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Matemaatika
Matemaatika valdkonda kuuluvad järgmised õppeained: matemaatika (lai), matemaatika (kitsas).
Kursused õppeainete kaupa on järgmised:
1) Lai matemaatika – 14 kursust: „Arvuhulgad. Avaldised. Matemaatiline keel“ (ühine); „võrrandid ja võrrandisüsteemid. Mudelite koostamine“ (ühine); „Võrratused. Trigonomeetria. Mudeldamine ja visuaalne esitamine“ (ühine); „Trigonomeetria 2. Avaldiste ja võrrandite tasanduskursus“; „Vektor tasandil. Joone võrrand“; „Tõenäosus, statistika“; „Funktsioonid. Arvjadad“; „Eksponent- ja logaritmfunktsioon“; „Trigonomeetrilised funktsioonid“; „Funktsiooni piirväärtus ja tuletis“; „Tuletise rakendused“; „Integraal. Planimeetria“; „Sirge ja tasand ruumis“; „Stereomeetria“; „Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“;
2) Kitsas matemaatika – 14 kursust: „Arvuhulgad. Avaldised. Matemaatiline keel“ (ühine); „Võrrandid ja võrrandisüsteemid. Mudelite koostamine“ (ühine); „Võrratused. Trigonomeetria. Mudeldamine ja visuaalne esitamine“ (ühine); „Trigonomeetria ja selle elulised rakendused“; „Vektor tasandil. Joone võrrand“; „Tõenäosus ja statistika“; „Funktsioonid“; „Funktsiooni tuletis ja selle reaalelulised väljundid“; „Jadad“, „Finantskirjaoskus“, „Planimeetria. Integraal“; „Geomeetria rakendused arvutiprogrammides“, „Stereomeetria“, „Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“.
10. klassi 1.-3. kursused on kõigi õpilaste jaoks samad, pärast 3. kursuse lõppu teevad õpilased valiku laia või kitsa matemaatika vahel. Õpilasel on võimalik oma valikut muuta, tehes selleks avalduse kooli juhtkonnale, kes kaasab otsuse tegemisel vajadusel aineõpetaja. Ülemineku jaoks vajalik tegevuskava koostatakse koostöös kooli ja õpilasega.
Matemaatika ainekava on üles ehitatud tugeva riiklikul õppekaval põhineva ainealase ettevalmistuse tagamiseks. Matemaatika ainekaval on suur roll matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapädevuse arendamisel, lisaks pööratakse ainetunnis tähelepanu digipädevuste arendamisele.
Matemaatikaõpetuse eesmärk gümnaasiumis on kujundada õpilastes eakohane matemaatikapädevus, mis annab vahendid ja mõõdikud meid ümbritseva maailma uurimiseks ja kirjeldamiseks. Matemaatikapädevus hõlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mõistmist ja väärtustamist. Kõik see on seotud igapäevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise põhioskuste saavutamist.
Matemaatikaõpetusega toetatakse kõigi riiklikus õppekavas välja toodud üldpädevuste arengut. Kultuuri- ja väärtuspädevust, sotsiaalset ja kodanikupädevust, suhtluspädevust arendatakse eelkõige igapäevaselt toetava õpikeskkonna loomisega, üksteise eripärade ja üldkehtivate moraalinormidega arvestamisega, samuti tegeldakse kursustel päriselu probleemide lahendamisega, nt eelarve, andmetega töötamine jms, arutatakse nende probleemide üle ning proovitakse leida parimaid jätkusuutlikke lahendusi. Enesemääratlus- ja õpipädevust arendatakse eelkõige pideva eesmärgistamise, oma töö analüüsi ning tegevuse refleksiooniga, ainealaste karjäärivalikute tutvustamise ning analüüsimisega. Ettevõtlikkuspädevust arendatakse eelkõige probleemülesannete lahendamisega, samuti matemaatikatundides õpitud teadmiste rakendamisega projektitegevustes.
Samuti toetab üldpädevuste saavutamist läbivate teemade sisukas käsitlemine. Väärtused ja kõlblus ning kultuuriline identiteet on teemadena käsitlusel eelkõige õpetajate ja õpilaste igapäevases koostöös, turvalise klassiruumi ja õpikeskkonna loomisel, ühistest kokkulepetest ja reeglitest kinnipidamisel. Elukestev õpe ja karjääri kujundamine, tervis ja ohutus ning kodanikualgatus ja ettevõtlikkus on teemadena käsitlusel eelkõige õpilase igapäevatöö analüüsil, refleksioonil ja oma tegevuse planeerimisel. Tehnoloogia ja innovatsioon, teabekeskkond ja meediakasutus on teemadena käsitlusel eelkõige igapäevase töö analüüsil, töös andmetega ja probleemülesannete lahendamisel. Keskkond ja jätkusuutlik areng on teemana käsitlusel eelkõige probleemülesannete lahendamisel. Läbivate teemade käsitlemise tulemusel kujuneb õpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda väärtushoiakuid ja -hinnanguid ning võimalus omandada ettekujutus ühiskonna kui terviku arengust.
Aineid lõimitakse teiste valdkondade õppeainetega, eelkõige tehakse seda projektide raames, kuid ka väljaspool neid on matemaatilised oskused vajalikud töövahendid või keel, selleks et lahendada erinevates valdkondades esinevaid probleemolukordi. Eelkõige lõimitakse matemaatikat loodusainetega, kuid mooduli „Õppetunnid minevikust“ raames lõimitakse matemaatilisi teadmisi ja oskusi nt sotsiaal- ja kunstiainete, keele ning kirjandusega, mooduli „Tulevikukeel“ raames lõimitakse matemaatilisi pädevusi teiste valdkondade omadega reaaleluliste probleemide lahendamiseks. 
Nii kitsa kui laia matemaatika kursused toetavad võimalusel samal ajal projektides toimuvaid tegevusi, õpilased saavad kasutada matemaatika kursustel omandatud teadmisi nt eelarve koostamisel, andmetega töötamisel, praktiliste lahenduste realistlikkuse plaanimisel jms.
Õppetegevus on õppijakeskne, toetab õpimotivatsiooni hoidmist ja õpilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks õppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mõtlevaiks ühiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid, võtta vastutust oma õppimise eest ja tulevad toime muutunud olukorras ning on valmis kavandama oma edasist haridusteed.  Rakendame uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspõhist õpet, kasutame mitmekesiseid ja kombineeritud õppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostööd ja analüüsi soodustavaid õppetegevusi. 
Õppimist toetavas õppekeskkonnas loome kultuuritundliku, üksteist austava, kaasava, vastastikku hooliva ja toetava, turvalise, kiusamis- ja vägivallavaba ruumi, mis tugineb usalduslikel suhetel, sõbralikkusel ja heatahtlikkusel ning kus märgatakse ja tunnustatakse õpilase pingutusi ja õpiedu. Toetame uskumust, et oma võimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebaõnnestumise korral tuleb rohkem harjutada või kasutada teistsuguseid strateegiaid. Meie jaoks on oluline luua õpiruum, kus iga õpilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Oluline on suunata õpilasi mõtlema teadmiste suhtelisuse üle, et õpilased teadvustaksid õppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide päheõppimist.
Hindamine põhineb õpitulemuste saavutamisel. Hindamisega toetatakse kooliastme lõpuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapädevuste saavutamist. Hinnatakse nii õppeprotsessi jooksul kui ka kursuse lõppedes. Hinnatakse nii sõnaliselt kui numbriliselt. Täpsema info hindamise korralduse kohta saab õpilane iga kursuse alguses aineõpetajalt.



Matemaatika õpetusega taotletakse, et gümnaasiumi lõpuks õpilane:
1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt; 
2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tõlgib probleemi matemaatika keelde;
4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;
5) kasutab oskuslikult matemaatika sümboolikat ja keelt;
6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tõlgendab saadud tulemusi, andes neile ka omapoolse hinnangu.



Matemaatika (ühised kursused)
	Matemaatika 1 - „Avaldised, arvuhulgad ja matemaatiline keel“

	Esimene kursus loob ühise aluse nii kitsa kui laia matemaatika õppijatele. Kursuses korrastatakse ja laiendatakse teadmisi arvuhulkadest ja avaldistest ning arendatakse oskust kasutada matemaatika keelt täpselt, arusaadavalt ja eesmärgipäraselt. Õpilane õpib tõlgendama matemaatilist infot eri esituste vahel, põhjendama oma mõttekäike ning rakendama omandatud teadmisi lihtsamate eluliste ja teaduslike probleemide lahendamisel.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Arvuhulgad

	leiab hulkade ühendi, ühisosa ja antud hulga osahulga;  
	Hulk, hulga element, osahulk, tühi hulk, hulkade ühend ja ühisosa.

Naturaalarvude hulk N, täisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I, reaalarvude hulk R, nende omadused ja kuuluvusseosed. 

Reaalarvude kujutamine arvteljel. 

Arvusüsteemide põhimõte kahendsüsteemi näitel.

	selgitab naturaalarvude hulga N, täisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade kuuluvusseoseid, märgib arvteljel reaalarvude piirkondi;
	

	Avaldised

	esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;
	Astme mõiste üldistamine. Arvu juur ja juurte omadused. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi. 

Tehted astmete ning võrdsete juurijatega juurtega.

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste lihtsustamine; rühmitamisvõtte kasutamine. 

Irratsionaalsuse kaotamine nimetajast. 

Reaalelulised ja teaduslikud probleemid, mis on lahendatavad arvutuste ja avaldiste teisenduste abil, sh protsentülesanded.

	sooritab tehteid astmete ning võrdsete juurijatega juurtega;
	

	teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);
	

	näeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentülesanded);
	

	Matemaatiline keel

	kasutab matemaatika keelt korrektselt ja arusaadavalt, nimetab mõisteid täpselt ning seob neid definitsioonide ja näidetega (sh kontranäidetega);
	Matemaatiliste mõistete, sümbolite ja väljendite korrektne kasutamine. 

Matemaatilise info tõlgendamine eri esituste vahel: tekst, sümbolid, avaldis, tabel, graafik, joonis ja skeem. 

Matemaatiliste väidete, lahenduskäikude ja tulemuste selgitamine suuliselt ja kirjalikult. 

Näite ja kontranäite kasutamine, lahendusstrateegiate võrdlemine, valikute põhjendamine ning tulemuse kontrollimine. 

Põhikoolis omandatud matemaatiliste teadmiste ja oskuste, eelkõige arvutamise, murdude, protsentide ja avaldistega seotud sisu kordamine ja kinnistamine matemaatilise keele teadliku kasutamise kaudu.

	loeb, tõlgendab ja kasutab matemaatilisi sümboleid korrektselt, sh=, ≠, <, ≤,≥,∈, ⊂ ∣∣,  %, 
	

	tõlgib matemaatilist infot eri esituste vahel, näiteks tekstist avaldiseks, skeemist või joonisest tekstiks ning tekstist tabeliks või graafikuks lihtsamal tasemel;
	

	esitab ja põhjendab oma lahenduskäiku suuliselt ja kirjalikult, kasutades sobivaid arutlusvõtteid, erinevate strateegiate võrdlemist ning tulemuse kontrollimist erinevate meetoditega;
	

	osaleb matemaatilises arutelus, reageerib kaaslaste ja õpetaja selgitustele ning annab ja võtab vastu tagasisidet matemaatilise keele täpsuse kohta;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Matemaatika 2 - „Võrrandid, võrrandisüsteemid ja matemaatiline modelleerimine“

	Teine kursus arendab oskust analüüsida elulisi ja ainealaseid olukordi, tõlkida neid matemaatika keelde, kujutada sobiva visuaalse esituse abil ning koostada olukorra kirjeldamiseks võrrandi või võrrandisüsteemi mudeli. Kursusel õpitakse mudelit lahendama, lahenduskäiku põhjendama, saadud tulemust algse probleemi kontekstis tõlgendama ning hindama selle mõistlikkust.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Võrrandid ja võrrandisüsteemid

	selgitab võrduse, samasuse ja võrrandi, võrrandi lahendi ning võrrandisüsteemi ja selle lahendi mõistet;
	Võrdus, võrrand, samasus, võrrandi lahend. 

Võrrandite samaväärsus, samasusteisendused. 

Lineaar-, ruut- ja murdvõrrandid ning nendeks taanduvad võrrandid. Lahendita või kõigi reaalarvuliste lahenditega võrrandid.

Võrrandisüsteemid.

Võrrandite ja võrrandisüsteemide lahendhulkade leidmine, kontrollimine ja tõlgendamine, sh digivahendite abil.

Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad võrrandite/võrrandisüsteemide abil. 

	selgitab ja kasutab võrrandite ning võrrandisüsteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;  
	

	lahendab ühe tundmatuga lineaar-, ruut-, ja murdvõrrandeid ning nendeks taanduvaid võrrandeid;  
	

	lahendab võrrandisüsteeme ning kontrollib saadud lahendeid;  
	

	analüüsib tekstülesandes, elulises või ainealases probleemis esinevaid suurusi ja nendevahelisi seoseid;
	

	tunneb ära õpitud võrrandite/võrrandisüsteemide abil lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid; 
	

	valib tundmatu(te) tähistused teadlikult ning leiab või koostab probleemi kirjeldamiseks sobiva võrrandi või võrrandisüsteemi;
	

	Mudelite loomine

	kasutab skeemi, tabelit, joonist, lõikude mudelit või muud sobivat visuaalset esitust olukorra mõistmiseks, mudeli loomiseks ja lahenduse tõlgendamiseks;
	
Mudel ja modelleerimine.

Tekstilise või elulise olukorra analüüsimine: antud ja otsitavate suuruste eristamine, tundmatu(te) valimine ja tähistamine, suurustevaheliste seoste leidmine.

Olukorra tõlkimine matemaatika keelde ning sobiva võrrandi või võrrandisüsteemi koostamine.

Visualiseerimine skeemi, tabeli, joonise, lõikude mudeli, graafiku või muu sobiva esituse abil. Koostatud mudeli sobivuse hindamine.

Saadud lahendi tõlgendamine algse olukorra kontekstis ning selle mõistlikkuse, realistlikkuse ja lubatavuse hindamine.

	lahendab ainealaseid ja reaalelulisi probleeme õpitud võrrandite ja võrrandisüsteemide abil;
	

	tõlgendab saadud lahendit algse probleemi kontekstis ning hindab, kas vastus on realistlik, lubatav ja mõistlik;
	

	sõnastab ja põhjendab oma lahenduskäiku selgelt, kasutades korrektset matemaatilist keelt;
	

	võrdleb erinevaid modelleerimis- ja lahendusviise ning põhjendab valitud strateegia sobivust;
	

	kasutab digivahendeid tulemuse kontrollimiseks, lahenduse täpsustamiseks ja võimalike vigade märkamiseks;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Matemaatika 3 - „Võrratused ja trigonomeetria. Mudeldamine ja visuaalne esitamine“

	Kolmas kursus koosneb kahest osast: võrratustest ja trigonomeetriast. Mõlemas osas keskendutakse seoste mõistmisele, põhjendamisele ja visuaalsele esitamisele. Õpilane õpib esitama võrratuste lahendihulki arvteljel, kasutama jooniseid trigonomeetriliste seoste mõistmiseks ning tõlkima praktilisi olukordi matemaatika keelde. Kursus toetab visuaalset mõtlemist, argumenteerimist ja digivahendite eesmärgipärast kasutamist nii seoste uurimisel kui ka probleemide lahendamisel.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Võrratused

	selgitab võrratuse omadusi, võrratuse ja võrratusesüsteemi lahendihulga mõistet, esitab ja tõlgendab lahendihulka arvteljel;
	Lõik, vahemik, poollõik.

Võrratus ja selle omadused. Võrratuste samaväärsus. Range ja mitterange võrratus.  

Lineaarvõrratused. Ruutvõrratus. Intervallmeetod. Murdvõrratus. Ahelvõrratus. 

Võrratusesüsteemid. Võrratusesüsteemide samaväärsus. 

Võrratuse ja võrratusesüsteemi lahendihulk, selle esitamine arvteljel. 

Lihtsamate tekstülesannete lahendamine võrratuste abil.

Võrratuste ja võrratusesüsteemide lahendihulga esitamine arvteljel.

	selgitab võrratuste ning nende süsteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi ja põhjendab tehtud teisenduste korrektsust;
	

	lahendab lineaar-, ruut- ja murdvõrratusi ning lihtsamaid võrratusesüsteeme, kasutades sobivaid visuaalseid esitusi lahenduskäigu toetamiseks ja tulemuse tõlgendamiseks;
	

	lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme võrratuste ja võrratusesüsteemide abil, visualiseerib vajaduse korral probleemi, tõlgib selle matemaatika keelde, lahendab ning tõlgendab saadud tulemust olukorra kontekstis;
	

	kasutab digivahendeid võrratuste lahendihulkade uurimiseks, kontrollimiseks ja esitamiseks;
	

	Trigonomeetria

	teisendab kraadimõõdus antud nurga radiaanmõõtu ja vastupidi;
	Nurga mõõtmine, nurgakraadid, radiaanmõõt. 

Teravnurga siinus, koosinus ja tangens ja nende väärtuste järgi nurga suuruse leidmine. 

Täisnurkne kolmnurk ühikringis. Täiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Trigonomeetrilised põhiseosed täisnurkses kolmnurgas. 

Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine. 

Täisnurkse kolmnurga lahendamine.

Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad täisnurkse kolmnurga geomeetria abil.

	defineerib teravnurga siinuse, koosinuse ja tangensi täisnurkses kolmnurgas, kasutades sobivaid visuaalseid esitusi, sh ühikringjoont ja kolmnurga joonist;
	

	lahendab täisnurkse kolmnurga;
	

	leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide väärtused ning nende väärtuste järgi nurga suuruse;
	

	tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid, selgitab neid seoseid algebraliselt ja visuaalselt;
	

	kasutab lihtsustamisülesannetes trigonomeetria põhiseoseid ja täiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;
	

	teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;
	

	tunneb ära probleemid, mis on lahendatavad täisnurkse kolmnurga geomeetria abil, visualiseerib olukordi sobiva joonise või skeemi abil, tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.






Lai matemaatika
	Lai matemaatika 4 - „Trigonomeetria 2. Avaldiste ja võrrandite tasanduskursus.“

	Neljandal kursusel üldistatakse trigonomeetria mistahes nurgale ning süvendatakse oskust kasutada trigonomeetrilisi seoseid, valemeid ja teoreeme. Õpilane õpib teisendama trigonomeetrilisi avaldisi, lahendama kolmnurga- ja ringjoonega seotud ülesandeid ning rakendama õpitut nii matemaatilistes kui ka reaalelulistes probleemides. Tähtsal kohal on põhjendamine, visualiseerimine, avaldiste ja võrrandite lahendamine ning digivahendite kasutamine.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Trigonomeetria 2

	defineerib mistahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi, kasutades sobivaid visuaalseid esitusi, sh ühikringjoont ja kolmnurga joonist;
	Nurga mõiste üldistamine.

Mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Ühe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahelised seosed.

Taandamisvalemid.  

Negatiivse ja täispöördest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid.

Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Trigonomeetrilised avaldised.

	rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja täispöördest suurema nurga valemeid;
	

	tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;
	

	teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;
	

	tõestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning arvutab selle pindala, esitades lahenduskäigu selgelt ja põhjendatult;
	

	arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala, kasutades vajaduse korral joonist või skeemi olukorra visualiseerimiseks;
	

	tuletab nurkade 0, 30,45, 60, 90, 180, 270, 360 siinuse, koosinuse ja tangensi täpsed väärtused, toetudes ühikringjoonele ja teistele sobivatele visuaalsetele mudelitele;
	

	kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide väärtuste ning nende väärtuste järgi nurga suuruse leidmisel;
	

	tunneb ära ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta õpitut rakendades, valib sobiva visuaalse esituse, tõlgib probleemi matemaatika keelde, lahendab selle ning tõlgendab ja esitleb saadud tulemusi selgelt ja arusaadavalt;
	

	Avaldised ja võrrandid

	teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);
	Juurvõrrandid (kuni kaks juurt) ning nendeks taanduvad võrrandid. 

Üht absoluutväärtust sisaldav võrrand ja võrratus.

Kahe- ja kolmerealine determinant võrrandisüsteemide lahendamisel.

Ruut- ja murdvõrrandite süsteemid. 

	lahendab lihtsamaid juurvõrrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid võrrandeid;  
	

	lahendab lihtsamaid üht absoluutväärtust sisaldavaid võrrandeid; 
	

	lahendab kuni kolme tundmatuga lineaarvõrrandite süsteeme ning kahe tundmatuga ruut- ja
murdvõrrandite süsteeme;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 5 - „Vektor tasandil. Joone võrrand“

	Viiendal kursusel keskendutakse ülevaatele vektoritest ja sirge võrrandist tasandil ning kujundatakse oskus kasutada neid geomeetriliste probleemide lahendamisel. Õpilased õpivad mõistma vektori mõistet ja omadusi, teostama tehteid vektoritega.
Kursus arendab ruumilist ja analüütilist mõtlemist, algebra- ja geomeetriateadmiste seostamist ning oskust kontrollida tulemusi digivahendite abil.


	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Vektor tasandil

	selgitab mõisteid vektor, ühik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;
	Kahe punkti vaheline kaugus. Lõigu keskpunkti koordinaadid. 

Vektori mõiste ja tähistamine. Nullvektor, ühikvektor, vastandvektor. Vektorite võrdsus. 

Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. 

Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. 

Kahe vektori skalaarkorrutis. Vektorite ristseis. 

Ülesannete lahendamine vektorite abil ja tulemuste kontrollimine digiseadmetega.

	liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
	

	leiab vektori pikkuse, lõigu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid geomeetriaprobleemide lahendamisel;
	

	kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel;
	

	Sirge võrrandid

	koostab sirge võrrandi (kui sirge on määratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tõusuga, tõusu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle üldvõrrandiks, kontrollib tehtud arvutis;
	Sirge sihivektor, algordinaat, tõus. Sirge võrrandi koostamine.  

Sirge üldvõrrand.

Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.  

Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone, parabooli, hüperbooli võrrandi koostamine.  

Kahe joone lõikepunkti leidmine. Sirge, parabooli, hüperbooli ja ringjoone joonestamine.  

Ülesannete lahendamine ja tulemuste kontrollimine digivahenditega.

	määrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, lõikuvate sirgete korral leiab sirgete lõikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;
	

	koostab hüperbooli, parabooli ja ringjoone võrrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende võrrandite järgi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone lõikepunktid, kontrollib tehtut arvutis;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 6 - „Tõenäosus, statistika“

	Kuuendal kursusel on fookuses reaalsuse valdkond, mis on seotud juhuslike nähtuste ja suurustega. Keskendutakse probleemi avamise kaudu andmete organiseerimisele ja nende tõlgendamisele, kasutades tarkvaralahendusi, info tõlgendamise kaudu arvutusvõtete otstarbekale valimisele ning rakendamisele.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Tõenäosus

	eristab juhuslikku, kindlat ja võimatut sündmust; selgitab sündmuse tõenäosuse mõistet ja omadusi;
	Faktoriaal. Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Juhuslik sündmus, kindel ja võimatu sündmus.

Suhteline sagedus, statistiline tõenäosus.

Klassikaline tõenäosus. Geomeetriline tõenäosus. Sõltuvad ja sõltumatud sündmused. Välistavad ja mittevälistavad sündmused. Liitmis- ja korrutamislause.

	selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tähendust ning leiab nende arvu;
	

	selgitab sõltuvate ja sõltumatute sündmuste korrutise ning välistavate ja mittevälistavate sündmuste summa tähendust, arvutab reaalse eluga seotud sündmuste tõenäosusi;
	

	Matemaatiline statistika

	selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskväärtus, mood, mediaan, standardhälve) tähendust; kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;
	Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotuse esitamine tabelina ja jaotushulknurgana.

Pidev juhuslik suurus ja selle jaotuse esitamine graafikuna. Juhusliku suuruse   arvkarakteristikud: keskväärtus, mood, mediaan, dispersioon, standardhälve.  

Binoomjaotus. Normaaljaotus.  

Üldkogum ja valim. Andmete kogumine ja süstematiseerimine.

Variatsioonrida. Sagedustabel. Jaotustabel. Sektordiagramm, histogramm, tulpdiagramm.  

Statistilise andmestiku analüüsimine ühe tunnuse järgi: valimi peamised arvkarakteristikud (keskväärtuse mediaan, standardhälve) ja nende tõlgendamine. Statistilised otsustused keskväärtuse usaldusvahemiku näitel, usaldusnivoo, usaldusvahemik.

Korrelatsiooniväli (hajuvusdiagramm). Lineaarne korrelatsioonikordaja ja andmete lähendamine sirge abil.


	selgitab valimi ja üldkogumi mõisteid ning andmete süstematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse tähendust; teab valimi koostamise põhimõtteid;
	

	arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel järeldusi jaotuse või uuritava probleemi kohta;
	

	selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna mõistet, leiab jaotusfunktsiooni abil üldkogumi keskväärtuse usalduspiirkonna;
	

	koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;
	

	visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab sõltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;
	

	püstitab uurimisküsimuse, kogub vajaliku andmestiku, analüüsib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab võimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 7 - „Funktsioonid. Arvjadad“

	Seitsmendal matemaatika kursusel õpitakse funktsioonide ja arvjadade põhimõisteid ning nende rakendamist matemaatiliste ja eluliste probleemide lahendamisel. Kursusel arendatakse oskust märgata, milliseid ainealaseid ja päriselulisi olukordi saab kirjeldada jadade abil, tõlkida need matemaatika keelde, lahendada ja saadud tulemusi tõlgendada.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Funktsioonid

	selgitab funktsiooni mõistet ja üldtähist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid mõisteid;
	Muutuv suurus. Funktsiooni mõiste ja üldtähis. Sõltuv ja sõltumatu muutuja, argument, funktsiooni väärtus.

Funktsiooni esitusviisid.  

Funktsiooni määramis- ja muutumispiirkond.  

Paaris- ja paaritu funktsioon ning nende graafikute sümmeetria omadused.

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.  

Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.  

Funktsiooni ekstreemumkoht, ekstreemum, ekstreemumpunkt. Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil kui ka digivahendiga.

	kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;
	

	leiab valemiga esitatud funktsiooni määramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on paaris või paaritu ja analüüsib arvutipõhiselt nende graafikute sümmeetria omadusi;
	

	kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y = f (x) + a, y = f (x + a), y = f (ax), y = a∙ f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis konkreetsete näidetega;
	

	Arvjadad

	selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hääbuva geomeetrilise jada mõistet;
	Arvjada, jada üldliige. Aritmeetiline jada, selle omadused. Geomeetriline jada, selle omadused.

Aritmeetilise jada üldliikme valem ning esimese n liikme summa valem.  

Geomeetrilise jada üldliikme valem ning esimese n liikme summa valem.    

Hääbuv geomeetriline jada, selle summa.  

Arvjada piirväärtus. Piirväärtuse arvutamine.    

Arv ℮ piirväärtusena.  

Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirväärtusena, arv π. 

Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.

	selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada üldliikme valemeid ning tuletab nende jadade n esimese liikme summa valemid ning hääbuva geomeetrilise jada summa valemi;
	

	selgitab jada piirväärtuse olemust ning arvutab piirväärtuse; teab arvude π ja ℮ tähendust;
	

	tunneb ära ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil; tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 8 - „Eksponent- ja logaritmfunktsioon“

	Kaheksandal kursusel õpitakse liitprotsendilist kasvamist ja kahanemist ning eksponent- ja logaritmfunktsioone, seostades neid nii matemaatiliste mudelite kui ka päriseluliste olukordadega. Samuti arendatakse oskust märgata ainealaseid ja elulisi probleeme, mida saab kirjeldada eksponentsiaalsete või logaritmiliste mudelite abil, tõlkida need matemaatika keelde, lahendada ning saadud tulemusi tõlgendada, hinnata ja esitleda.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine

	selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;
	Liitprotsent. 

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.  

Reaalelulised ja probleemülesanded.

	lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
	

	Eksponent- ja logaritmfunktsioon

	kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = ex omadusi;
	Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.  

Arvu logaritm, kümnendlogaritm, naturaallogaritm.  

Korrutise, jagatise ja astme logaritm.  

Logaritmimine ja potentseerimine.  

Üleminek logaritmi ühelt aluselt teisele.  

Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.  

Eksponent- ja logaritmfunktsiooni pöördfunktsiooni leidmine.

Eksponent- ja logaritmvõrrand, nende lahendamine.  

Eksponent- ja logaritmvõrratus, nende lahendamine.  

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine eksponentsiaalsete ja/või logaritmiliste mudelite abil.

	selgitab arvu logaritmi mõistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;
	

	kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;
	

	oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni pöördfunktsiooni;
	

	joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;
	

	lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvõrrandeid ning -võrratusi (loga f(x) suurem/väiksem kui loga g(x));
	

	tunneb ära ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/või logaritmiliste mudelite abil; tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 9 - „Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirväärtus ja tuletis“

	Üheksandal kursusel kursusel õpitakse trigonomeetrilisi funktsioone ning funktsiooni piirväärtuse ja tuletise põhimõisteid. Kursus arendab analüütilist mõtlemist, oskust siduda algebra ja geomeetria teadmisi ning kasutada digivahendeid graafikute joonestamisel ja tulemuste kontrollimisel.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Trigonomeetrilised funktsioonid

	selgitab funktsiooni perioodilisuse mõistet ning leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;
	Funktsiooni perioodilisus ja periood.

Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused.

Mõisted arcsin m, arccos m, arctan m. 

Trigonomeetriliste võrrandite erilahendite leidmine etteantud piirkonnas, kasutades üldlahendi valemit või funktsiooni graafikut.

Graafikute joonestamine paberil ja digiseadmes.

	joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;
	

	leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste võrrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades üldlahendi valemit või funktsiooni graafikut;
	

	Funktsiooni piirväärtus ja tuletis

	selgitab funktsiooni piirväärtuse ja tuletise mõistet ning tuletise füüsikalist ja geomeetrilist tähendust;
	Funktsiooni piirväärtus ja pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut.
Hetkkiirus.  
Funktsiooni graafiku puutuja tõus.
Funktsiooni tuletis. Funktsiooni tuletise geomeetriline tähendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis.
Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis.
Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletis.
Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

	esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;
	

	rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste tabelit;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 10 - „Tuletise rakendused“

	Kümnendal kursusel kursusel õpitakse rakendama tuletist funktsiooni uurimisel ja graafiku analüüsimisel. Samuti arendatakse oskust lahendada ainealaseid ja päriselulisi probleemülesandeid, kus funktsioon toimib matemaatilise mudelina, ning tõlgendada ja hinnata saadud tulemusi.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	koostab funktsiooni graafiku puutuja võrrandi etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;
	Puutuja tõus. Joone puutuja võrrand.  

Hetkkiirus ja kiirendus.

Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud; funktsiooni ekstreemum, ekstreemumkoht, ekstreemumpunkt; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus.  

Funktsiooni suurim ja vähim väärtus lõigul.  

Funktsiooni graafiku kumerus- ja nõgususvahemikud, käänupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil.  

Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste põhjal ja selle kontrollimine digivahenditega.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine õpitud funktsioonide abil (sh ekstreemumülesanded).


	selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise märgiga, funktsiooni ekstreemumi mõistet ning ekstreemumi leidmist;
	

	leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja nõgususvahemikud ning käänupunkti, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;
	

	uurib ainekavas etteantud funktsioone täielikult ja skitseerib funktsiooni leitud omaduste põhjal selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;
	

	leiab funktsiooni suurima ja vähima väärtuse etteantud lõigul;
	

	tunneb ära ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad õpitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil; tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 11 - „Integraal. Planimeetria“

	Üheteistkümnendal kursusel õpitakse integraali põhialuseid ning nende rakendamist pindalade ja ruumalade arvutamisel. Samal ajal õpitakse lahendama tasandigeomeetria ülesandeid, kasutades kujundite omadusi ja seoseid nii matemaatilistes kui ka päriselulistes probleemides. Kursus arendab loogilist ja ruumilist mõtlemist, modelleerimisoskust ning tulemuste tõlgendamise ja esitamise oskust.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Integraal

	selgitab algfunktsiooni mõistet ning leiab lihtsamate funktsioonide määramata integraale põhiintegraalide tabeli ja integraali omaduste järgi;
	Algfunktsioon.

Määramata integraal ja selle omadused.  

Põhiintegraalide tabel.

Kõvertrapets.

Määratud integraal ja selle omadused.

Newtoni-Leibnizi valem.

Tasandilise kujundi pindala ja pöördkeha ruumala arvutamine integraaliga.

	selgitab kõvertrapetsi mõistet ning rakendab määratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;
	

	arvutab määratud integraali abil kõvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatüki ja kahe kõveraga piiratud pinnatüki pindala ning lihtsama pöördkeha ruumala;
	

	Planimeetria

	selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel;
	Meetrilised seosed täisnurkses kolmnurgas.  
Hulknurk, selle liigid.  
Kumera hulknurga sisenurkade summa.  
Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade ümbermõõtude suhe ja pindalade suhe.
Hulknurga sise- ja ümberringjoon.  
Rööpkülik, selle liigid ja omadused.  
Trapets, selle liigid.  
Trapetsi kesklõik, selle omadused.  
Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem.  
Ringjoone lõikaja ning puutuja.
Kõõl- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.  
Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine tasandigeomeetria abil.

	lahendab planimeetria arvutusülesandeid ja lihtsamaid tõestusülesandeid;
	

	tunneb ära ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tasandigeomeetrias õpitud kujundite omadustega; tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 12 - „Sirge ja tasand ruumis“

	Kaheteistkümnendal kursusel õpitakse kirjeldama punkte, sirgeid, tasandeid ja vektoreid ruumis ning kasutama ruumigeomeetria seoseid ülesannete lahendamisel. 
Õpitakse kasutama stereomeetria põhimõtteid nii matemaatiliste kui ka päriseluliste probleemide lahendamisel. Kursus arendab ruumilist mõtlemist, loogilist arutlusoskust ning oskust tõlgendada ja esitada tulemusi matemaatilises keeles.


	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	kirjeldab ja määrab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;
	Ristkoordinaadid ruumis.  

Punkti koordinaadid ruumis.

Kahe punkti vaheline kaugus.  

Punkti kohavektor ja vektori koordinaadid ruumis.    

Vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite skalaarkorrutis.  

Kahe vektori vaheline nurk.  

Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus. Kahetahuline nurk.  

Kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikused asendid ning nendevaheline nurk stereomeetria ülesannetes.  

Kiivsirged.  

Kolme ristsirge teoreem.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.

	selgitab ja rakendab ruumivektori mõistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;
	

	kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;
	

	arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;
	

	määrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga stereomeetria ülesannetes;
	

	tunneb ära ainealased ja -välised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias õpitud seoste abil; tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.



	Lai matemaatika 13 - „Stereomeetria“

	Kursusel õpitakse hulktahukaid ja pöördkehi, nende omadusi, pindala- ja ruumalavalemeid ning lõikeid tasandiga. Õpilased õpivad kujutama prismat, püramiidi, silindrit, koonust ja kera, tuletama ja kasutama nende pindala ja ruumala valemeid ning leidma lõigete pindalasid. Kursus arendab ruumilist mõtlemist ja modelleerimisoskust ning aitab rakendada ruumigeomeetriat nii matemaatilistes kui ka päriselulistes probleemides.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	omab süsteemset ettekujutust hulktahukate ja pöördkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise valemeid;
	Hulktahukas. Korrapärased hulktahukad.

Prisma ja püramiid, nende pindala ja ruumala.

Pöördkehad. Silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala.  

Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala valemite tuletamine.  

Hulktahukate ja pöördkehade lõiked tasandiga.  

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.

	kujutab joonisel prismat, püramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid lõikeid tasandiga;
	

	arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi lõike pindala;
	

	tunneb ära ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad ruumigeomeetrias õpitud kujunditega ja nende omadustega; tõlgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tõlgendab ja esitleb saadud tulemusi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Lai matemaatika 14 - „Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“

	Kursusel õpitakse matemaatilist modelleerimist ja selle kasutamist reaalsete protsesside uurimisel. Õpilased õpivad mõistma, kuidas nähtusi matemaatiliselt kirjeldada, millistest etappidest mudeli koostamine koosneb ning kuidas hinnata mudeli sobivust ja rakendatavust.
Kursusel kasutatakse varasemates teemades õpitud funktsioone, seoseid ja meetodeid ainealaste ning päriseluliste probleemide lahendamisel. Õpitakse märkama seaduspärasusi loodus-, majandus- ja igapäevaelu nähtustes, koostama lihtsamaid matemaatilisi mudeleid, lahendama tekstülesandeid sobiva strateegia abil ning kontrollima tulemusi digivahenditega.
Kursus arendab analüüsi-, üldistamis- ja probleemilahendusoskust ning aitab näha matemaatikat vahendina, millega uurida ja mõtestada tegelikku maailma.


	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride üldist olemust;
	Matemaatilise mudeli tähendus, nähtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.  

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine matemaatiliste mudelite abil,   kasutades kõigi eelnevate kursuste teemasid.

Tulemuste kontrollimine digivahenditega.


	tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;
	

	kasutab mõningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
	

	lahendab tekstülesandeid sobivalt valitud strateegia abil;
	

	märkab reaalse maailma valdkondade mõningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspärasusi ja seoseid;
	

	koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nähtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;
	

	kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -väliseid probleeme lahendades;
	

	selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride üldist olemust;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.






Kitsas matemaatika
	Kitsas matemaatika 4 - „Trigonomeetria ja selle elulised rakendused“

	Kursus süvendab arusaama trigonomeetriast, laiendades nurga mõistet ja käsitledes trigonomeetrilisi funktsioone mis tahes nurga korral. Õpilane õpib tundma trigonomeetriliste funktsioonide põhiseoseid, graafikuid ja valemeid ning rakendab neid avaldiste teisendamisel, kolmnurga lahendamisel ja planimeetriaülesannetes. Kursuses kasutatakse siinus- ja koosinusteoreemi, kolmnurga pindala valemeid ning ringjoone kaare ja sektori arvutamist nii matemaatilistes kui ka praktilise sisuga ülesannetes. Samal ajal arendatakse oskust modelleerida lihtsamaid reaalsest elust lähtuvaid olukordi, põhjendada lahenduskäiku ja hinnata saadud tulemuse realistlikkust.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
	Nurga mõiste üldistamine, radiaanmõõt. 

Täiendusnurga valemid. 

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid ja nende väärtused nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° korral. 

Taandamisvalemid.

Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Funktsioonide 𝑦=sin𝑥, 𝑦=cos𝑥 ja 𝑦=tan𝑥 graafikute tundmine.

Trigonomeetria põhiseoste teadmine ja rakendamine.

Siinus- ja koosinusteoreemi kasutamine. 

Kolmnurga pindala valemid, nende kasutamine hulknurga pindala arvutamisel. Kolmnurga lahendamine.

Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala arvutamine. 

Rakendusliku sisuga ülesannete lahendamine.

	loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;
	

	teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemitekogu abil (rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist seost); 
	

	rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga lahendamisel;
	

	leiab rööpküliku ja hulknurga pindala, tükeldades need sobivalt kolmnurkadeks;
	

	arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori kui ringi osa pindala;
	

	lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria probleeme;
	

	modelleerib ja lahendab trigonomeetria abil praktilisi mõõdistus- ja planimeetriaülesandeid;
	

	tõlgendab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid reaalse protsessi kirjeldusena;
	

	kasutab kolmnurga lahendamise võtteid ning pindala- ja kaarepikkuse valemeid praktilistes olukordades;
	

	kontrollib ja põhjendab oma lahenduskäiku ning hindab tulemuse realistlikkust;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 5 - „Vektor tasandil. Joone võrrand“

	Kursusel keskendutakse vektori mõistele ja selle kasutamisele tasandigeomeetrias. Kursus arendab analüütilist mõtlemist ja oskust siduda algebralisi ning geomeetrilisi käsitlusi.


	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Vektor

	selgitab vektori mõistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise kauguse tasandil;
	Punkti asukoha kirjeldamine tasandil. Kahe punkti vahelise kauguse leidmine. Lõigu keskpunkt.
Vektori mõiste ja tähistus. Vektorite võrdsus. Nullvektor, ühikvektor, vastandvektor. Seotud vektor. Vabavektor. Jõu kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga. Vektorite liitmine ning lahutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vahelise nurga leidmine. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi.
Vektorite kollineaarsus ja ristseis.

	liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
	

	leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel;
	

	Joone võrrand

	tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende võrrandeid ja vastastikuseid asendeid tasandil;
	Sirge tõusunurk. Sirge võrrand. Sirge võrrandi koostamine (tõusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tõusuga). Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Kahe sirge lõikepunkti leidmine, arvutades ja digivahendite abil.

Ringjoone võrrand. Ringjoone ja sirge lõikepunktide leidmine, arvutades ja digivahendite abil.

Parabooli võrrand. Parabooli ja sirge lõikepunktide leidmine, arvutades ja digivahendite abil.

Sirgete, paraboolide ja ringjoonte joonestamine paberil ja digivahendite abil.

Rakendusliku sisuga ülesannete lahendamine.

	joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende võrrandite järgi nii paberil kui ka arvutis;
	

	koostab sirge võrrandi, kui sirge on määratud punkti ja tõusuga, tõusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib tehtut arvutis;
	

	määrab võrranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;
	

	koostab ringjoone võrrandi keskpunkti ja raadiuse järgi;
	

	leiab kahe joone lõikepunktid (üks joontest on sirge) nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil;
	

	kasutab vektoreid ja joone võrrandeid geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste õigsust tarkvaraliste lahenduste abil;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 6 - „Tõenäosus ja statistika“

	Kursusel keskendutakse vektoritele tasandil ning sirge, ringjoone ja parabooli võrranditele. Kursus arendab analüütilist mõtlemist, geomeetrilist kujutlusvõimet ja oskust rakendada matemaatikat praktilise sisuga ülesannetes.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Tõenäosus

	eristab juhuslikku, kindlat ja võimatut sündmust;
	Sündmus. Sündmuste liigid.

Klassikaline tõenäosus. Suhteline sagedus, statistiline tõenäosus. Geomeetriline tõenäosus. Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid.

Sündmuste korrutis. Sõltumatute sündmuste korrutise tõenäosus. Sündmuste summa. Välistavate sündmuste summa tõenäosus.


	teab sündmuse tõenäosuse mõistet ning oskab leida soodsate ja kõigi võimaluste arvu (loendamine, kombinatoorika), arvutab sündmuse tõenäosuse ja rakendab seda lihtsamaid elulisi ülesandeid lahendades;
	

	teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tähendust, kirjeldab ja visualiseerib jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;
	

	Statistika

	teab valimi ja üldkogumi mõistet, mõistab statistilise otsustuse usaldatavuse tähendust, teab valimi koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab andmeid süstematiseerida ning visualiseerida;
	Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus. Normaaljaotus (kirjeldavalt).

Üldkogum ja valim. Andmete kogumine ja nende süstematiseerimine.

Jaotuspolügoon ja arvkarakteristikud (keskväärtus, mood, mediaan, standardhälve). 
Statistilise andmestiku analüüsimine ühe tunnuse järgi.

Uurimisküsimus. Korrelatsioonikordaja.


	kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning teeb nendest järeldusi uuritava nähtuse kohta;
	

	visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist sõltuvust ja hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil;
	

	püstitab uurimisküsimuse, kogub andmestiku ja analüüsib seda IKT abil statistiliste vahenditega;
	

	analüüsib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 7 - „Funktsioonid“

	Kursusel keskendutakse funktsiooni mõistele, funktsioonide omaduste uurimisele ning erinevate funktsioonitüüpide rakendamisele. Kursus arendab funktsionaalseid seoseid mõtestavat, analüütilist ja rakenduslikku matemaatikapädevust.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	selgitab funktsiooni mõistet ja üldtähist ning funktsiooni käigu uurimisega seonduvaid mõisteid;
	Funktsioonid y=ax+b,y=ax2+bx+c,y=ax (kordavalt).
Funktsiooni mõiste ja üldtähis.
Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni määramis- ja muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemumkohtade ja -punktide leidmine. Funktsiooni ekstreemumid.
Funktsioonid y=axn (n=1,2,−1,−2) ja y=logax.
Arvu logaritmi mõiste.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ning potentseerimine (mahus, mis võimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvõrrandeid).
Pöördfunktsioon.
Lihtsamad eksponent- ja logaritmvõrrandid.
Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Näiteid mudelite kohta, milles esineb ℮ax.
Mõisted arcsinm,arccosm ja arctanm.
Lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi põhivõrrandeid graafiku järgi etteantud lõigul.

	skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (paberil ning arvutis) ja kirjeldab nende põhjal funktsiooni peamisi omadusi;
	

	teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise pöördfunktsioonid;
	

	teab arvu logaritmi mõistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;
	

	lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvõrrandeid astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;
	

	saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil lihtsamaid reaalsusega seotud ülesandeid;
	

	lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi põhivõrrandeid etteantud lõigul;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 8 - „ Funktsiooni tuletis ja selle reaalelulised väljundid“

	Kursus tutvustab funktsiooni tuletist kui vahendit, mille abil uurida suuruste muutumise kiirust, funktsiooni käitumist ja ekstreemumeid. Õpilane õpib leidma tuletisi, koostama puutuja võrrandit ning kasutama tuletist funktsiooni uurimisel ja graafiku skitseerimisel. Kursus seob tuletise ka reaalse eluga, arendades oskust kirjeldada muutusi ning lahendada lihtsamaid ekstreemum- ja optimeerimisülesandeid praktilises kontekstis.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	selgitab funktsiooni tuletise mõistet, funktsiooni graafiku puutuja mõistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tähendust;
	Funktsioonide tuletised. 

Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised. 

Funktsiooni teine tuletis. 

Puutuja võrrand. 

Funktsiooni kasvamise ja kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine tuletise järgi. 

Ekstreemumülesanne. 

Optimeerimisülesanne.

	leiab funktsioonide tuletisi, kasutades etteantud elementaarfunktsioonide tuletiste tabelit; 
	

	koostab funktsiooni graafiku puutuja võrrandi antud puutepunktis, kontrollib saadut arvutis;
	

	selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi mõistet ning ekstreemumi leidmist;
	

	leiab ainekavas määratud funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende järgi funktsiooni graafiku, kontrollib saadut arvutis;
	

	tõlgendab tuletist kui suuruse hetklist muutumise kiirust reaalse protsessi kirjeldamisel;
	

	kasutab tuletist funktsiooni käitumise analüüsimiseks ja reaalse olukorra kirjeldamiseks;
	

	lahendab lihtsamaid ekstreemumülesandeid;
	

	rakendab tuletist lihtsamate praktiliste optimeerimisülesannete lahendamisel;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 9 - „Jadad“

	Kursus annab ülevaate arvjadadest ning tutvustab aritmeetilist ja geomeetrilist jada kui viise seaduspäraselt muutuvate suuruste kirjeldamiseks. Õpilane õpib mõistma jada üldliikme tähendust ning kasutama aritmeetilise ja geomeetrilise jada üldliikme ja summa valemeid. Kursuse käigus arendatakse oskust kirjeldada ja ennustada seaduspäraselt muutuvaid suurusi ning modelleerida jadade abil lihtsamaid kasvamis- ja kahanemisprotsesse igapäevaelulistes olukordades.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada mõistest;
	Arvjada mõiste.

Jada üldliige.

Aritmeetiline jada, selle üldliikme ja summa valem.

Geomeetriline jada, selle üldliikme ja summa valem.

	rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada üldliikme ning n esimese liikme summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi ülesandeid;
	

	kirjeldab ja ennustab jadade abil suurusi, mis muutuvad kindla seaduspära järgi;
	

	modelleerib aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil kasvamist ja kahanemist lihtsamates igapäevaelulistes olukordades;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine




	Kitsas matemaatika 10 - „Finantskirjaoskus“

	Kursus arendab õpilase finantskirjaoskust, arvutaju ja matemaatilise mõtlemise oskust igapäevaelu finantsolukordade analüüsimisel. Kursuses käsitletakse protsente, hinnangulist arvutamist, suurusjärkude tunnetust, finantsnäitajate võrdlemist ning lihtsate matemaatiliste mudelite ja graafikute kasutamist otsuste tegemisel. Kursus toetab oskust teha teadlikke ja põhjendatud otsuseid ning esitada oma järeldusi selgelt tabeli, graafiku ja lühikese selgituse abil.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	arendab arvutaju ja suurusjärkude tunnetust: hindab suurusi, kasutab ligikaudseid väärtusi, võrdleb suurusjärke ning kontrollib, kas vastus on mõistlik;
	Arvutaju ja suurusjärgud. 

Hinnangud, ümardamine, vastuse mõistlikkuse kontroll. 

Peastarvutamise võtted. 

Murd, kümnendmurd, protsent. 

Teisendamine ja võrdlemine. 

Protsentarvutused igapäevaelus: allahindlus, käibemaks, hinnamuutus, palgamuutus, intress. 

Intressi tähendus.

Püsitasu ja protsentuaalne muutus.

Liht- ja liitintressi idee. 

Tulu ja kulu. 

Graafikute lugemine ja tõlgendamine.

Lihtsad finantsmudelid: lineaarne ja eksponentsiaalne muutus.

	teeb kiireid peastarvutusi ja lihtsustusi (ümardamine, 10% ja 1% reegel, aritmeetika tehete omadused) ning valib sobiva strateegia;
	

	teisendab ja võrdleb arve eri kujul: harilik murd, kümnendmurd ja protsent, ning kasutab vajaduse korral ühikute teisendamist;
	

	mõistab protsendi tähendust kui osa tervikust ja rakendab protsente finantsolukordades (allahindlus, käibemaks, palgatõus, hinnatõus, intress), kontrollides tulemuse mõistlikkust hinnanguga;
	

	selgitab, mida tähendab intress, eristab lihtsal tasemel püsitasu ja protsentuaalset muutust ning mõistab liht- ja liitintressi ideed;
	

	analüüsib lihtsaid finantstulemusi: koostab tulu–kulu ülevaate, arvutab muutuse protsentides, võrdleb pakkumisi ning sõnastab põhjendatud järelduse;
	

	teeb ligikaudseid finantsarvutusi, et hinnata riski ja vältida eksimusi, ning otsustab, kas tulemus või pakkumine on mõistlik;
	

	tõlgendab funktsiooni kui seost kahe suuruse vahel reaalses olukorras ning eristab muutujaid, parameetreid ja mõõtühikuid;
	

	koostab lihtsa mudeli andmete põhjal (tabel, graafik, valem) ning hindab selle sobivust;
	

	loeb ja tõlgendab graafikult olulisi tunnuseid finantskontekstis: kasvamine ja kahanemine, lõikepunktid, muutuse kiirus ning tähenduslik määramis- ja muutumispiirkond;
	

	lahendab rakendusülesandeid, kus eesmärk on leida tundmatu suurus mudeli või graafiku abil;
	

	teeb stsenaariumianalüüsi: muudab parameetreid ja võrdleb vähemalt kahte võimalikku varianti;
	

	kasutab digivahendeid tulemuste kontrollimiseks, graafikute loomiseks ja mudelite võrdlemiseks;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika  11 - „Planimeetria. Integraal“

	Kursuse läbimisel suunatakse õpilasi märkama geomeetrilisi kujundeid looduses, arendatakse täpsust ja töökust, loogiliste mõttekäikude kujundamist ning objektidevaheliste seoste nägemist. Ülesandeid lahendades areneb õpilaste oskus kasutada tehnilisi abivahendeid ja hinnata kriitiliselt tulemusi.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	Tasandilised kujundid

	tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende põhiomadusi;
	Kolmnurgad, nelinurgad, korrapärased hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused, elementide vahelised (kolmnurga mediaanid, kesklõik, kõrgused; puutepunkti tõmmatud ringi (ringjoone) puutuja ja raadiuse vastastikune asend; piirdenurga ja kesknurga vaheline seos, rööpküliku diagonaalid), seosed, ümbermõõdud ja pindalad rakendusliku sisuga ülesannetes.

	kasutab elulisi ülesandeid lahendades õpitud geomeetria ja trigonomeetria mõisteid ning põhiseoseid;
	

	Integraal

	tunneb algfunktsiooni mõistet ja leiab määramata integraale (polünoomidest);
	Algfunktsioon ja määramata integraal.

Määratud integraal. Newtoni-Leibnizi valem.
Kõvertrapets, selle pindala.
Lihtsamate funktsioonide integreerimine.
Tasandilise kujundi pindala arvutamine määratud integraali alusel.

Rakendusülesanded.

	tunneb ära kõvertrapetsi ning rakendab määratud integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;
	

	arvutab määratud integraali järgi tasandilise kujundi pindala;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika  12 - „Geomeetria rakendused arvutiprogrammides“

	Kursus arendab õpilase oskust rakendada geomeetriat praktilistes plaani- ja ruumikujundusülesannetes. Õpilane mõõdab objekte, koostab mõõtkavas plaane, kasutab plaanide joonestamisel digivahendeid ning rakendab geomeetrilisi seoseid pindala-, ümbermõõdu-, mõõtkava- ja kuluarvutustes. Kursus seob tasandilise ja ruumilise kujutamise ning toetab oskust põhjendada, võrrelda ja hinnata erinevaid praktilisi lahendusi.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	mõõdab ja kirjeldab tasandil ning ruumis lihtsamaid kujundeid ja objekte, valib sobivad mõõteriistad ning märgib mõõtmistulemused korrektselt üles;
	Mõõtmine, mõõtühikud ja mõõtkava. 

Plaanide lugemine ja koostamine. 

Leppemärgid, legend. 

Ümbermõõdu, pindala ja ruumala arvutamine erinevates programmides. 

Kombineeritud kujundid, sarnasus. 

Digivahendite kasutamine plaanide joonestamisel, mõõtude sisestamisel, kujundite uurimisel ja lahendusvariantide võrdlemisel. 

Praktilised rakendusülesanded ja lihtsamad kuluarvutused.

	loeb ja tõlgendab mõõtkavas plaani, kaarti või lihtsat tehnilist joonist ning seostab selle tegeliku ruumi ja objektidega;
	

	teisendab mõõtmeid tegelikust ruumist plaanile ja plaanilt tegelikkusesse, kasutades õigesti mõõtkava;
	

	kasutab plaani koostamisel ja tõlgendamisel leppemärke, tähiseid ja legendi;
	

	kasutab arvutiprogramme (nt GeoGebra, SketchUp, Floorplanner, Google Sheets/Excel, Sweet Home 3D, LibreCAD, FreeCAD vms) plaani joonestamiseks, mõõtude sisestamiseks, mõõtkava hoidmiseks ning kujundite omaduste uurimiseks;
	

	arvutab ja tõlgendab arvutiprogrammide abil pindalasid ja ümbermõõte tasapinnaliste kombineeritud kujundite korral ning leiab nende põhjal vajaliku materjali hulga;
	

	teeb plaani põhjal lihtsamaid kuluarvestusi ja võrdleb erinevaid lahendusvariante;
	

	lahendab plaani abil praktilisi optimeerimisülesandeid, põhjendades oma valikuid geomeetriliste argumentidega;
	

	seostab tasandilise plaani ruumilise kujutisega ning tõlgendab plaani põhjal objekti kuju, mõõtmeid ja paigutust ruumis;
	

	kontrollib saadud tulemuste mõistlikkust, arvestab mõõtmis- ja ümardusvigade mõju ning võrdleb vajaduse korral eri meetoditega saadud tulemusi;
	

	esitleb valminud plaani ja arvutusi selgelt ja korrektselt, kasutades matemaatilist keelt, ühikuid, joonist, legendi, mõõtkava ja põhjendusi.
	

	arvestab plaani koostamisel lihtsamaid praktilisi tingimusi ja piiranguid (liikumisruum, ligipääs, ohutus, materjalivaru)
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 13 - „Stereomeetria“

	Kursusel suunatakse õpilasi märkama geomeetrilisi kujundeid looduses, arendatakse täpsust ja töökust, loogiliste mõttekäikude kujundamist ja objektidevaheliste seoste nägemist. Ülesandeid lahendades areneb tehniliste abivahendite kasutamise oskus ning saadavate tulemuste kriitilise hindamise oskus. 

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite võimalikke vastastikuseid asendeid ruumis (võrranditeta käsitlus);
	Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus.
Kahe sirge vastastikused asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel.
Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus.
Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe tasandi vaheline nurk.
Prisma ja püramiid.
Püstprisma ning korrapärase püramiidi täispindala ja ruumala.
Silinder, koonus ja kera, nende täispindala ning ruumala.
Näiteid ruumiliste kujundite lõikamise kohta tasandiga. Praktilise sisuga ülesanded hulktahukate (püstprisma ja püramiid) ning pöördkehade kohta.

	selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga mõistet (võrranditeta käsitlus);
	

	tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja pöördkehi ning nende omadusi;
	

	kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid lõikeid tasandiga (näiteks telglõige ja ühe tahuga paralleelne lõige);
	

	arvutab ainekavas nõutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala;
	

	rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.




	Kitsas matemaatika 14 - „Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine“

	Kursuse eesmärk on kujundada õpilases õppekavas kirjeldatud teadmised ja oskused nii, et ta lahendab nii tüüpülesandeid kui ka lihtsamaid mitterutiinseid ülesandeid ning seob omandatu tervikuks. Õpitegevuse kaudu arendatakse ühtaegu üld- ja ainepädevusi, et õpilane oskaks luua ülesannete lahendamiseks sobivaid mudeleid ning rakendada õppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi eesmärgipäraselt ja kõrgel tasemel.

	Õpitulemused
Õpilane:
	Õppesisu

	selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride üldist olemust;  
	Matemaatilise mudeli tähendus, nähtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.  

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine matemaatiliste mudelite abil,   kasutades kõigi eelnevate kursuste teemasid. 

Tulemuste kontrollimine digivahenditega.

	 tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;  
	

	kasutab mõningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;  
	

	lahendab tekstülesandeid sobivalt valitud strateegia abil;  
	

	märkab reaalse maailma valdkondade mõningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspärasusi ja seoseid;  
	

	koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nähtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;  
	

	kasutab digivahendeid ainealaseid ja -väliseid probleeme lahendades;
	

	Üldpädevused

	rakendab õpioskuseid ja -strateegiaid, oskab töötada iseseisvalt, paaris ja rühmas; 
	Iseseisvad, paaris- ja rühmatööd.

	seab endale õpetaja abiga õpieesmärke ning hindab oma saavutusi koostöös kaaslaste ja õpetajaga.
	Õpitud strateegiate kordamine ja eksplitsiitne tähelepanu juhtimine.
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