Murdepunktid, jadkilpide sulamine

Ulevaade jaakilpide sulamisest Grédnimaal ja Ladne-
Antarktikas.

Gréonimaa jaakilp on suuruselt teine Maa jaalaam. Tegu on iidse kilbiga, mis on
pusinud vahemalt 18 miljonit aastat, voib-olla ka rohkem, sest toendeid jaakilbi
esinemisest on ka Eotseeni ajastust ca 34-56 miljonit aastat tagasi. Kérvalepdige -
Pliotseeni (ca 3 milj a tagasi) ning Eotseeni peetakse vastavalt tdnase ja 21. saj l6pu
kliima-analoogideks -  siis  valitsesid Maal sarnased — kasvuhoonegaaside
kontsentratsiooni ning temperatuuri tingimused (Burke et al. 2018). Gréonimaa jaakilp
hoiab endas vett, mille sulamisel touseks maailma meretase u seitse meetrit. Praegu
sulab see kiirusel, mis lisab maailma meretasemele aastas juurde 0,7 mm. Grodnimaa
Jjaakilbi sulamine toimub pindmises kihis ja sulamine toimub jark-jargult ulemisest kihist
alumisteni joudes. See tahendab aga, et jaa pealmine pind alaneb, laskudes
madalamasse ja soojemasse ohukihti, mille tottu pindmine sulamine aina kiireneb. Jaa
pinna alanemisest tingitud laskumine soojemasse ohukihti vahendab ka lumikatet,
millel on vorreldes jaaga suurem albeedo. Lisaks on lumikattel omadus imada endasse
sulavett, seega lumikatte vahenemisel ja rohkema vee vallandumisel jouab rohkem
vett otse merre.

Groonimaa jaakilbi sulamise murdepunkt ei ole tapselt teada, sest selle taielik
sulamine votaks paar tuhat aastat, kuid arvestades protsessi teguritest tingitud inertsi,
on see murdepunkti teooria vaga toetruu. Erinevate IPCC kliimasoojenemise
stsenaariumite jargi on oodata Groédnimaa jaakilbi sulamist 8% kuni 100% (vastavalt
IPCC RCP2,6 ja RCP8,5 stsenaariumid) ja merevee taseme tousu 0,59 - 7,28 meetrit. On
oluline teada, et Grodnimaa jaakilbi loomulik tasakaal soltub konkreetselt valitseva
klima temperatuurist - see tahendab, et jaakilp ei hakka taastuma enne kliima
jahenemist.

Laane-Antarktika mandriliustik (\WAIS) on Uks kolmest Antarktika mandriliustikust
ning koosnheb rohkem kui 3,2 miljonist kuupkilomeetrist jaast. WAIS voib hakata sulama
eriti suure kiirusega, kui ta saavutab merelise liustiku ebastabiilsuse (Marine ice cliff
instability - MICI). See tahendab seda, et kuna Antarktika all asuv maapind on
kausikujuline ehk kaldega maismaa poole, siis vajub maa raskusjou tottu soojem
merevesi liustiku ja maapinna vahele, sulatades liustikku maapinna kuljest lahti. Pohjast
eraldatud liustik on aga aarmiselt ebastabiilne ning murdub oma raskuse all vaga
kergesti, kiiresti ning suuremahuliselt. Osa WAISI liustikuid, nditeks Thwaites'i liustik, on
Juba MICI tottu suurel maaral sulama ja murduma hakanud ning see ebastabiilsus voib
vallandada ahelreaktsiooni. Lisaks ei sula WAIS ainult altpoolt, vaid dhutemperatuuri
tous sulatab liustikku ka ulevalt. Jadkao tempo Laane-Antarktika mandriliustikult on
kolmekordistunud viimastel aastakimnetel - kui aastatel 1992-97 oli liustik
kahanemistempo 53 miljardit tonni aastas, siis aastatel 2012-2017 juba 153 miljardit



tonni aastas.

Polaarsete alade temperatuurid on viimaste miljonite aastate jooksul olnud aeg ajalt
vaid veidi soojemad kui praegu, ometi on globaalne keskmine meretase olnud 6-9
meetrit kdrgem nii viimasel jdavaheajal (130 000-115 000 a tagasi) kui ka Pliotseenis (ca
kolm miljonit a tagasi). Mdlemal juhul on merevee kdrgema taseme peamiseks
pohjustajaks olnud Antarktika mandriliustikku seotud jaa hulk. See viitab liustiku
tundlikkusele. Teadlased on hinnanud, et kui kasvuhoonegaaside heide jatkub samal
tasemel, pohjustab Antarktika jaakilbi sulamine merevee taseme tousu rohkem kui
meetri aastaks 2100 ja >15 meetri aastaks 2500 (de Conto & Pollard, 2016). Peamiseks
sulamise pohjustajaks on atmosfaari soojenemine, kuid pikaajaliselt soojenevad ka
ookeanid, mis lukkavad mandriliustike taastumise omakorda tuhandeid aastaid edasi.
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Joonis: murdepunktide Ulevaade (Armstrong McKay, 2022)
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