Murdepunktid, tsirkulatsioonide muutused

Ulevaade veeringest ning hoovuste tsirkulatsioonide
muutustest, keskendudes Atlandi ookeani
meridionaalsele p66rdringlusele (AMOC).

Veeringe muutused mojutavad veel ka naiteks Laane-Aafrika ja India mussoone, mille
muutumisel on rasked tagajarjed nende piirkondade inimeste elujarjele, eelkdige
pollumajandusele.

Atlandi ookeani meridionaalne poordringlus (Atlantic Meridional Overturning
Circulation, edaspidi AMOC) on ookeanivee massiivhe ringlus, mille kaivitajaks on
erinevused vee temperatuuris ja soolsuses - tegu on nn termohaliinse
tsirkulatsiooniga. AMOC on ookeani suur konveierlint, mis transpordib koos veega nii
energiat (soojust) kui ka ainet (nt toitaineid) Ule kogu maakera. AMOC susteemi kuulub
ka Golfi hoovus, mis toob sooja vett ookeani Ulemises kihis Ameerika mandri
ekvatoriaalsetelt rannikualadelt Pohja-Euroopasse. Kulmematesse piirkondadesse
joudes hakkab hoovuse soolane vesi jahtuma, sukeldub tihedamaks ja raskemaks
muutudes allapoole ning suundub ookeani stvakihis toitainerikast vett kaasa vottes
ekvaatori poole  tagasi. AMOC on osa globaalsest ookeanivee
tsirkulatsioonisusteemist, mis on oluline kogu maakera klima ja okosusteemide
paiknemismustrite tekkel ning inimeste endi ja meie majanduste paiknemise
kujundamisel.

Kliima soojenemisest tingitud vihmasadude suurenemine ja mandriliustike, sealhulgas
eriti Grodnimaa liustike, sulamine on pohjustanud suure hulga magevee juurdevoolu
pohjapoolsetesse ookeani osadese, mis vahendab vee soolasust ning tostab
temperatuuri - soojenenud kliimas ei jahtu poolusele likunud soe hoovus enam nii
kiiresti ega pole enam piisavalt soolane, et stvakihti sukelduda. Sellise "mootori”
pidurdumine parsib terve AMOC sUsteemi toimimist.

On taheldatud, et 20. sajandi keskpaigast on AMOC aeglustunud umbes 15% ja see
tostatab klsimuse, kas Atlandi ookeani meridionaalne tsirkulatsioon voib ka tervikuna
umber kujuneda/peatuda. Ehk kas selles susteemis on murdepunkt, mille Uletamisel
on AMOC'i valjalulitumine isevoimendumise tottu podrdumatu protsess. See on hetkel
vahe teada, kuid modelleerimised naitavad, et selle murdepunkti uletamiseks peab
globaalne soojenemine uletama 3-4 kraadi soojenemise piiri. Hetkest, mil AMOC’i
murdepunkt Uletatakse, voib votta monisada aastat, et ringlus lakkaks, kuid
valjalilitumine jatkuks ka siis, kui kliima soojenemine on peatunud. See-eest AMOCi
taaskaivitumine voib votta tuhandeid aastaid.

Atlandi ookeani meridionaalse tsirkulatsiooni valjalulitumine tooks kaasa massiivsed
tagajarjed, sh pohjapooluse jahenemise, eriti Laane-Euroopas ja Pohja-Ameerika



idarannikul. See vahendaks ka sademeid podhjapoolusel ja Laane-Euroopas,
voimendades klima soojenemise mdju ning  Okosusteemide  taielikku
umberkujunemist. Lounapoolses Euroopas voimendaks AMOC’ valjalulitumine
kliimamuutuste prognoositavat kuivenemist veelgi, tehes sealsed
toidutootmisvoimalused aarmuslikult keeruliseks.

Atlandi ookeani meridionaalne podrdringlus on koos teiste hoovustega (ja labi oma
moju atmosfaari tsirkulatsioonile) aluseks ka maakera okosusteemide paiknemisele.
AMOCi pidurdumine voib mdjutada ka Vaikse ookeani ldunaostsillatsiooni (ENSO, sh
La Nina ja El Nino vaheldumist ja mussoone), aga ka Amazonase vihmametsade
veeringluspumpa jpt maakera Uhendatud ststeemide toimemehhanisme.
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Joonis: murdepunktide Ulevaade (Armstrong McKay, 2022)
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