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EESSONA

Looduses loomulik toitainete liikumine pinnasest veekogudesse suureneb pollu-
majanduse mojul kordades. Kdesolev raamat pulab olla abiks selle protsessi
leevendamisel. Toitainete lilkkumist méjutavaid tegureid on vaga palju: ilm, pinnas,
tootmise iseloom, lisavdetamise maht, kasutatavad ained, reljeef. Nii on peaaegu
vbimatu koostada Uhtset ammendavat juhendit, mille ridarealine jargimine tagaks
kindla positiivse efekti. Kill voib siit leida modtteainet selle kohta, mida, kuidas ja
misparast teha.

Arvan, et veekaitse ei peaks taanduma Uksikute tootjate tegevusele. Vete kaitse aktiiv-
rajatised, nagu veekogude kallastel paiknevad, pinnasest toitu ammutavad isetoimivad
rohu-, pddsastiku-, metsa- ja lodutsoonid, ning voolu reguleerivad passiivsed rajatised,
nagu karestikud ja siivendid, peaksid olema keskkonnaorganisatsioonide juhitavaks,
kuid samas mitte kdsutatavaks tegevusalaks. Allikast alguse saav ojake vajab métestatud
hooldamist suure jdena merre suubumiseni. Siin on vaja eri huvide ja voimaluste
parivoolulist koostd6d, eelkdige aga vdimekat koordineerijat!

Toomas Jaadla
Eesti Ladnemere-sobralik pollumees 2010




___SISSEJUHATUS

Nii merd kui ka jarvi kahjustab eelkéige eutrofeerumine, mille tagajarjel kasvavad
veekogud kinni, hakkavad vohama vetikad, halveneb vee kvaliteet jm. Toitainete
Ulekilluse tottu on juba saanud tavaliseks igasuvised massilised, lausa kosmosest
vaadeldavad vetikate ditsengud nii meie sisevetes kui ka Ladnemeres.

Massiivne vetikaditseng, mis pildil pais-
tab sinakasrohelisena, katab peaaegu
kogu Lédnemere.

Foto: Jeff Schmaltz,

MODIS Rapid Response Team,
NASA/GSFC

Eutrofeerumine on Eestis tegelikult loomulik jadajajargne protsess, kuid inimtegevus on
seda toitainete sissekandmise kaudu sadu kordi kiirendanud. Eutrofeerumine muudab
taielikult kogu veedkoslisteemi ning teeb muidu elurikastest veekogudest liigivaesed
kinnikasvavad miilkad. Eutrofeerumine soltub peamiselt sellest, kui palju satub
veekogusse taimede elutegevuseks vajalikke mitmesuguseid toitaineid. Naiteks on
taimedel kerge susinikku hankida, kuna seda saavad nad vees sisihappeks lahustunud
stisihappegaasist. Tavaliselt on taimedel puudu eeskatt fosforist ja lammastikust, mis
on ka peamised toitained, mida péllumajanduses vaetistega juurde antakse.

Veekogudes tekitab lammastiku ja fosfori liig taimede vohamist ning kinnikasvamist.
Siseveekogud ja siselahed nagu Matsalu ja Haapsalu laht on tundlikud just fosforile,
ent naditeks Ladnemere avaosas, aga ka Tallinnas ja Parnu lahes soltub eutrofeerumine
peamiselt limmastikust. Taimed, sealhulgas vetikad omastavad lammastikku peamiselt
vees lahustunud ammooniumi ja nitraadi kujul.

Kui toitained on veekogusse joudnud, hakkavad vetikad seal pindmistes kihtides
toitainete mojul vohama, takistades valguse sattumist veekogu siigavamatesse
kihtidesse. Kui vetikad surevad, kuhjuvad nad veekogu pohja ning nende lagundamiseks
kasutatakse suures koguses hapnikku. Nii tekivad hapnikuvaesed surnud pdhjatsoonid,
kus taimestik ja loomastik puudub.

Paljud Eesti siseveekogud, aga ka Laanemeri ja selle lahed on hoolimatust
majandamisest tuleneva reostuse tottu halvas voi kesises seisundis. Naiteks on
Peipsi jarv ja tema valgla majandustegevuse, eriti pollumajanduse tugeva surve all.
Pollumajanduslik hajureostus lisab veekogusse suurel hulgal taimetoitaineid, mis
rikuvad okosuisteemi. Veekogu kinnikasvamine on eriti intensiivne madala veeseisu
ajal, mil pilliroo voond laieneb joudsasti. Naiteks, Vortsjarve pindalast on veetaimed
héivanud 23 protsenti. Selline katkematu ja tihe roostikuvodnd takistab kalade paasu
kaldaldhedastele kudealadele. Kui veemassid ei padse enam labi roo, mudastub selle
taha jaav kaldatsoon kiiresti.

Aastal 2015 oli Vértsjérvel vdga madal veeseis, mis hoogustas niigi kiirelt eutrofeeruvas veekogus tai-
mestiku vohamist. Foto: Kuno Kasak

Alates 20. sajandi algusest on eutrofeerumine Ladanemere kbige tdsisem probleem.
Kunagisest oligotroofsest selgeveelisest merest on vdhem kui saja aastaga saanud
tugevalt eutroofne veekogu. Suur taimetoitainete sissekanne on tingitud peamiselt
pollumajandusest. !

1 Convention on the Protection of the Marine Environment of the Baltic Sea Area, 1992 (Helsinki Convention) 2014.




Toitainete korge kontsentratsioon veekogus suurendab primaarproduktsiooni ehk
vetikate ja taimede toodetava orgaanilise aine koguste kasvu, mis omakorda toob
kaasa veekogude 6itsemise, eeskatt just sinivetikate ehk tstianobakterite vohamise.
Tstianobakterid omakorda on kahjulikud kdigile elusorganismidele, kuna osa liike
eritab toksilisi aineid.

Laias laastus parinevad toitained kas looduslikest allikatest voi inimtegevusest.
Looduslik toitainete koormus pdrineb enamasti loodusmaastikelt, mida inimtegevus
pole palju méjutanud véi puudub méjutus sootuks. Toitaineid kantakse vilja
metsamaadelt, niitudelt, soodest, aga ka looduslikelt rohumaadelt. Looduslikud
foonikaod hélmavad nii lammastiku kui ka fosfori kadusid, mis on peamiselt tingitud
orgaanilise aine lagunemisest, leostumisest ja erosioonist. Looduskoormus on tdiesti
tavaline aineringeline protsess, mis kujundab veekogude loomulikke troofsustasemeid.
Need voib tasakaalust vilja viia toitainete sissekanne punkt- ja hajukoormusallikatest
inimtegevuse maojul.

Punktkoormusena mdistetakse tavaliselt reoveepuhastite valjavoole, aga pollu-
majanduses on potentsiaalseteks punktreostusallikateks ka silo- ja sonnikuhoidlad ning
laudad. Veel paarkiimmend aastat tagasi reostasid need tohutult palju, ent ntitidseks
on vahemalt Eestis suurem osa farme Uisna lekkekindlad.

Péltsamaa kiilje all sai tuhatkonda liipsilehma pidav Kuningamde veisefarm 2009. aastal Lédnemere-
s6braliku péllumajandustootja auhinna lautade ning silo- ja sénnikuhoidlate eeskujuliku
rekonstrueerimise eest. Foto: Juss Maurer

Kui punktreostusallikaid on vordlemisi kerge tuvastada ja kérvaldada, siis
poldudelt périnevat hajukoormust kindlaks teha, hinnata ja vdahendada on
marksa keerukam. Mullaosakesed véivad hakata mustalt kesalt liikuma tuule,
vihma- ja lumesulaveega. Sellise erosiooni intensiivsus oleneb maakasutusest,

maapinna langust, kasutatud toitainete hulgast, kiinnimetoodikast ning paljust
muust. Kui plsirohumaal erosioon peaaegu puudub, siis kiintaval p6llul véib see olla
markimisvaarne, eriti vahetult pdrast kiindi. Ténapaevase intensiivse majandamise
juures on osa hajureostusest valtimatu, ent vaga suur osa on siiski tingitud lohakast
majandamisest. Péllumajanduslik hajureostus ongi suurim tegur, mis kahjustab nii
meie siseveekogude kui ka Ldanemere keskkonnaseisundit.

Selle kdsiraamatu eesmargiks on tutvustada veekaitse meetmete rakendamise véimalusi
pollumajanduses, vahendamaks hajukoormusest tingitud ohtu meie veekogudele.

Alates Euroopa Liidu laienemisest Eestisse, millega kaasnesid suured otsetoetused,
on vaetiste kasutamine suurenenud. Pollumajandusmaastikult toitainete drakannet
takistada on marksa keerukam kui punktreostusallika, nditeks reoveepuhasti
toitainete valjavoolu reguleerida. Erinevalt punktallikast véljuvast saasteaine kérge
kontsentratsiooniga ja vordlemisi Ghtlase vooluhulgaga reoveest, mille juurde voib
paigaldada puhasti, voolab poéllumajandusmaalt parinev vesi hajusalt tle maastiku,
on saasteaine vahese kontsentratsiooniga ja vaga koikuva vooluhulgaga.

Kuigi veekaitsemeetmed véimaldavad olulisel madaral vdhendada toitainete drakannet
pollumajandusmaastikult veekogudesse, votab veekogude tervenemine siiski aega.
Kui valglalt tulev koormus vaheneb, vdib selle vorra suureneda sisekoormus setetest,
kuhu reostus aastakiimnete jooksul on akumuleerunud.

Kasiraamatus kirjeldatavad veekaitse meetmed on jagatud nelja suuremasse
teemagruppi: esimeses on kohustuslikud veekaitsemeetmed, teises PRIA toetusskeemid,
kolmandas ariliselt otstarbekad meetmed ning neljandas teemaplokis vabatahtlikud
veekaitsemeetmed.

Kohustuslike meetmete peatiikis antakse lilevaade nendest veekaitsenduetest, mis
on seaduste ja madruste kohaselt ette ndhtud ning mida peavad rakendama koik
pollupidajad ja loomakasvatajad.

PRIA toetusskeemide peatiikis antakse lilevaade sellest, kuidas toetatavad meetmed
aitavad kaasa veekeskkonna seisundi parandamisele, sest juba praegu kasutab
enamik pollumajandustootjaid PRIA keskkonnasébraliku majandamise (KSM)
toetusskeemi. Euroopa Liidu eelarveperioodil 2014-2020 kaasneb KSMi toetusega
kohustus kdia asjasse puutuvatel koolitustel, piirata gliifosaadi kui keskkonnaohtliku
taimekaitsevahendi kasutamist, anallilisida muldade keemilist koostist ja flisikalisi
omadusi, esitada vaetusplaan ja hoida 30% toetusalustest poldudest talvise taimkatte
all. Viimasele ndéudele on lisandunud vabatahtlik tdiendav 50% talvise taimkatte
kohustus, mis tahendab kas talivilja kiilvamist voi harimise edasiliikkamist stigisest
kevadesse. Veekaitsega haakub ka piirkondlik mullakaitse toetus, mis muu hulgas
ndeb ette turvasmuldadel pisirohumaa sailitamist, samuti keskkonnahoidliku
aianduse toetus, mis piirab ka gliifosaatide kasutamist. Veekaitsele véib kasuks tulla
mahepdllumajandus, mida eri meetmetega toetatakse.




Kolmandas peatiikis on kirjeldatud veekaitse meetmeid, mida ei ole seaduse ega
maarustega ette nahtud, kuid mis on kasulikud nii keskkonnale kui ka p6llumehele.
Ariliselt otstarbekate meetmete rakendamine tuleb hoolega libi méelda ning olla
sobivaid meetmeid valides paindlik, et tdesti teha nii loodusele kui talu majapidamisele
head. Naiteks, suurtel péllumajandustootjatel on otstarbekam, aga ka kergem
rakendada suuri kapitalimahukaid meetmeid, nagu vedelsénniku sissepritse voi
otsekiilv, samas saavad vdiketootjad rakendada nditeks plilidekultuure, seadedrenaazi,
taimetoitainete bilanssi jne. Ariliselt otstarbekate meetmete oskuslik rakendamine aitab
pollumehel veekogude vahesema reostamise kdrval hoida kokku kulusid, suurendada
saaki voi sdilitada mullaviljakust.

Neljandas peatiikis on llevaade vabatahtlikest keskkonnameetmetest, mida
pollupidajad saavad keskkonna kaitseks veel rakendada, kuid enamasti sellele ise
peale makstes. Uldjuhul on vabatahtlike meetmete kasulikkus seotud timbritseva
keskkonna hea seisundi sdilitamise voi saavutamisega. Osa meetmete puhul voib
saada ka majanduslikku kasu voi vahemalt taotleda rahalist toetust: pindalatoetust
voi rahalist abi rajamiskulude katteks.

KOHUSTUSLIKUD
NOUDED

Pollumajanduses veekeskkonna kaitse meetmete rakendamist tutvustades on
maistlik alustada nduetest, mis seaduste ja maaruste alusel on kohustuslikud koigile
pollupidajatele ja loomakasvatajatele.

KONTROLL NOUETE TAITMISE ULE

Veeproovide vétmine on veekvaliteedi hindamise peamiseks aluseks. Foto: Indrek Talpsep

Enne kui asuda nduete sisu juurde, on kohane vaadata, kuidas nende taitmist
kontrollitakse. Pohiliseks veekaitsenduete kontrollijaks péllumajandusest lahtuvate
ohtude puhul on keskkonnainspektsioon, mis voib seda teha:

1. tavaparase keskkonnajdrelevalve kaigus, eelkdige neile laeckunud kaebuste pohjal,
aga vahel ka omal initsiatiivil;
2. pollumajandustoetuste keskkonnanduete kontrollimise raames. Pindalatoetuste

saamise Uheks tGldndudeks on, et vaetisi ei kasutataks vooluveekogude
veekaitsevoondis. Nitraaditundlikel aladel tuleb selle korval jargida muidki
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piiranguid (tdpsemalt jargnevates peatiikkides). Talunikke kontrollitakse PRIA
koostatava nimekirja alusel siisteemselt.

Keskkonnainspektsioon koos keskkonnaametiga kontrollib ka pollupidajaid, kellel on
tegevuseks vajalik keskkonnakompleksluba - seda ndutakse suuremate linnu-, sea-
ja veisefarmide omanikelt. Keskkonnakompleksloa omanike tegevust kontrollitakse
regulaarselt, vahemalt kord kolme aasta jooksul.

Kui kontrolli kdigus tuvastatakse nduete rikkumine, voivad talunikku ees oodata
mitmed tagajarjed.

1. Trahv veekaitsenduete rikkumise eest: fllsilisele isikule 2016. a seisuga kuni 400
eurot, juriidilisele isikule kuni 2000 eurot, soltuvalt rikkumise raskusest.

2. Jatkuva rikkumise korral, nditeks kui sdnnikuhoidla ei vasta nduetele, voib
keskkonnainspektsioon teha ettekirjutuse ja selle tditmata jatmise korral
kohaldada sunniraha kuni 32 000 eurot, vajadusel korduvalt, kuni rikkumine
koérvaldatakse.

3. Pohjaveekihi voi veekogu kahjustajal tuleb tekitatud kahjustus voi selle uuesti
esinemise oht kérvaldada. Kui selgub, et vesi on muutunud kasutuskolbmatuks,
tuleb tasuda vastava veehulga kasutustasu viiekordses maaras.

4. Ulatuslikum veekeskkonna reostus voib olla keskkonnakahjuks véi selle ohuks
keskkonnavastutuse seaduse tahenduses. Kui reostus on tekkinud tahtliku
tegevuse voi hooletuse tagajdrjel, peab poéllupidaja teavitama keskkonnaametit ja
-inspektsiooni ning rakendama omal kulul keskkonnakahju véltimise ja heastamise
meetmeid.

5. Péllumajanduslike otsetoetuste eelduseks olevate nduete rikkumisel vahendatakse
lisaks makstavaid toetusi. lga néude rikkumise eest voidakse toetust esimesel
korral tldjuhul vahendada kuni 5%, korduvate rikkumiste korral véahendatakse
toetusi kolm korda suuremas mahus kui eelnenud aastal.

6. Keskkonnakompleksloaga ettevétjate puhul voivad loas satestatud vaetamise,
sealhulgas sonniku kasutamise veekaitsenduete rikkumisel olla tdsised tagajarjed.
Loa nduete tditmata jatmise eest voidakse flilsilistele isikutele trahviks maarata
kuni 300 trahvilhikut ning ettevotetele kuni 32 000 eurot. Oluliste voi korduvate
rikkumiste korral voib loa andja tunnistada kompleksloa kehtetuks.

1.1. VAETAMINE

Vaetamisel tuleb hoiduda toitaineid veekogudesse uhtumast.

PROBLEEM

Vaetiste kasutamine on podllumajanduses peaaegu valtimatu. Liiga intensiivne
vaetamine voi vaetamine ebasobival ajal on aga pdllumehele tarbetu raha raiskamine.
Taimede poolt omastamata jadnud toitained kanduvad koos sademete ja sulaveega
veekogudesse, tuues kaasa kalda- ja pohjataimede ning vetikate vohamise, ohustades
kalu ja Ulejadanud vee-elustikku. Pollule antavast ldmmastikust umbes kolmandik
satub Umbritsevasse keskkonda. Fosfor seondub mullaosakestega paremini, aga kui
mullaosakesed ise minema kanduvad, ldheb fosfor loomulikult kaasa.

Eriti suur oht veereostuse tekkeks on kiinklikel aladel, kus maapind on suure kaldega,
kuna sellisel juhul kannab sademe- voi sulavesi toitaineid veekogudesse eriti palju.
Samuti on reostusoht suur siis, kui kanda vaetisi kas kiilmunud, lumega kaetud, veega
klllastunud véi perioodiliselt Gleujutatavale pinnasele. Kéigil neil juhtudel véivad
toitained otse veekeskkonda sattuda. Taimed saavad vdetistest toitaineid omastada
kasvuajal ehk aktiivsel vegetatsiooniperioodil. Nditeks, novembris tavaliselt ei ole
maa kilmunud ega lumikatte all, kuid taimed omastavad vaetisi siiski vaga viletsalt.

Reoveesetet vdetisena kasutades on lisaohuks setetes leiduvad haigusetekitajad,
peamiselt sooleparasiidid ja antibiootikumide ning siinteetiliste nanoosakeste jaagid.

EESMARK

Kuna saagiga viiakse mullast toitaineid valja, on toitainete tasakaalu sailitamiseks
vaja mulda vdetada. Selleks et kalleid vaetisi mitte raisata, tuleb lammastikku, fosforit,
kaaliumi ja mikroelemente anda pollule tapselt vajalikus koguses, sobival ajal ja viisil.
Pollu jaoks optimeeritud vaetamine on Uhtlasi keskkonnahoidlik, aidates muu hulgas
ara hoida vaetiste sattumist vette. Seda arvesse vottes on vaetamisele kehtestatud
teatud nduded. Nende taitmiselt vdib aga astuda sammu edasi, vabatahtlike meetmete
juurde, kasutades vaetamise optimeerimiseks nditeks bilansiarvutust.

RAKENDAMINE

Vaetiste kasutamise tapsed ndéuded séltuvad monevorra sellest, kas kasutatakse
mineraalvaetisi, sonnikut, silomahla voi -vadakut, reoveesetet voi muud pollurammu.
Peale nende nduete, mida tuleb jargida koikide vaetiseliikide puhul, on naiteks sonniku
kasutamisele kehtestatud erindudeid.




Uldnduded

Vaetiste kasutamine on keelatud:
+ talveperioodil;
+ lumega kaetud, kiilmunud, tleujutatud voi veega kiillastunud péllul;
+ suure kaldega maapinnal;

+ veekaitsevoondis ja allikate ning karstilehtrite laheduses.

Soénnikuga vaetamise puhul tuleb jargida ka lammastiku- ja fosforinorme ning viia
sonnik kiirelt mulda.

Kodigi orgaaniliste ja mineraalvdetiste laotamine on keelatud ajal, mil tulenevalt
ilmaoludest ja mullastiku seisundist on vaetiste darakandumise oht eriti suur.
Tapsemalt on vaetiste sh sénniku laotamine keelatud 1. detsembrist 20. martsini
ning ka juhul, kui maapind on:

+  kaetud lumega;

+ kilmunud;

+ perioodiliselt Gleujutatud;

+ veega killastunud.

Alates 2023 algab mineraalvaetiste ja vedelsénniku laotamise talvine keeluperiood
varem - 1. novembrist. Keskkonnaamet voib vastavalt ilmastikuoludele kehtestada
keelu alguse ka juba 15. oktoobrist. Tahe- ja stigavallapanusénniku ning muude
orgaaniliste vaetiste puhul on keeluperiood jatkuvalt 1. detsembrist 20. martsini.

Koigi vaetiste kasutamine on piiratud suure kaldega maapinnal. Kui haritava maa
kalle Giletab 10 protsenti, ei tohi vdetisi maapinnale tildse laotada. Sellistel aladel voib
vaetisi, sealhulgas sonnikut, vaid otse mulda viia. Vedelsénniku integreerimise kohta
mulda vt ka |k 62. Kui maapinna kalle jaab 5...10 protsendi vahele, on vaetiste laotamine
keelatud kauem kui tasasematel aladel: 1. oktoobrist 20. martsini. Lisanéuded on
suure kaldega pinnal kehtestatud selleparast, et sadrasel maal on vaetiste sademetega
minema kandumise oht eriti suur.

Koigi vaetiste kasutamine on keelatud vahetult veekogude aares, kust vaetis voib vette
sattuda eriti holpsasti. Vaetisi ei tohi kasutada veekaitsevéondis, mille ulatuseks on
Laanemerel, Peipsi, Pihkva, Ldmmi- ja Vortsjarvel 20 m ja muudel veekogudel 10 m.
Alla 10 km? valgala pindalaga kraavidele kehtib 1 m laiune veekaitsevdoond. Samuti ei
tohi vaetisi kasutada 10 m ulatuses allikate ja karstilehtrite servast.

Vaetisi ei tohi kasutada ka looduslikel rohumaadel (looduslikud karjamaad ja
looduslikud niidud, sealhulgas aruniit, puisniit, rannaniit, looniit, lamminiit, sooniit ja
puiskarjamaa). Kui sellisel rohumaal karjatatakse loomi, ei tohi koormus olla sedavérd
suur, et rohumaale jadva sénnikuga lletataks lammastiku ja fosfori piirnorme.

Vaetiste kasutamine voib olla keelatud ka kaitstavate loodusobjektide (loodus-
kaitsealade, pusielupaikade jms) piiranguvoondis. Seda, kas vaetisi voib kasutada
vOi mitte, saab jarele vaadata ala kaitse-eeskirjast voi uurida keskkonnaametist.

Erinouded sonnikuga vaetamisele

Eeltoodud lildnouete korval on seadusega kindlaks maaratud maksimaalne kogus
lammastikku ja fosforit, mida haritavale maale tohib sénnikuga anda. Lammastiku
piirnormiks on 170 kg aastas hektari kohta. Arvestust peetakse seejuures aasta kaupa
ning haritava maa iga hektari kohta eraldi. Fosfori piirmadraks on kuni 25 kg aastas
hektari kohta, seejuures arvestatakse piirmaara aga viie aasta keskmisena, st tiksikul
aastal voib fosfori kogus olla suurem voi vdiksem. Eesmark on tagada, et taimed suudaks
sdnnikuga antavad toitained vdimalikult suures ulatuses téepoolest omastada.

Pollupidaja saab sonnikuga maale antava lammastiku ja fosfori koguseid arvutada
laudas peetavate loomade arvu jargi vastavalt pollumajandusministri madrusele'.
Naiteks voib thele hektarile haritavale maale laotada keskmiselt ca 36 laudas peetava
nuumsea voi ca 4 laudas peetava pullmullika aastase poolvedelsdnniku koguse
(eeldusel, et loomade arv on plisivalt sama).

Piirnorme jalgides tuleb arvestada ka karjatatavate loomade vdljaheidetega, mille
[ammastiku ja fosfori kogused saab taas vilja arvutada poéllumajandusministri
maaruse kohaselt. Nditeks voib 2015. a seisuga karjamaale, kus peetakse hektari
kohta perioodiliselt 4 pullmullikat, lisaks anda sdnniku v6i muude vaetistega 114,4 kg
lammastikku voi 16,2 kg fosforit?.

Aasta labi karjamaal peetavaid pullmullikaid voib thel hektaril karjatada kuni 3; sel
juhul voib igale karjamaa hektarile sdnniku voi teiste vaetis-tega lisaks anda kuni
46,1 kg lammastikku ning 4,6 kg fosforit*. Erinbuded kehtivad ka sonniku mulda
viimisele. Példudel, kus ei ole kasvavaid kultuure, tuleb sénnik parast laotamist
mulda viia kuni 2021. aastani 48 tunni jooksul, alates 2021. aastast 24 tunni jooksul.
Ajapiirang sénniku mulda kiindmisele aitab vahendada ohtu, et toitained sademetega
dra uhutakse voi lammastik lendub. Uhtlasi aitab see vihendada ebameeldiva
I6hnahadiringu kestust. Novembrikuus kasvavate kultuuridega péllule laotatav sonnik

1 Eri tiilipi sénniku toitainete sisalduse arvestuslikud vddrtused, sonnikuhoidlate mahu arvutamise metoodika ja
pbllumajandusloomade loomiihikuteks iimberarvutamise koefitsiendid. 2014. Péllumajandusministri mddrus.

2 2015. a mddruse lisa kohaselt: nuumsigade poolvedelsénniku puhul on aastane arvestuslik Iimmastiku kogus
2,7 kg ja fosfori kogus 0,7 kg. Vdiksem jagatis saadakse fosfori puhul: 25/0,7 = ca 35,7. Pullmullikate poolvedel-
sénniku puhul on aastane arvestuslik limmastiku kogus 34,9 kg ja fosfori kogus 6,8 kg. Viiksem jagatis saadakse
samuti fosfori puhul: 25/6,8 = ca 3,7.

3 Loomade karjamaal viibimise kdigus satub sinna sénnikuga arvestuslikult 13,6*4 = 55,6 kg Idmmastikku ja 4*2,2
= 8,8 kg fosforit. Limmastikku tohib seega péllumaale anda veel 170 — 55,6 = 114,4 kg ja fosforit 25 -8,8 = 16,2 kg
ulatuses. Eelduseks on, et karjatamisperiood kestab 180 pdeva aastas ning loomad viibivad karjamaal 16 tundi
pdevas.

4 Uhe pullmullika karjamaal tekitatava sénniku Iimmastikusisalduseks on arvestuslikult 41,3 kg ja fosforisisaldu-
seks 6,8 kg. Seega voib peale loomade tekitatava sonniku anda maale 170 — 41,3*3 = 46,1 kg Idmmastikku ning
25 -6,8%3 = 4,6 kg fosforit.
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tuleb samuti kuni 2021. aastani 48 tunni jooksul mulda viia (alates 1. detsembrist on
vaetamine taielikult keelatud). Alates 2021. aastast kehtivad monevérra teistsugused
reeglid. Uletalve jaetava taimikuga pinnale tohib tahe- ja siigavallapanusénnikut
laotada vaid kuni 15. oktoobrini. Vedelvaetisi tuleb sellisel pollumaal viia pinnasesse
sisestuslaotusagregaatidega alates 20. septembrist kuni talvise laotuskeeluperioodi
alguseni. Stgisel on taimede vegetatsioon darmiselt aeglane; nii et hoolimata sellest,
kas pollul kasvavad kultuurid voi mitte, on sénnikus leiduva [ammastiku ja muude
toitainete veekogudesse uhtmise risk suur. Seetottu on hilissligisel vaja sdnnik kiiresti
mullaga siduda, mis aitab toitainete minemauhtmist oluliselt védhendada. S6nniku
mulda viimise kohta loe Idhemalt |k 62.

Vedelsonniku suures mahus laotamise kohta peab koostama eraldi laotamis-
plaani. See on kohustuslik, kui laotatakse enam kui 300 loom{ihiku jagu sénnikut (nt
Ule 300 piimalehma voi enam kui 882 pullmullika tekitatud sénnikut). Laotamisplaani
peab kolmeks aastaks ette koostama loomapidaja véi temaga séImitud lepingu alusel
vedelsonnikut laotav isik. Laotamisplaanis tuleb dra markida:

1. laotatav sdnniku kogus;
laotusala pindala;
laotamisviisid;

laotusala pohjavee kaitstus;

oA W

laotusalal asuvad pinnaveekogud ja veehaarded.

Laotamisplaan tuleb kinnitamiseks esitada keskkonnaametile. Enne ametilt saadud
kinnitust ei tohi vedelsénnikut laotama hakata. Kui vedelsénniku kogused suurenevad,
tuleb esitada uus laotusplaan.

Jaanuaris 2016 jéustunud Veeseaduse muudatus muudab sénnikuga vaetamise
noudeid. Fosfori piirvaartusi arvestatakse uute nduete kohaselt viie aasta keskmisena.
Liheneb sdnniku pinnasesse viimise tdhtaeg kasvavate kultuurideta poéldudel — seda
tuleb teha lihe 60pdeva jooksul peale laotamise 16ppu.

Erinouded mineraalvaetiste kasutamisele

Lisapiiranguna ei tohi mineraalldmmastikku laotada korraga rohkem kui 100 kg hektari
kohta. Kuna taimed ei suuda lihekorraga kogu aastast normi omastada, tuleb jarelikult
aastane vaetamine jagada kahele korrale. See mineraalvaetistele kehtestatud lisapiirang
on seotud asjaoluga, et neis on toitainete kontsentratsioon enamasti suurem kui
looduslikes vaetistes, nditeks sonnikus. Keelatud on mineraalvdetiste kiilvamine
lennukilt, kuna sellisel juhul pole vaetiste pollumaale viimine tapne - vaetis jaotub
pinnale ebaihtlaselt, saastab veekaitsevoondit jne.

Erinduded silomahla ja -vadaku kasutamisele

Silomahla ja -vadakut tuleb vaetisena kasutamisel veega lahjendada (vahekorras
1:1). Lahjendatud silomahla ja -vadakut véib hektari kohta laotada kuni 30 t aastas,
pidades samas silmas Uldnéudeid (eelkdige lammastiku ja fosfori suurimat lubatud

kogust). Kuna silomahla lammastikusisaldus on vdga suur, see laguneb kiiresti, on
suure biokeemilise hapnikutarbega, voib tekitada anaeroobseid tingimusi ning maasse
imbudes reostada pohjavett kuni 20 m stigavuses®, on lahjendamise néude ja laotamise
lisapiirangute eesmargiks eelkdige veekogude kaitse liigsete toitainete eest.

Erinouded reoveesette kasutamisele

Reoveesette kasutamisele pollumajandusvaetisena on kehtestatud lisapiirangud.
Vaetisena kasutatav reoveesete peab olema stabiliseeritud ja hiigieniseeritud. See
tahendab, et settes sisalduv orgaaniline aine on muudetud keskkonnale ja inimestele
ohutuks ning settes ei ole lubatust rohkem Escherichia coli baktereid ega helmintide
mune. Samuti tuleb jalgida, et settes, selle Idhtematerjaliks olnud reovees véi vaetataval
maa-alal ei Uletataks raskemetallide piirvaartusi. Piirangute eesmark on tagada,
et reoveesette kasutamine ei saastaks mullas kasvavaid taimi, Ghtlasi aitavad need
lisanduded kaasa veereostuse valtimisele.

Reoveesetet on keelatud kasutada happeliste muldadega (pH < 5) aladel, samuti
liigniisketel v6i lileujutatavatel aladel. Needki piirangud aitavad véhendada ohtu, et
reoveesettes sisalduvad ained satuvad veekogudesse ja halvendavad nende kvaliteeti.

Reoveesette kasutamise piirangutest kinnipidamist véimaldab kontrollida setet
kasutavale péllumehele seatud kohustus votta mullaproove. Proove tuleb votta
sette kasutamisele eelneva vegetatsiooniperioodi I6pus ning kasutamise jarel iga
viie aasta tagant.

Pé6lluraamatu pidamise kohustus

Koik péllumajandustootjad on kohustatud pidama polluraamatut. P6lluraamatusse
tuleb kanda poéllumassiivide loetelu ja nende pindalad ning andmed péllul tehtud
t60de, sh vdetiste andmise kohta. Polluraamat on oluliseks dokumendiks, kuna
keskkonnainspektorid kontrollivad pdllupidaja tegevuse seadusparasust jarelevalve
kdigus vaga sageli ka selle andmete alusel.

Andmed tehtud t66de kohta tuleb poélluraamatusse kanda 10 kalendripdeva jooksul
t00 tegemisest voi Idpetamisest. Polluraamatu andmeid tuleb sailitada vahemalt 10
aastat ning pollupidaja vahetudes jatkab uus talunik pélluraamatu pidamist. Tapsemad
néuded polluraamatu pidamisele ning selle vorm on kehtestatud poéllumajandusministri
maarusega®.

KONTROLL

Koik pollupidajad peavad oma tegevuses arvestama sellega, et keskkonnainspektsioon
voib igal ajal kontrollida vaetamisnduetest kinnipidamist. Praktikas voidakse seda
teha nii kaebuste alusel, objektide plaaniliste kontrollide kui ka reidide kdigus. Reidide

5 Jdrvekiilg, A. 2001. Eesti joed. EPMU Zooloogia ja Botaanika Instituut, Tartu Ulikooli Kirjastus. Tartu. Lk 62.

6 Péllumajandusministri 9. aprilli 2003. a mddrus nr 36 ,Pélluraamatu vorm ja pélluraamatu pidamise kord”
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ning vaarteoteadete puhul pollupidajat kontrollist enamasti ette ei teavitata. Kontroll
voib seisneda kohapealses vaatluses, mis kinnitab vaetamist keeluperioodil voi
veekaitsevoondis, ent ka naditeks pdlluraamatu andmete kontrollimises.

Inspektorid kontrollivad PRIA toetuse nOuetele vastavuse raames sedagi, et vaetisi ei
kasutataks vooluveekogude veekaitsevodndis. Nitraaditundlikel aladel (Pandivere ja
Adavere-Pdltsamaa piirkonnas) kontrollitakse PRIA toetuse kontrolli raames veel vdetise
kasutamise ajapiiranguid, jarsu kaldega aladel kohaldatavaid vaetamispiiranguid,
allikate ja karstilehtrite imbruses vaetamise keeldu ning lammastiku maale andmise
piirkoguseid. Selliseid kontrollkdike teevad inspektorid PRIA koostatud nimekirjade
alusel, teatades kontrollist enamasti 48 tundi ette. Kui kontrolli kdigus avastatakse
rikkumisi, mis ei ole seotud PRIA toetuste nduetega, ei too see kaasa toetuste
vahendamist, ent keskkonnainspektsioon voib votta kasutusele muid meetmeid,
nagu trahv, ettekirjutus ja sunniraha.

Keskkonnakompleksloa kohustusega kaitistes teevad keskkonnainspektsiooni ja
-ameti tO0tajad regulaarseid Uhiskontrolle. Nende aeg lepitakse talunikuga enne
kokku ja keskkonnainspektorid kontrollivad kogu talukompleksi tegevuse vastavust
keskkonnandéuetele. Muu hulgas vbidakse eelkdige polluraamatu péhjal kontrollida
ka vaetamisnouete tditmist.

NAITED

Jaanuarikuine sonnikulaotus

Jaanuaris 2014 sai keskkonnainspektsioon teate, et Ida-Virumaal tegutsev pollu-
majandusettevote laotab keset talvist keeluperioodi péllule sénnikut. Kaebusele
reageerinud inspektorid soitsid kohale ning tuvastasid téepoolest varsked sénniku
pollule vedamise ja laotamise jaljed. Inspektorite saabumise ajal randaalis traktor
parasjagu sonnikut pinnasesse. Asjaolud viitasid sellele, et toime oli pandud veeseaduse
§ 26 Ig 4? rikkumine. Selle satte kohaselt on sdnniku ja muude vaetiste laotamine
keelatud vahemikus 1. detsembrist 31. martsini.

Inspektsioon algatas juhtunu suhtes vaarteomenetluse ning kuulas selle kdigus Ule nii
t6id kohapeal teinud traktoristi kui ka tema to6andjaks olnud pollumajandusettevotte
juhatuse liilkme. Traktoristi sénul taitis ta vaid juhatuse liilkme antud kasku. Osa sénnikut
olevat veetud péllule siiski juba novembris, nii et inspektsiooni sekkumise ajaks olid
t06d sisuliselt 16ppjargus. Juhatuse lilkkme sénutsi oli ta ndudeid valesti mdistnud
ega teadnud, et sel perioodil ei tohi sonnikut laotada. Kuna ilmad olid ebaharilikult
soojad ja seega sonniku laotamiseks soodsad, otsustati tegevus ette votta keset talve.

Rikkumise eest madrati pollumajandusettevottele trahv 180 eurot. Traktoristi isiklikult
ei karistatud.

Hajameelne viaetamine veekaitsevoondis

Keskkonnainspektsioon vaatas péllumajandustoetuste nduetele vastavuse kontrolli
kdigus labi Jogevamaal tegutseva FIE dokumente. Pélluraamatu sissekandeid uurides
selgus, et Uhel maaparandussusteemi peakraavi kérval oleval pollul oli talunik rikkunud
veekaitse ndudeid. Vaetamistoode tegemise kohta tehtud marget ja pollu andmeid
koérvutades selgus, et 2014. a maikuus oli péllule kantud kompleksvaetist NPK 16-16-16
kogu pdllu ulatuses. Osa pollust kuulus aga kiimne meetri laiusesse veekaitsevoondisse,
kus vaetiste kasutamine on veeseaduse § 29 Ig 4 p 4 kohaselt keelatud.

Taluniku selgituste kohaselt unustanud ta kevadtoode kaigus, et osa tema odrapdllust
kuulus veekaitsevoondisse, ja seepdrast eksinudki ta nduete vastu.

FIEle maarati veekaitsenduete rikkumise eest 60 euro suurune trahv, samuti vahendas
PRIA vdljamaksmisele kuuluvat pindalatoetuse summat.

Pélluraamat reetis liigse vaetamise

2011. a kontrollisid keskkonnainspektsiooni to6tajad tiht keskkonnakompleksloa
alusel tegutsevat Ida-Viru loomakasvatajat. Kérvaltegevuseks on ettevotjal ka
teraviljakasvatus. Muude dokumentide hulgas kontrollisid inspektorid objekti
kllastades ettevotja polluraamatut ning anallitsisid selles toodud andmeid sénnikuga
vaetamise kohta.

Kontrolli tulemusena tehti kindlaks, et ettevote viis 2010. a sonnikuga péllule lubatust
rohkem fosforit. Kokku viidi sel aastal pollule fosforit 57 kg hektari kohta, samas kui
lubatud on vaid 25 kg hektari kohta aastas. Kuna kontrolli kdigus tuvastati muidki
rikkumisi, algatati loomakasvataja suhtes vadarteomenetlus.

Loe lisaks

Tamm, K., Vettik, R., Vésa, T., Silm, J., Viil, P, 2013.

Vaetiste kditlustehnoloogiad ja -masinad. Eesti Maaviljeluse Instituut, Saku.
Vaata ka

bilansiarvutus |k 56
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1.2. SILO HOIDMINE

Silo hoides tuleb véltida silomahla nérgumist pinnasesse voi vette.

PROBLEEM

Silo on vaartuslik s66t, kuna sisaldab loomadele vajalikke toitaineid. Kaarimisel
ja hoidmisel eraldub silost aga vedelikku, silomahla. See sisaldab suures koguses
lammastikku ja fosforit?, laguneb kiiresti, on suure biokeemilise hapnikutarbega ning
voib kiiresti maapinda imbudes reostada poéhjavett kuni 20 m sligavuses®. Seega
voib silomahl vette sattudes lihiajaliselt tekitada jarsku hapnikuvaegust ja tuua
kaasa veeorganismide, sealhulgas kalade hukkumise. Liigsete toitainete veekogusse
sattumine hoogustab veekogude kinnikasvamist.

EESMARK

Silo hoidmise nduete eesmargiks on véltida eespool kirjeldatud probleeme. Kuna
silomahla eraldub vaikestes kogustes pikema aja valtel, on ainsaks lahenduseks silo
hoidmisel rakendada erimeetmeid, mis aitavad valtida silomahla veekogudesse
sattumist.

RAKENDAMINE

Silo hoides on kdige olulisem valtida silomahla keskkonda sattumist. Seepdarast peavad
silohoidlad olema lekkekindlad ning silomahl tuleb suunata eraldi hoidlasse. Silo péllul
ladustades tuleb maa katta lekkekindla materjaliga ning selle peale panna silomahla
imavat pohku ja muud materjali.

Veeseaduse alusel Vabariigi Valitsuse antud maaruse® kohaselt voib silo hoida kolmel
viisil:

+ silohoidlas

+ maa peale ladustades

« rullsilona péllul

Silohoidlate ehituse kohta on maaruses toodud kaks peamist nduet. Siloga kokku
puutuvad konstruktsioonid (pdérand, silohoidla seinad) peavad olema lekkekindlad ning
sademed ja pinnasevesi ei tohi hoidlasse valguda. See tahendab, et hoidla peab olema
pealt kaetud ning maa-aluse silohoidla korral peavad ka siloga mitte kokkupuutuvad
seinad olema veekindlad, et valtida pinnasevee sissevoolu hoidlasse. See hoiab ara
silomahla koguse kasvu.

7 Sepp, K. 2009. Péllumajandustootja keskkonnakava koostamise kdsiraamat. Tartu.
8 Jirvekiilg, A. 2001. Eesti jéed. EPMU Zooloogia ja Botaanika Instituut, Tartu Ulikooli Kirjastus. Tartu. Lk 62.

9 VWV 28.08.2001. a mddrus nr 288 ,Veekaitsenbuded vdetise- ja sénnikuhoidlatele ning siloladustamiskohtadele ja
sénniku, silomahla ja muude vietiste kasutamise ja hoidmise néuded”.

Silo hoidmise kdigus tekkiv jadkvedelik, silomahl, tuleb suunata eraldi hoidlasse. Kui
silo- ja virtsahoidla asuvad laudakompleksis lahestikku, voib silomahla suunata ka
virtsahoidlasse. Igal juhul tuleb tagada, et silomahla hoidlas oleks iga kuupmeetri silo
kohta vahemalt 10 liitri jagu ruumi silomahla mahutamiseks. Kui virtsa- ja silomahla
hoidmiseks kasutatakse Ghte hoidlat, tuleb selle mahtu arvutades arvestada ka
tekkivate virtsakogustega. Loomakasvataja seisukohast on thishoidlat kasutada
moaistlik, kuna see aitab sadsta ehituskuludelt. Samuti aitab silomabhla ja virtsa segune-
mine hoidlas vahendada ammoniaagi lendumist virtsast ja samas neutraliseerida
silomahla happesust. Uhise hoidla puhul on mélema aine kasutamine vietisena seega
hélpsam ja tulusam.

Silo ladustamisel maa peale tuleb ladustamiskoha maa katta veekindla alus-
materjaliga (nt betooniga). Lisaks tuleb silo alla seada piisavalt palju péhku, et see
seoks tekkiva silomabhla ja hoiaks dra selle sattumise keskkonda. P6huga koos véib
kasutada muid silomahla siduvaid materjale, nditeks turvast.

Rullisilo péliul hoidmise kor-
ral on keelatud rulle (iksteise
otsa virnastada. Kuigi virnast
on silorulle kergem transpor-
tida, voib see kaasa tuua kile
purunemise ning silomahla
keskkonda sattumise. See-
pdrast tuleb silorulle péllul
hoida kérvuti.

Foto: Kuno Kasak

KONTROLL

Silo hoidmise néudeid voib keskkonnainspektsioon kontrollida pohiméotteliselt iga
pollumajandusettevétja juures. Inspektorid voivad silohoidla, maale silo ladustamise
voi rullsilo hoidmise néudeid kontrollida kaebuse p6hjal, reidi voi tGldkontrolli kdigus.
Esimesel kahel juhul talunikke tavaliselt ette ei hoiatata. Kontrollitakse eelkdige
visuaalselt: vaadatakse, kas silohoidlast ei paista nahtavaid lekkeid, kas silomahl
suunatakse eraldi hoidlasse voi virtsaga samasse hoidlasse, jne. Vee- véi pinnasereostuse
kahtluse korral voidakse votta vajalikke proove.

Keskkonnakompleksloa kohustusega loomakasvatusettevétete kontrolli kdigus hindavad
inspektorid samuti silo hoidmise nduete taitmist. Enne talunikuga kokku lepitud
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objektikiilastust vaadatakse labi koik asjakohased dokumendid. Kohapeal tehakse
visuaalne kontroll ja vajadusel voetakse kontrollproove veekogudest voi pinnasest.

NAITED

Lekked silo- ja sonnikuhoidlatest

Lekkivad silohoidlad on keskkonnale erakord-
selt ohtlikud, sest toitainete kontsentratsioon
lekkevees on tuhandeid kordi suurem kui ndii-
teks dreeni kaudu péllult tulevas vees. Fotol
on ndha, kuidas lekkiv silohoidla on pdhjus-
tanud kuivenduskraavis reostuse, mis ulatub
kilomeetrite kaugusele. Sellises kraavivees on
fosfori kontsentratsioon kiimnetes ja ldmmas-
tiku kontsentratsioon sadades milligrammides
liitri vee kohta, mis on vérreldav puhastamata
reoveega.

Foto: Kuno Kasak

Viljandimaal asuvas talus tegeletakse pélluharimisega ning peetakse ka umbes 130 veist,
kellest 80 on llipsilehmad. Laudahoone lahedal hoitakse nii sdnnikut kui ka loomadele
s00daks antavat silo.

Stidasuvel 2011 tegid keskkonnainspektsiooni tootajad loomapidaja juures plaanilist
kontrolli. Kohapealse olukorraga tutvudes tuvastasid nad, et lauda lahedal asuv vana
sdnnikuhoidla oli lagunenud ega ole enam lekkekindel, ohustades seega nii pohja-
kui ka pinnavett. Samuti oli laudaesine pinnas reostunud 6liga, mis samuti ohustas
veekeskkonda. Olukorra parandamiseks otsustas keskkonnainspektsioon anda esmalt
tahtaja, jattes taluniku esialgu vaarteo korras karistamata.

Poolteist aastat hiljem, 2012. a I6pus, tehti farmikompleksis uus plaaniline kontroll.
Kahjuks selgus, et sonnikuhoidla on ikka veel rekonstrueerimata ega vasta lekkeohu
tottu veeseaduse nduetele. Silohoidlaid kontrollides leiti, et nende betoonist pohjad olid
pragunenud, s.t lekkeohtlikud. Samuti puudusid silomahla kogumiseks ja hoidmiseks
eraldi mahutid, néndanimetatud kogumiskaevud. Inspektorid manitsesid taas kord
talunikku néudeid taitma ning madrasid selleks uue tahtaja.

Aastal 2013 sattus farmikompleks uuesti keskkonnainspektsiooni huviorbiiti, kuna
jai juhuslikult PRIA toetuste nduetele vastavuse kontrolli valimisse. Kontrolli kdigus
selgus, et kahe aasta jooksul poldud sénnikuhoidlat ikka veel korda tehtud. Hoidlal
puudusid lekkekindlad piirded, mille tottu olid virts ja sénnik valgunud hoidla tmber
olevale pinnasele, seades sellega ohtu nii piirkonna péhjavee kui ka lahedalasuva
oja. Sama aasta novembiris sai keskkonnainspektsioon valvetelefonile 1313 teate, et
talu biotiigist valja voolavas vees on 6li. Kaebusele reageerinud inspektorid biotiigist
naftasaadusi ei tuvastanud. Kiill aga tehti kindlaks, et taas kord lekkis nii sdnniku- kui

silohoidlast veekeskkonnale ohtlikku virtsa ja silomahla. Vedelikud valgusid hoidlaid
Umbritsevasse piirdekraavi ning sealt omakorda ojja, tekitades reaalse reostusohu. Aasta
I6pus maarati talunikule kiirmenetluses 500 euro suurune rahatrahv ning tulenevalt
néuete rikkumisest vahendati PRIA toetusi.

Probleemid laudakompleksiga aga jatkusid. Jaanuari keskpaigas 2014 sai keskkonna-
inspektsiooni valvetelefon taas kaebuse, milles paluti kontrollida kompleksi biotiike.
Poorduja kahtlustas, et biotiigist voolab reostus lahedalasuvasse ojja, mida juba niigi
ohustasid varasemad tegevused. Talvine aeg ning lume- ja jadkate takistasid monevorra
kontrolle; visuaalsel vaatlusel silmandhtavat reostust siiski ei tuvastatud. Lume sulamise
jarel tehti martsis jarelkontroll, mille kdigus voeti ka veeproove ja vaadati tGle kogu
talu territoorium. Selgus, et silohoidlad polnud jatkuvalt veekindlad ning seetottu
oli silomahl taas valgunud piirdekraavi ning selle kaudu labi naaberkinnistu ojja.
Inspektorid tegid korralduse reostus kohe tokestada ning alustasid vaarteomenetlust.
Kiirmenetluse korras maarati talunikule seekord 300 euro suurune rahatrahv.

Oktoobris 2014 laekus keskkonnainspektsioonile jargmine, kokku kolmas kaebus.
Seda kontrolliti koos kohaliku omavalitsuse keskkonna- ja ehitusspetsialistiga. Koos
vaadati farmikompleks taas ile. Uheskoos jouti jareldusele, et talus on hoolimata
varasematest kontrollidest, korraldustest ja trahvidest jatkuvalt tosiseid probleeme
sonniku kaitlemisega. Vana sénnikuhoidlat ei olnud rekonstrueeritud ja seega ei
vastanud see endiselt nduetele. Laudas tekkivat poolvedelat sdnnikut veeti jooksvalt
pollule hunnikutesse. Olukord oli selges vastuolus veeseaduse § 262 Ig-te 1 ja 2
ndudega, mille kohaselt peab enam kui kiimne loomuhiku jagu loomi mahutava
lauda juures olema sdénnikuhoidla, mis mahutab vahemalt kaheksa kuu sénniku.
Keskkonnainspektsioon tegi sel korral selge ettekirjutuse, ndudes nduetele vastava
sdnnikuhoidla rajamist jargmise aasta juuni I6puks.

Pdev parast seatud tdahtaja saabumist palus talunik pikendada sdnnikuhoidla rajamise
tahtaega kolm kuud, 20. septembrini 2015. Juuli esimeses pooles tehti jarelkontroll,
mille kdigus tuvastati, et ettekirjutus oli jatkuvalt tditmata. Sénnikuhoidla oli kill tiihi,
kuna sonnikut veeti jooksvalt poldudele aunadesse, ent ikka veel rekonstrueerimata.
Soovides jatkuvalt talupidajale vastu tulla, pikendatigi tdhtaega 20. septembrini, jattes
ettekirjutuse sisu samaks.

22. septembiril tegid inspektorid jarelkontrolli, mille kdigus selgus, et ka ajapikendus
ei olnud tulemust andnud - sénnikuhoidla oli jatkuvalt rekonstrueerimata.
Olukorra lahendamiseks otsustasid inspektorid rakendada seekord sunniraha,
summas 6000 eurot. Kuna sunniraha on véimalik rakendada korduvalt, otsustas
keskkonnainspektsioon, et seda rakendatakse ettekirjutuse jatkuva eiramise korral
igakuiselt 6000 euro suuruses, kuni ettekirjutus on taidetud.

29. oktoobril jarelkontrolli tehes leidsid inspektorid, et sunniraha on avaldanud loodetud
méju: farmikompleksis oli viimaks alustatud sénnikuhoidla rekonstrueerimistdodega.
Hoidla lekkivad kiiljed ja pohi olid betooniga kaetud, samuti olid I6pukorral virtsa
kogumise kaevu ehitust6od. Seetdttu sunniraha ei rakendatud. Samas ootab
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keskkonnainspektsioon ka kohaliku omavalitsuse arvamust rekonstrueerimistéode
kohta ning vajadusel kohaldatakse sunniraha uuesti.

Ummistunud kogumisrenn

21. juunil 2011. a kilastasid keskkonnainspektsiooni inspektorid Raplamaal
keskkonnakompleksloa alusel tegutseva loomakasvataja tegevuskohti, et viia labi
regulaarset kontrolli. Ettevdtja uue farmi loomapidamishoonete juurde oli ehitatud
ka silohoidla. Selles tekkiva silomahla kogumiseks oli ettevétja rajanud eraldi
mahuti, kogumiskaevu. Kontrolli kdigus objekti tle vaadates selgus aga, et silomahla
kogumiskaevu suunav sadeveerenn oli ummistunud. Seetéttu oli tekkinud silomahl
valgunud Ule hoidla serva, selle ees asuvasse kraavi.

Selline kraav aitab kiill valtida silomahla laialivalgumist suuremale territooriumile,
aga samas vOib silomahl siiski labi kraavipdhja pdhjavette voi modda kraavi allavoolu
pinnaveekogusse sattuda. Ettevotjale tehti markus, et tuleb otsida lahendusi kaasneva
keskkonnaohu vahendamiseks.

Puuduvad silomahla kanalid

Véru maakonnas tegutseval loomakasvatusettevottel oli silo hoidmiseks muu hulgas
kasutusele voetud kaks silotranseed. 2009. a kilastasid keskkonnainspektsiooni
tootajad kaebusele reageerides loomakasvataja tegevuskohta. Vaatluse kdigus
selgus, et kuigi ettevdtja oli transeede juures vilja ehitanud ka silomahla kogumise
mahuti, puudusid silomahla hoidlast mahutisse juhtivad kanalid. Seetéttu ndrgus
hoidlates tekkiv silomahl juhitamatult hoidlateesisele kruusasele platsile. Sealt vdis see
takistamatult imbuda pinnasesse ja valguda edasi madalama korvalkinnistu rohumaale,
tekitades péhjaveereostuse riski.

Loomakasvatusettevotte tegevjuht oli kanalite ehitamiseks votnud 2009. a kevadel
kill hinnapakkumise ja leidnud ehitaja, ent piima madalate kokkuostuhindade tottu
ei eraldanud juhtkond kanalite ehitamiseks vajalikku summat.

Keskkonnainspektsioon algatas rikkumise tottu vaarteomenetluse ning ettevotet
karistati rahatrahviga suuruses 10 000 krooni. Peale selle pidi ettevote korraldama
silohoidlast vdlja valgunud mahla koristamise kdrvalolevalt kinnistult ja hoidlaesiselt
platsilt. Ettevote rajas vajalikud kanalid peagi ning jargmistel kontrollidel
keskkonnainspektsioon enam silohoidmise probleeme ei tuvastatud.

Loe lisaks

Rooma, L., Valdmaa, T., Penu, P, Metsur, M. 2007.

Hea p6llumajandustava. Pollumajandusministeerium, Tallinn.
Vaata ka

jargmine peatikk, sénniku hoidmine lk 25
vedelsdnniku integreerimine mulda lk 62

1.3. SONNIKU HOIDMINE

Soénnikuhoidlad ja -aunad tuleb rajada sellisel viisil, et toitained ei satuks pinna- voi
pohjavette.

PROBLEEM

S6nnik on loomapidamise paratamatu tagajarg ning samal ajal vaartuslik looduslik
vdetis. S6nnikus sisalduvad lammastik ja fosfor voivad kontrollimatult keskkonda
sattudes tekitada veereostuse. Lautade juures oleva sénnikuhoidla tdsisema lekke korral
satub vaikesel alal pinnasele suur kogus toitaineid, mida muld ega taimed siduda ei
suuda. Uleliigsed toitained kanduvad veekogudesse, kus toovad kaasa hapnikupuuduse
ja eutrofeerumise. Samuti véib sénniku péhjavette sattumine rikkuda imbruses asuvate
kaevude vee.

Vedelsonnikuga voi vahese kuivainesisaldusega tahesdénnikuga seotud riskid on
suuremad, kuna toitained kanduvad veekogudesse kiiremini. Tahkema konsistentsiga
sdnnikust toitainete vdljakandumise oht on vaiksem, seepérast on ka selle suhtes
kehtestatud néuded moénevérra leebemad.

Kuigi sénnikus sisalduvate toitainete kontsentratsioonid on vdiksemad kui paljude
mineraalvaetiste puhul, on sdénniku tekkekohti rohkem ning kogused sageli vdga
suured. Seepdrast on laiemas plaanis tegemist veekeskkonna olulise riskiga. Erinevalt
paljudest mineraalvdetistest kaasneb vedelsénniku hoiustamisega ammoniaagi
lendumise ja I6hnahairingu oht. Ammoniaak saastab 6hku, sekundaarselt voib selles
leiduv lammastik aga saastata veekeskkonda.

EESMARK

Sonniku hoidmisele esitatavate nduete eesmark on valtida olukorda, et veekeskkonda
reostavad ained jouavad kogemata pohja- voi pinnavette. Kuigi nduetele vastavate
hoidlate ehitus on talunikele lisakulu, ei ole veekogusid muul moel voimalik kaitsta.

RAKENDAMINE

Sénnikut tuleb tldjuhul hoida lekkekindlas sdnnikuhoidlas. Hoidla ehitamisest on
vabastatud vaid vaikeste lautade omanikud ning sligavallapanutehnoloogia kasutajad,
kes hoiavad sonnikut kaua laudas. Liihiajaliselt voib tahkemat sénnikut hoida ka péllul
sonnikuaunas. Aunad tuleb pealtpoolt katta sademeid torjuva voi imava materjaliga,
enam kui kaks nadalat péllul seisva auna alune pind tuleb samuti katta lekkekindla
voi vedelikku imava materjaliga.

2H



Sénnikuhoidla ehitamine on talunikule kohustuslik kahel juhul:
+ kui ta peab karjamaal lihe hektari kohta enam kui 2 Gihikut loomi voi

+ kui tal on loomapidamishoone, milles on rohkem kui 10 Ghikut loomi kuni aastani
2023, alates 2023. a on sénnikuhoidla kohustuslik juba siis, kui laudas peetakse
enam kui 5 Ghikut loomi.

Erandina ei pea sénnikuhoidlat ehitama siis, kui laudas kasutatakse stigavallapanu ja
laut mahutab vahemalt kaheksa kuu sénniku (vt [dhemalt altpoolt).

Néndanimetatud ,loomihikute” arvestus lahtub piimalehma tekitatavast
sénnikukogusest ja selle lammastikusisaldusest. Uht piimalehma loetakse tiheks
loomuhikuks, Ght lihaveist arvestatakse 0,6 loomiihikuna, (iht nuumsiga 0,03 (see
vaartus on kull ilmselt alahinnatud) loomuihikuna.

Sonnikuhoidla maht peab olema selline, et saaks hoiustada kaheksa kuu
jooksul tekkiva sénniku ja virtsa. See on vajalik, et loomakasvataja saaks sénnikut
ladustada ajal, mil ebasoodsatest taimekasvu- ja ilmastikutingimustest tulenevalt
ei saa sonnikut pollule laotada. Tdpsem mahu arvutamise valem on paika pandud
pollumajandusministri maarusega®. Juhendi kohaselt s6ltub sénnikuhoidla néutav
maht sinna ladustatava sonniku massist, kadudest (nt aurumise véi lagunemise teel)
ja sonniku tihedusest.

Siigavallapanuga lautadest eemaldatakse sonnikut tavaliselt vaid kord voi kaks
aastas, seepadrast kehtivad neile lautadele erireeglid. Selliste lautade juurde tuleb
sonnikuhoidla rajada vaid juhul, kui laut ise ei mahuta kaheksa kuu sénnikut. Sellisel
juhul peab sénnikuhoidla mahutama Ulejadva sonnikukoguse. Samas peavad lauda
sonnikuga kokkupuutuvad konstruktsioonid tditma sonnikuhoidlate suhtes kehtestatud
noéudeid.

Vdikeste (kuni 10 Ghikut loomi mahutavate) tahke- véi siigavallapanusonniku
tehnoloogiat kasutavate lautade juures véib sénnikut enne laotamist voi auna viimist
hoida lihtsustatud korras. SGnnikut voib hoida hoone juures veekindla pohjaga alal
ja vihmavee eest kaitstult. Alates 2023. aastast on sonniku sel viisil hoidmine lubatud
vaid loomapidamishoonete juures, kus peetakse kuni 5 Ghiku jagu loomi.

Kui loomapidaja suunab tekkiva sonniku jooksvalt mujale, nditeks biogaasijaama,
ei ole samuti vaja kaheksa kuu sénnikut mahutavat hoidlat. Sel juhul piisab, kui lauda
juurde kuulub lekkekindel hoidla, mis mahutab Ghe kuu sénniku.

Sonnikuhoidlaid projekteerides ja ehitades tuleb lihelt poolt tagada, et sonnik ei
paaseks hoidlast vilja, s.t kasutatud materjalid peavad tagama hoidla lekkekindluse
kogu kasutamisaja valtel. Teiselt poolt tuleb tagada, et sademed ning pinna- ja
pohjavesi ei valguks hoidlasse sisse, kuna see voiks kaasa tuua hoidla liiga kiire taituvuse

10 Péllumajandusministri 14. juuli 2014. a mddrus nr 71 ,Eri tidipi sénniku toitainete sisalduse arvestuslikud vddr-
tused, sénnikuhoidlate mahu arvutamise metoodika ja pdllumajandusloomade loomiihikuteks limberarvutamise
koefitsiendid”.

ja sonniku sattumise keskkonda Ulevoolu teel. Inimeste ja loomade ohutuse tagamiseks
tuleb takistada korvaliste isikute ja loomade juurdepdas hoidlale, nditeks lukustatava
vorkaiaga. Vedelsonniku- ja virtsahoidla peavad peale eeltoodu olema kaetud,
et ebameeldivat I6hna tekitav ja potentsiaalselt veekeskkonda joudev ammoniaak
lenduma ei pdaseks. Praktikas on katmiseks sobivaks peetud kas vahemalt 10 cm
paksust kergkruusa voi 6lgede kihti, 0,5 cm paksust rapsioli kihti, ujuvat kilet voi
Ohutihedat katust".

Asukoha valiku reegliks on, et tuleb valtida hoidla paigutamist veekaitsevoondisse
(enamikul veekogudel 10 m kaugusele veekogu kaldast). Selle néude eesmark on
vahendada vooluveekogude reostumise riski ka juhul, kui sénnikuhoidla peaks siiski
naiteks avarii voi Uletaituvuse tottu lekkima.

Sonnikut voib lihiajaliselt hoida ka péllul, sonnikuaunades. Aunas vdib siiski hoida
vaid sénnikut, mis sisaldab vahemalt 20% kuivainet. Sénnikut voib Uldjuhul aunas hoida
vaid kahe kuu valtel ja koguses, mis kasutatakse pollul dra (ihe vegetatsiooniperioodi
jooksul. Erandina v6ib vahemalt 25% kuivainet sisaldavat stigavallapanusénnikut
hoida aunas kaheksa kuu viltel, teavitades 14 paeva enne auna moodustamist sellest
Keskkonnaametit. Selleks, et valtida pinnase ja selle kaudu pohjavee reostumist, tuleb
sonnikuauna asukohta péllul igal aastal vahetada. S6nnikut on keelatud auna ladustada
detsembris ja jaanuaris.

Selleks et valtida sonnikus sisalduvate toitainete ja muude veekogusid reostavate ainete
sattumist veekogudesse, on seatud lisanduded aunade asukohale. Sénnikuaun peab
paiknema tasasel maal ning seda ei tohi rajada maaparandussiisteemi drenaazitoru
kohale, kaitsmata pohjaveega, liigniiskele ega lileujutatavale alale. Samuti tuleb aun
ehitada vahemalt 50 m kaugusele pinnaveekogust, kaevust ja karstilehtrist.

Sonnikuaunade rajamisele on samuti ette ndhtud néuded. Soéltumata sellest, kui
kaua sonnikut pollul hoitakse, tuleb see liigse sademetega leostumise valtimiseks katta
vettpidava materjaliga (nt kilega) voi vahemalt 20 cm paksuse turba-, pdhu-, mulla-,
saepuru- voi puitlaastukihiga. Kui auna hoitakse pollul kauem kui kaks nadalat, tuleb
ka aunaalune pinnas katta lekkekindla véi virtsa imava materjaliga (nt 20 cm péhku voi
turvast). Pinnase katmine ei ole kohustuslik, kui pollul hoitakse siigavallapanusénnikut,
millest ei eraldu virtsa.

KONTROLL

Koikide talunike juures voib keskkonnainspektsioon sdnniku hoidmise néudeid
kontrollida tavaparase jarelevalve raames, s.t reageerides kaebustele, tehes reide
voi viies labi Uldkontrolle. Kohapeal kontrollitakse visuaalselt, nditeks vaadatakse,
et sdnnikuaunad ei ole sobimatus kohas véi sénnikuhoidlatest ei ole ndhtavaid
lekkeid. Samuti kontrollitakse sdnnikuhoidla mahu piisavust, vottes aluseks

11 Leola, A. 2007. Sonnikuhoidlate ehitamine, P6llumajandusministeerium, Tallinn.
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loomade registri andmed ja pdllumajandusministri mdaruses esitatud valemi'.
Reostuskahtluse korral voetakse pinnasest vdi veekogust kontrollproove.

Nitraaditundlikel aladel (Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa piirkonnas) kontrollib
Keskkonnainspektsioon sdnniku hoidmise nduete taitmist ka PRIA toetuste kontrolli
raames. Kontrollitavate talunike nimekirja annab inspektoritele PRIA. Talunikke
teavitatakse kilastusest ette, aga enamasti vaid 48 tundi enne selle toimumist. Kui
néuetele vastavuse kontrolli kdigus avastatakse muid rikkumisi (nt silo hoidmisel),
voidakse nendegi eest karistada (nt mdarata trahvi, teha ettekirjutus ja rakendada
sunniraha).

Keskkonnakompleksloa kohustusega loomapidajate tegevust kontrollitakse taiendavalt
kaitiste regulaarse keskkonnakontrolli raames. Keskkonnainspektsiooni ja -ameti
Uhiskontrolle ette valmistades tutvutakse ettevotjaga seotud dokumentidega, nditeks
veeseire andmetega. Kohapealse kontrolli kdigus vaadatakse sénnikuhoidlad ja
-aunad Ule, kiisitakse taluniku kdest lisaklisimusi ning reostuskahtluse korral voetakse
kontrollproove.

NAITED

Sonnikuhoidla puudumine

2014, a alguses kontrollisid keskkonnainspektsiooni tootajad plaanilise jarelevalve
korras Parnumaal asuvat farmi ja selle tegevuse vastavust nduetele. Ettevottele kuulub
laudakompleks vedelsdnnikulaguuniga ja 200 ha rohumaid. Peaasjalikult tegeletakse
piimatootmisega.

Lapsilehmade laut on ehitatud imber selliselt, et loomad on vabapidamisel ning
tekkiv sénnik on vedelsénnik, mida hoitakse laguunis. Vasikate ja noorloomade
puhul kasutatakse tahesénnikutehnoloogiat. Kontrolli kdigus selgus, et laudal puudus
taielikult sénnikuhoidla, kuna varasemast hoidlast oli ehitatud noorloomalaut. Tekkiv
sonnik liikati selles laudaosas lihtsalt valja ning ladustati lauda kérvale auna.

Sonnikuauna lahedusse oli kontrollkdigu ajaks kogunenud sula- ja sademevesi, mis
voolas edasi kdrvalolevasse kraavi. SOnnikuaunast ja selle vahetust lahedusest parinev
vesi oli kahtlemata reostusohtlik, mistottu anti kohapeal suuline korraldus aun esimesel
voimalusel likvideerida. Samuti kohustati ettevotet kohe I6petama toitainerikka vee
voolamine kraavi.

Kuna tahkesonnikuhoidla puudumine oli vastuolus veeseaduse § 26% Ig 1 ndudega,
tehti ettevottele 300 euro suurune trahv. Keskkonnainspektsioon plaanib jatkutegevusi,
et tagada nduetele vastava hoidla rajamine.

12 Péllumajandusministri 14. juuli 2014. a méddrus nr 71 ,Eri tiilipi sénniku toitainete sisalduse arvestuslikud vddir-
tused, sénnikuhoidlate mahu arvutamise metoodika ja péllumajandusloomade loomiihikuteks iimberarvutamise
koefitsiendid’, https://www.riigiteataja.ee/akt/116072014008.

Eestis on hakatud iiha enam toetama biogaasijaamade rajamist ning iihe lahendusena nédhakse
vedelsénnikust biogaasi tootmist. Foto Kuno Kasak

Katmata sonnikuaunad

2011. a suvel kontrollis keskkonnainspektsioon Jarvamaal mitut lauta omava ettevotte
tegevuse vastavust keskkonnakompleksloa nduetele. Kontrolli kdigus tuvastati, et
ettevotte territooriumil asus kaks sénnikuauna, mis olid katmata. Selline tegevus on
selges vastuolus veeseaduse 26' Ig 1 alusel kehtestatud maaruse nduetega, mille kohaselt
peab sénnikuaun olema kaetud kas vettpidava materjaliga voi vahemalt 20 cm paksuse
turba-, p6hu-, mulla-, saepuru- véi puitlaastukihiga. Vastasel juhul vib sademevesi
sattuda takistamatult sdnnikuauna ning sealt vdlja valgudes kanda ka liigseid toitaineid
pohja- voi pinnavette. Kontrolli tulemusena néuti ettevottelt, et ta tulevikus rajaks vaid
selliseid sénnikuaunasid, mis vastavad veekaitsenduetele ega ohusta veekogusid.

Loe lisaks
Leola A., 2007. Sonnikuhoidlate ehitamine, Pollumajandusministeerium, Tallinn.

Keskkonnaministeerium, Péllumajandusministeerium, AS Maves, 2005.
Sonniku keskkonda saastev hoidmine ja kaitlemine.
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1.4. MINERAALVAETISTE HOIDMINE

Mineraalvaetisi hoides tuleb tingimata valtida nende tahtmatut keskkonda sattumist.

PROBLEEM

Sarnaselt sdnnikuga on ka mineraalvaetisi hoides vaja rakendada meetmeid, mis
aitavad valtida toitainete tahtmatult keskkonda sattumist. Mineraalvéetises sisalduvate
toitainete suur kontsentratsioon tahendab, et vaetiste keskkonda sattudes ei tarvitse
muld ega taimed seda piisavalt kiirelt omastada ning suur hulk toitaineid kantakse
sademete vOi muu veega pohja- voi pinnavette. Toitainete Ulekiillus toob veekogudes
kaasa eutrofeerumise, see omakorda hapniku puuduse ja veekvaliteedi halvenemise.

Mineraalvaetiste hoidlaid véib kill olla vdhem kui sénnikuhoidlaid, kuid mineraal-
vaetistes on toitainete kontsentratsioon oluliselt kdrgem. Seega on nende hoidlate
puhul ohutusnduete jargimine eriti oluline. Sarnaselt sonnikuga on oht keskkonnale
suurem vedelate vaetiste puhul, kuna need voolavad ja jarelikult kanduvad kiiremini
pohja- ja pinnavette.

EESMARK

Mineraalvaetise hoidmisele kehtestatud nduete eesmargiks on valtida vaetise tahtmatut
keskkonda sattumist. Kuna vedelate ja tahkete vaetistega kaasnevad riskid erinevad
monevorra, on ka nende hoidmise nduded ménevérra erinevad.

RAKENDAMINE

Mineraalvaetiste hoidlad tuleb ehitada viisil, mis valistab vaetiste sattumise keskkonda.
Eelkoige tahendab see, et hoidlad peavad olema lekkekindlad. Vedelvaetiste puhul
tuleb lisaks rajada piire, mis lekke korral tokestab vaetise laialivalgumist. Valjaspool
hoidlat tohib tahkeid vdetisi enne kasutamist hoida niiskuskindlates kottides voi
veekindlal alusel ja kaetuna.

Tahked mineraalvaetised

Tahke mineraalvéetise hoidla vaetisega kokkupuutuvad konstruktsioonid peavad
olema lekkekindlad. See tdhendab, et kui vdetisehoidlana kasutatakse naiteks
pollumajandushoone keldrit, peavad lekkekindlad olema vaid keldri seinad ja pérand,
aga mitte esimese korruse seinad. Kasutatavad ehitusmaterjalid peavad olema sellised,
mis tagavad lekkekindluse kogu hoidla kasutusaja valtel. Seega tuleb kasutada
materjale, mis ei kaota kiirelt oma lekkimisvastaseid omadusi (nt betoon). Hoidla tuleb
ehitada nii, et véetis ei satuks sademete voi tuule moéjul keskkonda. See néue viitab,
et hoidlal peaks olema katus ning maapealsel hoidlal tldjuhul tuulekindlad seinad.

Viljaspool hoidlat tohib tahket mineraalvaetist hoida koguses, mis ei lileta ihe
vegetatsiooniperioodi kasutuskogust. Sel juhul vdib vaetist hoida kas niiskuskindlates
kottides voi puistena veekindlal alusel ja kaetuna. Nimetatud satted véimaldavad
vedada vaetise enne pollule viimist hoidlast pollu lahedale ning seda seal nii-6elda
vaheladustada. Praktikas vaheladustatakse vdetisekotte ka jarelhaagisel. Nii ei pea
otsima kottide ladustamiseks sobivat kohta ega raiskama aega lisalaadimisele'.

Vedelad mineraalvaetised

Vedela vaetise hoidla mahutid peavad olema timbritsetud piirdega, mis lekke korral
hoiab dra vaetise laialivalgumise. Kui piiret ehitada ei ole mingil pohjusel véimalik,
tuleb rajada isevoolu teel taituv reservmahuti, mille maht on voérdne suurima
vaetisemahuti mahuga. Sel viisil on tagatud, et ka suurima mahuti avarii korral ei
sattu vedel mineraalvaetis keskkonda.

Lenduvate mineraalvaetiste hoidla peab lisaks eeltoodule olema 6hukindlalt suletav
ja valmistatud rohku taluvatest ning vaetise suhtes keemiliselt vastupidavast materjalist.
See ndue aitab tagada, et vaetistes leiduvad lammastikuiihendid, nagu ammoonium,
ei lenduks atmosfaari.

Praktikas kasutatakse vedelate vaetiste hoidmiseks enamasti kas suure tihedusega
polietileenist (HD-PE) voi roostevabast terasest valmistatud mahuteid. Survele peab
oluliselt paremini vastu terasest mahuti. Samuti toodetakse padjakujulisi, samuti
polietileenist kottmahuteid .
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13 Tamm, K., Vettik, R., Vésa, T, Siim, J., Viil, P. 2013. Vdetiste kditlustehnoloogiad ja -masinad. Eesti Maaviljeluse
Instituut.
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KONTROLL

Vaetise hoidmise néudeid kontrollib keskkonnainspektsioon tavaparase keskkonna-
jarelevalve raames lile Eesti. Jarelevalvet teostatakse kas reageerides kaebustele,
reidide voi Uldkontrolli kdigus. Vaarteokahtluse puhul talunikele kontrollist ette ei
teatata, samuti ei teatata reididest. Peale visuaalse vaatluse ja dokumentide kontrolli
voidakse votta vee- ja pinnaseproove, et kontrollida reostuskahtlust.

Nitraaditundlikel aladel (Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa piirkonnas) kontrollib
keskkonnainspektsioon vaetise hoidmise ndudeid peale tavaparase keskkonna-
jarelevalve ka siis, kui pollupidaja taotleb pollumajandustoetusi. Otsetoetuste saamise
eeltingimuseks olevate kohustuslike majandamisnduete osana tuleb jargida vaetise
hoidmise ndudeid. Toetuste kontrolli raames vaatab keskkonnainspektsioon labi
dokumente, teeb vaatlusi ning votab vajadusel kontrollproove.

Juhul kui maaharimise korval tegeletakse loomapidamisega ja selleks on vajalik
keskkonnakompleksluba, kontrollitakse vdetise hoidmise nduete jargimist ka kaitise
regulaarse keskkonnakontrolli kdigus. Keskkonnainspektsiooni ja -ameti Ghiskontrollide
raames uuritakse nii dokumente kui ka koha peal vaetisehoidlaid.

Loe lisaks

Tamm, K., Vettik, R., Vosa, T., Silm, J., Viil, P.,, 2013.

Vaetiste kditlustehnoloogiad ja -masinad. Eesti Maaviljeluse Instituut, Saku.
Vaata ka
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Eesti Maaelu Arengukavas on mahepéllumajanduse (iheks eesmargiks veekaitse
ning vastav meede panustab elurikkuse, veemajanduse ning mulla majandamise
sihteesmarkide taitmisesse. Limmastiku leostumine ning sattumine pinna- ja pOhjavette
on mahetootmises vdike, sest liiga intensiivse vaetamise oht on pisem. Kuna suurem osa
ehk ligikaudu 75% mahepdllumajandusmaast on liihi- véi pikaajaline rohumaa, aitab
see kaasa mulla orgaanilise aine sisalduse suurenemisele, parandab mulla struktuuri
ning suurendab elurikkust. Rohumaad on olulisel kohal ka erosiooni vahendajatena.
Mahetootjatele on ette nahtud erinevad PRIA toetused.

Veekaitselisest seisukohast olulisem on aga keskkonnasébraliku majandamise (KSM)
toetusskeem, mille peamisteks eesmarkideks on kaitsta mulda ja vett ning suurendada
elurikkust. Lisaks aitab toetus tosta pollumajandustootjate keskkonnateadlikkust.
Enamik Eesti pollumajandustootjaid ongi endale votnud KSMi kohustused. Praegusel
ELi eelarveperioodil 2014-2020 kuuluvad nende kohustuste hulka asjasse puutuvad
koolitused, gliifosaadi kui keskkonnaohtliku taimekaitsevahendi kasutamise piirang,
muldade keemilise koostise ja flilisikaliste omaduste analiils, vaetusplaan ja 30%
toetusalustest pdéldudest talvise taimkatte all hoidmine. Viimasele néudele on
lisandunud vabatahtlik taiendav 50% talvise taimkatte kohustus. Veekaitsega
haakub piirkondlik mullakaitse toetus, mis ndeb ette muu hulgas turvasmuldadel
pusirohumaa sailitamist. Keskkonnasobraliku aianduse toetus piirab samuti
glifosaatide kasutamist. Nitraaditundlikul alal kehtib piirkondlik veekaitse toetus,
millel on karmimad keskkonnanduded.

KSMi toetuse saamiseks peab toetusega hélmatud maa asuma PRIA pollu-
majandustoetuste ja pollumassiivide registris. Toetust antakse vaid pdllumaale
ning toetusaluse maa minimaalne pindala on 1 ha. Toetus ei kohaldu maale, millele
taotletakse poolloodusliku hooldamise, keskkonnasébraliku puuvilja- ja marjakasvatuse,
erodeeritud ja turvasmuldadega alade ning mahepdllumajanduse toetust. KSMi
kohustusperiood on viis voi kuus jarjestikust kalendriaastat. Taotlejal tuleb arvestada
sellega, et mustkesas olev maa ei kuulu toetuse alla.

Toetuse saamise baasnéuded
+ Kilvikorra- véi viljavaheldusplaani koostamine.
+ Pdlluraamatu pidamine.

+ Haanja, Otepad, Valgjdrve, Vastseliina ja Misso vallas vahemalt 30% taotleja
kasutuses olevast pollumaast talvise taimkatte all.



« Péllumajandusmaal asuva kaitstava looduse Uksikobjekti, kinnismalestise
voi inventeeritud parandkultuuri objekti havitamise keeld. Eespoolmainitu
korval tuleb loomulikult jargida nduetele vastavuse eeskirju ning vaetiste ja
taimekaitsevahendite kasutamise miinimumnéudeid.

Alljargnevalt on vdlja toodud KSMi toetuse saamise pohinéuded:

« vahemalt kolm péllumajanduskultuuri Ghe vegetatsiooniperioodi jooksul,
kusjuures vdikseima kultuuri pindala ei tohi jadda alla 5% pollumaast;

« viljavaheldus;

+ liblikdielisi vahemalt 15% poéllumaast;

+ sertifitseeritud seeme vahemalt 15% teraviljade kilvipindalast;

+ talvine taimkate vahemalt 30% pollumaast;

» mullaproovide votmine ja anallilisimine;

+ vaetusplaani koostamine;

+ Ule 20 ha suuruse maa ja avaliku tee vahel rohumaariba v6i muu maastikuelement;
+ gliifosaadi keeld taimede kasvuperioodil;

» KSMi alg- ja taienduskoolitustel osalemine.

Vabatahtlikult valitavad lisanéuded

+ 50% talvine taimkate: vahemalt 50% toetusdiguslikust maast tuleb hoida
pollumajanduskultuurist koosneva talvise taimkatte all 1. novembrist kuni 31.
martsini.

« Piisirohumaa iile aasta niitmata jatmine: taotleja jatab viie- voi kuueaastase
kohustusperioodi jooksul piisirohumaa lile aasta niitmata. Niitmise ajal tuleb
niide plsirohumaalt koristada ning Ule aasta niitmata jatmise vdimalus kehtib
konkreetse pollu voi pdldude kohta ja nendest tuleb teada anda KSMi kohustust
vottes.

» Mesilaste korjealade rajamine — mesilaste korjealade rajamisel sdlmitakse leping
mesinikuga, kelle vahemalt kiimnest perest koosnev mesila on registreeritud PRIA
pollumajandusloomade registris. Meetaimede alla planeeritud maa iga 0,5 hektari
kohta peab olema vahemalt Giks mesilaspere ning péllu ja mesilasperede vahele ei
tohi jadda haritavat maad, jarve ega metsa. Meetaimed ei lahe KSMi liblikbieliste
ega talvise taimkatte nduete arves-tusse. Meetaimedena, mille nimekirja maarab
maaeluminister, tuleb kasvatada vahemalt kolme taimeliiki, kusjuures vaikseima
osakaal ei tohi olla alla 20% meetaimede pinnast, voi lihte (iheaastast ditsevat
taimeliiki, mis on kiilvatud monokultuurina kahes osas vahemalt kahenddalase
intervalliga. Piirangutest on nditeks maaharimistodde keeld 16. juunist kuni 15.
augustini ning kehtib ka gliifosaadi kasutamise keeld.

Jargnevalt esitame (ilevaate pohinduetest, mida KSMi taotlevad p6llumehed peavad
taitma. Lisaks soovitame lugeda toetuse seletuskirja'.

1 Seletuskiri maaeluministri mddruse ,Keskkonnasébraliku majandamise toetus” eelnéu juurde.

2.1. PUSIROHUMAA

Plisirohumaad on olulisteks puhvertsoonideks haritava maa ja veekogude vahel. Rohumaad takistavad
példudelt drakantavate toitainete leostumist veekogusse ning tdnu sellele vihendavad veekogude
eutrofeerumist. Foto: Egidijus Povilaitis, Leedu Looduse Fond

Piirkondades, mis on eriti tundlikud toitainete darakande voi leostumise suhtes, nditeks
maaharimisel turvasmuldadel, nitraaditundlikul alal voi pidevalt lleujutatavatel aladel,
on moistlik rajada piisirohumaa. Turvasmuldadelt on vdaga suur pinnase drakande
oht, samal ajal kui nitraaditundlikul alal valitseb pdhjavee nitraatidega reostumise
oht. Uleujutatavad alad on samuti riskialtid, sest perioodiliste iileujutustega kantakse
toitained veekogudesse. Kuna pusirohumaal maad ei harita ning ka vaetamine on
minimaalne, on seal pinnas stabiilne ning puudub erosiooni ja leostumise oht.

Intensiivselt haritavad pollumaad jagunevad kaheks: pollud, mida majandatakse
ajutise voi plsirohumaana. Ajutised rohumaad on uldjuhul kasutuses vahem kui neli
aastat. Intensiivselt haritavaid pollumaid niidetakse vahemalt neli korda aasta voi
karjamaana kasutamise korral kolm korda.

Plsirohumaa Ule aasta niitmata jatmine kuulub KSMi vabatahtlikult valitavate
lisade hulka ning meetme eesmark on see, et taotleja jatab viie- voi kuueaastase
kohustusperioodi jooksul plisirohumaa (ile aasta niitmata. Niitmise aastal tuleb kogu
niide plisirohumaalt dra koristada. Plisirohumaa niitmata jatmine (le aasta kuulub ka
pollulindude soodustamise lisategevuse alla. Rohumaade niitmata jatmine soodustab



elurikkust, sealhulgas pakuvad sellised alad lindudele pesitsemis- ja toitumispaiku.
Linnud toituvad kahjurputukatest, limustest ja umbrohuseemnetest, mis vahendab
vajadust taimekaitsevahendite kasutamise jarele. Eestis on 122 linnuliiki, kes ajaliselt
suuremal voi vahemal maaral on seotud péllumajandusmaaga. Pindalatoetuste taotleja
peab sadilitama taotluse esitamisele eelnenud kalendriaasta pindalatoetuste taotlusel
margitud pilisirohumaa pindala, lubatud on ka seda suurendada.

Pusirohumaana moistetakse pollumajanduslikku maad, mida kasutatakse rohu voi
muude rohttaimede kasvatamiseks ning mis on tekkinud kas looduslikul viisil voi
harimise teel. Plisirohumaa ei tohi olla péllumajandusliku majapidamise kiilvikorraga
hélmatud viis voi enam aastat. Euroopa Liidu liikmesriikidel on kohustus, et otsetoetuste
taotlusega hélmatud pisirohumaa all olev pind ei vaheneks, see tdhendab et
plsirohumaa osakaal riigis tervikuna ei tohi perioodil 2015-2020 vaheneda le 5%.
Péllumajandustootja tasemel voetakse arvesse 2012. aasta toetustaotlusel deklareeritud
plsirohumaa ja 2015. aastal lisandunud pisirohumaa pindala. Aastal 2015 arvutati 2012.
ja 2015, aasta andmete alusel uus pisirohumaa ja kogu pdllumajandusmaa suhtary,
mida kasutatakse referentsina alates aastast 2016.

Lisaks on satestatud ka uus kohustus keskkonnatundlike ja ranget kaitset vajavate
plsirohumaade maaratlemiseks ning sailitamiseks. Nendeks loetakse plisirohumaad,
mis asuvad Natura 2000 vorgustiku alal ning mille muld on tdies ulatuses turvasmuld.
Nende piisirohumaade kasutusotstarvet ei tohi muuta ega neid Ules harida, sealhulgas
ei ole lubatud kraave rajada ega randaalida.

Pisirohumaa rajamine on péllumajandustootjale aeganéudev ja kulukas. Korraliku
rohukamara tekkeks on vaja palju traktoritddd ning tavatootmises kasutatakse sageli
ka herbitsiide, kuna noor rohumaa vajab aega, et taimed konkurentsivéimeliseks
sirguksid. Kui on juba moodustunud tihe rohukamar, ei padase umbrohud enam nii
kergelt konkureerima.

KSMi taotleja voib jatta alates teisest kohustuseaastast oma kasutuses oleva
plisirohumaa poéllulindude soodustamiseks lile aasta niitmata, hekseldamata voi muul
moel hooldamata. Kohustuseperioodi jooksul vdib plisirohumaa jatta hooldamata nii
Uhel kui ka mitmel kohustuseaastal, kuid mitte kahel jarjestikusel aastal.

Pusirohumaad tuleb karjatada voi niita enne 10. augustit. Maa andmed peavad olema
kantud péllumajandustoetuste ja péllumassiivide registrisse, mida saab teha samal
ajal toetuse taotluse esitamisega. Péllulindude soodustamise tegevust viiakse ellu
plsirohumaal, mille kohta eraldi KSMi toetust taotleda ei saa, seega ei arvestata seda
maad ka kohustusealuse maa hulka. Samas voib eelndus satestatud tingimuste taitmisel
selle plisirohumaa kohta taotleda maaeluministri 17. aprilli 2015. a madruse nr 32
LOtsetoetuste saamise lldised nduded, Gihtne pindalatoetus, kliima- ja keskkonnatoetus
ning noore pdllumajandustootja toetus” alusel antavaid toetusi.

Peale pisirohumaa toetuse voib pdllupidaja taotleda piirkondliku mullakaitse
toetust. See on moéeldud poldudele, kus on erodeerivad voi turvasmullad. Nende
rohumaastamine tagab maa kestliku kasutamise, hoides dra mulla seisundi halvenemist.
Kitsamalt on eesmarkideks piirata kasvuhoonegaaside emissiooni (kuna harimisel
turvasmullad mineraliseeruvad ja vabaneb suures koguses siisinikdioksiidi), vahendada
erosiooni ja toitainete leostumist, sdilitada ja suurendada mulla orgaanilist ainet ning
muldasid neutraliseerida. See koik on kasulik ka veekaitse seisukohast.

Piirkondliku mullakaitse toetuse taotlemiseks peab pollumaa olema vahemalt
0,3 hektari suurune plisirohumaa, pikaajaliseks planeeritud lihiajaline rohumaa,
viljapuu- voi marjaaed. Pollumassiivil peab pohimullaks olema vahemalt 90% ulatuses
turvasmuld voi erodeeritud ja deluviaalmuldade kompleks.

Vastavalt Maaelu Arengukava seirearuandele tditis Eesti ELi ees 2014. aastal
pusirohumaa pindala sailitamise kohustuse. Aastal 2005 oli Eestis plisirohumaa osakaal
kogu haritavast pollumajandusmaast 27%. Alates sellest ajast on plisirohumaa osakaal
igal aastal suurenenud ning 2014. aastal oli see 31,71%. Seirearuande raames tehti
keskkonnateadlikkuse e-kisitlus, mille eesmargiks oli hinnata, kui suur on ldine
teadlikkus ja informeeritus keskkonna teemadel, ning oli ka kisimusi plsirohumaade
hulga ning vdaetamise kohta. Tulemused nditasid, et llhiajalistelt rohumaadelt (0-5
aastat), mida omas 67% vastanutest, varutakse loomade s66t peamiselt tihe (33%)
vOi kahe (18%) niitega. Pusirohumaadelt, mis olid vanemad kui viis aastat ning mida
omas 86% vastanutest, varuti loomadele vajaminev s66t peamiselt Gihe niitega (64%).
Lisaks ilmnes, et pusirohumaadelt vahemalt Ghe niite teinud tootjatest 79% ei vaeta
oma loomade s60daks kasutatavaid pusirohumaid ning 56% vaetavatest tootjatest
teeb seda igal aastal 1-20%-| oma s66daks kasutatavatest maadest.

Viimastel aastatel on tehtud katseid plisirohumaade otsekiilviga taaskiilvamise
tohususe madramiseks. Tulemused on ndidanud, et kui maad digesti hooldada,
vOib projekt 6nnestuda. Jatkusuutlikkust silmas pidades on uuritud ka erinevate
seemnesegude kasutamist ja leitud, et pikaajaliste rohumaade puhul on méistlik
asendada punane ristik teiste liblikdielistega. Asendatavateks liblikdielisteks sobivad
naiteks valge ristik, kollane ja valge lutsern ning harilik n6iahammas?. Piisirohumaade
kasutamine on levinud ka veisekasvatajate seas. PRIA 2015. aasta seisuga karjatatakse
plsirohumaadel enam kui 67 000 lihaveist, kellest umbes pooled on maheveised.

2 Jamieson, A. 2014. Lihaveisekasvatus pdrandkooslustel. Eestimaa Looduse Fond. Tartu.



Peamiseks plisirohumaadel tekkivaks probleemiks on liblikdieliste kadumine eeskatt
vanematelt rohumaadelt, mille téttu vaheneb s66da valgusisaldus. Suvine péud, aga
ka talvekilm, eriti kui puudub lumikate, voivad taimkatet kahjustada. Kahjustatud
taimkate voéimaldab umbrohu levikut ja rohumaa tootlikkus langeb. Lisaks tuleb
plsirohumaad Ules harida soovivatel taotlejatel arvestada sellega, et juhul kui Eesti
ei taida plisirohumaa sailitamise néuet, voib tekkida kohustus need tagasi rajada.

Plisirohumaa Leedus

Foto: Egidijus Povilaitis, Leedu Looduse Fond

Aastal 2014 Leedu Laanemere-sébraliku pdllumajandustootja auhinna saanud Laura
Miseikiené karjatab oma mahelihaveisekarja just plsirohumaadel. Suurem osa
pollumajandusmaast asub tundlikul tleujutusalal ning vihma- ja lumesulavetega
jouavad toitained kergesti Nemunase jokke ja sealt juba otse Ladanemerre. Kuna
plsirohumaal maad ei harita, valditakse seeldbi toitainete, sealhulgas pinnase drakannet
jokke. Antud asukohal on pisirohumaa suure tahtsusega just Ladnemere seisukohalt,
sest talu asub vaid 50 km kaugusel kohast, kus Nemunase jogi suubub Kura laguuni,
mis on erakordselt tundlik 6kostisteem ning kuulub ka UNESCO maailmapérandi
nimistusse.

Peale plsirohumaade kasutatakse talus teisigi tdhusaid veekaitsemeetmeid, nagu
naiteks puhverribad joekallastel, lekkekindlad ning sligavallapanuga laudad.

Saksamaal, Riigeni saarel kasvatatakse rohumaadel ka nditeks hanesid. Foto: Kuno Kasak

Piisirohumaa véiks rajada, kui
o taotletakse keskkonnasobraliku majandamise toetust
o kasvatatakse lihaveiseid voi lambaid
o on perioodiliselt iileujutatav maa

o peamiselt on tegemist turvasmuldadega

Jamieson, A. 2012. Lihaveisekasvatus parandkooslustel.
Eestimaa Looduse Fond, Tartu.
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2.2. TALVINE TAIMKATE

Ldmmastikku kaob péllumajandusmaastikult ka kéige keskkonnahoidlikuma majandamise kéigus, kuid
fosforikao peamiseks pohjuseks on példude erosioon, eriti kui on must kesa. Téhus véimalus vihendada
erosiooni ning leostumist on rakendada talvist taimkatet. Foto: Kristjian Oopkaup

Taimetoitained kaovad pdldudelt peamiselt leostumise ja erosiooni tottu. Mélemal
juhul on olulisimaks teguriks kas vihma- voi lumesulavesi, mis on eriti tugeva mojuga
just reljeefsel maastikul Louna-Eestis. Kuigi véaga palju drakande maarast soéltub
just pollumaa nélvakaldest, on siiski ldmmastikul ja fosforil ménevérra erinevad
arakandemehhanismid. Lammastik esineb peamiselt lahustunud vormis ning kaob
pollult leostumise tagajarjel. Fosfor seevastu on enamasti pinnaseosakestele seotud
ning tundlik eeskatt just erosioonile.

Toitainete leostumine ja drakanne mullast séltub vaetise kogustest, vdetamise ajast,
mulla I6imisest, kasvatatavatest taimedest ja paljust muust, kuid peamiselt vee
hulgast. Kasvavad taimed omastavad mullast vett ja toitaineid, mistdttu leostumine,
aga ka pinnaseosakeste drakanne aktiivsel taimekasvuperioodil on véahene. Toitainete
intensiivsem leostumine algab uldjuhul peale saagi koristamist ja tipneb siigistalvisel
perioodil, mil mulda labivad veekogused on suured. Samal ajal on muld tundlik
erosioonile, juhul kui péllud asuvad reljeefsel maastikul.

Sugisel kasvav roheline taimik omastab ka vegetatsiooniperioodi I6pus mullast
toitaineid, takistades nende joudmist veekogudesse voi pdhjavette. Roheline taimkate
ning juurestik hoiab samal ajal pinnaseosakesi kinni ning nende drakanne vaheneb

markimisvaarselt. Toiteelementide, eeskatt nitraadi leostumine péhjavette voib rikkuda
vee kvaliteedi. Pinnavette leostunud lammastik ja fosfor toovad kaasa veetaimede
vohamise ja nende laguproduktide kaudu veekogu reostumise ning kinnikasvamise.

Kui stigisese saagikoristuse jarel valtida kiindmist ning jatta taimejuured terveks,
toimivad need kui ankrud, takistades pinnase erosiooni. Efekti saab suurendada, kui
kilvata stgisel pollule talivili.

Vabatahtlikult valitava lisanéude korral tuleb véhemalt 50% toetusdiguslikust maast hoida talvise
taimkatte all. Foto: Kristian Oopkaup

KSMi taotleja peab hoidma vahemalt 30% toetusdiguslikust maast 1. novembrist
kuni 31. martsini pollumajanduskultuurist koosneva talvise taimkatte all. Enne 2015.
aastat kehtis talvise taimkatte ndue viies vallas, kuid niitidseks on néue laienenud
juba kiimnele: Haanja, Otepaa, Valgjarve, Vastseliina, Rduge, Antsla, Kambja, Kanepi,
No&o ja Voru vallale. Véimalik on ka valida vabatahtlik lisanéue ehk talvise taimkatte
laiendamine 50%-le toetusdiguslikust maast.

Talviseks taimkatteks loetakse taliviljad, rohumaad, maasikas ning muud siigisel rohelise
taimikuga p6llumajanduskultuurid. Koristuse kdigus maha varisenud kultuurtaimede
seemned on varis, millest targanud taimed loetakse umbrohuks, ning seetéttu ei
arvestata seda talviseks taimkatteks. Koristamata pollukultuure ei loeta samuti talviseks
taimkatteks, kuna need ei tarvitse toitainete leostumist vahendada.

Eestis enim kasutatavateks taliteraviljadeks on talirukis, -nisu, -tritikale ja -oder ning
taliélikultuurideks taliraps ja -rtps. Taliteraviljad on liheaastased talvituvad kultuurid
ning ligikaudu viiendik Eesti teraviljade kasvupinnast ongi kaetud taliteraviljaga.



Talivilja vastupidavus talvetingimustele soltub eelkdige sordist ja talvitumisele mineku
seisundist ning kujuneb valja stigisperioodil. Talvekindluse suurendamiseks on oluline
oige kuilviaja valik ning piisav taimetoitainete olemasolu mullas. Taliviljadest kdige
kilmakindlam ning vastupidavam on talirukis, mis talub isegi kuni —35 °C kiilmakraade.
Lisaks on rukkil ulatuslik ja stigavaletungiv juurestik, tdnu millele on ta vee ja mulla
toitainete suhtes nisust vahemnoéudlik. Laialdane ning sligavale tungiv juurestik
suurendab ka toitainete omastamist ning seeldbi voiks rukist veekaitse seisukohalt
pidada Gheks efektiivsemaks talikultuuriks.

Uldjuhul loetakse normaalseks talivilja kiilvisiigavuseks 2-5 cm, kuid rasketel ja niisketel
muldadel voiks kilvata pigem madalamale ning kergematel ja kuivematel muldadel
pigem sligavamale. Eestis loetakse talivilja parimaks kiilviajaks septembri esimest
poolt, kuid Gldjuhul 6nnestuvad ka augusti I6pu voi septembri teise poole kilvid,
ehkki saagikus on siis tdensoliselt madalam. Olikultuuride, nagu talirapsi ja -riipsi
parimaks kiilviajaks loetakse augusti esimest poolt.

Eestimaa Looduse Fondi poolt tehtud uuringud Tartumaal Porijée valgalal on
naidanud, et fosfori kontsentratsiooni ja hdagususe vahel pinnavees on tugev
positiivne korrelatsioon ehk mida hdgusem on vesi, seda rohkem on seal fosforit.
Hagusus on tingitud erosiooni tottu vette sattunud héljuvainest, mille kiilge on ka
fosfor seondunud. Probleem on aktuaalsem siigisel ja kevadel. Veel selgus, et fosfori
jaldammastiku drakanded korreleeruvad, hoolimata sellest et drakandemehhanismid
erinevad ménevdrra. Kuna uuringud tehti Gsna reljeefse iseloomuga Porijoe valgalal,
nditab see kaudselt talvise taimkatte olulisust.

Talvine taimkate kaitseb példe nii stigisese vihma kui ka kevadise lumesulavee eest.
Lisaks aitab see parandada mulla struktuuri ning suurendada orgaanilise aine hulka
mulla pealmises kihis. Uuringud on ndidanud, et talvine taimkate vdib vdhendada
erosiooni 40% ning suure ja keskmise erosiooniohuga poldudel isegi kuni 75%.
Mullakaitse kérval pakub talvine taimkate maastikulist mitmekesisust ning loob
pollumajandusmaastiku loomadele ja lindudele tdiendavaid elu- ja toitumispaiku.

Vastavalt maaelu arengukava seirearuandele on jaanud fosfori leostumine KSMi
poldudel talvise taimkatte aastail loodusliku drakande tasemele. Aastate 2007-2014
keskmisena leostus fosforit talvise taimkattega poldudel 0,16 kg hektari kohta aastas
ning taimkatteta poldudelt 0,21 kg hektari kohta aastas. Laimmastikku leostus sama
perioodi keskmisena taimkattega poldudelt 11,1 kg hektari kohta aastas ja taimkatteta
poldudelt 16,7 kg hektari kohta aastas.

Talvise taimkatte kasvatamisega kaasneb hulk riske, mis on peamiselt tingitud just
heitlikust ilmast. Talveperioodil on ohtudeks kiilmumine, haudumine, vettimine ja

kilmakergitus. Need katsumused Ule elanud, kuid siiski nérgenenud taimed véivad
hiljem langeda seente voi teiste parasiitide ohvriks.

Kuna lumi on halb soojusjuht, kaitseb lumikate talvel taimi kiilmumise eest. Kilmumist
aga esineb olukordades, kus taimede vastupidavus on nérgenenud talviste sulade
tottu, millele jargneb temperatuuri kiire langus. Teiseks naditeks on olukord, kus talv on
lumevaene, kuid kilm. Vaga madal temperatuur tekitab taimerakkudes jadkristallid,
mille tagajarjel rakud hukkuvad. Kiilmakahjustusi esineb eeskatt pollu kérgemates
osades, kus tuul voib lume dra puhuda.

Peale kiilmakahjustuse on suureks talivilja huku pdhjuseks haudumine, mis on
probleemiks, kui lumikate tekib sulale maale. Sellisel juhul on taimed kiill soojas, kuid
pimedas, nii et fotoslintees pole véimalik, kuid hingamine on intensiivne. Taimed kiill
ei lambu vdga kiiresti, sest neil jatkub tagavaratoitaineid kuni kolmeks kuuks. Kevadel
lume alt valja tulevad haudunud taimed on nérgad ning vaga tundlikud kevadisele
temperatuurivaheldumisele. Haudumine koos lumiseenkahjustusega on Eestis
tavalisimaks taimede hukkumise pdhjuseks. Haudumise kahjuliku moéju valtimiseks
on voimalik talvel kohevat lund rullida ning kevadel taimedele tugevdamiseks anda
lammastikvaetist.

Kolmandaks ohuteguriks on vettimine, mis on tingitud sulavete kogunemisest pdllu
lohkudesse. Vee alla jaanud taimed lambuvad ehk hukkuvad hapnikupuuduse téttu.
Ellujagdnud taimi saab turgutada lammastikvdetisega.

Neljandaks peamiseks probleemiks on kiilmakergitus, mis esineb enamasti varakevadel,
mil mulla pealmine kiht vaheldumisi kiilmub ja sulab. Kiilmumise tagajarjel muld
kerkib koos taimedega ja voib seejuures juurestiku puruks rebida. Kilmakergituse
maju aitab vahendada taimkatte rullimine rihverullidega.

Kui talvist taimkatet ei olnud Gldse voéimalik liigniiskusest tulenevalt rajada, tuleb
sellest PRIAle kindlasti teada anda.

Taliraps Tartu lahistel

Tiigi talu Tartumaal Uhti kiilas viib kdik oma péllud talvise taimkatte alla, kuna lisaks
veekaitsele aitab see poldudel mullastruktuuri paremaks muuta. Suur osa poldudest
kaetakse nditeks talirapsiga.

Raps on mullastiku suhtes vaga néudlik taim. Talirapsi soodsa kasvu peamiseks
eelduseks on voimalikult stigavalt ja Gihtlaselt ette valmistatud muld, mis tagab seemne
Uhtlase ja kiire idanemise. Talirapsi puhul on oluline, et peajuurt saaks kenasti arendada,
kuid seda vdivad takistada just mulla raske I6imis, lagunemata orgaaniline materjal,
liigniisked kohad voi liighappelised mullad. Seega peaks mulla pH olema vahemikus
6-7 ning vaga sobivad keskmise I6imisega saviliiv- ja liivsavimullad. Pduakartlikud ja
turvasmullad ei sobi rapsi kasvatamiseks.



Foto: Kuno Kasak

Parim aeg talirapsi kiilvata on augusti esimesel poolel ning tavaparane kilvinorm on
100 idanevat seemet (ihele ruutmeetrile.

Taliraps ja -riips moodustavad vaga tiheda taimkatte, vahendades olulisel maaral just
pindmist erosiooni. Lisaks on neil siigavale ulatuv peajuur, mis stabiliseerib pinnast ja
suudab toitaineid omastada ka sligavamatest pinnasekihtidest.

Taliteravilja voi taliolikultuure voiks kiilvata, kui
« taotletakse keskkonnasobraliku majandamise toetust

« maastik on reljeefne, mis suurendab vihma- ja
lumesulavetega toitainete drakannet veekogusse

o mullal on halb struktuur

Tamm, |, Ingver, A, Koppel, R, Tupits, I., Narits, L., Tamm, U., Mansber,
M., Vetemaa, A., Sepp, K. 2011. Mahepoéllumajanduslik teravilja- ja
olikultuuride kasvatus. Eesti Mahepdllumajanduse Sihtasutus.
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2.3. GLUFOSAADI PIIRANG

Gliifosaat on laia toimespektriga ning maa-
ilmas enimmdiitidud herbitsiid, mida kasuta-
takse enam kui 750 tootes, péllumajandusest
kodumajapidamiseni. Eestiski on gliifosaate
sisaldavate taimekaitsevahendite miilik jéirsult
kasvanud, kuna gliifosaatide hind on lange-
nud ning valik suurenenud. Kui nditeks 2006.
aastal oli Eestis lubatud kasutada 14 erinevat
gliifosaatide baasil loodud herbitsiidi, millest
kuus olid Roundupi eri versioonid, siis pollu-
majandusameti registri jérgi oli 2015. aastal
saadaval juba ligi 40 erinevat gliifosaatide
baasi loodud herbitsiidi, millest 12 olid Roun-
dupierivormid.

Foto: Kristjan Oopkaup

Taime tungides takistab glifosaat valgu siinteesi, blokeerides kolme aminohappe -
fendiidlalaniini, triptofaani ja tiirosiini — moodustumist, mille tagajarjel taim sisuliselt
nalgib surnuks. Kuna feniidlalaniini ja triiptofaani selgroogsed ise nagunii ei slinteesi,
peeti glifosaati aastaid inimesele ohutuks taimekaitsevahendiks. Aastal 2015
Suurbritannia ihes méjukaimas teaduslikus meditsiiniajakirjas The Lancet avaldatud
hinnang aga tunnistab gliifosaati sisaldavad taimekaitsevahendid inimestele ohtlikeks
ning vahki tekitavateks?®. Kantserogeensuse korval on gliifosaat kahjulik hormoonidele,
naiteks Ameerika Uhendriikides Texase tilikoolis tehtud uuringutes leiti, et Roundup
vahendab meessuguhormoonide tootmist kuni 94%?*. Gliifosaadid tekitavad ka teisi
haireid nii meeste kui ka naiste hormoonsiisteemis, raseduse katkemist, vastsiindinute
stiinnikaalu vahenemist ja kolju vaararenguid®.

Aastaid arvati, et mullas gliifosaat seotakse ning inaktiveerub kiirelt, kuid nttidseks
on tdestatud, et mullaosakeste poolt esialgu seotud gliifosaadiosakesed vabanevad
kergesti ning satuvad ringlusesse, olles miirgised paljudele elusorganismidele.
Uuringutes, mis on tehtud Rootsis, Kanadas ja USAs, leiti gliifosaadijadke pollumullast
veel kuni 249 paeva parast kasutamist. Gliifosaat vahendab ka mullas [ammastiku

3 Guyton, K.Z,, Loomis, D., Grosse Y., Ghissassi, D., Benbrahim-Tallaa, L., Guha, N., Scoccianti, C., Mattock, H., Straif,,
K. 2015. Carcinogenicity of tetrachlorvinphos, parathion, malathion, diazion, and glyphosate. Lancet oncology. 16:
5,490-491.

4 Walsh, L.P. 2000. Roundup inhibits steroidogenesis by disrupting stereoidogenic acute regulatory (StAR) protein
expression. Environ. Healt Persp., 108, 769-776.

5 Richard, S., Moslemi, S., Sipahutar, H., benachour, N., Seralini, G.-E. 2005. Differential effects of glyphosate and
Roundup on human plancental cells and aromaatse. Enivronmental Health. 113(6) 716-720.



sidumise voimet kuni 120 pdeva peale kasutamist ning tapab taimedele vajalikku
mukoriisat ning 6hulammastikku siduvaid baktereid.

Glifosaat lahustub vees ning veekogusse jdoudnuna mojub vee-elustikule, sealhulgas
selgroogsetele, naiteks konnadele toksiliselt. Peale selle pidurdab gliifosaat
veekeskkonnas eluohtlikult loomade siisihappegaasi ainevahetust.

Eestis on taimekaitsevahendite, sealhulgas gliifosaadi sisalduse uuringuid veekogudes
tehtud vaid uksikutel kordadel. 2010. aastal seirati kevadel ja sligisel pestitsiidijadke
neljas veekogus, mis asuvad péllumajanduspiirkonna ldhedal. Proovid véeti Parnu,
Péltsamaa ja Rapu joest ning Ragina peakraavist. Vorreldes kevadise proovivotuga leiti
stigisesel proovivotul kdigis eespool mainitud veekogudes gliifosaadi laguprodukti
aminometulfosfoonhappe (AMPA) jadke. Kevadel voetud proovides esines gliifosaati
Répu joes, sligisel aga nii Rapu joes kui ka Ragina peakraavis. Pestitsiidijadkide uuringus,
mis tehti 2011. aastal, leidus AMPAt enamikus uuritud veekogudes: Emajdgi, Valgejogi,
Halliste, Purtse, Keila ja Parnu jogi ning Peipsi ja Ldmmijdrv®. Eesti seire andmetele voib
vordluseks tuua Euroopa seireuuringu tulemused. 2009. aastal avaldatud lileeuroopalise
pohja- ja pinnavee seireuuringute jargi leidus gliifosaati ~30% ja AMPAt ~50% vbetud
proovidest.

Gliufosaati sisaldavate umbrohutorje- ja teiste taimekaitsevahendite kasutuse
piiramine suurendab elurikkust ning vahendab toksiliste jadkainete sisaldust toidus
jaloomasoddas. See vahendab ohtu haigestuda vahkkasvajasse, mis puudutab eeskatt
just péllumajandustootjaid. Eestis on peamine eesmark valtida gliifosaatide sattumist
pohjavette ning siinkohal on eeskatt mdeldud just nitraaditundlikku ala.

Glufosaatideta pollumajandust on véimalik edukalt edendada. Naiteks saab
keemiliste umbrohutérjevahendite kasutamise asemel umbrohte ohjeldada
mitmete keskkonnasdastlike votetega. Umbrohtude ennetamiseks ja leviku piiramise
voimalusteks on rakendada sobivat viljavaheldust, kasutada umbrohupuhast kiilvist
voi istutusmaterjali, valtida pollul tiihikuid, valida 6ige kilviaeg, kulvitihedus ja -viis
ning kasutada umbrohtude suhtes konkurentsivoimelisemaid sorte. Kultuurtaimedele
soodsamate tingimuste loomiseks ja nende vastupanu téstmiseks tuleb példu vaetada
tasakaalustatult ning vajadusel lubjata ja kuivendada. Mehaaniliste torjevotetena
voib kasutada umbrohtude viljakorjamist ja -kurnamist. Aianduses ja vaiksematel
pindadel on sobiv umbrohtude ennetamiseks kasutada multsi ning umbrohtude
torjeks leegitamist voi umbrohtunud maa katmist kilega.

6 Laht, M., Leisk, U., Volkov, E. 2011 Intensiivse péllumajandustootmise méju pinnavee ohtlike ainete sisaldusele.
Pestitsiidijédkide diinaamiline uuring pinnaveekogudes. OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus, Tallinn.

KSMi taotledes on keelatud kasutada gliifosaati pollukultuuridel voi kddgiviljadel
tarkamisest, istutamisest voi mahapanemisest kuni saagikoristuseni ning haljaskesal
ja haljasvaetiseks kasvatatavatel taimedel. Lisaks on véimalik valida Uks vabatahtlik
lisameede, mesilaste korjealade rajamine, mille korral on samuti toetust saaval péllul
keelatud kasutada gliifosaati. Selleks sdlmitakse leping mesinikuga, kelle vahemalt
kiimnest perest koosnev mesila on registreeritud PRIA pollumajandusloomade registris.
Meetaimede alla planeeritud maa iga 0,5 hektari kohta peab olema vdahemalt tks
mesilaspere ning p6llu ja mesilasperede vahele ei tohi jadda haritavat maad, jarve ega
metsa. Meetaimed ei lahe KSMi liblikdieliste ega talvise taimkatte nduete ning talvise
taimkatte lisandude arvetusse. Meetaimedena, mille nimekirja maarab maaeluminister,
tuleb kasvatada vahemalt kolme taimeliiki, kusjuures vaikseima osakaal ei tohi olla
alla 20% meetaimede pinnast, vdi Uihte Giheaastast ditsevat taimeliiki, mis on kilvatud
monokultuurina kahes osas vahemalt kahenadalase intervalliga. Piirangutest on naiteks
maaharimistdode keeld 16. juunist kuni 15. augustini ning peale selle kehtib gliifosaadi
kasutamise keeld.

Kuna gliifosaati sisaldavate taimekaitsevahendite ohtlik méju on teaduslikult tdestatud
juba paljudes uuringutes, on osa riike gliifosaadid kas juba keelustanud véi alustanud
nende keelustamist. Euroopas liiguvad sinnapoole niiteks Saksamaa, Holland, Sveits
ja Prantsusmaa, mujal maailmas naiteks Brasiilia, Kolumbia, Sri Lanka, Argentiina jpt.
Saksamaa on juba teinud ettepaneku, et gliifosaadi kasutamine tuleks keelustada
Euroopa Liidus.

Téendoliselt on vaid aja kiisimus, millal gliifosaadi kasutamine Eestis keelustatakse.
See peaks aina enam motiveerima poéllumehi otsima uusi alternatiivseid
taimekaitselahendusi. Kuna koik taimekaitsevahendid méjuvad Umbritsevale
keskkonnale halvasti, tuleks hakata lilkkuma sinnapoole, et rakendada rohelisemaid
kaitseviise.

Maaelu arengukava seirearuande péhjal on gliifosaadi piirang andnud nitraaditundlikul
alal positiivseid tulemusi, kuna 2014. aasta seisuga ei Uletatud keskkonnakvaliteedi
norme.

Glifosaadi piiramise korral on peamisteks ohtudeks pdllumaade umbrohustumine,
aga ka teiste taimekaitsevahendite laialdasem kasutamine.



Mahetootmine

Foto: Margus Ess

Kuna mahetootmises ei ole lubatud gliifosaate ega teisi keemilisi taimekaitse-
vahendeid kasutada, on seal tarvitusel alternatiivsed, keskkonnahoidlikud praktikad.
Uheks véimaluseks on kiilvata vahekultuure, mis aitab umbrohtumust vihendada.
Enne kui hakatakse allakulvikultuuri seemet kilvama, tuleb umbrohi kindlasti destada,
et kindlustada allakiilvikultuurile paremad kasvutingimused. Eestis on peamiseks
allakilvikultuuriks eri ristikuliigid. Ristik ei pruugi kill peale teraviljakoristust anda
piisavat haljasvdaetusmassi, kuid sellegipoolest vahendab ta sligisest toitainete
valjaleostumist markimisvaarselt.

Gliifosaati sisaldavate taimekaitsevahendite kasutamist tuleb viltida, kui
o taotletakse keskkonnasobraliku majandamise toetust

o taotletakse keskkonnasobraliku majandamise toetust,
valides lisameetmeks mesilaste korjealade rajamise

Luik, A. 2012. Looduslikud vahendid mahepdllumajanduslikus
taimekaitses. Eesti Mahepdllumajanduse Sihtasutus, Tartu.
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2.4. MULLAPROOVID JA VAETUSPLAAN
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Selleks, et teha maaviljeluse juures 6igeid otsuseid, on tarvis teavet mulla seisukorra kohta. Mullaproovid
on kogu pélluharimise aluseks. Foto: lvika Ostonen-Mcdirtin

Enamik veekogudesse sattuvast reostusest parineb péllumajandusest. Samal ajal pole
sugugi teada, kui palju mingilt konkreetselt péllult immastikku voi fosforit vette satub,
kuna seda on peaaegu véimatu mdota. Sugugi alati pole kerge hinnata, kas péllule
antakse liiga palju vaetist voi on seal, nditeks, vastupidine probleem, alavdetamine ja
mulla vaesestumine. Nii tootlikkuse kui ka veekaitse seisukohast on oluline toitainete
tasakaal. Naiteks, kui mullas on niigi fosfori defitsiit ja samal ajal véahendatakse fosfori
pollule andmist, voib tagajarjeks olla vidga suur limmastiku véljaleostumine. Uheks
vOimaluseks olukorda hinnata on visuaalne vaatlus. Naiteks, taimede kasv Utleb mulla
kohta nii méndagi. Siiski on palja silmaga peaaegu voimatu hinnata, milliseid elemente
on mullas lilaga ja millised on defitsiidis.

Teiseks oluliseks kiisimuseks on mulla pH, mis maarab naiteks taimedel fosfori
omastatavuse, aga ka selle leostumise potentsiaali. Sobiv pH sdltub kultuurist, kuid
hea on kergelt happeline muld, pH vahemikus 6-7. Kogenud agronoom voéib maitsta,
kui hapu muld on, ent niisugune ldhenemine pole teabe hankimise méttes téhus.

Mulla keemilist koostist madrates saab hinnata, kas pdld on viimasel ajal saanud
lammastikku voi fosforit liiga palju voi liiga vahe. Selleparast on KSMi toetusmeetme
juures ndue votta viieaastase sammuga ja vahemalt korra kohustuseperioodi jooksul
mullaproove.



Mullaproovid on eelduseks, et talu voiks minna edasi tappisviljelusele, mille korral
infoslisteem jagab pollu vdikesteks osadeks ja doseerib vdetist erinevalt, vastavalt
pollu vajadusele. Mullaproovid véimaldavad niisiis valtida liigset vaetamist ja jarelikult
vee mottetut saastamist.

KSMi taotleja peab mullaproovide vétmise aastale jargneva viienda aasta 1. detsembriks
korraldama mullaproovide vétmise. Naiteks, kui proov voeti 2016, tuleb jargmine votta
2021. Iga kohustuseaasta 15. juuniks peab ettevotja koostama vdetusplaani.

Mullaproovid tuleb saata akrediteeritud laborisse. Eestis on selleks raamatu kirjutamise
ajal Pollumajandusuuringute Keskus (PMK) aadressil Teaduse 4/6, Saku, Harjumaa.
Laboris maaratakse mulla happesus, taimede omastatava fosfori ja kaaliumi
sisaldus ning orgaaniline siisinik. Soovi korral saab juurde osta méne muu makro-
ja mikroelemendi analidisi.

Labor saadab ettevotjale peale anallilisi tulemuste ka vaetistarbekaardid fosfori ja
kaaliumi kohta ning mulla happesuse kaardi. Tulemused kantakse andmebaasi.

Kogu ettevotte toetusdigusliku maa iga kuni 5 ha kohta peab olema véetud vahemalt
Uks mullaproov. Kui kiilvikorra véljad on vaiksemad v6i mullastik mustrilisem, on
soovitatav votta proove tihedamalt: (iks kahe kuni kolme hektari kohta.

Kui maad on (ile 10 ha, peab mullaproove vétma PMK koolituse labinud proovivétja.
Nende nimekiri ja muud juhendmaterjalid on kattesaadavad aadressil pmk.agri.ee ja
2016. aasta alguses oli nimekirjas ligi 200 tunnustatud proovivétjat. Proovivétu hind
tuleb tootjal proovivétjaga ise kokku leppida.

Proovivétja palkamise asemel voib olla praktilisem enne koolitusel kdia ja siis ise
proovid votta. Tootja, kes ise tapselt teab, millal, kust ja kuidas ta proovi vottis, oskab
tulemusi ise kdige paremini interpreteerida, jargmist proovivétmist kavandada jne.
Mullaproovide vétmise koolitus on tasuta ja seda viib labi PMK.

Sobivaim aeg mullaproovi votta on sligisel parast saagi koristamist, kuid voib votta
ka kevadel enne vaetiste kiilvi. Lubatud on votta proove aasta labi, ajal, mil muld ei
ole maarivalt marg.

Keskmine mullaproov véetakse tavaliselt 15-20 cm stigavuselt. Kui huumushorisont
on 6hem, tuleb proov votta madalamalt.

Uks mulla tdisproov koosneb tavaliselt 15-30 kokkusegatud osaproovist, mida voib
votta nditeks labida ja kiihvliga @mbrisse: kdigepealt kaevatakse labidastigavune
(20-25 cm) auk ja siis kiihvliga 15-20 cm sligavuselt vahemalt 15-grammine mullasiil.
Mugavam ja tapsem on kasutada spetsiaalset kdsimullapuuri. Proovi ei tohi sattuda
korvalist substraati, vaid see peab olema puhas muld valitud huumushorisondist.

Pollu proovilapp (selle suurus ei voi lletada 5 ha) tuleb labida naiteks siksakis, vottes
proovi iga 30 m tagant, nii et kui lapp labitud, on kokku 15-30 osaproovi. Need peaksid
olema Uisna thesuurused.

Kui osaproovid kaes, tuleb need hoolikalt segada ning uuesti kontrollida, et segus
poleks alusmulda, kive, taimejadanuseid, sdnnikutiikke, vaetisegraanuleid ja muid
voorkehi. Kui kogutud materjali on rohkem kui 0,5 kg, voetakse sellest omakorda
umbes 0,4 kg raskune taisproov.

Proove ei tohi votta varskelt vaetatud voi lubjatud pollult, kusjuures sénnikuga
vaetamise korral peab vaheaeg olema vdahemalt kolm kuud. Samuti ei sobi votta
proovi tugeva vihma ega muul sellisel ajal, mil muld on liiga kleepuv. Samuti ei voeta
proovi sdnnikuauna, heinakuhja v6i muult ladustuse asemelt. Laiemalt, proove ei
vOeta pollu tildpinnast margatavalt erinevatest kohtadest, milleks on proovilapi suhtes
haruldase mullatiiibiga koht; paik, kus dreen on otse all; kraaviserv; tee dar; veekogu
kallas, maapinnalohk vm.

Kuigi proov tuleb niikuinii votta piisavalt kuivast mullast, voib siiski vajadusel proovi
enne laborisse saatmist 6hurikkas kohas kuivatada. Proovid margistatakse, suletakse
tihedalt ja saadetakse laborisse koos tellimislehega, millele margitakse proovinumbrid,
tellija nimi, aadress, telefoninumber, analiilsi- ja ndustamissoovid.

Kui tahta vaartuslikku infot mulla lammastikusisalduse kohta, tuleb proovi analiitisida
kolme tunni jooksul alates selle votmisest. Praktikas on mdistlik limmastikku anallusida
talunikul endal kohapeal kaubandusest saadava mullaproovikomplektiga.

Vaetusplaan tuleb koostada kogu ettevétte pollumajandusmaa kohta, nii et see
sisaldaks vahemalt jargmisi andmeid:

+ kohustuseaastal ettevéttes sonniku ja virtsaga toodetava lammastiku ning fosfori
kogus (kg), vottes arvesse ettevottes peetavate loomade liiki, vanust, arvu ja
pidamisviisi;

. teisest ettevottest orgaanilise vaetisega sisse toodava lammastiku ja fosfori kogus,
vottes arvesse sonniku ja virtsa tiilipi ning nende lammastiku- ja fosforisisaldust;

« andmed kohustuseaastal orgaaniliste mineraalvaetiste kohta;
« poéllumajanduskultuuride vaetamiseks kasutatava lammastiku ja fosfori kogus

keskmiselt hektari kohta, arvestades vdetatavate pollumajanduskultuuride
toitainevajadust, saagikust ning mulla toiteelementide sisaldust.

Kohustusperioodi jooksul koostatud vaetusplaanid peavad olema ettevottes kohapeal
kontrollimiseks kadttesaadavad. Vaetusplaani ei ole siiski tarvis koostada taotlejal, kes
ei pea pollumajandusloomi ega kasuta vaetist.



Mullaproovide andmed véimaldavad vaetisi tapsemalt doseerida, sdastes nii taluniku
kulusid kui ka keskkonda. Sageli jaab tapse doseerimise korral kasutatavate vaetiste
koguhulk samaks mis konventsionaalse, umbkaudse ja tihtlase doseerimise puhul. Kui
aga vaetis on pollu eri osade korral tapsemalt dra jagatud, paraneb saagikus ja vaheneb
hajukoormus vetele. Teisiti 6elduna, paraneb vaetamise tdhusus, sealhulgas 6kotdhusus.
Teistpidi hinnatuna — sama saagitéhususe juures voib saavutada vaetisesadstu 15-80%.

Pold ja loodus laiemalt on d@armiselt mustrilised. Mullaproovi vétmise juhendis on
sellega loomulikult arvestatud, kuid sellegipoolest on anallilise tdlgendada keeruline.
Naiteks, proovi sisse sattunud juhuslik vaetisegraanul voi ka k6du véib méne elemendi
sisaldust ndidata vaga korgena. Seetdttu tuleks darmuslikesse tulemustesse suhtuda
umbusuga ja kaaluda kordusproovide votmist. Arvestada on vaja veel sellega, et mulla
naitajad s6ltuvad aastaajast ja ilmast. Nditeks suvel, vegetatsiooniperioodi keskel, on
muld toitainevaesem kui varakevadel ja stigisel.

Laanemere Talunik 2015

Perekond Markus ja Minna Eerola Soomes, Helsingi ldhistel, sai aastal 2015 Laanemere
Taluniku auhinna eelkdige just tanu mullaproovidele. Nende Knehtila talu rakendab
tappisviljelust, mis péhineb kérgtehnoloogilistel mullaanaliilsidel. ,Tappisviljelus
on kesksel kohal kdige suhtes, mida ette votame,” Gtleb Markus Eerola. ,Me teame,
mis tllpi ja kui toitainerikas muld pdllu eri nurkades on. See vdimaldab sisendeid
optimeerida.” Talu osaleb mitmesugustes pdllumajanduskeskkonna projektides.
Rahvusvahelise ziirii hinnangul on talu tanu tappisviljelusele saavutatud optimaalse
mullastruktuuri ja toitainete peetuse. Tulemuseks on kérge efektiivsus nii
keskkonnahoidlike kui ka majanduslike kriteeriumite jargi.

Montgomery, D.R. 2014. Muld. Tsivilisatsioonide having. Peramdotsa Press.

kohustuslikud nduded vaetamisele Ik 13
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2.5. KOOLITUS

Selle asemel et talunikule ndpuga ette ndidata, mida ta tegema peab, loodetakse (iha rohkem tema
enda tarkusele ja keskkonnavastutusele. Foto: Kuno Kasak

Keskkonnahoidlik majandamine on jatkusuutlikule maaelule aluseks olev vaartuslik
pohimote. Selle jargimine nduab talunikult Ghelt poolt otsust, kokkulepet PRIAga,
lubadust ja rangete kohustuste votmist. Teiselt poolt aga on keskkond ja selle kaitse
aarmiselt keeruline, valdkondadevaheline teema, mille méistmine néuab paindlikkust,
teadmisi ja kogemusi. Naiteks vastus kiisimusele, kuidas véltida véi vahendada
pollumajanduslikku hajureostust, nduab arusaama hidroloogilistest protsessidest
(veeringe, dravool, sesoonsed tsiklid jm), mullaprotsessidest (leostumine, erosioon, pH,
denitrifikatsioon jpm), veepuhastusprotsessidest (settimine, lendumine, seondumine
jt). Kuna 6koloogiline printsiip nduab erinevate seostega arvestamist, tuleb samal
ajal poorata tdhelepanu elurikkuse kaitsele, maastikukaitsele, majanduslikule
jatkusuutlikkusele, kiilaelule. Jarelikult peab keskkonnast hooliv pollumees olema
Uhtlasi mitmekilgne 6koloog.

Osalemine taienduskoolitustel on kdigile KSMi toetusskeemis osalevatele ettevotjatele
kohustuslik. Eesmargiks on dpetada ja arendada tootjaid elurikkuse, mulla ja vete
kaitsel, laiendada poéllumajanduses keskkonnahoidlikku planeerimist ja tdsta tootjate
uldist keskkonnateadlikkust.



Taotleja voi tema ettevotte to6taja, kes tegeleb KSMiga, voi flilsilisest isikust ettevdtja
puhul tema perekonnaliige peab kohustuseperioodi teise kohustuseaasta 1. novembriks
olema osalenud vahemalt kuus akadeemilist tundi Péllumajandusuuringute Keskuse
(PMK) korraldataval KSMi algkoolitusel ja viienda kohustuseaasta 15. juuniks olema
osalenud vdhemat kuus akadeemilist tundi KSMi tdienduskoolitusel. Koolitusel
osalemist tdendav dokument voi selle drakiri peab olema ettevéttes kontrollimiseks
kohapeal kattesaadav. Praktikas ei tarvitse PMK ise koolitusi korraldada, vaid hangib
nende korralduse naiteks Eesti pollu- ja maamajanduse néuandeteenistuselt.

Nouandeteenistuse tllpilise kuuetunnise algkoolituse paevakavas on KSMi skeemi
ja paljude teiste pollumajandustoetuste aluseks oleva Eesti maaelu arengukava
(MAK) tutvustus, nduetele vastavuse slisteemi tutvustus, KSMi baasnéuded,
KSMi toetusdiguslikkuse nduded, pohitegevuse nduded, lisategevuste néuded
ja Ulevaade teistest, kiilgnevatest toetustest. Talunik saab valida, kus ja millal ta
koolitusel osaleb, sest neid pakutakse erinevatel aegadel Ule Eesti. Naiteks, aastal
2015 toimusid algkoolitused vahemikus 20. oktoobrist kuni 20. novembrini kdikides
maakondades peale Hiiumaa, sh mitte ainult maakonnakeskustes, vaid paljudes
maakondades kahes kuni kolmes kohas, kokku 24 asupaigas Ule Eesti. Samuti
kuuetunnisel tdienduskoolitusel kdsitletakse mulla tahtsust inimesele ja loodusele,
keskkonnahoidlikku taimekaitset ja pollumajandusmaastiku elurikkust. Koolitused
on osalejaile tasuta.

Perioodil 2014-2020 lahevad arvesse vaid koolitused, mida on korraldatud alates
aastast 2015, sest vOrreldes varasema perioodiga muutusid KSMi nduded ja peale
néuete tutvustamise antakse lisateadmisi keskkonnahoiust laiemalt. Koolitusnéude
taitmata jatmise korral on ette ndhtud toetussumma vahendamine kuni 6%.

Maaelu arengukava 2007-2013 eesmargiks oli see, et KSM-koolituse labiks kokku
5000 taotlejat. Tegelikult 1abis algkoolituse 2216 taotlejat ja taienduskoolituse 2006.
Pessimistlikult voiks jareldada, et vaid 40% eesmargist sai taidetud. Samas, vaid mone
aasta jooksul paranes Eesti talunike keskkonnateadlikkus kahtlemata vaga ulatuslikult.

Pollumajandusuuringute Keskuse uuringu jargi on KSM-ettevotetes vahenenud
keskkonna keemiline koormus ja meetme tulemusi saab vee kvaliteedi paranemise
seisukohalt pidada heaks, sest toiteelementide véljaleostumisega seotud veereostuse

risk on vahenenud. Samas on ilmnenud muldade véljakurnamise oht fosfor- ja
kaaliumvdetiste vaiksema kasutuse tottu, mis ei kata tegelikku toiteelementide
vajadust. Samal ajal on siiski suurenenud lammastiku bilanss, mis tahendab, et ka
selle leostumine vois kasvada.

Naide: vaetamiskoolitused

Kohustuslikud KSMi koolitused, kokku 12 tundi, pole sugugi lagi, mida pollumehele
pakutakse. Kiinnita teraviljatalu Pdlva lahedal, ei piirdu sugugi ainult lihtsustatud NPK
toitainebilansi jalgimisega. Ettevotte esindajad osalesid vaetamiskoolitustel USAs,
Suurbritannias ja Saksamaal, kus 6ppisid pédrama tahelepanu mulla mikroelementidele
ja nende omavahelistele suhetele. Aastal 2011 sai pere Ladnemere Taluniku auhinna.

Keerberg, L. 2006. Keskkond ja kodanikualgatus. Intervjuud oma
kodupaika hoidvate inimestega. Eesti Roheline Liikumine. Tartu.
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ARILISELT
OTSTARBEKAD
MEETMED

Kuni siiani kasitletud veekaitsemeetmed tulenevad kas digusaktidest voi PRIA
toetusskeemide nduetest. Siit edasi vaatame meetmeid, mille rakendamist ei néuta,
kuid millest voiks nii keskkonnale kui ka pollumehele kasu tousta. Loomulikult,
niisugune soodne moju pole garanteeritud. Vastupidi — kuna nii loodus ise kui ka
arikeskkond varieeruvad suurel maaral, tuleb igalihel endal vastavalt olukorrale
paindlikult valida ja rakendada sobilikke meetmeid. Suurtootjail on lihtsam juurutada
kapitalimahukaid meetmeid, nagu nditeks vedelsdnniku sissepritse voi otsekiilv, samas
kui vaiketootjaile sobivad paindlikkust ndudvad meetmed, nditeks plitidekultuurid ja
seadedrenaaz. Otsekilv on keskkonnatéhusam jarsul nélval, seadedrenaaz aga tasasel
maal. Uhisosa siinse peatiiki meetmete puhul on see, et puhtama vee saavutamise
korval voib nende rakendamine aidata pollumehel kulusid kokku hoida, saada suuremat
saaki voi parandada mullaviljakust.

3.1. TAIMETOITEELEMENTIDE
BILANSI ARVUTAMINE

PROBLEEM

Pollukultuurid vajavad, nagu kéik muud elusorganismid, toiteelemente, eelkbige
hapnikku, vesinikku ja sisinikku. Taimede kasvu, sealhulgas nende saagikust méjutavad
enim lammastik, fosfor ja kaalium. Seetdttu tuleb neid elemente pdllule vaetistega
juurde anda. Alavaetamise korral muld vaesestub ja saak kiratseb. Uleviaetamise
korral aga kulutatakse liiga palju raha ja energiat. Pllult keskkonda sattudes
ohustab lammastik eelkdige pdhjavett ja Ladnemerd, fosfor aga jarvi, jogesid ja
siselahtesid. Ulevaetamise voi tasakaalustamata vaetamisega véivad kaasneda muudki
probleemid, nagu saagi lamandumine, selle lubamatult kérge nitraadi- ja nitritisisaldus
(kantserogeenne!) voi toidu madalam toitevaartus ja kehvem maitse.

Bilansiarvutuse kaudu
kontrollib talunik, ega
ta vdaetamisele liiga palju
raha ei kuluta. Samal
ajal viildib ta keskkonna
saastamist.

Foto: Kuno Kasak

EESMARK

Bilansiarvutuse eesmargiks on vaetamist optimeerida, saastes nii kulusid kui ka
loodust ja parandades Uhtlasi saagi kvaliteeti. Orgaaniliste voi mineraalsete vaetistega
tuleb toiteelemente mulda viia tapselt nii vahe ja nii palju, kui vaja. Selle vajaduse
valjaselgitamiseks on tarvis mé6ta, kui palju pollult saagiga toiteelemente vilja
Iaheb ning kui palju leostub pdhjavette voi dreenististeemi, kui palju kandub &ra
mullaosakestega ja pinnaseveega voi (limmastiku puhul) lendub atmosfadri. Samal ajal
toiteelemente ka lisandub mulda: neid sadeneb atmosfaarist ja leostub lahtekivimist,
lammastikku fikseeritakse mulda ja taimedesse otse 6hust. Toiteelementide kao ja
lisandumise vahe tulebki p6llumehel mulda juurde anda. Toiteelementide bilansi voib
vdlja arvutada iga kolviku kohta eraldi, saades niimoodi p6llu bilansi. Vaiksema talu
korral on abiks ka nn taluvarava bilanss, mis nditab summaarselt, kas aasta jooksul
on talu maadel toiteelementide netolilejaak ehk positiivne bilanss voi, vastupidi,
puudujadk. Samal ajal nditab see bilanss toiteelementide kasutamise tdhusust.

Toitainete bilansi arvutamine on tegelikult Gisna lihtne informatsiooniline
veekaitsemeede. Sellest keerulisem on nn fosfori indeks, millest tuleb juttu Ik 123.

RAKENDAMINE

Toiteelementide bilansi arvutamine vajab tGldjuhul abivahendeid. Tabelitest saab
vdlja otsida, kui suur ligikaudu on kartuli, nisu véi heina lammastiku- ja fosforisisaldus.
Loomulikult pole need sisaldused pusivad. Uldjuhul, kui mullas on mingit toiteelementi
Ulehulgas, kipub selle sisaldus ka saagis suurem olema. Seega, tabelid saavad anda
vaid orienteeruvad sisaldused ja arvutaja peab leppima teatud moé6tmisveaga. Ka
teisi toiteelementide ringluse parameetreid saab tabelitest jarele vaadata ning jallegi
peab arvestama Usna suure veaga. Mitme parameetri juures voivad vead tasanduda,
aga voivad ka susteemselt kumuleeruda. Sellegipoolest annab niisugune loogiline
arvutus tootjale orienteeruva suuna, milliseid elemente ta p6llule rohkem v6i vahem
peaks andma.




Vdljavéte Baltic Deal'i bilansikalkulaatorist.

11 SISEND (OSTETUD; TALLU SISSE TOODUD)

SOOT JA POHK (FUUSILINE KOGUS) Sisaldus%
Ss6dani Ostetud Kasuatud N p K
66da nimetus kogus (kg) kogus (kg)

Silo (korrelised) 1,60 0,26 2,55

Silo (ristik+korreline) 2,50 0,31 2,30

Silo (lutsern) 3,20 0,32 2,40

Kuiv hein (korrelisterohke) 1,50 0,21 2,00

Kuiv hein (liblikdielisterohke) 2,00 0,24 1,90

Pohk (oder) 0,70 0,07 1,00

Haljasmass (korrelisterohke) 2,00 0,29 2,40

Haljasmass (liblikdielisterohke) 2,60 0,32 2,90

Rapsikook 5,50 1,05 1,40

Paevalillekook 5,40 0,98 1,27

Hernes 4,00 0,45 1,20

Taispiima asendaja 3,20 0,65 1,20

J6usoot (tapsustada)

Mineraalséot

Mais 1,50 0,31 0,40

Oder 2,00 0,41 0,55

Nisu 2,50 0,38 0,50

Trikitale 2,40 0,35 0,55

Rukis 1,90 0,35 0,55

Kaer 2,00 0,38 0,50

Raps 3,60 0,80 0,90

MINERAALVAETIS(FUUSILINE KOGUS)

Ammooniumnitraat 34 34,40

Ammooniumnitraat 27 27,70

Fertimix 20-10-10 20,00 4,40 8,30

Kemira Power 22 22,00 1,76 11,62

Kemira Power 20 20,00 3,52 9,96

Kemira Power 18 18,00 3,96 7,47

Fertimix 25-0-15 20,00 12,45

Fertimix 22-5-10 22,00 2,20 8,30

Skalsa 5-10-25 5,00 4,40 20,75

Skalsa 4-20-20 4,00 8,80 16,60

Skalsa 0-9-25 3,96 20,75

Skalsa 0-11-20 4,84 16,60

Kemira raps 18 18,00 3,96 12,45

ORGAANILINE VAETIS(FUUSILINE KOGUS)

Veisesonnik 0,54 0,16 0,54
allapanuga ehk tahe sonnik 0,33 0,05 0,40
allapanuta ehk poolvedel sonnik 0,33
vedelsénnik ehk veega eemaldatud sénnik

Seasdnnik 1,02 0,19 0,63
allapanuga ehk tahe sénnik 0,55 0,15 0,01
allapanuta ehk poolvedel sdnnik 0,55 0,15 0,01
vedelsonnik ehk veega eemaldatud sénnik 0,60 0,11 0,61

Hobusesdnnik 0,93 0,10 0,60

Lambasonnik 1,50 0,39 0,60

Linnusdnnik 0,76 0,04 0,6

Adru

Kompost 1,40 0,20 0,30

Jarvemuda

Segasonnik

Selliste tabelite péhjal on bilansiarvutuse lihtsustamiseks valjatdotatud tarkvara-
lahendusi, mille tavalisemaks nimetuseks on bilansikalkulaator. Nditeks, Baltic Deal'i
bilansikalkulaatori' tuumaks on Exceli t66leht, millele kasutaja sisestab tallu toodud
loomasootade, vaetiste, seemne ja muu kogused, peetavate eri loomaliikide arvud
ja kaalud, talust valja viidud toodangu kogused. Kalkulaator kiisib ka lammastikku
siduvate liblikdieliste kohta. Tulemiks, mida tabel parast andmete sisestamist kasutajale
naitab, on tallu siseneva ja talust valjuva lammastiku, fosfori ja kaaliumi kogus ning
loomulikult siseneva ja valjuva bilanss. Kalkulaator pakub ka toiteelementide vaikimisi
sisaldused, mida kasutaja voib soovi korral muuta. Naiteks pakub tabel vaikimisi,
et kartuli [ammastikusisaldus on 1,5%, nisul 2,5% ja odrap6hul 0,7%, lipsilehma
tahesonnikus aga 0,46%.

Osa poéllumajandustootjaid kasutab niigi tarkvaralisi abivahendeid, mis aitavad muu
hulgas vaetiste koguseid optimeerida. Monedesse vahenditesse on toiteelementide
bilanss juba sisse ehitatud ja lisakalkulaatorit ei tarvitse vaja minna. Samas, kui
vaetusplaani vdimaldav tabel véi tarkvara parineb vaetisemidjalt, tuleb muidugi
arvestada muija eesmarki tekitada suuremat kaivet. Kapitalismi loogika on kahjuks
selline, et ettevotted, mis iga-aastaselt kaivet ei suurenda, kipuvad haabuma,
mistottu péllumehed puutuvad arusaadavalt kokku pigem nende muijatega, kes
soovitavad vaetamist lle optimaalse. Jarelikult tasub jarele uurida, kui séltumatu on
talumajandustarkvara véi tabel.

Taimetoitainete bilanssi véiks arvutada, kui
o on tilevietamise kahtlus
o teisi [T-abivahendeid vietamise optimeerimiseks ei kasutata
o soovituslikud vietusnormid pdrinevad vietisemiitijalt
o vietamisele kulub olulisel mddral raha
o iimbruskonna kaevudes esineb iilemddrase nitraadisisalduse probleem;
o kors kipub liigselt lamanduma
o toodangu limmastikusisaldus on korge

o sonnikuveole kulub olulisel mdcdral ressursse

Taimetoitainete bilansi arvutamise etapid
o tomba netist bilansikalkulaator
o tdida lahtrid talu eelmise aasta andmetega
o tdpsete andmete puududes kirjuta tabelisse hinnangulised vidrtused
o vajadusel muuda tabelis antud vaikimisi parameetreid

o kontrolli tabelites iile need kohad, kus tekib koige
suurem ainevoog. Vajadusel tee parandusi

o tee kalkulaatori tulemi pohjal jireldused oma senise vietuspraktika kohta

1 http://pikk.ee/balticdeal



TULEMUSED

Toiteelementide bilansikalkulaator véib olla raha ja looduse saastu abivahend talule
eelkodige lilevdetamise kahtluse korral. TliGipjuhtumiks on loomafarm, millel on tarvis
vabaneda sonnikust. Teiseks véimaluseks on intensiivne teravilja- voi kddgiviljatalu, mis
pluab hektari saaki maksimeerida. Selle raamatu kirjutamise ajal Eestis vaetisekogused
igal aastal kasvasid, kiillap slivenes seega ka llevaetamise probleem. Rahalises, aga
voib-olla ka keskkonna mottes on kdige olulisem lammastiku bilanss, sest ka koiki
keskkonnanodudeid jargides satub siiski umbes lks kolmandik péllule viidavast
[ammastikust keskkonda.

TAGASILOOGID

Olulisim toiteelement, mille tapses koguses andmisele keskenduda, on lammastik.
Kui katta kogu lammastikuvajak tahesénnikuga, on tdenaoliselt tagajarjeks fosforiga
lilaldamine, sest tahesdnnikus on vorreldes lammastikuga just palju fosforit, mis
omakorda vdib siseveekogusid kahjustada. Niisuguse probleemi véltimiseks tuleb
plilida véltida eelkdige lammastiku kadu sénnikust atmosfaari, kasutades naiteks
vedelsonniku otse mulda siistimist (vt Ik 62) ning jargides ndudeid (lk 25) sénniku
kaitluseks ja ladustamiseks.

Kui bilansikalkulaator nditab alavaetamist, voib talunik loomulikult hakata vaetama
rohkem ja seega voib meede tuua kaasa keskkonna veelgi suurema saastamise. Samas,
alavaetamist ei saa ka keskkonnakaitse eesmargil ikkagi soovitada, kuna see toob aja
jooksul kaasa mulla vaesestumise ja pikaajalise degradatsiooni.

NAIDE

Odrapéllu toitainebilanss

Tiigi talus arvutati valja halvasti kaitstud pohjaveega alal paikneva 38,4-hektarise
odrap6llu aasta 2015 lammastikubilanss. Péllule anti mineraalvdetisena 1900 kg
ammooniumnitraati 34. See kogus margiti BalticDeal'i bilansikalkulaatori osa ‘Il SISEND
(OSTETUD; TALLU SISSE TOODUD)' mineraalvaetiste alajakku, kus ammooniumnitraat 34
tarvis on eraldi rida. Number 1900 kirjutati nii tulba ‘ostetud kogus (kg)’ kui ka 'kasutatud
kogus (kg)’ alla, kollastesse lahtritesse. Automaatselt ilmus alajaotuse 'SISEND kg’
oranzi lahtrisse lammastiku kogus 654 kg. Jarelikult kanti pollule 654 kg lammastikku.
Vahepeal ndha olevates valgetes lahtrites on konversiooniparameetrid, mida kasutaja
ilma paroolita muuta ei saa. Ammooniumnitraat 34 lammastikusisalduseks on margitud
34,4%, vaetise fosfori- ja lammastikusisalduseks aga 0.

Peale mineraalvaetise kanti sel aastal pollule 1152 tonni veiseldga. See arv kanti jaotise
"ORGAANILINE VAETIS (fuisiline kogus)’ alajaotuse 'Veisesénnik’ ritta 'vedelsénnik
(kuivainet alla 7,9%)’, kuid 1152 tonni teisendati enne 1 152 000 kilogrammiks. Nagu

mineraalvaetise korral, mérgiti siingi sama arv nii tulba ‘ostetud kogus (kg)’ kui ka
'kasutatud kogus (kg)’ alla, kollastesse lahtritesse. Automaatselt tekkisid jalle arvud
oranzidesse lahtritesse, ndidates, et selle vedelsénnikuga joudis pdllule 3802 kg
lammastikku, 576 kg fosforit ja 4608 kg kaaliumit.

Kalkulaatorisse voib markida ka pdllule kiilvatud 9500 kg odraseemet. Selleks on eraldi
jaotis 'SEEME'. Oranzid lahtrid nditavad, et kiilviga kaasnes 190 kg lammastikku ja 39 kg
fosforit. Sellega on kogu sisend tabelisse kantud. Kui ligume tabeli alumisse, sinisesse
ossa, ndeme seal lammastiku sisendit kokku 4837 kg, kusjuures kalkulaator vétab arvesse
sellegi, et sademetega lisandus 192 kg lammastikku ehk sama palju kui seemnega.

Selleks et bilanss vélja arvutada, tuleb tabelisse sisestada ka saagi andmed. Uhtekokku
koristati pollult 211 200 kg otra, mille kalkulaator teisendab 4224 kg lammastikuks,
866 kg fosforiks ja 1162 kg kaaliumiks.

Niud voime tabeli allosa sinistelt valjadelt kokku lugeda 16pliku analiitsi, mis naitab, et
lammastiku bilanss oli napilt positiivne ehk kokku 613 kg ning saagiga viidi valja 87,3%
lisandunud lammastikust. Fosfori bilanss oli aga negatiivne, kokku -251 kg.

Toodud nditest voiks jareldada, et olulist lilevaetamist sel aastal ei toimunud ja fosfori
puhul saab pigem radkida alavdetamisest. Pinnavete kaitse seisukohast voib seda
tulemust lugeda heaks, kuid mulla viljakust silmas pidades polnud see optimaalne.
Pealegi, kui pollul on fosforivajak, kannatab ka lammastiku omastamine ja seda satub
rohkem keskkonda. Loomulikult, kdesolev arvutus vottis arvesse vaid lihe aasta.
Jargmisel voi eelmisel aastal vois (voib) talunik fosforit rohkem panna ja sel juhul on
koik korras. Bilanssi tulebki arvutada mitme aasta kohta ja muutusi on vaja siis, kui suur
puudujaak voi Glejaak esineb igal aastal.

Loe lisaks

Kanger, J., Kevvai, T., Kevvai, L., Kdrblane, H., Astover, A., llumae, E.,
Lauringson, E., Loide, V., Penu, P, Rooma, L., Sepp, K., Talgre, L., Tamm, U.
2014. Vdaetamise ABC. Pdllumajandusuuringute Keskus. Saku. 27 Ik.
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3.2. VEDELSONNIKU
INTEGREERIMINE MULDA

Enamik vedelsénniku Idm-
mastikust lendub kohe
pdrast laotamist, kuid uue
tehnoloogiaga saab seda
vdltida. Pildil on praegu
veel tavapdrane, kuid kesk-
konnavaenulik paisklaotus.
Foto: Roberto Staponkaus

PROBLEEM

Sonnik on loomakasvatuses loomulikult valtimatu korvalsaadus, taimekasvatuses aga
vaartuslik vaetis. Suurfarmides on levinumaks sonnikuliigiks vedelsonnik ehk laga, mis
tekib véljaheidetest ja veest. Kuna looduskeskkonda sattudes on see potentsiaalselt
vdga liikuv ja aktiivne kdrge kontsentratsiooniga ohtlik saaste, kehtivad vedelsénniku
kaitlusele ranged keskkonnandéuded (vt Ik 13 ja 25). Kui vedelsénnik on énnelikult
pollule laotatud, omastavad taimed selles leiduvast lammastikust umbes kaks
kolmandikku, samas kui tiks kolmandik satub ikkagi keskkonda. Seejuures osa lendub
peamiselt ammoniaagi ja oksiididena atmosfaari, osa leostub nitraatidena dreenide
kaudu vb6i moédda pollupinda pdhjavette, kraavidesse ja muudesse veekogudesse.
Suure nélvakalde voi korge laotusnormi korral voib ka vedelsénnikus leiduv fosfor
mulda imbumata olulisel maaral dra voolata.

EESMARK

Vedelsoénnikut pollule kandes tuleb jalgida, et see ei satuks polluddrsesse kraavi, vossa
ega rohumaale. Veelgi olulisem on vdimalikult dra hoida ammoniaagi lendumist.
Kadude vahendamiseks on seetdttu vaga oluline valida sobiv laotamisviis.

RAKENDAMINE

Keskkonnakaitseliselt kdige vahem soovitatav vedelsénniku laotamisviis on
paisklaotus: sonnik jaotub ebalhtlaselt; kuni 70% sénniku [ammastikust lendub
ammoniaagina, saastades nii 6hku kui ka vett; sénnik voib koos pinnaseveega

pollult minema valguda. Kuna paisklaotur on vorreldes teiste tehnoloogiatega odav,
ei jaa talunikul sageli muud le kui piitida sellega véimalikult keskkonnasaastlikult
majandada. Olulisim on ajavahemik, mis jadb laotuse ja mulda segamise vahele. Enamik
ammoniaagist lendub esimese 12 tunni jooksul. Selle raamatu kirjutamise ajal kehtiva
+Parima voimaliku tehnoloogia” (isna leebe standardi jargi tuleks vedelsénnik viia mulda
nelja kuni kuue tunni jooksul, kusjuures see ei kehti kaaritusjaagi kohta. Paisklaotuse
eeliseks voib pidada pealtvaetuse efekti: vaetise otse taimelehtedele kandmine voib
osutuda Gisna tdhusaks lahenduseks. Samas voib lehtedele sattuv vedelsénnik naiteks
silo voi heina saastata.

Paisklaotusest parem on vedelsonniku otse péllu pinnale laotamine lohisvoolikutega.
Vorreldes paisklaotusega vahendab see tehnoloogia ammoniaagi lendumist ja
taimede saastamist, kuid eeldab siiski sdnniku mulda segamist nelja kuni kuue tunni
jooksul. Laotamine on sellisel juhul Ghtlasem, toitainete omastamine efektiivsem ja
keskkonna saastamise maar madalam. Sellest omakorda veel sadstvamaks lahenduseks
peetakse sisestuslaotamist, mille korral vedelsénnik viiakse otse mulda. Avalohe-
sisestuslaotur I16ikab mulda I6hed, millesse sénnik diilisidega suunatakse. Sulglohe-
sisestuslaotur on sellest tdiuslikum mehhanism, mis parast sénniku [6hesse suunamist
sulgeb I6he rataste voi rullikutega. Kéige keskkonnahoidlikumaks viisiks aga loetakse
segamislaotamist, mille korral sénnik kantakse voolikute abil mulla pinnale ja kohe
seejdrel segatakse sisse, nii et samal ajal toimub ka mulla harimine. Sellisel juhul
minimeeritakse samaaegselt nii ammoniaagi lendumist kui ka toitainete leostumist
ja pindmist drakannet.

Ldga otse mulda viies vaildi-
takse eelkéige Iimmastiku
kadu, sddistes seega nii vde-
tisekulu kui ka iimbritsevat
keskkonda.

Foto: Jaak Reemann

Ammoniaaki lendub laga laotamisel rohkem sooja ilma ja tuulega ning kuiva mulla
korral. Niisugused olud valitsevad sageli suvel6pul ja varasligisel. Seega tuleks
vedelsonnikut pollule anda pigem jaheda, niiske ja tuulevaikse ilmaga, ajal, mil muld
on niiske. Samuti suurendab lendumist vedelsénniku kérge pH, kdrge kuivaine- ja
ammooniumlammastiku sisaldus, mulla kdrge pH ja madal niiskusesisaldus. Niisuguste
olude korral on mulda integreerimise efekt tdenaoliselt ka suurem. Kui sealdga on




vordlemisi vedel ja imbub hadsti mulda, siis veise vedelsdnnik on viskoossem ja imbub
mulda aeglasemalt, mistéttu mulda integreerimine on digustatud rohkem veisesdnniku
korral.

Sonnikut laotades tuleb loomulikult meeles pidada hulka asjaolusid. Vedelsénnik
peab olema segatud. Kuivainesisaldus voib olla kuni 10%. Olenevalt seadme néuetest
ei tohi laotatav vedelsénnik harilikult sisaldada heinarullide n66re ega teisi tahkeid
voorkehi. Suurimaks probleemiks on metall ja kivid. Kui vedelsénnikut on rohkem
kui 300 loomuhiku jagu, on néutav laotamisplaan, milles on ndidatud sénniku kogus,
laotamisala pindala, laotamisviisid, laotamisala p&hjavee kaitstus, pinnaveekogud ja
veehaarded.

Vedelsonnikut tuleks paremini mulda integreerida, kui
o sonnikut on palju - ligikaudseks piirkoguseks on 300 loomiihikut
o muld pole tundlik voimaliku kokkupressimise suhtes ja talub rasket haagist
o ettevottel on voimalus investeerida kallisse seadmesse
o pollul on suur nolvakalle
« muld on aluseline
o tegemist on veisesonnikuga

o naabruses on elamud

Meetod Eelised Keskkonnahoidlikkus

Paisklaotus Pealtvaetamise voimalus ®

Lohisvoolikud | Sobilik ka kivise pinnase korral

Sisestuslaotus | Sobilik ka suvel, taimekasvuperioodil

© o6 6

Segamislaotus | Uhildub siigisese véi kevadise harimisega

TULEMUSED

Vedelsdénniku mulda integreerimine vahendab muu hulgas laotamisest tekkivat
ebameeldivat I6hna ja 6hureostust, tanu millele on meetod eriti tdhus just asulate
laheduses. Samuti ei voola niimoodi vedelsdnnik mooda kallakut dra. Vaetamine
on sel moel téhusam, mis tdhendab, et samast sdnniku kogusest jatkub suuremale
pollupinnale ja vaheneb vajadus lisavaetamise jarele. Eesti taimekasvatuse instituudi
uuringus leiti, et vorreldes paisklaotusega vahendas lohisvoolikseadis ammoniaagi
kadu 32%, taldmikseadis 60%, avaldheseadis 67%, sulgldheseadis 82% ja stigav
muldaviimine 86%.

TAGASILOOGID

Vedelsdnniku sligavale pinnasesse sisestamise korral valditakse kill ammoniaagi
lendumist, kuid samas suureneb nitraatide leostumise oht. Seega pole kindel, kas
lahendus on keskkonnahoidlik nditeks 6hukese mullakihiga loopealsetel poldudel,
kus mullakihi all olev paepinnas lahustub vees, mistéttu valitseb suur pdhjavee
reostamise risk. Leostumisrisk on suurem hilisstigisel, mil taimede vegetatsioon on
vahem intensiivne.

Teiseks voimalikuks tagasiléogiks on vedelsénniku stgisel liiga siigavale mulda viimine,
mille tagajdrjel ei pruugi samal stigisel kiilvatud taimik seda katte saada.

Keerulised vedelsénniku mulda integreerimise seadmed on rasked, mistéttu tekib mulla
kokku pressimise oht ja seega ei tarvitse see tehnoloogia sobida naiteks savimuldadele.
Samuti on need seadmed tundlikud péllukivide suhtes.

Vedelsénniku mulda integreerimise seadmed on (isna kallid - selle raamatu kirjutamise
ajal tuleb arvestada vahemalt 10 000-eurose valjaminekuga. Kaudselt tekib siit oht,
et pollumehele ei jaa raha teiste keskkonnainvesteeringute jaoks. Jarelikult tuleks
enne sellise seadme soetamist kontrollida, kas kdrgema prioriteediga projektid, nagu
naiteks lekkekindel, pealt kaetav ja piisava mahutavusega sdnnikuhoidla, on edukalt
ellu viidud.

NAIDE

Lagalaotusteenus

Aastal 2011 sai keskkonnaministeeriumi keskkonnategija preemia AS Baltic Agro, mis
hakkas pakkuma lagalaotusteenust.

Olukord Eesti sonnikumajanduses muutus kovasti 2000. aastate algul, mil tanu
veisefarmide hulgalisele rekonstrueerimisele tuli tahesdnniku asemele vedelsdnnik
ehk laga. Kuna raha vdga hea tehnika soetamiseks polnud, ostsid pollumehed ldga
laotamiseks algul lohisvoolikutega piitid. See osutus pahatihti ebadnnestunud
investeeringuks, sest laga oli vaja laotada kevadel, mil nii traktorid kui ka traktoristid
olid muude pakiliste tdddega hdivatud. Seega oldi sunnitud laga laotama valel aastaajal,
mil see polnud taimedele nii hdsti omastatav voi kannatasid teised pollutodd. Omaenda
kesise tehnikaga lagalaotus osutus vdaga tdomahukaks ja thtlasi lendus enamik
lammastikku kohe parast laotamist. Samal ajal oli efektiivne lagalaotusslisteem liiga
kallis, et seda olnuks ratsionaalne endale soetada.

Pollumeestel tekkis seega vajadus korraliku ldgalaotusteenuse jarele, millest Baltic
Agrole ka teada anti. Aastal 2007 pakkus Baltic Agro lagalaotusteenust, kuid samuti
lohisvoolikutega. Aastal 2008 osteti iseliikuv laotur, mille randaal segab vedelsdnniku
otse mulda. Randaalikettad on nii voolikuotste ees kui ka taga, nii et enamik lammastikust
seotakse kohe mullaosakeste kilge.




Peamiselt rohumaade vdetamiseks kasutatakse avaldhe tlilipi kultivaatoreid, mille piide taga on
voolikuotsad, mis piltlikult deldes stistivad vedelsénniku mulda. Kultivaatori taga on veel ka rihvelrull,
mis mulda tdéhusalt tihendab. Foto: Jaak Reemann

Ldmmastiku lendumist ja ldga ma-
havoolamist vélditakse ka suletud
timberpumpamissiisteemiga. S6n-
nikulaotur ei kasuta selleks mitte
voolikut, vaid hiidraulilist hermee-
tilist imitoru, mis tombab tsisternist
nelja minutiga koorma endasse,
ilma igasuguste kadudeta.

Foto: Jaak Reemann

Algul ostis ettevote (ihe seadme, mis tootas Uhes vahetuses. Aastal 2014 oli juba viis
masinakomplekti, mis tootavad 66paev labi seitse paeva ndadalas. Masinate kogutulem
oli 400 000 m? laga aasta kohta (80 000 m* masina kohta), mis koguse poolest vastab
hinnanguliselt umbes seitsme protsendi Eesti llipsilehmade sénnikule.

Baltic Agro pakutav vedelsdnniku mulda integreerimise teenus on tegelikult kallim kui
lohisvoolikutega lagalaotus. Eeliseks on see, et lammastik ei ldhe kaotsi, see seotakse
kiiresti mulda ja sealtkaudu taimesse, t66d tehakse digel ajal, pannes aluse heale saagile.
Peale selle on muidugi tasuks puhtam keskkond ja vahem haisu.

Kuna téhus lagalaotur koos tsisterniga on vaga massiivne, tuleb sellele mullale avaldatava
rohu alandamiseks panna maksimaalselt laiade rehvidega topeltrattad. Kuna mulla
kokkupressimise oht valitseb eelkdige just marjal ajal, tuleks seda t66d teha siis, kui muld
on kuivem, jélgides samas, et taiesti kuiv mullakolloid ei suuda lammastikku efektiivselt
siduda.

Seade voimaldab vedelsénniku mulda viimise stigavust reguleerida. Kerge mulla puhul
on maistlik viia laga stigavamale, umbes 10 cm sligavusele, raskesse mulda aga ainult
umbes 5 cm-ni.

Baltic Agro leiab, et uus tehnoloogia on end digustanud. Seda saab kasutada ka
pealtvaetamiseks, kusjuures senised vaatlused on nadidanud, et see taimi oluliselt ei I6hu.

Selle raamatu kirjutamise ajaks on sénniku mulda integreerimise tehnoloogia muutunud
Eestis vaga tavaliseks. Baltic Agrole on tekkinud konkurendid, kes oma masinatega
teenust pakuvad. Samal ajal on mitmed farmid ise endile niisugused seadmed ostnud.

Loe lisaks

Viil, P, Vettik, R., Koik, E., Tamm, K., Siim, J., Sapas, J. 2008.
Vedelsonnik — miks ja kuidas. Uurimisto6 tulemusi uurendlikus
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3.3. STRUKTUURLUPJAMINE

Lupjamisega saab paran-
dada savimuldade struk-
tuuri ja saagikust, védhen-
dades samas fosfori kadu.
Foto: Jérvi Jdrveoja

PROBLEEM

Eesti muldadest umbes 5% on savimullad, nendest 32% haritavatel maadel. Savimullad
on pdllumajanduslikust seisukohast vordlemisi viletsad, kuna need on madala
poorsusega ja seetottu vdikese vee labilaskvusega. Savikad pollud kipuvad seetdttu
olema kevaditi kaua Ule ujutatud voi muidu liigniisked. Suviti voivad savipdllud aga
kergesti liigselt kuivada, praguneda. Paakunud savimullast on taimejuurtel keeruline
end vee ja toitainete tsooni labi suruda. Kuna savimuld ei pUsi eriti hasti koos, voib see
tuule voi veega kergesti erodeeruda, mis toob kaasa nii mulla kao kui ka keskkonna
saastamise.

EESMARK

Struktuurlupjamise teel stabiliseeritakse savimulla struktuuri. Muld muutub poorsemaks
ja fosfor seondub mullaosakestega paremini. See vahendab mullaosakeste erosiooni ja
toitainete kadu. Muld pisib paremini koos. Taimejuured padsevad kergemini stigavale
mulda, toitainete ja veeni. Struktuurlupjamine parandab seega savimulla saagikust,
vahendades samas pdllumajanduslikku reostust.

RAKENDAMINE

Enamik Eesti pollumuldasid vajab regulaarset lupjamist, kompenseerimaks eelkdige
kaltsiumi kadu ja hapestumist. Lubjata tuleks Uldiselt iga nelja kuni seitsme aasta tagant.
Uueks votteks on aga savimuldi stabiliseeriv struktuurlupjamine.

Eesti mullad erinevad nii flsikaliste kui ka keemiliste omaduste poolest ja neist enamiku
puhul ei vdhenda lupjamine fosfori heidet, vaid véib isegi suurendada. Lupjamise
tulemusena vabaneb fosfor mullakolloidilt lahusesse, mis on mullaviljakuse seisukohast
hea, kuid veekaitse mottes halb.

Jarskudel ndlvadel varitseb oht, et lumesulamisvesi kannab lubja minema ja see jaotub
ebalhtlaselt, mistottu tuleks lubjata stigisel voi kevadel. Mulla tihenemise oht on suurem

niisketes tingimustes, mistottu tuleks lubjata pigem kuival ajal. Vdaga tuuline ilm pole
ka lupjamiseks sobiv. Kasvavatele taimedele lupja laotada ei soovitata, kiill aga suvisele
kesale. Parema efekti annab lubi siis, kui see parast laotamist mulda kiinda.

Eestis kasutatakse lupjamiseks tavaliselt lubjakivi (CaCO,) eri vorme. Varem laialdaselt
kasutatud polevkivituhk pole enam kattesaadav. Selle asemele on tulnud peamiselt
klinkritolm, mis tekib tsemendi tootmisel. Kasutatakse ka paekivijahusid ja puutuhka.
Kaaliumivaesel mullal tuleb eelistada klinkritolmu, magneesiumivaesel mullal aga
lubjakivi- ja dolomiidijahu segu. P6llu lubjatarve varieerub séltuvalt mulla pH-st,
raskusest ja kaltsiumisisaldusest, tavaliselt vahemikus 400-1200 kg CaCO, hektari kohta
aastas.

Lubja asemel on proovitud ka kipsi ja selle efekt mullaosakeste stabiliseerimisel ning
fosfori arakande vahendamisel on isegi parem.

Soomlased on teinud esimesi katseid kiudsavi ehk paberimuda efekti kohta pollule
laotamisel. Kiudsavi on paberitdostuse lubjarikas kdrvalsaadus, mis sisaldab palju
aeglaselt lagunevat orgaanilist materjali. On leitud, et kiudsavi parandab mulla struktuuri,
vahendades seega erosiooni ja fosfori kadu. Sidudes lagunemisprotsessis ldmmastiku,
voib kiudsavi vahendada ka lammastiku leostumist. Samal ajal toimib kiudsavi lubja
eest, tostes mulla pH-d. See kdik on siiski alles esialgne teave ja vajab katseid erinevates
tingimustes.

TULEMUSED

Struktuurlupjamise tulemusena paraneb mulla veelabilaskevéime, mis vahendab nii
osakestesse seotud (partikulaarse) kui ka lahustunud fosfori kadu. Kui lubi seguneb
savimullaga, leiavad mullakolloididega aset mitmed reaktsioonid, parandades mulla
stabiilsust, poorsust ja kolloidi tugevust. Muu hulgas toimub katioonide vahetus,
flokulatsioon ja integratsioon. Tanu kérgemale pH-le seondub amorfne fosfor ja sadeneb
[-trikaltsiumfosfaat. Mulla struktuur stabiliseerub lubjast saadavate kaltsiumioonide
mitmesuguste toimete kaudu, mis kokkuvottes pidurdavad saviosakeste lagunemist.
Suureneb mulla vastupanu tihenemisele ja erosioonile.

Uhes liri teaduskatses? vahendas lubja lisamine ka liivmulla fosforiheidet, aga seal oli
erakordselt korge fosforisisaldus, 2580 mg/kg kohta, samas kui Eesti pollumuldades jadb
see tavaliselt vahemikku 50-200 mg/kg. Véimalik et struktuurlupjamine aitab véhendada
pollumajanduses kasutatavatest turvasmuldadest tulenevat fosfori keskkonnakoormust,
kuid selle kohta napib téendeid.

Mida pidada silmas pollu lupjamise juures?
o fosfori heidet vahendab lupjamine savikal mullal
o mulla tihenemise viltimiseks hoiduda niiskele mullale masinaga minekust

o lupjamiseks ei sobi tuuline ilm

2 Murphy, P. N. C. & Stevens, R. J. 2010. Lime and gypsum as source measures to decrease phosphorus loss from soils
to water. Water Air Soil Pollut. 212: 101-111.
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Kuna kaltsium suurendab fosfori liikkuvust, véib fosfori heide péllult lupjamise tagajarjel
hoopis suureneda. Seetdttu tdhendab lupjamine enamiku muldade puhul samasugust
tasakaalu otsimist nagu muude vaetiste puhul: saak kill suureneb, kuid kasvab ka
koormus veekogudele.

Teiseks, savikad pollud on tundlikud tihenemise suhtes ja raske lupjamistehnika véib
neid kahjustada. Seetottu tuleks lupjamist ajastada kas talvele véi ajale, mil muld on
kuivem.

Kolmandaks, mitmes lubimeliorandis, sealhulgas klinkritolmus ja puutuhas, on leitud
korge raskmetallisisaldus, mille tottu lupjamist6od Eestis seiskusid vahepeal aastaks
voi paariks. Samas on need raskmetallid stabiilses vormis ega liigu taimedesse edasi.
Vastupidi, lupjamine ise inhibeerib raskmetallide liilkumist taimedesse, vahendades
nénda nende keskkonnaohtlikkust.

Neljandaks, kui lubjakivist tekib lubi, on reaktsiooni korvalproduktiks siisihappegaas,
mistottu voib poldude lupjamine olla olulisemaid kasvuhoonegaaside heite ja
kliimasoojenemise pohjustajaid. Seega, tervendades mulda ja veekogusid, véime
samas kahjustada Maa kliimat.

NAIDE

Eksperiment Rootsis

Eestis on veekaitseline struktuurlupjamine uus teema. Rootsis on see aga juba ametlik
soovituslik ja riiklikult toetatav meede savimuldadest fosfori heite vdahendamiseks.

Stockholmi lahistel tehti savikal (savi sisaldus Uile 60%) 1,3-hektarise pindalaga tasasel
dreenitud odrapdllul aastail 2007-2012 katse?, milles pdld jaotati erinevate praktikatega
katselappideks. Osale lappidele lisati 5 t/ha kustutamata lupja, teistele mitte. Samal
ajal moéodeti igalt katselapilt tekkiva fosfori koormust ja kaaluti dra kogutav viljasaak.
Lubjatud péllulapid naitasid kaks aastat jarjest 25% vaiksemat fosfori drakannet, samal
ajal kui odrasaak paranes umbes 10%.

Loe lisaks
Jarvan, M., Jarvan, U. 2010. Muldade lupjamine. Eesti Maaviljeluse Instituut. Saku.
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3 Svanbdck, A., Ulen, B.,, Etana, A. 2014. Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface drains from a crac-
king marine clay soil. Agriculture, Ecosystems & Environment 184: 124-134.

3.4. SEADEDRENAAZ

Kui drenaazi saaks soovi korral sulgeda, oleks péld liigse kuivamise eest paremini kaitstud ja samas
véiheneks toitainete drakanne. Foto: Kuno Kasak

PROBLEEM

Eestis on 66% pollumaad kuivendatud, kokku 640 000 hektarit. Levinumaks
lahenduseks on peakraav, millesse liigvesi suunatakse poldude alla paigaldatud
drenaazitorude kaudu. Tanu kuivendussiisteemidele juhitakse kevadine suurvesi Eesti
poldudelt kiiresti ara, nii et on véimalik masinatega ilma mulda tihendamata peale
minna. Samal ajal on Eesti Gheks olulisemaks pdllukultuuride ikaldumise p&hjuseks
pouast tingitud liigkuivus, mis ei lase taimedel toitaineid omastada. Osa siitid lasub
seejuures dreenististeemidel, mis vdivad vett liiga hasti ara juhtides p6llule karuteene
osutada. Juhtides vett dra, kannavad kuivendussisteemid pdllult dra ka vette sattunud
toitaineid, reostades eesvoolusid.

EESMARK

Sailitamaks kuivendatud pollul suviti piisavat niiskust, tuleks kuivendussiisteemidele
teha regulaatorid, mida saaks pdua ajal sulgeda ja tulva ajal jélle avada. Selline
seadedrenaaz voimaldaks suuremat saaki ja samas vahendaks eesvoolu reostumist.
Seadedrenaaz on end tdestanud strateegia pollu pinnasevee taseme pidevaks
reguleerimiseks, optimeerides ndnda veekasutust ja vahendades taunitavat toitainete
kadu pollult. Regulaatori sulgemisega tostetakse veetaset, vahendades pollul
kuivenduse sligavust, nii et taimed saavad kasutada vett, mis muidu moédda dreeni
dra voolaks.

RAKENDAMINE

Dreeniregulaatorit planeerides tuleb arvestada paljude faktoritega. Kdigepealt, vajadus
selle jarele tekib vaid siis, kui pollul esineb liigset kuivamist ja see on vahemalt osaliselt
tingitud kuivendusest.




Dreeniregulaatori méju ulatub temast llesvoolu jaavale pollule séltuvalt selle
nélvakaldest. Moju piiriks on kérguste vahe umbes 30—-45 cm. Naiteks, kui nélvakalle
on keskmiselt 5%, on maapind juba 10 m kaugusel regulaatorist tdusnud 50 cm ja
seega regulaatoril seal enam olulist efekti pole. Regulaatoril on aga métet, kui see
mojutab olulist osa pdllumassiivist. Seega on leitud, et pold peaks tegelikult olema
vdga tasane ja selle keskmine nélvakalle ei tohiks olla suurem kui 1-2%. Viimasel juhul
tuleks regulaatorid paigaldada aga juba drenaazitorustiku iga 20-25 m peale. Kuna
meede on Eestis vaga uus, on esialgu maistlik katsetada veelgi tasasematel példudel,
kus kalle jaab alla 0,5% véi isegi alla 0,1%. Tasasel pdllul piisab, kui on ks kontrollkaev
umbes 1,5 ha kohta.

Dreeniregulaator voib olla juhitav kas manuaalselt voi automaatselt. Kdige lihtsam ja
praeguses eksperimentaalses faasis soovitatav lahendus on paigaldada regulaatorid
olemasolevatesse dreenikaevudesse, milles ndeme tavaliselt kaht voi enamat siseneva
toru otsa ja Uihte valjundit — viimane on kaevus kdige stigavamal. Vdljuva toru otsa
on lihtne paigaldada mdlemast otsast avatud, llespoole suunatud PVC-toru. Selle
toru Ulemine ots voiks ulatuda sinnamaani, kuhu tahetakse pinnasevee taset tosta,
tavaliselt umbes 20 cm sligavuseni maapinnast. Loomulikult tuleb meisterdada ka
mugav lahendus kas selle toru eemaldamiseks voi toruotsa kdrguse muutmiseks.
Teiseks voimaluseks on paigaldada kaevu viljavoolu siiber, millega saaks dreeni kas
osaliselt voi tdielikult sulgeda. Lisaks dreeniregulaatoritele voiks kogujakraavidele
rajada nditeks savist ja maakividest tlevoolud, mis téstavad pusivalt pinnasevee taset
kraavist (ilesvoolu jaaval pollul.

Seadedrenaazi juures on kasutatud erinevaid rajatisi: Sandooridega pais eesvoolukraavis,
$andooridega kaev truubil, kummikiilsiiber drenaazikollektoril, pohjaklapiga kaev
drenaazikollektoril, drenaazikollektoril kaevus siibrikujuline plaat ning viimaks
drenaazikollektoril kaevus elastne I66tsasarnane toru dravoolul. Soovitame kaaluda
kdigepealt just viimast lahendust.

Drenaazi kontrollimist on moistlik alustada kogumiskaevudest, millesse saab
lihtsalt paigaldada dravoolu reguleerivad lahendused. Kuna olemasolevad kaevud
paiknevad tavaliselt liiga horedalt, tuleb pollu veetaseme (ihtlaseks reguleerimiseks
kas olemasolevad torud digetest kohtadest lahti kaevata ja nendele regulaatorid
paigaldada véi suisa uus drenaazivork ehitada. Viimane on kill juba vaga kallis
investeering, mille jaoks enamikul péllumeestel vaevalt et vahendeid jatkub. Onneks
saab suurema osa vajaminevast summast taotleda PRIAst.

Peale suvise pdua ajal sulgemise soovitatakse regulaator suletuks jatta ka saagikoristuse
jarel stigiseks ja talveks, kui pole enam vaja traktoriga peale minna, isegi kui veetase on
korge. See ei saa kiill enam saaki suurendada, kuid véib anda peamise keskkonnaefekti,
vahendades toitainete koormust siigiseste vihmade ajal.

Kui pole tarvidust regulaatoreid ise valmistada, saab interneti kaudu osta erineva
disainiga dreeniregulaatoreid ja neid dreenitorustikele paigaldada.

Dreeniregulaatorid voiks paigaldada, kui
o pollumaa on dreenitud
o saak kannatab suvise liigkuivuse tottu
o nolvakalle jidb alla 1%
o mulla poorsus on hea véi keskmine

o kuivendusveed juhitakse reostunud voi reostusriskiga veekokku

Kuna dreeniregulaator voib vale projekteerimise korral kahjustada valgalale jaavate
naabermaade veereziimi, tuleb enne selle paigaldamist kindlasti labi radkida teiste
maaomanike, rentnike ja naabritega. Samuti tuleb kisida pollumajandusametist
projekteerimistingimused.

Suviti voib taimestik lile pea kasvada, talvel aga kdrguvad hanged, mistéttu on maistlik
drenaazikaevude regulaatorid hasti tahistada, et need oleksid juba kaugelt ndhtavad.
Nii on need kergesti leitavad ja samas kaitstud traktoriga kogemata otsa sditmise
eest. Kaevu voib tahistada lipukesega voi varvida erksavarviliseks selle tGlemise osa.

Kuivendusvetega drakantava saaste kinniputtdmiseks on terve hulk lahendusi, nagu
naiteks settetiigid ja puhastuslodud, millest véib lugeda Ik 92.

TULEMUSED

Dreeniregulaatori tulemuslikkus soltub vdga palju konkreetsest pdllust ja varieerub
Upris suurel maaral olenevalt konkreetse aasta hiidroloogilisest reziimist. Vihmasematel
suvedel, mil regulaatorit sulgeda pole métet, ei saa see ka kuidagi saaki suurendada.
Kull aga voib just dreeniregulaator hoida ara saagi tdieliku ikaldumise pduase suve
voi kevade korral. Toitainete darakande vahendamises ei saa dreeniregulaator olla
imerelv, sest enamik koormusest tekib koos suurveega ja sel ajal peab regulaator
niikuinii olema avatud. Selle raamatu kirjutamise aegu on Eestis vaid méned uksikud
dreeniregulaatori ndidised. Seevastu Soomes ja Rootsis kasutatakse neid rohkem ja on
leitud, et need voivad nii ldammastiku kui ka fosfori koormust vahendada isegi 50-80%.
Eesti katsepollul tehtud prognoosi jargi voiks meede olenevalt aastast vahendada
[dmmastikukoormust umbes 15-50% ja fosfori oma 8-40%. Méju lammastiku
drakandele on suurem sellepérast, et peale vooluhulga vahenemise vaheneb umbes
10-20% ka nitraadi kontsentratsioon.

Reguleeritud kuivendus voéimaldab kasutada maa-alust kuivendussiisteemi vajadusel
ka niisutussiisteemina. Kui naiteks reguleeritava paisu abil tdsta veetaset kraavis,
hakkab vesi voolama kuivendustorudesse.
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Seadedrenaaz, tostes mulla niiskusesisaldust, suurendab nitraadi redutseerumist
naerugaasiks (N,O), mis on tugevatoimeline kasvuhoonegaas ja p6hjustab seega kliima
soojenemist. Kohalikku keskkonda parendades véime seega kahjustada globaalset
keskkonda.

Kuna seadedrenaaz niisutab pinnast, on muld tundlikum tihendamise suhtes. Jarelikult
tuleb jalgida, et enne raskete masinatega po6llule minekut oleks muld piisavalt kuiv.
Vajadusel tuleb sel otstarbel hoida regulaatoreid kauem lahti.

Nolvakalde téttu ei dnnestu pinnasevee taset Uhtlaselt requleerida. Selleks et regulaator
mojutaks voimalikult suurt osa pollust, ollakse pahatihti sunnitud regulaatori vahetus
laheduses olev pold liigselt ile ujutama. Seega, nii seatud veetaseme korgus kui ka
stisteemi suletuse voi avatuse aeg on alati kompromissid liigkuivuse ja -niiskuse vahel.

Regulaatori mugavaks paigaldamiseks sobiva koha vahetus lIdheduses voib olla tee
vOi moni muu vaartuslik maakasutus, mis voib halvemal juhul dreeniregulaatorist
tekkiva liigniiskuse t6ttu lagunema hakata voi soostuda. Seetéttu tuleb slisteemi
projekteerimisse kaasata eksperte ja konsulteerida péllumajandusametiga.

NAIDE

Seadedrenaaz Leetval

Leetva maaparandusiihistu Vandra lahistel Navesti joe valgalal sai aastal 2013
keskkonnasaastliku maaparanduse auhinna just reguleeritud drenaaZzi eest. Projekti
idee tekkis aastail 2008-2009, mil Leetva ja Kaansoo kilade maale jaav 450 hektari
suurune pollumassiiv oli vossa kasvanud ja seega harimiseks kélbmatu. Umbes 30-40
aastat varem rajatud maaparandussiisteemid olid amortiseerunud ja umbe ldinud, nii
et ei to6tanud enam. Mdnda toru ummistasid puujuured, teisi liiv. Drenaazikaevudki
olid setteid tdis. Maaparandusiihistu esimees Mihkel Jirisson leidis, et kuivenduse
puudumisest isegi halvem on ummistunud kuivendussiisteem, mis tekitab koige
rohkem Uleujutusi, nii et pold pole haritav.

Kuna péllukinnistud kuulusid kokku 11 omanikule, moodustati Gihistu, et koos taotleda
PRIA-It toetust ja seejdrel kuivendus Uhiselt rekonstrueerida. Kui omanikke on nii palju,
leidub nende hulgas peaaegu alati ka vastuseisjaid, kes kas ei soovi Uhistusse astuda
vOi projektis osaleda. Eestis kehtib niisugustel juhtudel enamuse véim, nii et Gksik
vastuseisja on tegelikult sunnitud ettevotmisega Ghinema. Teatud vastuseisu esines
ka Leetvas, kuid peale jai kuivenduse rekonstrueerimise plaan.

Seda Leetva ja Kaansoo pdllumassiivi iseloomustab vaga vaike nolvakalle, keskmiselt
ainult umbes 0,1 protsenti. Samal ajal on pold darmiselt savikas, mistdttu vee
arajuhtimine on raskendatud ja Uleujutused tavalised. Seet6ttu oli kuivenduse
taastamine kriitiline eeltingimus maa uuesti kasutusse votmiseks.

Vdike nélvakalle véimaldab samas drenaaZi hasti reguleerida, sest regulaatori moju
ulatub kaugele. Leetva Uhistu otsustas regulaatorite kasuks kahel pdhjusel: esiteks,
et valtida voi vdhendada nende savikate poldude liigset kuivamist poueperioodil ja,
teiseks, et maaelu arengukava meetme ,keskkonnasébralik maaparandus” konkursil
keskkonnasébralikkuse eest punkte juurde saada. Niisugused punktid killap taotlusele
ka tulid, sest saadi positiivne rahastusotsus. Samas, kiimnendik kokku umbes 300 000
eurost tuli maaomanikel omafinantseeringuna ise tasuda.

Selleks et poldu korda saada, tuli vosa eemaldada ning otsida tiles ja korda teha
ummistused kuivendusslisteemis. Projekt viidi ellu aastail 2011-2012. Maa-aluse
drenaazi reguleerimiseks tekitati terve hulk erinevaid lahendusi, sdltuvalt toru
labimoodust ja paigutusest. Koik objektid on hasti tahistatud, kaevud kaanega kaetud.

Eesti tingimustes, kus liigkuivusest suurem on liigvee probleem, seisab regulaator
enamiku ajast loomulikult avatuna. Probleemiks on asjaolu, et keset péuda ei tarvitse

Viiiksema Idbiméodu-
ga torude puhul on
Leetva objektil (iheks
lahenduseks dreeni-
kaevu paigaldatud
siiber, mille abil saab
viljavoolutoru ava
suunata kas samale
tasandile v6i krgemale.
Viimasel juhul téuseb
ka pinnasevee tase
vastavalt kérgemale.

Foto: Kristjan Piiriméie
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Kohas, kus kuivendustoru vdljub lahtisesse peakraavi, on kasu-
tatud lihtsamat lahendust. Toru otsa voib ilma t6driistu kasuta-
mata asetada kas otsapidi plisti nagu korstna véi pikali maha.
Esimesel juhul téstetakse pinnasevee tase kérgemale, viimasel
juhul aga véimaldatakse liigvee kiire éravool.

Foto: Kristjan Piirimde
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Jdmedatesse kuivendustorudesse juhi-
takse suuremaid veekoguseid mitmelt
hektarilt. Tugeva veesurve téttu lihtsad,
kdsitsi reguleeritavad seadmed (ildiselt
ei toimi. Leetva kuivendusobjektil on
drenaaZikaevu paigaldatud vahesein,
mida saab traktori abil alla lasta véi
tles tosta.

Foto: Kristjan Piirimde

Teises kohas Leetva kiilas ndeme peakraavi sisenemas kahte toruotsa, nii et iiks on teise kohal. Maa sees
on nad omavahel iihendatud. Alumise toruotsa saab kaanega sulgeda, nii et pinnasevee tase téuseb
tilemise toruni. Foto: Kristjan Piirimde

Leetvas ndeme ka reguleeritavat truupi, kus peamise vdljavoolu ava on luugiga suletav. Sellisel juhul
téuseb pinnasevee tase kérgemale ja vesi hakkab vilja voolama kérgemal paiknevast korstnat meenu-
tavast avast. Kuna suurvett juhitakse dra alumise ava kaudu, on see laiem ning lilemine toruots kitsam.
Foto: Kristjan Piirimcie

selle sulgemine niisutusefekti anda, kuna vesi on juba &ra voolanud. Jarelikult on
regulaatori efektiivseks kasutamiseks tarvis pikaajalist ilmaprognoosi, Mihkel Jirissoni
hinnangul kolm naddalat. Siis saaks pduda ennetada, sulgedes regulaatori veel sel ajal,
kui mullas parasjagu on palju vett alles. Nii pika aja peale kipuvad aga ilmamudelid
Upris palju eksima.

Lisaks defitsiitse vee sailitamisele pollul on regulaator kasutatav ka vaetiste drakande
vahendamiseks, eriti kui see sulgeda enne vdetamist. Siis aeglustub vee dravool ning
vdetis saab paremini seonduda mulla ja taimedega. Loomulikult vahendab suletud
regulaator vdetisainete drakannet ka muudel aegadel, aga kuna see reaalselt on
enamiku ajast ikkagi avatud, ei saa see siiski olla veepuhastuse imerohi.

Leetva objekti puhul on probleemiks seegqi, et siibrite sulgemine ja avamine vétab
palju aega, muu hulgas traktoriga kohale sditmine. Samas, poéllumajandustootjal on
enamasti pakilisemaid toimetusi, mistottu siibri sulgemine voib kas viibida voi suisa dra
jaada. Regulaatori avamisega ei tasu muidugi viivitada, sest kui objekt jadb stigavale
vee alla, on sinna raske ligi paaseda.

Jurissoni kogemus osutab niisiis sellele, et seadedrenaaz vajab téhusaks toimimiseks
suure tootlikkusega maakasutust. Ta ise kasvatab peamiselt talivilja, nii et vaid 3-5%
maadest on reguleeritud drenaaZiga, jarelikult ei saa tema regulaatorid olla to6kalendris
vaga korge prioriteetsusega. Samas, kui seadedrenaazi kasutada naiteks koogivilja
voi kartuli kasvatamisel, saaks stisteem rohkem tahelepanu ja selle majandus- ning
keskkonnaefekt oleks suurem.

Leetva seadedrenaaZi mdju on raske madrata, kuid JUrissoni hinnangul ei suuda ta
valtida saagi ikaldumist. Kill voib siisteem mdnedel aastatel parandada saagikust
umbes 10-20%. Voib-olla samal maaral voiks see vahendada ka péllult tulevat toitainete
keskkonnakoormust.

Loe lisaks
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3.5. MINIHARIMINE

Kiindmisel on vihe plusse
ja palju miinuseid.
Foto: Kuno Kasak

PROBLEEM

Tuntud arvamuse jargi tuleneb péllumajanduslik hajureostus vaetamisest. Samas on
moistlik vaetamine vajalik operatsioon, mis tagab mullaviljakuse ja pikas perspektiivis
ka mulla enda sdilimise. Vaetamise maarast soltub kull lammastiku drakanne, kuid
fosfor, kui jargida parimat véimalikku praktikat, seondub kohe mulda ega tarvitse
sugugi veekeskkonda jouda. Olulisim toitainete hajuheidet pohjustav tegevus voib
olla hoopis kiindmine.

Kiindmine on tuhandeid aastaid vana maaviljelusvote, mis havitab umbrohtu ja takistab
selle idanemist, samas aereerides mulda, aidates kaasa huumuse mineraliseerumisele,
nii et see muutub taimedele hasti kattesaadavaks. Lisakasuna segab kiindmine mulda
maapinnal oleva orgaanilise aine (saagi jddnused, laotatud sénniku) ja meliorandi.
Samal ajal kobestatakse kiindmise kaigus nditeks saagikoristusest tekkinud rattajalgi.
Kevadel aitab kiindmine mulda soojendada ja liigveest kuivatada ning véimaldab
kiilvata kergema kilvikuga. Lisaks aitab kiindmine kaasa vihmausside arvukusele.
Sellegipoolest on kiindmisel miinuseid rohkem kui plusse.

Kuna huumus laguneb kiindmisel, véib mulla huumusvaru selle tagajarjel
pikaajaliselt iha vaheneda ja muld selles mottes vaesestuda. Mulla peale voib tekkida
mineraliseerunud, surnud tolmukiht, mis ei lase labi dhku ega vett. Sarnaselt toimib
ka kiindmisel tekkiv tihes, mis isoleerib kiintud mulla lamavast kihindist. Suurimaks
kiindmisega seotud probleemiks v6ib olla aga asjaolu, et kultuurtaimed vajavad mulda
kui toimivat elukeskkonda, mida kiindmine hairib voi koguni havitab.

Kahjulikud umbrohud ja kahjurputukad on mullas véahemuses vorreldes pollukultuurile
kasulike lllijalgsete, taimede, seente ja bakteritega. Kultuurtaimi ohustavate lehetdide
looduslikud vaenlased vajavad eluks nektaritaimi, nagu naat, raudrohi, ristik, madar,
siberi karuputk, aiatar jpt. Kui neid jarelikult kasulikke taimi kultuurtaimede vahel
napib, tekib oht, et lehetdi voib saagi rikkuda.

Kindmine kahjustab oluliselt mulla mikoriisat ja seeneniite, mis aga on mulla
aineringe mootoriteks. Ainult siimbioosis seentega saavad taimejuured téhusalt vett
ja mineraalaineid, sealhulgas lammastikku. Ainutiksi mullaseente mulladkoststeemi
sailitamiseks tuleks niisiis tosiselt moelda, kuidas kiindmist vahendada.

Kiindmata maal valitseb suur taimestiku liigirikkus. Kiindmise tagajarjel see aga havib
ning iks umbrohuliik véib juhust kasutades pollu anastada ja saagi havitada.

Tavaline p6llumehe reaktsioon kiindmisest johtuvale kahjurite ja umbrohtude
pealetungile on pestitsiidide kasutamine, kuid see kahjustab mullaelustikku veelgi
rohkem. Meie poéllumajandus on sattunud ndiaringi, mille tagajarjel muld tasapisi
laguneb ja muutub surnud pinnaseks, tolmuks.

Samal ajal on kiindmine kéige kurnavamaid péllutdid, suure kltuse- ja ajakuluga,
radkimata adra kulumisest vastu kive. Mulla harimine nduab 50-80 kg kitust hektarile,
mis moodustab umbes 20-25% pollumajanduse kitusetarbest.

Kiindmise tagajarjel ei saa taimejuured enam mulda kinni hoida, rohukamar havib ning
muld muutub lahtiseks, avatuks vee- ja tuuleerosioonile. Samuti suureneb toitainete
lahustuvus ning see kdik tekitab pollumajanduslikku hajureostust.

EESMARK

Kuna kiindmisel on nii palju soovimatuid tagajargi, on pudtud leida lahendusi
kiindmise ja selle méjude vahendamiseks. Eesmargiks on leida poldu ja imbritsevat
keskkonda vahem kahjustavaid harimise viise voi adarmuslikul juhul harimisest
koguniloobuda, leides alternatiivseid voimalusi toitainete taimedele kattesaadavaks
tegemiseks ning umbrohutérjeks. Sellist suunda nimetatakse miniharimiseks ehk
vahendatud maaharimiseks. Vahendatud maaharimise korral piiitakse mulda
voimalikult vahe podritada. Eesti keeles pole kahjuks head terminit selle kohta, kui
saaki kasvatatakse ilma harimata. Levinuim oskussdna on otseharimine, kuid tapsem
oleks ,mitteharimine” voi ,harimisvaba viljelus”. Niisugused praktikad sdadstavad nii
loodust kui ka raha, ndudes samas pollumehelt suuremat paindlikkust ning teadmisi ja
kogemusi agronoomia vallas, sest tuleb tunda paljusid kasulikke ja kahjulikke taime- ja
loomaliike ning nende kooslusi.
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RAKENDAMINE

Peamisteks véimalusteks kiindmist vahendada on madalamalt ja harvemini harida.
Uheks poéhjuseks, miks kiindmata hakkama ei saa, on kiilviku suutmatus fiisiliselt
mullast ldbi tungida, kui pind pole adraga ette valmistatud. Sellisel juhul vdiks kaaluda
madalamalt kiindmist voi kindmise asemel mulda veidi vahem hdirivat randaalimist
voi kultiveerimist. Tegelikult puudub ka vajadus pohku mulla sisse kiinda.

Uheks alternatiivseks véi lisavimaluseks kultuurtaimedele lagunevat orgaanilist ainet anda on multsi-
mine. Tavalisimaks multsiks on péhk ja muud saagijédnused, mis mulla pinnal pakuvad (ihtlasi elupaika
péllukasuritele. Kui mulla pealiskihil lasub palju orgaanilist ainet, on mullaosakesed vastupidavamad
lagunemisele, tihenemisele ja kuivamisele. Foto: Margus Ess

Oluline on mullaharimise ajastus. Kiinda ei maksa mulla suure niiskuse korral, sest siis on
mulla struktuur kdige tundlikum nii lagunemise kui ka toitainete dravoolu suhtes. Halb
on kiinda stigisel, jattes talveks pollu paljaks, sest siis suureneb toitainete leostumise
oht. Nouete kohta vt Ik 115. Veeseadus ja PRIA toetusskeemid piiritlevad seda, kui
laialt tuleb kraavide ja teiste veekogude darde jatta kiindmata veekaitsevoondid. Eriti
oluline on, et kiinnivagu ei suubuks otse kraavi.

Olulisimaks eelduseks kiinnist loobumisel on toimiv otsekiilvik. See suudab seemne
kllvata ka ettevalmistamata kamarasse, olles ainsaks pollutooks, mis mullastruktuuri
[6hub, kuid seegi méju on vordlemisi vdike. Pohikisimuseks miniharimise voi otsekiilvi
puhul on umbrohud. Vale oleks kiindmist umbrohutérje eesmargil asendada
herbitsiididega, sest need kahjustavad samuti mulda ja Gmbritsevat keskkonda.

Uks véimalus on suhtuda umbrohtudesse rahulikult, sest tihti on need kultuurtaime
seisukohast hoopis kasulikud, pakkudes toitu ja pelgupaika péllukasuritele, hoides
mulla niiskust ja struktuuri. Siiski, osal juhtudel paaseb moni umbrohi vohama ning
saaki lammatama, kahjustama voi saastama. Sellisel juhul tuleb vilja selgitada, kas

ohvriks on langemas kogu pold véi ainult selle serv. Viimasel juhul véiks rakendada
mingit meedet ainult selle serva ulatuses vdi koguni leppida, et see serv ikaldub.

Samas on terve hulk mahedaid umbrohutérje nippe, mille juures tldiseks eesmargiks
pole mitte umbrohtusid taielikult hdvitada, vaid kontrolli all hoida. Uheks neid
allasuruvaks votteks on vahekultuurid. Kui kultuurtaimed on juba suureks kasvanud,
suudavad nad ise umbrohtusid varjutada.

Kultuurtaimele tuleb piitida anda umbrohtudega vérreldes konkurentsieelist. Sellele
aitab kaasa kiilvamine digele sligavusele ja digel ajal. Umbrohtude vastu aitab ka
multsimine. Uks olulisemaid umbrohtumuse piiramise vétteid on kiilvikord.

TULEMUSED

Sovhoosiaegne kiindmise, kultiveerimise ja randaalimise stisteem on niilidses Eestis
asendumas miniharimise ja otsekilviga, millega meil kasvatatakse voib-olla juba
enamik tera-, eelkdige taliviljast. Peamiseks tdukejéuks on olnud ressursside, eriti
mootorikituste korge hind. Mida véhem on harimist, seda vdiksem on pdllumehe
kiituse- ja ajakulu rutiinse tegevuse peale. Vorreldes tavatehnoloogiaga vaheneb
minimeeritud tehnoloogia puhul mootorikituse kulu umbes 50%, otsekiilvi korral
aga 80%. Analoogiline voit on tddajas.

Miniharimise eelised tulevad vilja eelkdige pbuastel aastatel, mil [6hkumata struk-
tuuriga muld suudab paremini niiskust sdilitada. Samuti ilmnevad eelised pikema aja
jooksul, kui vorrelduna intensiivse kiindmisega on minimaalselt haritud muld paremini
sdilinud, poorsem ja huumuserikkam.

Miniharimine vahendab veest ja tuulest tulenevat mullaerosiooni.

Kuna harimist vdahendades aeglustatakse huumuse lagunemist, véahenevad (htlasi
stsihappegaasi heide ja globaalsoojenemine. Vastupidi, toimub mullatekkeprotsess,
mis seob susinikku.

TAGASILOOGID

Miniharimise, aga eriti otsekilvisiisteemi rakendaja porkub Eestis kriitikale, sest
ka suuremate autoriteetide hulgas on neid, kes vdidavad, et ilma kiindmata pole
maaviljeluses véimalik hakkama saada. Kiinnil rajanev viljelussiisteem on niivord
eelistatud, et isegi Eesti Maalilikoolis on keeruline otsekilvisiisteemi dppida, vihe
on saadaval ka teabematerjale. Seega, isegi akadeemilist haridust omandavad
agronoomid on sunnitud sellega tegelema tisna omal kdel. Samal ajal nduab kiindmast
loobumine just vaga korgel tasemel agronoomilist haridust voi kogemust. Suurtel
Eesti pollumassiividel on aga juhtunud, et tootjad on harimast loobunud, suurendades
selle asemel pestitsiidide kasutust. Loomulikult pole pestitsiidide enamal maaral
kasutuselevott kuidagi keskkonnahoidlik. Pestitsiidide kasutus Eesti pollumajanduses




on téusuteel ja sellest on saanud uus veekeskkonna probleem. Seetéttu tuleb veel
kord réhutada, et pestitsiidid ei asenda harimist, kuivord harimisest loobumise idee
seisneb peamiselt mullaelustiku sdilitamises ja umbrohtudega hoopis peenemalt
Umberkaimises. Eesti taimekasvatuse instituut tegeleb Eesti tingimustele sobivate
taiesti mahedate otsekiilvististeemide valjatd6tamisega.

NAIDE

Foto: Margus Ess

Kiinnita teraviljatalu

Ladnemere-sodbraliku pollumajandustootja rahvusliku auhinna saanud peretalu
Polvamaalt toodab 850 hektaril teravilja. Peamiseks eeliseks viljakasvatusel oli uudse
otsekilviku kasutamine, mis ei tekita mulda mitte vertikaalsed, vaid horisontaalsed
seemnepesad, istutab neisse seemned ja katab need pealt mullaga. Tanu sellisele
susteemile saavutatakse vaga kérge seemne idanemise maar ja idandi elujoulisus.

Idee tekkis kdesoleva sajandi algul, kui kimmekond aastat varem taastatud talus
ilmnes, et kiindmisele kulub vaga palju aega ja kiitust. Ameerikas, Austraalias ja Uus-
Meremaal levinud kultiveerimisvabad viljelustehnikad palvisid tanu Eestis levinud
interneti samaaegsele voidukaigule piisavalt tahelepanu, mis paddis viljakasvatustalu
suunamuutusega otsekdlvile.

Hoolimata sellest, et Eestis peeti niisugust motet peaaegu et hullumeelseks, alustaski
peretalu aastal 2003 kiinnivaba otsekdlviviljelusega. Talivilja seeme kiilvati otse
kultiveerimata mulda, kus varem oli kasvatatud ube ja rapsi. Aastal 2006 loobusid
nad kiindmisest tdielikult, piirdudes minimaalse kultiveerimisega, kasutades vaid

ketasrandaali pindmise mullakihi kobestamiseks. Kiilvik osteti Uus-Meremaalt aastal
2008 ja sellest ajast peale hairitakse mulda vaid nii palju, kui on vaja seemnete
kiilvamiseks. Seade on vdimas, lubades istutada seemet tapselt digele sligavusele,
sealhulgas multsi ja tiheda kamara alla.

Uudsele poéllumajanduskorrale tilemineku jarel oli esimesel hooajal taheldatav ménin-
gane saagikuse langus, ent tanu vahenenud kuludele oli tulemus positiivne, talu kasum
paranes. Vahenesid kulud kiitusele, aga ka vaetisele, sest toitainete kadu pdllult suudeti
peaaegu taielikult dra hoida. Kuna inimesed on vaga hoéivatud, téhendab saastetud aeg
Uhtlasi saastetud raha. Hiljem saagikus stabiliseerus ja pikas perspektiivis on loota, et
see jadb tanu hea tervisega mullale suuremaks kui kiinnimaadel, kus muldi kurnatakse.

Talu, loobunud kiinnist, kasutab vahe- ja kattekultuure, olles seeldbi suutnud
pestitsiiditarvet vahendada. Olulisimaks erivotteks peetakse aga multSimist,
mis koos puudekultuuridega ehitab Gles mulla pindmist kihti. Niisugune
pollumajanduskultuuride kombineerimine ajas ja ruumis on talunike sénul néudnud
loovat, séltumatut métlemist. V6ib jareldada, et traktoris istumise t00 asemele on
tulnud ajut6o. Sellegipoolest, mahetootmisele pole tile mindud.

Olles loobunud kiinnist ja vdhendanud taimekaitsevahendite tarvitamist, vahendati
koormust veekogudele. Samal ajal valditakse nii pollu tolmamist ehk tuule-erosiooni,
mida me mujal ndeme Uisna sageli.

Loe lisaks

Viil, P, Vésa, T., Siim, J., Koik, E. 2007.

Otsekaiilv ja otsekiilvikud Eestimaa po6ldudel. Saku.
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3.6. PUUDEKULTUURID
P ERESST YA e 2R 4 Kultuurtaimedest

, 1'\" A& \?S iy 20 e vaba maapinna véiks
Lok e " A katta teiste taimede-
S - ga, mis kaitsevad mul-
da nii umbrohu kui ka
toitainete drakande
eest. Foto: Margus Ess

PROBLEEM

Kui pollul kasvab tera- voi kddgivili voi Ukskdik mis muu kultuur, ei tarvitse see
katta kogu maapinda vo6i katab vaid osal vegetatsiooniperioodist. Kultuurtaimedest
vabaks jadval maapinnal vdib olla kas paljas muld voéi umbrohi. Paljas muld soodustab
toitainete, eriti lammastiku drakannet. Umbrohud aga véivad saaki ldmmatada voi
muidu kahjustada. Umbrohtude probleem, muuseas, kerkib esile eriti miniharimise
ja mahetootmise korral, ndudes erinevaid lahendusi.

EESMARK

Umbrohtude asemel saaks pohikultuuri korvale panna kasvama hoopis piiiide- ehk
vahekultuurid, mis suurendavad péllu tootlikkust, kaitsevad umbrohtude ning
Uhtlasi liigse paiksekiirguse ja kuivuse eest. Lisakasuna aitavad puidekultuurid
valtida toitainete heidet mullast. Niisiis voime jareldada, et pllidekultuuride abil
saab vdahendada nii vaetise kui ka umbrohumdrkide kulu.

Putdekultuurid véivad kasvada péhikultuuriga samal ajal voi sellega jarjestikku:
varakevadel enne pohikultuuri voi sligisel parast péhikultuuri.

Pildekultuure ei peeta uldiselt kasumkultuurideks. Enamikku tédnapéaeva
putdekultuure kasutatakse loomasdddaks voi kiintakse haljasvdetistaimedena
mulda. Neid ei kasvatata niivord rahalise tulu saamiseks, kuivérd mulla kaitseks ja
selle tootlikkuse parandamiseks. Nende tahtsus mulla viljakuse tdstmisel on eriti
oluline mahetootmises.

Piiiidekultuuridest véib loota jiargmist kasu

« toitainete, eriti limmastiku kao vihenemine ja
ohuldmmastiku fikseerimine mulda (liblikéielised)

o kaitse mulla erosiooni vastu

o laguneva orgaanilise aine sisalduse suurenemine mullas

o mulla huumusvarude tdiendamine

o aktiivse kasvukeskkonna siigavamale viimine

o mulla struktuuri paranemine

o mullaelustiku aktiivsuse kasv

o miikoriisa ja teiste mullas olevate koosluste arengu soodustamine

o mulla mineraalse tasakaalu saavutamisele kaasaaitamine
(eri liigid vabastavad mulla mineraale erinevalt)

o kaitse taimehaiguste vastu

o umbrohtumise vihendamine
o taimekahjurite vihendamine
o pollukasurite soodustamine

o mullatihese korvaldamine

RAKENDAMINE

Millal puiidekultuuri kiilvata?

Suvel, vegetatsiooniperioodi keskel, annavad puitidekultuurid vérdlemisi vahe efekti,
sest mullast on siis nitraadid tsna otsas. Kuna ka vesi on taimejuurtega kinni ptitud,
pole suviti suurt veedravoolu ja jarelikult ei saa olla ka eriti suurt limmastiku leostumist.

Levinud kevadine plili-
dekultuur on karjamaa-
raihein (Lolium perenne),
mis hilissiigisel tavaliselt
mulda tagasi kiintakse.
Foto: Rene Aavola
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Plldekultuuri kdige veesdbralikum kasutusviis on allakilv varakevadel, enne
pohikultuuri mahakilvamist, kuid plitdekultuure véib olenevalt olukorrast kiilvata
ka pohikultuuriga koos voi sellest hiljemgi. Kui kiilvata pohikultuuriga koos, sadstetakse
kiilvamisega seotud kulu. Vegetatsiooniperioodi algul on eelkdige vaetamise tottu
nitraatide tase mullas kérge, mistéttu on kérge ka puidekultuuride efekt.

Allakilvatava plitidekultuuri kasvustrateegia erineb teravilja omast selle poolest, et
kui teravili hakkab kohe kiiresti vosu kasvatama, siis plitidekultuur arendab kdigepealt
juurestikku. Kui aga teravili on juba koristatud, hakkab plldekultuur kiiresti kasvama
ja toitaineid omastama.

Populaarne putdekultuuri kiilviaeg on ka sligisel, mil maa on paljas, taimejdanused
ja orgaaniline aine mineraliseeruvad ning nitraatide tase mullas téuseb. Kui muld
on niid puidekultuuriga kaetud, seotakse suur osa lammastikust jalle. Samal ajal
surutakse vaga efektiivselt alla umbrohud.

Levinud siigisene plilidekultuur on valge
sinep (Sinapis alba), mis kiilvatakse kas
vahetult enne véi pdrast pohikultuuri
saagi koristust. Enne koristust kiilvamise
eeliseks on see, et taimed saavad rohkem
arenguaega ja seega ka paremini toitaineid
ptitida. Niisuguse koristuseelse vahelekiilvi
puuduseks on idanemise ebakindlus,
eriti kuiva korral véi kui esineb tigude ja
mardikate probleemi. Mida hiljem kiilvata,
seda vdhem 6nnestub ldmmastikku pddista.
Taani katsed on ndidanud, et kui siigisest
plitidekultuuri kiilvi edasi liikata, leostub
iga pdev umbes 2 kg limmastikku hektarilt.
Kiilv 6nnestub paremini, kui mulda enne
seda kobestada.

Talvel iiheaastase sinepi taim tavaliselt
hdvib, mistéttu ta ei muutu umbrohuks.

Kevadel kiintakse taimejddnused tavaliselt sisse. P6hikultuurile méjub ta enamasti positiivselt,
suurendades saaki eelkéige liivmuldadel, kus Iimmastiku kadu on muidu eriti suur. M66daminnes
tasub meeles pidada, et sinepiseemnetest valmistatakse lauasinepit, mis hdsti sobib rasvaste toitude
juurde. Foto: Margus Ess

Sinepit tuleb kilvata hiljemalt augusti [6pus, ehkki loomulikult tuleb jalgida tegelikku
sligise arengut. Kui saak koristatakse alles septembris, voiks plilidekultuurina kasutada
hoopis talirukist.

Kuidas piitiidekultuuri valida?

Lammastiku absorbeerimise, aga ka mulla 16imise parandamise seisukohast on eriti
vaartuslikud juurtega isegi kuni paari meetri stigavusele mulda ulatuvad ristoielised
vahekultuurid, nagu nditeks sinep. Eriti siigavale ulatub sinerdigas (Isatis tinctoria),
millest muide saab toota looduslikku indigopigmenti tekstiili siniseks varvimiseks.

Teine vaga stigavale ulatuv vahekultuur on harilik sigur (Cichorium intybus), mille
juurt voib kasutada kohviubade asemel.

Putdekultuuri valimisel on palju peensusi. Peale iilaltoodud juurdumissiigavuse ja
umbrohtumise aspektide voiks votta arvesse, et slisiniku ja ldammastiku massisuhe
taimekehas maarab, kui kiiresti taim seotud lammastiku uuesti vabastab. Naiteks,
sigur ja karjamaa-raihein on kdrge C/N suhtega ja vabastab lammastiku seet6ttu
aeglaselt, samas kui soodaredis (Rapanus sativus olieformis), valge sinep, sinerdigas
ja rukis annavad lammastiku vaga ruttu mulda tagasi.

Putdekultuuride valikul voiks votta arvesse eluiga, sest need jagunevad laias laastus
Uhe- ja kaheaastasteks taimedeks. Viimased on eriti vaartuslikud liivmuldadel, kus
neil on voéimalik hasti ka talvel lammastikku kinni hoida. Savimuldadel soovitatakse
aga kasvatada Uiheaastaseid plilidekultuure, nagu nditeks séodaredist, kuna see aitab
kaasa kevadisele maaharimisele, kui muld on niiske ja valitseb suur tihese tekke oht.

Taimekasvatuses tuleb arvestada haiguste ja parasiitidega. Nende leviku oht on
seda suurem, mida lahemal on puliidekultuur péhikultuurile geneetiliselt. Seega
tundub olevat maistlik eelistada fiilogeneetiliselt kaugemal seisvat, vahemalt teisest
perekonnast vahekultuuri.

Mida piitidekultuuride juures veel silmas pidada?

Kahest voi enamast pllidekultuurist voib kombineerida plitidekoosluse. Naiteks,
kevadise allakilvina vbib segada kokku itaalia raiheina (Lolium multiflorum) ja
valge ristiku (Trifolium repens). Stigisese allakiilvina voib aga kombineerida viki ja
keerispea (Phacelia). Edasi, perspektiivis voiks pollul kasvada korraga isegi kimme
voi kakskiimmend eri piitidekultuuri, millest igatihel on mulladkoststeemis teatud
roll. Visiooniks voiks olla keeruline poollooduslik 6koslisteem, mis mimikeerib
loodusmaastikku ja kus erinevad taimed katavad poldu aasta labi. Iga liik rikastab
mulda, parandab selle struktuuri, huumusesisaldust ja viljakust. Uhiselt ennetatakse
kahjureid ja haigusi.

Arvestada tuleb taimede vahel esinevate allelopaatiliste méjudega. Nimelt, taimed
suhtlevad omavahel, saates nii 6hku kui ka mulda keemilisi signaale ja vottes neid
sealt vastu, soosides voi parssides Uksteise kasvu. Naiteks, kartulile sobivad hasti
seltsilisteks ristoielised.

Putdekultuure kiilvatakse harilikult odavate, universaalsete tsentrifuugidega, mis
on p6himétteliselt nagu vaiksed vaetiselaoturid. Seemnepaiskur to6tab tavaliselt
elektrimootoriga ja paigaldatakse traktori ette. Tosi, kergemaid seemneid ei suuda
fuug kuigi kaugele loopida.




Eraldi véiks péérata tidhelepanu liblikéielistele mullaparandajatele, nagu ndiiteks ristik (Trifolium),
lutsern (Medicago) ja mesikas (Melilotus). Liblikoieliste juuremiigarad suudavad siduda atmosfddirist
mulda ldmmastikku, kusjuures tootlikkus v6ib olla sadu kilogramme aastas hektari kohta ehk siis mdrksa
enam, kui keegi vdetamisega mullale Iimmastikku annab. Samas, liblikéieliste juureeritised hévitavad
mitmesuguste taimehaiguste, nditeks téusmepbletike tekitajaid ja lehetdiisid. On ka leitud, et liblikéielised
véivad soodustada jooksiklasi ja teisi p6llukasureid. Ristik on paremaid umbrohtude allasurujaid, térjudes
edukalt isegi ohakat. Pildil valge ristik ja kiitislauk. Foto: Margus Ess

TULEMUSED

Taanis tehtud katsetes eri mullattilipidel véhendasid plitidekultuurid nitraadi leostumist
26-38%.*

Lati katselappidel® osutus odrapdllul kdige tulemuslikumaks pttdekultuuriks pold-
raihein (Lolium x boucheanum), millel oli nii suurim saagikus kui ka suurim lammastiku
ja fosfori sidumise maar. Samas vahendasid koik pitidekultuurid ménevérra odrasaaki,
nii et lUhivaates tuleks arvestada vaiksemast saagist ja lisakuludest tuleneva kahjumiga.
Samas, vahemalt teoreetiliselt peaks olema véimalik puitidekultuuridega lihiajaliselt
kasumit ka suurendada, kuid meie piirkonnas on selliseid teaduslikke tdendeid vahe.

TAGASILOOGID

Osa putdekultuure, nagu sigur ja sinep, vdivad umbrohtudena pdollul levides
pohikultuuri kahjustada. Eriti ohtlikud on nad tavaliselt niiskematel aastatel, mil

4 Askegaard, M., Olesen, J.E., Kristensen, K. 2005. Nitrate leaching from organic arable crop rotations: effects of loca-
tion, manure and catch crop. Soil Use and Management, 21: 181-188.

5 www.balticdeal.eu

pulddekultuurid saavutavad péhikultuuri ees konkurentsieelise. Seetottu tuleb
plldekultuuri valides ja sobitades olla tahelepanelik.

Kuna Eestis on vegetatsiooniperiood lihike ja talv jouab kiiresti katte, voib sligisene
puudekultuuri kiilvamine kergesti nurjuda. Jahe suvi likkab saagikoristuse sageli
stigisesse, nii et pllidekultuuri kiilviks aega ei jaa. See voib olla pdhjusi, miks see
praktika on meil (isna vdhe levinud. Jarelikult on kindlam lahendus kevadine allakdilv.

Pohikultuurile geneetiliselt lahedane plldekultuur on enamasti sarnaste 6koloogiliste
néudmiste ja nérkustega. Liiga lahedaste liikide kasvatamine voib seega soodustada
umbrohtumust ja kahjureid. Seetéttu tuleks jalgida, et kdrvuti kasvaksid erinevad,
teineteist toetavad taimeliigid.

NAIDE

Piitidekultuurid Avinurmel

Kuresoo OU tegeleb Ida-Virumaal Avinurmel maaviljelusega. Ule 800 ha pindalal
kasvatatakse teravilja, hernest, uba, heinaseemet, talirlipsi jm. Aastast 2007 laks
ettevote tdielikult tGle mahetootmisele. Pltidekultuurid tulid mangu tasapisi, nii et
nende valik on jark-jargult laienenud.

Kuna toitainete plilidmine pole Kuresool ainus eesmark, on neid digem nimetada
vahekultuurideks. Nende kasvatamise peaeesmargiks talus on eelkdige umbrohtude
kontrolli alla saamine ja mullaviljakuse tdstmine. Talu agronoom Margus Ess (itleb, et kui
umbrohtusid on palju, pole (ildse métet midagi toota. Vahekultuure kasvatatakse muu
hulgas korra kiilvikorra ehk viie kuni seitsme aasta jooksul, asendades ndnda musta
kesa ja jattes lihe saagiaasta vahele. Peale koristust Kuresoo vahekultuure ei kiilva,
kuna sel ajal kulub aeg koristuse ja saagikultuuride kiilvi peale. Pealegi, stigisel peaks
tulemuse saamiseks kiilvama umbes 20-30 kg hektarile, kevadel piisab mdnevorra
vdiksemast kogusest. Nendel pohjustel kiilvabki Kuresoo vahekultuure hoopis kevaditi.
Taotluslikult kiilvatakse kevadel vdiksema kiilvinormiga, ka selleparast, et umbrohudki
mahuksid kasvama. Mulda segatakse sinepit, keerispead, tatart, suvivikki, talivikki,
erinevaid Uheaastase ristiku liike, hernest ja példuba. Juuliks on orashein, puju ja
muud juurumbrohud oma juurtevarud suures ulatuses seemnetele dra kulutanud, kuid
seemned veel valmis pole. Sel hetkel ndeme péllul tihedat ja korget haljasmassi, mis
tahendab ohtrat orgaanilise aine kogust. Kogu see taimik kiintakse siis sisse ja méjub
mullale vaga hasti. Sellisel moel on Kuresoo toelisi jadtmaid kiirelt umbrohuvabaks
saanud. Kui aga sellise vahekultuuri jargi stigisel talirlipsi klilvatakse, jaetakse sinep
mangust vdlja ning vahekultuurisegusse jaavad keerispea, tatar, suvivikk, talivikk,
ristikud, hernes, polduba.

Umbrohutorje kdrval on Kuresoo vahekultuuridel teisigi funktsioone. Naiteks kiilvatakse
seal hernest koos keerispea ja sinepiga, nii et hernes ei rooma mitte mééda maad, vaid
toetub sinepile. Tugikultuur toimib sel moel hernekepina ja tostab herne kvaliteeti,
nii et saaki on ka parem koristada. Sinep annab lisaks mullale vaavlit ja puhastab
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mulda fltosanitaarselt. See on voimalus liita vahe- ja pdhikultuuri kasvatamine theks
tervikuks. Kui hernes koristatakse, lastakse sinepi ja keerispea seemned kombainist
pollule tagasi ja viiakse esimesel voimalusel korrekoorimisega mulda. Nii vdhendatakse
vahekultuuri seemnekulu isegi kuni 90%, kuna kevadine sinepi ja keerispea kiilvinorm
sellises segus on vaid 2-3 kg/ha. Seega, sligisel vajaminev vahekultuuri seeme
kasvatatakse poéllul kohapeal.

Liblikaielisi kiilvab talu vahekultuurideks selleks, et siduda mulda lammastikku. Nende
hulgas on vikk, hernes, ristikud.

Margus Ess on tulnud koguni niisugusele mottele, et maheviljeluses polegi
soénnik ja muud orgaanilised vadetised valtimatud, kuna neid nagunii ei jatku kogu
taimekasvatuspinna jaoks. Selle asemel saab mulda vaetisena kiinda vahekultuuri.

Kuresoo OU ei kiilva vahekultuure tsentrifuugiga mulla pinnale, vaid kiilvikuga mulda
sisse. Nii vOib lubada vaiksemat kiilvinormi ja kilvi efektiivsus on kdrge. Suured
seemned kiilvatakse sligavamale, peenemad peenseemnekastiga kérgemasse
mullakihti. Erineva suurusega seemned segus on ka koos kiilvatavad, eriti kui kiilviku
kastis vahepeal seemneid segamas kaia, ainult kllvisiigavuse puhul tuleb leida
kompromiss.

Ess on ka leidnud, et kui seemneid bioaktivaatoriga té6delda, véib kasvujoudu paris
palju juurde tulla. Hasti tootavad bakter- ja mikoriisapreparaadid, aga ka mitmesugused
mahevaetised. See tdhendab, et kiilvinormi voib vahendada.

Vahekultuuride méju suurendamiseks kasutab ettevote teisigi votteid: erinevate
mineraalide (mahevaetiste) kasutamine mullatasakaalu loomiseks, sligavkobestamine
taimejuurte ning mullaelustiku stigavamale aitamiseks ja tihese valtimiseks jm.

Aastail 2011-2014 osales ettevdte koostdos Eesti taimekasvatuse instituudiga
maheviljeluse tdhususe rakendusuuringus, milles eksperimenteeris eri seemne-

e .

Parimaks vahekultuurikomplektiks osutus ,Oma segu II” koosseisus: suvivikk 50 kg/ha, példhernes 90
kg/ha, sinep 2 kg/ha, keerispea 3 kg/ha ja liheaastane ristik 2 kg/ha. Selle sequ puhul soovitab Kuresoo
OU koristada herne ja viki seemneks ning iilejéidinud sequkomponentide peenemad seemned lasta
koristamise kdigus kombainist tugevama tuulega péllule tagasi. Nii satub péllule tagasi ka osa vikki ja
hernest. Méte on selles, et véimalikult kohe peale kombaini teha pindmine koorimine selleks, et ergutada
koristamise kdigus péllule sattunud seemned kasvama. Foto: Margus Ess

segudega, kilvates pohikultuuriga koos vahekultuure. Eksperimendi Giheks
jarelduseks oli, et vahekultuuride eelis ilmneb kérge mullaviljakuse korral. Kui see
jaab tagasihoidlikuks, osutub vahekultuuridega jandamine liialt tddmahukaks ja kalliks
ning eriline efekt puudub. Sellisel juhul on 6igem kasvatada ristikut, see sisse kiinda ja
niimoodi maa nii-6elda kdima tdmmata. Parast seda on moistlik juba ka vahekultuure
kilvata. Parim vahekultuuride segu andis kaera saagile lisa 1440 kg/ha.

Millised on vahekultuuride veekaitselised tulemused? Mida paremas seisus on
mullaelustik, seda vdiksem on toitainete leostumine. Kui maa on aasta ldbi taimedega
kaetud, on ka valjapesemist vahem. Samal ajal on vahekultuuridega poéld tolmeldajate
paradiis, eriti kui keerispea 6itseb, meelitades mesilasi ja kimalasi kilomeetrite kauguselt.

Seda, et vahekultuurid oleksid umbrohtudena laiutama hakanud, pole ettevottes
ette tulnud. Saagikus pole vahekultuuridega seoses kahanenud, vaid ainult téusnud.
Mingeid tagasil6oke pole.

Raha kulu vahekultuuride peale voib minna aga paris suureks, eriti kui osta peeni

valismaiseid segusid. Seetdttu on Kuresoo ikka vaadanud, mis on omast kdest saadaval
vOi soodsam.

Tulevikus on talul kavas vahekultuure veelgi mitmekesistada. Kaheksa liiki pole sugugi
lagi ning voimalik, et jdutakse 20-30 Giheaegselt kasvava kultuurini.

Kuna Kuresoo tegemised on valjapoole hasti ndhtavad, on uuendustel ka jargijaid. Kdige
rohkem on hakatud pohikultuuri kiilviga koos peenseemnekastist ristikut kiilvama.

Kuresoo talu soovitused piiiidekultuuride kasvatajaile

o voimalikult palju kasutada ristikute ja korreliste allakiilve
samal ajal pohikultuuriga. Seejuures peab aga teadma,
mis hoiab dra ristiku iilekasvamise teraviljast

o toeliselt umbrohtunud maad nouavad juulikuise
sisseharimisega kevadist vahekultuuri

o pohikultuure on hea kombineerida selliste vahekultuuridega
nagu hernes, sinep ja keerispea

o kui ristik on haljasvdetiseks, ei tasu niita enne, kui seemned valmis

Loe lisaks

Luik, A. 2012. Looduslikud vahendid mahepollumajanduslikus
taimekaitses. Eesti Mahepdllumajanduse Sihtasutus, Tartu.
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VABATAHTLIKUD
MEETMED

Kadesolevas peatiikis on lGlevaade vabatahtlikest keskkonnameetmetest, mida
pollupidajad saavad keskkonna kaitseks veel rakendada, kuid enamasti sellele ise
peale makstes. Uldjuhul on vabatahtlike meetmete kasulikkus seotud imbritseva
keskkonna hea seisundi sdilitamise voi saavutamisega. Osa meetmete puhul voib
saada ka majanduslikku kasu voi vahemalt taotleda rahalist toetust: pindalatoetust
voi rahalist abi rajamiskulude katteks

4.1. SETTEBASSEINID JA PUHASTUSLODUD

W Settebasseinide rajamine on lihtsaim ja
odavaim viis viltida toitainete drakannet
péllumajandusmaastikult. Pildil Tartu-

. maal asuv kombineeritud lahendus, kus

settebasseinile jdrgneb puhastuslodu.
Siiski tuleb nii settebasseini kui ka pu-
hastuslodu rajades arvestada sellega,
et péllu ja maaparandusrajatise vahele
voiks jddda vihemalt paar meetrit kiinni-
vaba ala. Fotol on néiha, kuidas kraavi ja
settebasseini ndlvad on erodeerunud just
liigagara kiindmise tottu, mis on muut-
nud koik perved ebastabiilseks.

Foto: Kuno Kasak

PROBLEEM

Taimetoitained nagu fosfor ja lammastik ning erodeeruv pinnas on ohuks jogedele ja
jarvedele. Ilga maa, mida nii haritakse kui ka vaetatakse, on potentsiaalne reostusallikas,
sest isegi tasase ndélvaga pollult liiguvad toitained nii leostumise kui ka pindmise
arakandega pohja- voi pinnavette. Polluservadesse, kus maaparandussiisteemi
eesvoolu valgala on alla kiimne ruutkilomeetri, on ette ndhtud 1 m laiune
veekaitsevoond, kuid suuremat osa drakantavaid toitaineid see kinni ei pea. Uuringud

on ndidanud, et tdhus veekaitsevoond peab olema vahemalt 10 m laiune - selline ndue
on Eestis kehtestatud poldudele, mis asuvad suuremate veekogude dares ning on (ile
kiimneruutkilomeetrise valgalaga. Kui aga kraav voi peakraav on juba reostunud, saab
seda puhastada settebasseini ja puhastuslodu abil.

EESMARK

Settebassein rajatakse suure pollumassiivi olulisse dravoolupunkti. Rajatis kujutab
endast vooluveekogu laiendatud ja stivendatud 16iku, kus suureneb olulisel maaral
voolu ristldige ning vdaheneb voolukiirus. Viimane tingib selle, et vette sattunud
holjuvaine ning seotud taimetoitained ja orgaaniline aine settivad basseini pohja.
Héljuvaine ehk heljum koosneb elusast planktonist ehk héljumist, elusorganismide
jaanustest ehk detriidist ning mineraalosakestest. Kuna naiteks fosforil on kalduvus
héljuvaine osakeste kiilge kleepuda, siis on seda ihendit juba kergem veesambast
vélja setitada.

Settebasseinid, nagu nimigi Uitleb, rajatakse selleks, et rahustada kraavis vee lilkkumist
ning setitada tahkeid osakesi, mis on péllult vihma voi lumesulaveega kaasa haaratud.
Korralikult planeeritud settetiigi kasutegur voib olla suur ning selle rajamine votab
tavaliselt vaid paeva voi paar.

Settebasseinid rajatakse pohiliselt suuremate osakeste ehk jamedama fraktsiooni
setitamiseks. Kui jagada heljumiosakesed suuruse jargi ibeks (osakeste labimdot alla
0,001 mm), tolmuks (kuni 0,05 mm) ja liivaks ({ile 0,05 mm), siis ibe- ja tolmuosakeste
setitamine tavaparaste modtmetega settebasseinides on peaaegu vdimatu ja tekib
vajadus lisaabindude rakendamiseks. Seega saame realistlikult arvestada vaid liiva- ja
turbaosakeste setitamisega.

RAKENDAMINE

Vooluveega, sealhulgas lumesulavee voi tuuleerosiooniga vette sattunud heljumi
osakesed pole suuruse, kuju ega materjali poolest homogeensed. VoolureZiimist
soltub, kas heljum ja sellega seotud toitained settivad edukalt basseini pohja voi
kantakse siiski edasi suublasse. Oigesti projekteeritud settebasseinis, kus voolukiirus on
viidud miinimumini, on settimine ning seeldbi vee puhastumine efektiivne. Protsessi
mojutavad osakeste tihedus, kuju ja suurus, vee temperatuur ning voolu tiitip ehk see,
kas vool on laminaarne vdi turbulentne. Laminaarne vool prevaleerib sileda p6hja ja
kallastega ning Uhtlase languga kraavides, turbulentsi tekitavad aga kéikvéimalikud
takistused ja konarused. Viimasel juhul voib pdhjasete ka veesambasse tagasi tousta.

See, kui kiiresti vesi labi settebasseini liigub, s6ltub peamiselt selle ristldike mdGtmetest,
aga ka basseini kujust ja sisenevast vooluhulgast. Viimane ongi peamine tegur, mille
jargi tuleb settebassein projekteerida, et oleks tagatud piisav vee viibeaeg. Juhul kui
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settebasseini laius Uletab kanali laiust olulisel maaral, tuleb basseinile projekteerida
sujuvalt laienev tGleminekuosa, mille laiendusnurk peab jadgma 20-30 kraadi piiresse.’

Settebasseini lisaosana voi taiesti eraldiseisva slisteemina voib rajada puhastus-
lodu. See on lihtsamat tldipi tehismargala, mille peamiseks eesmargiks on toitainete
vahendamine taimede ning mikroobide abil madalas vees. Puhverlodu rajamise peamisi
néudeid on see, et pindala oleks vahemalt 0,5% haritava maa-parandussiisteemi
valgala pindalast ning pikkuse ja laiuse suhe vahemalt 2:1. Lodu sissevoolu osas voiks
asuda vaiksem, 1-1,5 m sligavune settebassein, mis ldheb sujuvalt tle madalamaks,
0,2-0,5 m sligavusega taimestatud alaks. Taimed istutatakse puhverlodusse enamasti
kasitsi. Tavaliselt piisab neljast kuni viiest pilliroo (Phragmites australis) voi laialehelise
hundinuia (Typha latifolia) taimest ruutmeetri kohta, kuna mélemad margalaliigid
on soodsates tingimustes kiire levikuga. Istutamise asemel voib ka nende taimede
risoome kiilvata.

Puhastuslodu Léuna-Soomes Jokioise Idhedal on suures osas kaetud taimestikuga. Foto: Kuno Kasak

Settebasseine ja puhastuslodusid kui maaparandussiisteemide osi projekteerides
tuleb arvestada seadustest tulenevate néuetega ning mélema veekaitsemeetme
rakendus on kdllalt tapselt reguleeritud. Riigi Teatajast saab (iles otsida maarused
~Maaparandussiisteemi ehitamise tehnilised nouded” ja ,Maaparandussiisteemi
projekteerimisnormid”.

Siia kdsiraamatusse mahuvad vaid kokkuvétlikult peamised ndouded, millest
projekteerimisel tuleb kinni pidada.

1 Timmusk, T. 2007. Eesti riikliku arengukava raames maaparanduslike abinéude uuring kuivendatud maatulun-
dusmaalt pdrineva hajureostuse vihendamiseks. Tartu.

Settebassein ehitatakse vdahemalt 1 m sligavuse siivendina eesvoolu véi loodusliku
voolundva pdhja. Hajureostuse ohu vahendamiseks ehitatakse settebassein voolu
suunas ning puhastuslodu ette. Puhastuslodu rajades peab arvestama, et vee
stigavus oleks 0,3-0,5 m ning taimestiku tihedus vastaks ehitusprojektile. Korvalekalle
istutustiheduses ei tohi lletada kiimmet protsenti. Settebasseini ja puhastuslodu
ehitusel vdlja kaevatav pinnas tuleb paigutada kohta, kus see ei takista pollutdoo tegemist
ega pinnavee voolamist veekogusse. Juhul kui settebassein asub rekonstrueeritaval
eesvoolul, tuleb see puhastada kohe parast rekonstrueerimistoode 16ppu.

Settebasseini projekteerides tuleb vooluvees liikkuva liiva- ja turbasette kinniptitidmiseks
projekteerida eesvoolule, kraavile véi looduslikule voolundvale settebassein vahemalt
0,5 m stigavuse stivendi ja pohjalaiendina. Settebassein tuleb projekteerida:

« juhul kui eesvool, kraav voi looduslik voolundva suubub reostustundlikku
veekokku;

« eesvoolu ja kraavi langu murdepunkti, kui lang vaheneb rohkem kui tGhe
kolmandiku vorra;

« rekonstrueeritava eesvoolu téopiirkonna alumisse otsa, kui see on tehniliselt
voimalik ja otstarbekas.

Rekonstrueerimistodde ajaks settebasseini rajamine on vajalik valtimaks toode kaigus
veeda dra kantava pinnase joudmist veekogusse.

Projekteerimisel peab arvestama, et hiidrauliliselt arvutatud veejuhe peab tagama
basseini projekteeritud ristldike puhul basseinis voolukiiruse alla 0,2 m/s. Looduslikest
tingimustest soltuvalt voivad sama tlilipi keskkonnakaitserajatised olla kuju poolest
vordlemisi erinevad. Kui reostustundlikku veekogu ohustab peamiselt mineraalne sete,
tuleb projekteerida uhtaine kinniptitidmiseks bassein, millest saab hooldustdode ajal
sette eemaldada?. Turbapinnases tuleb settebassein projekteerida eesvoolu voi kraavi
ristkiilikukujulise laiendusena, sest basseini joudev varisekddust ja turbaosakestest
koosnev sete vajub enam-vahem Uhtlase kihina laiali. Mineraalpinnases tuleb bassein
vOimaluse korral ehitada segmentbasseinina vdi isegi kaskaadina kahest voi mitmest
segmendist, sest mineraalpinnases tekib risttahukakujulise settebasseini ette liivakuhik
ning settimine algab juba kraavis enne basseini jbudmist. Seetéttu ongi soovitatav
rajada segmentbassein, millesse sete kandub podrisvooluga nagu looduslikus ojas
voi joes. Kumerale kaldale ladestunud setet saab perioodiliselt eemaldada.

Settesiivise mahtu maarates arvestatakse, et settebasseini valgalas paiknevalt maa-
alalt koguneb settebasseini setet aastas:

« uhtumisohtliku eesvoolu ja kraavi Gihe kilomeetri kohta 0,5 m3;

« kindlustatud eesvoolu véi kraavi (ihe kilomeetri kohta 0,25 m?;

- erodeerunud mullaga maa-alalt Gihe hektari kohta 0,5 m3,

2 Alekand, K. 2010. Keskkonnakaitse ja loodushoiu tehnilised vdimalused loodusmaastikul. Keskkonnatehnika 4/10:
41-43.




Settetiiki on edukaks toimimiseks vaja hooldada, eelkdige settest puhastada.
Uldjuhul tuleb settebasseini mudast tiihjendada viahemalt kord viie aasta jarel. Kui
reostuskoormus on vaiksem, vdib bassein puhastamata toimida ka kauem kui viis
aastat. Vastavalt ehitusprojekti tellija soovile v6i juhul kui setteslivis on vaiksem kui
25 m3, voib olla vajalik sagedam sette valjatdstmine. Basseini Uletaitumist valtides
hoitakse Uhtlasi dra toitainete ning héljuvaine uuesti veekeskkonda sattumine. Juhul
kui basseinist eemaldatavat setet ei plaanita vaetisena pdéldudel kasutusele vétta,
tuleb see ladustada selliselt, et oleks valistatud oht veekogudele.

TULEMUSED

Settebasseinide téhusus séltub peamiselt viibeajast: mida pikem on vee basseinis
viibimise aeg, seda suurem on puhastusefektiivsus. Enamasti on settebasseinid
projekteeritud selliselt, et setitada raskemaid pinnaseosakesi. Peened saviosakesed
saavad settida vaid siis, kui moodustuvad suuremamodtmelised osakesed, mis on
piisavalt rasked, et veekogu pdhja vajuda. Soomes tehtud uuringud osutavad, et
settebasseinid ei ole toitainete hulga vahendamiseks efektiivsed ning puhastustéhusus
voib tihti jadda isegi alla kiimne protsendi. Kiill aga sobivad settebasseinid héljuvainete
setitamiseks, sest suudavad eemaldada kuni kuuskimmend protsenti materjalist, ning
kui settebasseinile jargneb puhastuslodu, suureneb efektiivsus veelgi. Kui pdllumassiiv
asub naiteks turvasmuldadel, on ka toitainete eemaldamise efektiivsus kérgem, sest
naiteks fosfor satub sellisel juhul veekogusse peamiselt partikulaarses vormis ehk
pinnaseosakestele seotuna. Lammastikiihendite eemaldamine settebasseinis on
marginaalne, kuna lammastik esineb peamiselt lahustunud kujul; kui aga settebasseinile
jargneb taimedega kaetud puhastuslodu, suureneb ka lammastiku eemaldamine nii
taimedesse sidumise kui ka mikroobse elutegevuse tulemusena.

Basseinist eemaldatud sete voib séltuvalt hajukoormuse intensiivsusest sisaldada suurtes
kogustes vdetisaineid, nagu lammastikku ja fosforit, ning seetdttu voib olla maistlik
kasutada seda setet poldudel uuesti vaetisena. Siiski, olenevalt pinnasest ei pruugi settesse
akumuleerunud fosfor olla taimedele kiiresti omastatav. Naiteks, saviliivarikkas settes on
fosfor taimedele marksa kiiremini kattesaadav kui tugevalt savikas settes. Sellegipoolest
hakkab ka selline immobiilne fosfor pdllule laotatuna tasapisi ikkagi bakterite ja seente
kaasabil taimedele omastatavaks muutuma - olles sisuliselt aeglasetoimeline vaetis,
mille eelisteks on harvem laotamisvajadus ja pikem kestvus.

Toitainete eemaldamise seisukohalt on puhverlodud olulised elurikkuse
suurendajad. Elupaiga vdivad seal leida mitmed ohustatud kahepaiksed ja veelinnud,
kellele puhverlodud on oluliseks elu- ja kudemispaigaks. Naitena toome tahnikvesiliku
(Triturus vulgaris) ja harivesiliku (Triturus cristatus).

Kaldakindlustuse véi pai-
su ehitamine geotekstiili
ja maakive kasutades on
kauakestev lahendus ning
véldib pinnase drakannet.
Foto: Kuno Kasak

TAGASILOOGID

Teatud piirkondades voib settebasseinide rajamine olla raskendatud ning néuda liialt
suuri kulutusi. Naiteks, jarsud voi taimestikuta kaldad voivad vette variseda. Selleks et
viltida niisugust nélvade vdi voolusangi erosiooni, tuleks juba projekteerimise kdigus
arvestada kaldakindlustusega, milleks sobib hasti naiteks maakividega kaetud Ill voi
IV klassi geotekstiil, mis vorreldes | voi Il klassi omaga on oluliselt vastupidavam ning
kindlustab ka selle, et taimed ei I6hu tekstiili struktuuri.

Noélvakindlustust rajades tuleb arvestada teistegi teguritega, naiteks on tisna suureks
erosiooni tekitajaks pohjavee sissekiildumine. Sellistel puhkudel aitab vastava koha
kindlustamine maakividega. Suuremate nélvuste puhul véib olla méistlik kasutada
spetsiaalset murumatti ning véimalusel kaaluda taimestiku istutamist. Nitraaditundlikul
alal voib veel tekkida lisavajadus kogu settebasseini pohi isoleerida, et valtida karsti
leostumist. Lihtsaim variant selleks on geomembraani véi saviekraani ehitus, kuid
needki muudavad projekti oluliselt kallimaks. Kui bassein on projekteeritud liiga
vdiksena, ehk on alahinnatud setteslivise mahtu, tekib suurvee ajal sette vdljakande oht.
Selle valtimiseks peab settebasseini ja puhastuslodu projekteerimise ning ehitustéod
tellima ettevottest, millel on vajalikud load ning kogemused. Sobivat tegijat aitab leida
maaparandusvaldkonnas tegutsevate ettevotjate register (MATER) vorguaadressil
www.mater.agri.ee.

NAIDE

Settetiigi siivendustood Tartumaal

Suurel eesvoolul liikuvate toitainete, aga eeskatt héljuvainete setitamiseks on vaja
suuremodtmelisi siisteeme. Uldlevinud praktika kohaselt ei ole selliste siisteemide
rajamine méttekas ei majanduslikult ega ka efektiivsuse seisukohalt. Pigem on maistlik
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rajada palju vaikseid puhastussiisteeme vaikestele kraavidele kui Giks suur peakraavile®.
Kui siiski otsustatakse viimase kasuks, tuleb projekteerides ja ehitades, aga ka hooldusel
arvestada hoopis teistsuguste aspektidega.

Allpool oleval fotol on settetiik Tartumaal, pindalaga ca 1800 m?, rajatud 1987. aastal
Nolva kraavile puhastamaks peamiselt pollumajandusest [ahtuvat hajureostust.
Selleks et saavutada piisavalt suur tiigi maht, kasutati dra looduslikke eeliseid ja
veekogu paisutati. Settetiik kogub vee ca 3,5 km? suuruselt valgalalt, millest enamik on
pollumajanduslikus kasutuses maa. Kuna planeeringuala asus tirgorus, oli paisutamine
koige lihtsam ja tohusam viis kiirelt veekogu moodustada, sealhulgas ei kaotanud
Ulesvoolu asuvad kuivenduskraavid oma funktsiooni. Paisu kogukdrguseks tuli ca
4 m ning veetaset hoitakse ca 3 m kérgusel. Alates settetiigi rajamisest on Tartu
likooli geograafia osakond teinud pidevat seiret ning mdéotnud eri veeparameetreid.
Settetiigi algusaastatel oli puhastustéhusus killaltki korge, arvestades ka seda, et
aastatel 1987-1991 oli pdllumajandustootmine vdga intensiivne ning pdldudele laotati
ca 150 kg lammastikku ja 70 kg fosforit hektari kohta aastas. Settetiik suutis setitada
kuni 2,2 kg fosforit ning eemaldada kuni 3900 kg lammastikku hektari kohta aastas,
mis naitab kérget puhastusefektiivsust®. Kuna péllumajanduslik tegevus oli tollal
vdga suur survetegur, kaotas settetiik oma puhastusefektiivsuse juba umbes seitse
aastat pdrast rajamist ning oli selleks ajaks settega killastunud. Settega kiillastunud
veekogud vodivad omakorda olla teisejargulised reostusallikad, sest toitained véivad

Settetiigi ning sellesse suubuva kraavi puhastus- ja siivendusté6d. Foto: Taavi Alekérs

3 Koskiaho, J. 2006. Retention performance and hydraulic design of constructed wetlands treating runoff waters
from arale land. Acta Univ. Oul. C252. 76 pp.

4 Kuusemets, V., Mander, U. 2002. Nutrient flows and management of a small watershed. Landscape Ecology, 17,
pp. 59-68.

Péllumajandusliku haju-
reostuse tottu veekogudesse
sattuvad ning settebasseinis
settinud toitained ei kujuta
inimesele ohtu. Jdrelikult on
settetiike véimalik kasutada
nditeks veevétu- voi suplus-
kohana

Foto: Kristjan Oopkaup

taas kord veekogusse vabaneda. Kénealuse settetiigi puhul ei olnud aga margata
settefosfori uuesti vette vabanemist. Uheks péhjuseks, miks fosfor vette ei vabanenud,
voib olla see, et vesi on rauarikas ja fosfor seondub rauaga, mis muudab ta aeroobsetes
oludes stabiilseks.

Kevadel 2015 toimusid settetiigi puhastustodd, kuna sooviti taastada tiigi
puhastusefektiivsust, suurendada elurikkust ning taastada veekogu ndol ka puhke-
vaartuslik ala. Sivendus- ja puhastustodde ajal vois taheldada tiigis 1,5-2 m paksust
settekihti, mis sisaldas suures koguses fosforit, ndidates sette perspektiivi vaetise
voi kasvupinnasena. Objektilt kogutud setet kasutati pinnase tditeks, et suurendada
viljakust, ning ala taimestati kultuurtaimedega.

Settebasseini voiks rajada, kui
o pollud asuvad reljeefsel maastikul
 on mdrgata pinnaseosakeste drakannet

o plaanitakse rajada muid maaparanduslikke objekte ning
kaevetoode kdigus voib liigselt pinnast veekogusse sattuda

Loe lisaks

Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi. 2013.
Maaparandusrajatiste tiilipjoonised. Tallinn.

Timmusk, T. 2007. Eesti riikliku arengukava raames maaparanduslike abinéude
uuring kuivendatud maatulundusmaalt parineva hajureostuse vihendamiseks.

Vaata ka

pinnasfiltersiisteemid lk 108
avaveelised tehismédrgalad Ik 100
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4.2. AVAVEELISED TEHISMARGALAD

Péllumajanduslikku hajureostust puhastav ca 2000 m? suurune avaveeline tehismdrgala Soomes eemaldab
tbéhusalt nii toit- kui ka héljuvaineid. Mdrgala on rajatud kruusast paisu abil, mis on kindlustatud geoteks-
tiili ning maakividega. Paisu rajamine kraavile on kiire ning kiillaltki odav viis luua mdrgala, kuid peab
arvestama, et lilesvoolu ei tohi paisutusel negatiivset méju olla, eeskditt kuivendusele. Foto: Kuno Kasak

PROBLEEM

Tavaparastest settebasseinidest ega puhastuslodudest ei pruugi vesi piisavalt puhtalt
valjuda, eriti kui valgala, millelt vesi koguneb, on liiga suur. Kevadist suurvett nad
puhastada ei suuda, sest vool on liiga kiire. Sageli tuleb ette olukordi, et juba kraavi
algus on nii suure valgala ja hidraulilise koormusega, et tavaline settebassein jadks
selle puhastamiseks liiga vaikseks.

EESMARK

Avaveeliste tehismargalade peamine eesmark on Uhtlustada suuremalt pollu-
majanduslikult valgalalt vee dravoolu, puhverdada suurvett ning puhastada vett
holjuvainest, orgaanilisest reostusest ja taimetoitainetest. Peale selle on tehismargalad
olulised elurikkuse suurendajad ning annavad talunikele palju lisandvaartusi.

Kui settebasseine ja puhastuslodusid on mdistlik rajada selliselt, et vesi koguneb
suhteliselt vaikselt valgalalt, siis avaveelised margalad suudavad vastu votta juba
suuremas koguses vett. Selle kdrval on suurematel avaveelistel margaladel oluliselt
suurem tulvavee puhverdusvéime, mistottu need voivad suuta toodelda ka kevadist
suurvett.

RAKENDAMINE

Avaveelised tehismadrgalad pikendavad vee viibeaega, mis vdimaldab vees olevatel
tahketel osakestel koos nende kiilge kinnitunud toitainetega settida ning margala
taimedel neid oma elutegevuse kdigus kasutada. Peamisteks puhastusprotsessideks
avaveelistes tehismargalades ongi toitainete valjasettimine, nitrifikatsiooni- ja
denitrifikatsiooniprotsessid ning omastamine taimede poolt. Madalaveelistes (kuni
10-30 cm) ning vaikese voolukiirusega margalades suureneb ldbiva vee kontakt
margalas taimede vésude ja pinnasega. Taimed tarbivad vees lahustunud toitaineid
ja liidavad need enda biomassi. Margalas toimib enamasti edukalt ka denitrifikatsioon,
mis tdhendab, et bakterid oma elutegevuses kasutavad vees lahustunud lammastikku
ning see lendub gaasina atmosfaari. Kui margala mingis osas on tagatud ka aeratsioon,
toetab denitrifikatsiooni sellele eelnev nitrifikatsioon, kuid enamasti on hapniku
ndudvate stisteemide tdhusus Eesti klimaatilistes tingimustes madal.

Margala pindala peab olema minimaalselt 0,1-0,5% tema taha jadva valgala pindalast,
kuid Soome margalateadlased on minimaalseks pindalasuhteks pidanud 2%, sest
vaiksemates slisteemides on fosfori ja lammastiku eemaldamise véime nullildhedane’.
Kui peamiseks eesmargiks ongi fosfori eemaldamine veest, peab mérgala pindala
olema kindlasti suurem kui soovitatud 2%, sest fosfori puhul on oluline viibeaeg.
Mida kauem vesi margalas viibib, seda suurem osa fosforist settib slisteemi pdhja
ning taimed kasutavad selle &ra.

Eestis piirab avaveeliste tehismargalade kasutuselevottu peamiselt see, et suurem
osa toitainetest kantakse dra varakevadisel perioodil, lumesulaveega, kuid margalade
efektiivsus on kdrgeim just soojal ajal, aktiivseimal vegetatsiooniperioodil. Selliste
susteemide tdhustamiseks tuleb margala ette alati rajada siigavam kogumistiik, mis
suudaks ka suurveega setitada vahemalt osa heljumist.

Piirkondades, kus on pohjavee reostuse oht, vajavad tehismargalad vettpidavat
pinnast, et recained ei leostuks pdhjavette. Margala asukohana on seetottu
eelistatud savikatel muldadel paiknev kasutusest vilja jdetud rohumaa, aga ka naiteks
ammendatud freesturbavali. Avaveelistele tehismargaladele sobiva koha leidmiseks
on Tartu Ulikooli 6koloogia- ja maateaduste instituudi geograafia osakonnas vélja
tootatud GISil pohinev metodoloogia, mille abil saab hinnata maastiku potentsiaali
tehismargala rajamiseks. Anallius nditab, et Eestis on vdga sobivaid alasid margalade
rajamiseks ca 16% kogu riigi pindalast, aga kui lisada tldjoontes sobivad alad,
ulatub kogupindala ca 25%-ni, mis tdhendab, et Eestis on mdrgalade rajamiseks
sobivaid piirkondi 5412 km? ulatuses, kusjuures sealt on juba vilja jaetud kaitsealad,
nitraaditundlikud alad, vaariselupaigad jne®. Need numbrid aga ei peegelda kogu

5 Koskiaho, J., Ekholm, P, Réty, M., Riihimdiki, J., Puustinen, M. 2003. Retaining agricultural nutrients in constructed
wetlands - experiences munder boreal conditions. Ecological Engineering 20, 89-103.

6 Lesta, M., Mauring, T,, Mander, U. 2007. Estimation of Landscape Potential for Construction of Surface-Flow Wet-
lands for Wastewater Treatment in Estonia. Environmental Management 40: 303-313.




tode, sest margala planeerides tuleb sobiva asukoha korval arvestada paljude muude
teguritega. Margalade asukohavalikut limiteerivaid peamisi p6éhjusi on vooluhulk,
nagu eespool juba mainitud. Mida suurem on vooluhulk, seda vaiksem on margala
puhastusefektiivsus ning seda suuremaid ja keerukamaid rajatisi tuleb ehitada. Samuti
on suureks takistuseks sobiva ala leidmine, sest pollumajanduslikus kasutuses olevat
maad ei soovi ju keegi margalaks muuta, ent tihtilugu oleks méargala efektiivsus kdige
suurem just péllumaa vahetus laheduses, nditeks kuivenduskraavi suudme juures,
kus vooluhulgad on kodige vdiksemad ning mullaosakestel on piisavalt aega settida.

Piirkondades, kus puuduvad looduslikud eelised, nditeks Poltsamaa nitraaditundlikul
alal, mis on tundlik eeskatt pohjavee reostuse suhtes, saab margalasid siiski rajada,
ent see nduab keerukamat Idhenemist. Vett labilaskval pinnasel saab margala rajada,
kasutades vahemalt 30 cm paksust saviekraani v6i geomembraani, mis muudab
margala pohja vettpidavaks. Sellised lahendused teevad ehitustood kill marksa
kallimaks, ent mitte véimatuks.

TULEMUSED

Léuna-Soomes Hovis asuv 0,6 ha suurune péllumajanduslikku hajureostust puhastav
margala kogub oma vee 12 ha suuruselt valgalalt ning suudab eemaldada kuni 68%
stisteemi sisenevast fosforist ja 42% lammastikust. Margala efektiivsus on vaga korge,
sest tema pindala on 5% valgalast, kuid see on erandlik ja Gldjuhul majanduslikel
kaalutlustel nii suuremo6tmelisi stisteeme siiski ei rakendata’.

Vee puhastamise korval on tehismargaladel palju lisavaartusi. Nditeks rajati Soome
Nuppulankulma avaveeline tehismargala margalaelustiku kaitseks, kuna sealne
piirkond on osa Soome rahvuslikust margalade kaitse programmist ja Natura 2000
vorgustikust. Elupaiga on peale mitmete ohustatud looma- ja linnuliikide leidnud ka
naiteks Eestiski teise kaitsekategooriasse kuuluv soo- ehk mesimurakas (Rubus arcticus).

Korralikult majandatud tehismargala pakub lisandvaartusi ka talunikule endale. Paljud
Soome talumehed on rajanud margalasid ja tiike eesmargiga kasvatada seal karpkalu,
kokri ning isegi forelle ja vdahke. Kalaliigid, mida Eesti talunikud voiksid margalades
kasvatada, on naiteks karpkala (Cyprinus carpios), linask (Tinca tinca), koger (Carassius
carassius), haug (Esox Lucius), aga ka naiteks vikerforell (Oncorhynchus mykiss) ja
valgeamuur (Ctenophryngodon idella Valenciennes). Vikerforelli ning teiste hapnikku
vajavate kalade jaoks on oluline see, et margala labiks pidev veevool. Sobilik on see
just margalade puhul, mis on rajatud otse peakraavile - siis ei lakka veevool ka suvisel
kuivemal perioodil.

Suuremate slisteemide korral voib talunik kasu saada slisteemist eemaldatud settest
ning niidetud taimedest. Harilikku pilliroogu on Eestis juba sajandeid kasutatud
ehitusmaterjalina, peamiselt rookatuste ning roomattide ehitamiseks. Tartu ulikooli

7 Koskiaho, J. 2006. Retention performance and hydraulic design of constructed wetlands treating runoff waters
from arale land. Acta Univ. Oul. C252. 76 pp.

teadlased on hinnanud, et thelt taielikult pillirooga kaetud hektariselt margalalt saab
materjali kuni kahe eramu katuse rajamiseks voi kuni kolme eramu soojustamiseksg.
Pilliroo kérval on oluline méargalataim ka hundinui, mis on 6kotehnoloogilises ehituses
kasutuses naiteks kergsaviplokkide taitematerjalina, soojustusplaatide ja savikrohvi
armatuurkiuna.

Margalataimed on sobiv energeetiline toore. Pilliroogu saab kasutada otsepdle-
tamiseks tahke biokitusena, vaaristada pelletiteks voi brikettideks ning muundada
vedelaks biokutuseks voi biogaasiks. Viimase tootmiseks on pigem kohane suvine
pilliroog, sest talvine on liiga kuiv. Metaani tootvatele bakteritele sobivate toitainete
sisaldus on samuti talvises pilliroos vdiksem kui suvises®.

Pilliroog on biogaasijaamade oluline toore. Kui seda kogutakse, eemaldatakse (ihtlasi taimedesse
akumuleerunud toitained. Kevadel saavad hoogu uued tdrkavad vérsed ning toitainete omastamine
on jdlle véga intensiivne. Foto: Kuno Kasak

Ehituseks kasutatavaid margalataimi niidetakse tavaliselt talvisel ajal, mil varred on
kuivanud ning margala kattev jaa annab voimaluse kerge niitmismasinaga voi kasitsi
ligi paaseda. Talvel saadava pilliroo kogus on keskmiselt 0,6-1 kg/m? ja hundinuial
0,3-1,4 kg/m?. Kui margalataimi plaanitakse kasutada biogaasi tootmiseks, on soovitatav
need eemaldada vahetult vegetatsiooniperioodi |6pus septembris voi oktoobris.

8 Maddison, M., Soosaar, K., Mauring, T,, Mander, U. 2007. Cattails and reeds produced in wastewater treatment
wetlands in Estonia as raw material, in: Proc. Internat. Conf. Multi Functions of Wetland Systems, M. Borin and S.
Bacelle, eds., PA.N. s.r.l, Padova, Italy, 74-95.

9 Miljan, J., Kask, U. 2013. Pilliroog ja selle kasutamise véimalused.
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TAGASILOOGID

Esimesed kaks aastat margala rajamisest alates on kriitilised, arvestades just
kevadist suurvett. Vastrajatud slisteemis ei ole margalataimed suutnud veel
mikrookosiisteemi taastada ja nii kaldad kui ka margalapohi on suurte vooluhulkade
korral erosioonitundlikud. Ohtusid saab minimeerida, rajades piisavalt kaldakindlustusi
ning ehitades slisteemi véimalikult vegetatsiooniperioodi alguses, et taimedel oleks
piisavalt aega biomassi toota ja korralikult juurduda. Stisteem stabiliseerub, kui juured
hakkavad pinnast kinni hoidma. Kui aga suurvesi ikkagi kahjustab mingeid margala
osasid (poolsaared, saarekesed, taimestik), tuleb need kohe parast suurvett taastada
ning tugevamalt kindlustada.

Juba toimivatele margalastruktuuridele ei kujuta kevadine suurvesi ohtu, aga
suured vooluhulgad voivad siiski kaasa tuua setete resuspensiooni ja valjakande
slisteemist. Selle ohu véhendamiseks on oluline rajada margala algusesse siigavama
veegda bassein, mis suudaks suurvett rahustada. Suurvee korval voivad ka hooajalised
vetikate vohamised suurendada orgaanilise aine ja toitainete drakannet ning tekitada
veekogu hapnikuvaegust.

NAIDE

Rantamo-Seitteli margala

Soome suurima mdrgalaprojektiga tehti algust juba 2001. aastal ning viimase etapiga jéuti l6pule 2009.
aasta keskpaigas. Projekti kogumaksumuseks kujunes enam kui 800 000 eurot. Ligikaudu 30 ha suuruse
mdrgalakompleksi peamine eesmdirk on vihendada toitainete drakannet eutrofeeruvasse Tuusulanjérvi
jdrve. Kuna Rantamo-Seitteli mdrgala on méotmetelt véiga suur, kujunes see sobilikuks elupaigaks palju-
dele looma- ja linnuliikidele. Aastal 2012 rajati esimene linnuvaatlustorn, mis muutis ala populaarseks
nii ornitoloogide kui ka loodushuviliste seas. Mdrgala valiti P6hjamaade maastikuarhitektuuri nditusel
parimaks inimkétega loodud objektiks. Foto: Kuno Kasak

Rantamo-Seitteli margalal on rajamisest alates tehtud regulaarset linnustikuseiret.
Naiteks aastatel 2002-2014 on madrgalal loendatud 25 linnuliiki. Tavaparaste ning laialt
levinud linnuliikide korval esines seal looduskaitsealuseid liike, nagu naditeks Eestis
kolmandasse kaitsekategooriasse kuuluvad valgepdsk-lagle (Branta leucopsis), punajalg-
tilder (Tringa tetanus), vaiketill (Charadrius dubius), liivatill (Charadius hiaticula), joqgitiir
(Sterna hirundo), aga ka teise kaitsekategooriasse kuuluv vaikekajakas (Laurus minutus)
ning laululuik (Cygnus cygnus). Peamine pdhjus, miks linnu- ja loomaliigid satuvad
ohustatud liikide nimekirja, ongi sobivate elupaikade nappus voi hdavimine ning see
naitab, kuivord olulisel kohal on avaveelised tehismargalad elurikkuse suurendajatena.
Seireandmed osutavad, et kui nditeks aastal 2009 pesitses margalal 24 linnupaari, siis
nditeks 2012 oli pesitsevaid paare juba 326, kellest suurema osa moodustas naerukajakas
(Larus ridibundus), ent esindatud olid ka kéik eespool nimetatud ohustatud linnuliigid™.

Tehismargala Nolva kraavil

Aastal 2015 rajati Eesti esimene pollumajanduslikku hajureostust puhastav
tehismargala Uhti kiilla Tartumaal. Stisteem on kolmeosaline, koosnedes suuremat
tlilipi settetiigist pindalaga ca 1800 m? ning kaskaadina jargnevast kahest avaveelisest
tehismargalast, kumbki pindalaga ca 2200 m? Tegevused said alguse juba 2014. aasta
sugisperioodil, mil jouti kokkuleppele kuue maaomanikuga, kelle maavaldused
planeeringualaga piirnesid. Kuna planeeringuala oli vérdlemisi keeruline, néudis
pollumajandusamet projekteerimistingimustes ka pinnase- ning kultuurtehniliste
toode tegemist. Uuringutulemused nditasid, et maa-ala oli kaetud 1,3-2,5 m paksuse
orgaanikarikka settekihiga, mis sisaldas ka liivaseid vahekihte. Orgaanikakihi all tuvastati
punased ja hallid savikihid, mis annavad pinnasele vaga hea vettpidavuse ning pole
ohtu, et suvisel madalvee perioodil vdiks margala kuivale jadda. Ehitusprojekt valmis
veebruaris 2015 ning martsis andis pollumajandusamet kooskolastuse ja valjastas
ehitusloa. Kuna Nélva kraav, kuhu tehismargala planeeriti, asus maaparandussiisteemide
registris, pidi rajatise ehitajal olema tegevusluba maaparandusobijektil ehitustoode
tegemiseks. Arvestada tuli ka omanikujdrelevalvega, kellel samuti pidi olema
tegevusluba maaparandusalal tegutsevate ettevotjate registris.

Rajamistoode esimeseks etapiks oli ala puhastamine vosast ning margala piirjoonte,
sealhulgas poolsaarte mahamarkimine. Kuna planeeringuala oli suur, tuli tapseks
mahamarkimiseks kasutada digi-tahhimeetrit, kuid oluliselt vaiksemate ning
lihtsamate piirjoontega objektide puhul saab kasutada kdeparasemaid vahendeid.
Parast markimist alustati kopatoddega, mille kaigus eemaldati orgaanikarikas pinnas
ning selles olevad taime- ja puujuured. Margala ehitust raskendas see, et kogu ala
asub Urgorus, mistottu tuli uhtumisohu valtimiseks kindlustada kaldad geotekstiili
ja maakividega.

10 Mikkola-Roos, M. 2013. Tuusulan Rantamo-Seittelin linnusto (www.tuusulanjarvi.org).
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Peale kallaste ja ndlvade maakividega kindlustamist oli oluline osa margalataimede
- gy istutamisel. Hundinui ja pilliroog on kill kiirekasvulised, ent nende iselevik voib votta
aastaid ning senikaua ei saavuta margala kérgeimat puhastustéhusust.

Tehismdrgala voiks rajada, kui
o kraavis on reostunud vesi
o reostust ei saa muude voimalustega ennetada
o on olemas nii maaomanike kui ka ametkondade néusolek
o pohjavesi on kaitstud
o pinnas peab vett
o kuivenduskraavil on piisav lang, et viltida tilesvoolu jddvate alade uputamist;
o kraavi ddres on vihevddrtuslik maa ja pindalasuhe

kraavi valgalasse on vihemalt 2%

Tehismdrgala rajamise etapid

o kiisi nou ekspertidelt
Kui kavandatav médrgala asub keerulises kohas ning on tundlik erosioonile, véib tekkida vajadus maa-
kividest kaldakindlustuste rajamiseks. Kuna Nélva mérgala asus kogu ulatuses tirgorus, tuli kbik mdrgala
nélvad kindlustada. Kalda- ja nélvakindlustuste rajamiseks sobivad suurepdraselt példudelt korjatavad
maakivid, kuid mahukate t66de puhul véib lisa tellida ka karjédridest. Foto: Kristian Oopkaup o kooskolasta ehitusprojekt pollumajandusameti,

keskkonnaameti ja vallavalitsusega

o kiisi projekteerimistingimused

o lase koostada tehismdrgala ehitusprojekt

o juhul kui vaja, taotle load: vee-erikasutusluba, raieluba jmt
o vali tédde teostajaks ettevote, kel on vajalikud load ja kogemused

o eksperdi jirelevalve

Loe lisaks

Talpsep, I., Kasak, K., Piirimae, K., Tamm, I. 2012.
Tehismargalad: pollumees puhastab vett.

Miljan, J., Kask, U. 2013. Pilliroog ja selle kasutamise véimalused.
Vaata ka
settebasseinid ja puhastuslodud Ik 92

Avaveelise tehismdrgala projekteerimisel maastikulisi isedrasusi arvestades véib saavutada puhke-
vddrtusliku vilimusega looduskaitselise objekti, mis pakub lisandvddrtusi nii inimesele kui ka looma- ja
taimeliikidele. Fotol Nélva kraavil Tartumaal asuv péllumajanduslikku hajureostust vihendav tehis-
mdrgala. Foto: Kuno Kasak
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4.3. PINNASFILTERSUSTEEMID

-

Hajaasustuse piirkondades on probleemiks majapidamises tekkiv reovesi, aga ka sadevesi. Paljudel
juhtudel veetakse tekkiv reovesi ménda ldhedalasuvasse reoveepuhastisse purgimiseks, kuid efektiivsem
ja kulutéhusam lahendus véiks olla pinnasfiltersiisteem. Mitmeetapiline kombineeritud tehismdrgala-
puhasti ltaalias, Perugia provintsis Castelluccio di Norcia kiilas, 1452 meetri kérgusel mégedes. Puhasti
rajati to6tlemaks nii 150 plisielanikuga kiilas (1000 inimekvivalenti) kui ka (imbritsevas Idéitsekasvatuses
tekkivat reovett. Stisteem koosneb kaheetapilisest vertikaal- ja horisontaalvoolulisest filtrist, millele
jérgneb avaveeline mdrgala. Kuigi tegemist on Itaaliaga, on kdnealuse piirkonna kliima sarnane Eesti-
ga, sest novembri [6pust aprilli Iopuni on keskmine temperatuur —4. . .+3 °C ning maapind on enamasti
lumine. Foto: Margit Kéiv-Vainik

PROBLEEM

Hajaasustusega piirkondades vo6ib olla probleemiks néuetekohane reovee kaitlus.
Enamasti kasutatakse ka talupidamistes reovee puhastamiseks imbvaljakuid ning
septikuid. Selline lahendus on tdéepoolest kdige lihtsam, ent ei tarvitse tagada puhast
heitvett. Labi pinnasekihtide vdib reostus jouda I6puks pohjavette. Peale reovee
voib talumajapidamistes olla probleemiks ka sadevete néuetekohane kaitlemine.
Paljudel juhtudel jouavad saastunud sadeveed kraavidesse ja sealt edasi suurematesse
veekogudesse.

EESMARK

Pinnasfiltersiisteemid pole moeldud suurte vooluhulkade tarbeks, ent on efektiivsed
koérge kontsentratsiooniga reostunud vete puhastamiseks ning tavaliselt ei vaja ka
eriti suurt maa-ala. Pinnasfiltersiisteemid on olnud reovete puhastamiseks kasutusel
juba eelmise sajandi keskpaigast, kuid hakanud laiemalt levima siiski 21. sajandil. Tanu

sellele, et need taluvad tavaparaste puhastitega vorreldes paremini nii hiidraulilise
kui ka reostuskoormuse muutusi, on pinnasfiltrid eriti sobilikud objektide juures, kus
eespool nimetatud parameetrid kdiguvad suurel maaral. Korrektselt projekteeritutena
ei lakka need to6tamast ka madalamate vooluhulkade korral. Peamiselt on pinnasfiltrid
rakendatavad olmereovee ja sadevee puhastamiseks ning sobivad suurepéraselt
vaiksemate elamugruppide véi talumajapidamise, sealhulgas turismitalu tarbeks,
kus reovee teke voib kdikuda séltuvalt aastaajast, nadalapaevadest voi muudest
tingimustest. Pinnasfiltritega puhastatakse laialdaselt ka kaevanduste, priigilate ja
toostusettevotete reovett. Pollumajanduseski on erinevad lahendused aina enam
kasutusel.

Jelgava ldhistel on (ks suuremaid Ldti
mahetootjaid, MeZaciruli talu, kasutusele
votnud kombineeritud lahenduse, kus talu-
majapidamist ldbiv sadevesi juhitakse sette-
basseini ja sealt edasi horisontaalvoolulisse
pinnasfiltrisse. Pdrast puhastamist liigub
vesi edasi peakraavi, kus omakorda asub
ka péllumajandusliku hajureostuse vihen-
damiseks rajatud avaveeline tehismdirgala.
Kuna kogu kompleks rajati tervikuna, sddis-
teti osade kaupa arendamisega vérreldes nii
projekteerimis- kui ka ehituskuludelt.

Foto: Kuno Kasak

RAKENDAMINE

Pinnasfiltersiisteemid on moeldud peamiselt punktallikatest tuleva reovee
puhastamiseks ning jagunevad kaheks: horisontaalse voi vertikaalse labivooluga
slisteemideks. Horisontaalvoolulisse pinnasfiltrisse siseneb vesi kiiljelt ja labib seda
rohtsuunas. Filterkeha on puhastusprotsesside parendamiseks tldjuhul taimestatud.
Filterstisteemis liigub vesi labi erineva redokspotentsiaaliga kihtide, sealhulgas labi
aeroobse, anoksilise ja anaeroobse kihi. Suurem osa filtrist on siiski hapnikuvaene ning
seetottu rajatakse sellised stisteemid just anaeroobsete puhastusprotsesside tarvis,
nagu denitrifikatsioon ja anaeroobne ammooniumi okstideerimine (@annammoks).
Aeroobne tsoon paikneb peamiselt filtersiisteemi pindmises kihis taimejuurte imber.

Vertikaalse labivooluga pinnasfiltrid on rajatud peamiselt hapnikku tarbivate
puhastusprotsesside jaoks, nagu naiteks nitrifikatsioon. Vertikaalfiltri puhul juhitakse
puhastamist vajav vesi filtri pinnale ning see liigub vertikaalselt labi filterkeha. Vee
kiire liikumise tagamiseks ehitatakse filter tavaliselt mitmest erineva hidraulilise
juhtivusega kihist, millest pealmine jaotuskiht ja alumine kogumiskiht on tavaliselt
koige suurema labilaskvusega ning filtri keskele jadb vaikse labilaskvusega kiht, millel
ongi puhastusprotsessides kdige suurem roll.

Tavaliselt sisaldavad koik pinnasfiltersiisteemid poorset substraati, millel on véimalikult
suur eripind puhastusprotsesside labiviimiseks ning mikroobide kinnitumiseks.
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Horisontaalvoolulises filtris on pohilisteks protsessideks filtratsioon, sorptsioon ja
sadestamine. Fosforidrastus séltub valitud filtermaterjalist, kuid toimub peamiselt
adsorptsiooni ja sedimentatsiooni abil. Lammastikuarastus toetub mikroobsele
elutegevusele ning peamised protsessid on nitrifikatsioon, denitrifikatsioon, ldammastiku
lendumine ning taimedesse sidumine.

Kuna pinnasfiltersiisteemid on vdiksemé6tmelised ning vaga suuri siisteeme rajada
on kulukas, kasutatakse neid peamiselt tugevalt reostunud vete puhastamiseks, nagu
naiteks majapidamise hallvesi, reovesi, sadevesi, aga 6ige dimensioneerimise korral on
neist abi ka silo- ja sonnikuhoidlast lekkiva reovee puhastamiseks. Seevastu példudelt
tuleva hajureostuse vahendamiseks neist kasu ei ole.

Pinnasfiltri asukohavalik séltub sarnastest teguritest nagu settebasseinide, puhastus-
lodude ja avaveeliste tehismargalade puhul. Filtri pohi tuleb isoleerida kas saviekraani,
geomembraani voi muu sellise materjaliga, et valtida saasteainete imbumist pohjavette.

Pinnasfiltersiisteeme rajades arvutatakse reostuskoormus tavaparaselt valjendatuna
inimekvivalentidena (ie). Inimekvivalent on Gihe inimese tekitatud keskmise 66paevase
veereostuskoormuse (ihik, mille vaartust valjendatakse biokeemilise hapnikutarbe
(BHT.) kaudu ning see on 60 g hapnikku 66paevas.

Horisontaalvooluliste pinnasfiltrite hiidrauliline koormus on dldjuhul 20-100 mm
pdevas (2-10 m?/ie) ning viibeaeg lle viie pdeva. Kuna valdavalt on need anaeroobsete
puhastusprotsesside jaoks moeldud siisteemid, peab nende rajamisel arvestama sellega,
et filtri vertikaalne paksus oleks vdhemalt 1 m, kuid véimaluse korral kuni 1,5 m. Eesti
tingimustes loetakse optimaalseks paksuseks 1,0-1,2 m ning veetase filtris voiks olla
0,7-0,9 m, nii et selle kohale jadks veel talvist jaatumist takistav paarikiimne sentimeetri
paksune soojusisolatsioonikiht''.

Vertikaalvooluliste filtrite puhul tuleks arvestada paksu filterkihiga, sest mida siigavam
on filter, seda suurema hiidraulilise jouga vesi filtrit 1abib, haarates kaasa 6huhapniku
ning suurendades seeldbi hapniku kontsentratsiooni filterkehas. Optimaalseks
paksuseks loetakse enamasti 1-1,8 m, Eesti tingimustes 1-1,3 m. Seejuures mangib
rolli filtermaterjali valik: mida suurema hiidraulilise juhtivusega see on, seda rohkem
materjali Iaheb vaja. Liiga 6hukese filtri puhul on aeratsiooni efektiivsus parsitud ja
talvine soojusisolatsioon voib jadda puudulikuks.

Pinnasfilterslisteemide edu séltub filtermaterjali valikust, sest taimed peavad suutma
sellel kasvada ning samal ajal peab reovesi sellest labi voolama. Lammastikudrastuse
ja orgaanilise aine eemaldamise seisukohalt on olulised filtermaterjali fiilisikalised
omadused, eriti hidrauliline juhtivus, mis peaks varieeruma. Eestis levinud
filtermaterjaliks on kodumaine kergkruus, mis vastab lammastiku drastuse nouetele
hasti. Fosfori drastuse puhul tduseb oluliseks kriteeriumiks ka materjali keemiline koostis.
Tavaparaste filtermaterjalidega ei pruugi fosforiarastus ulatuda tle kimne protsendi
ning ka taimedesse sidumine voib jadda marginaalseks. Rohkelt alumiiniumit, rauda,
magneesiumi voi kaltsiumit sisaldav filtermaterjal seevastu seob fosforit hasti.

11 Noorvee, A, Mander, U., Karabelnik, K., Poldvere, E., Maddison, M. 2007. Kombineeritud pinnasfiltersiisteemide ja
tehismdirgalapuhastite rajamise juhend. Tartu Ulikool, Tartu.

Fosfori sidumist ja sadestamist saab veelgi tohustada, kui kasutada aktiivseid filter-
materjale, s.t materjale, mis sisaldavad eespool mainitud metallide ioone suures
kontsentratsioonis. Nditeks, Eesti kergkruusas neid metalle eriti pole ja seetdttu
on selle fosforidrastuse tdhusus madal. Norras on kergkruusa t66deldud selliselt,
et on suurendatud materjalis sisalduva magneesiumi kontsentratsiooni ning koos
téusnud pH-ga on filtermaterjal fosfori sadestamisel oluliselt efektiivsem™. Eespool
mainitud filtermaterjal (Filtralite-P) sarnaneb Eestis toodetava kergkruusaga, ent on
spetsiaalselt vdlja tootatud veepuhastuses fosfori drastamiseks. Vorreldes tavalise
kergkruusaga on materjalil kérge pH (lle 10) ning peale selle veel korge Ca- ja Mg-
ioonide sisaldus. Filtralite-P fosforisidumisvéime on kirjanduse andmeil kuni 12 grammi
fosforit 1 kilogrammi materjali kohta'. Eestis on vaga korget fosfori eemaldamise
potentsiaali ndidanud hiidratiseerunud tuhaplatoo sete. See on jadkprodukt, mis tekib
polevkivitdoostuses polevkivist elektrienergiat tootes. Polevkivi pdlemisel moodustub
maailmas kokku umbes 300 miljardit tonni tuhka aastas, mis sunnib otsima sellele
materjalile sobilikke kasutusalasid. Pdlevkivituha katla pdhja settiv jame (iile 0,25 mm)
fraktsioon ning peen (alla 0,15 mm) lendtuhk eemaldatakse vee abil ning pumbatakse
tuhaplatoole, kus algab settimine'. Enne kui pdlevkivituhk veega segatakse, koosneb
see peamiselt kustutatama lubjast, kvartsist ja anhtdriidist, kuid parast lahjendamist
moodustuvad seal kaltsiumirikkad (ihendid, nagu etringiit, portlandiit ja hiidrokalumiit.
Polevkivi lendtuhka kasutatakse Eestis ka happeliste muldade lupjamiseks'.

TULEMUSED

Tartu Ulikooli geograafia osakond on uurinud pinnasfiltersiisteemide potentsiaali
erinevate reovete puhastamiseks juba alates 1997. aastast ning viimasel kiimnendil on
korraldatud palju eksperimente. Uuritud on nii olmereovee, hallvee, priigila nérgvee
kui ka toostusliku reovee puhastusprotsesse. Eestis on pinnasfiltrite abil reovee
puhastamiseks rajatud vaid Uksikuid taismootmelisi slisteeme, millest nditeks tiks
asub Koo asulas ning teine Sultsi kiilas Viljandimaal.

Koo asulas rajati 2001. aastal kombineeritud slisteem, mis koosneb kaheosalisest
vertikaalvoolulisest pinnasfiltrist pindalaga 128 m? (2 x 64 m?), horisontaalvoolulisest
pinnasfiltrist pindalaga 385 m? ning kahest avaveelisest margalast, millest tGihe pindala
on 3600 m? ja teisel 5500 mZ. See komplekslahendus puhastab ca 300 elaniku reovett

12 Jenssen, P.D. Mahlum, T, Krogstad, T., Vrale, L. 2005. High Performance Constructed Wetlands for Cold Climates.
Journal of Environmnetal Health, 40: 1343-1353.

13 Adam, K., Krogstad, T., Vrale, L., Sovik A.K., Jenssen, PD. 2007. Phosphorus retention in the filter materials shell-
sand and Filtralite-P — Batch and column experiment with synthetic P solution and secondary wastewater. Ecologi-
cal Engineering, 29: 200-208.

14 Vohla, C,, Példvere, E., Noorvee, A., Kuusemets, V., Mander, U. 2005. Alternative Filter Media for Phosphorus Remo-
val in Horizontal Subsurface Flow Constructed Wetland. J. Environ. Sci. Health, 40, 6-7: 1251-1264.

15 Kaasik, A, Vohla, C., Métlep, R., Mander, U., Kirsimdie, K. 2007. Hydrated calcareous oil-shel ash as potential filter
media for phosphorus removal in constructed wetlands. Water Research, 42, 4-5: 1315-1323.
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ning 60paevane vooluhulk on keskmiselt 40 m3. Puhastusefektiivsus oli méotmisel
korge: ca 65% Uldlammastikust, 71% Uldfosforist, kuni 88% orgaanilisest reostusest.'

Eri filtermaterjalidega tehtud katsetes on ilmnenud, et fosfori eemaldamise seisukohalt
on parim hidratiseerunud pdlevkivituhaplatoo sete. Kasutades polevkivituhka
horisontaalvoolulises pinnasfiltris, saab tavalisest reoveest eemaldada kuni 99% fosforist.
See on enamlevinud filtermaterjalidega vorreldes erakordselt kdrge efektiivsus.

Pinnasfiltrite potentsiaal naiteks lekkivatest silo- voi sénnikuhoidlatest tuleva reovee
puhastamiseks on siiani vahe uuritud valdkond, millel on siiski paljutdotav tulevik.

Kuna eri filtermaterjalid, sealhulgas tuhaplatoo sete, suudavad akumuleerida suure hulga
fosforit, on need peale kiillastumist potentsiaalselt kasutatavad vaetisena. Tartu Ulikooli
geograafia osakonna eksperimentides katsetati fosforiga kullastatud hiidratiseerunud
tuhaplatoo setet kui potentsiaalset kasvupinnast ning katsealuse taimeliigina arukaske
(Betula pendula). Eksperiment tehti esiteks tuhaplatoo settega, teiseks turbaga ning
kolmandaks tuhaplatoo sette ja turba seguga. Kdéige paremad tulemused ilmnesid
tuhasette ja turba segu puhul ning sel juhul oli kase lehtedes ka optimaalne N:P:K
suhe. Kdige kehvemaid tulemusi naitas ainult tuhaplatoo sette kasutamine, kuna seal
oli muu hulgas puudus kaaliumist ja lammastikust”. Seega ongi maistlik fosforiga
kullastatud tuhasetet kasutada kombinatsioonis méne teise filtermaterjaliga, kus on ka
kaaliumi ja lammastikku, voi tdepoolest koos turbaga. Happelistel muldadel on tuhasete
suurepdrane muldade neutraliseerija, sest materjalil on kérge pH. Neutraalsetes ja
kergelt aluselistes muldades omastavad taimed fosforit marksa paremini kui happelistes
muldades.

TAGASILOOGID

Pinnasfilterstisteemid on tundlikud tlekoormusele. Kui reovee pealevool on suurem kui
projekteeritud maksimum, vaheneb puhastusefektiivsus olulisel maaral ning sellega
kaasnevad ummistused, mille suhtes on just vertikaalvoolulised filtrid eriti tundlikud.
Isegi normaalse koormuse juures tuleb arvestada torustiku regulaarse labipesu
vajadusega, sest biokile ning muu tahke materjal ummistavad torustikku kergesti.
Eriti tundlik on vertikaalfiltrite jaotustorustik.

Ohuks Eesti kliimas on ka filtrite ja eriti nende jaotustorustike véimalik kiilmumine
talvisel perioodil. Juhul kui jaotustorustikku kattev pinnas on 6huke, tuleb slgisel
kogu filtersiisteemi pind katta vahemalt 10 cm paksuse soojustuskihiga, milleks sobib
vdga hasti vundamentide isoleerimiseks kasutatav niiskuskindel penoplast. Vérreldes
horisontaalvoolulise filtriga on vertikaalvooluline kiilmale oluliselt tundlikum, mistéttu
tuleks see slisteem eriti hoolikalt soojustada.

16 Noorvee, A., Mander, U., Karabelnik, K., Példvere, E., Maddison, M. 2007. Kombineeritud pinnasfiltersiisteemide ja
tehismédrgalapuhastite rajamise juhend. Tartu, Tartu Ulikool, 102 Ik.

17 Kéiv, M., Ostonen, I, Vohla, C,, Métlep, R, Liira, M., L6hmus, K., Kirsimde, K., Mander, U. 2011. Reuse potential
of phosphorus-rich filter materials from subsurface flow wastewater treatment filter for Florest soil amendment.
Hydobilogia, 145-156.

Torustiku soojustamisel on samuti abiks spetsiaalsed soojustuskihiga toruiimbrised,
kuid eriti tundlikes kohtades on méistlik juba ehituse kdigus paigaldada torusisene
klttekaabel, mis tagab selle, et juhul kui filtrit kattev soojustus ikkagi ei taga piisavat
isolatsiooni, on voimalik talvel siiski suurema vaevata torustik lahti sulatada ja suisteemi
t60 taastada.

NAIDE

Paistu péhikooli pinnasfilterstisteem paikneb Sultsi kiilas Paistu vallas Viljandimaal. Foto: Martin Maddison

Paistu pohikooli pinnasfilter

Paistu pohikooli margalapuhasti, kogupindalaga 432 m?, rajati 2002 aastal.
Puhasti koosneb kahepeenralisest vertikaal- ning Ghest horisontaalvoolulisest
pinnasfiltrist. Slisteem puhastab ca 140 6pilase ja koolitdotaja reovett, arvestusliku
koormusega 64 inimekvivalenti. Esimeses etapis labib vesi mehhaanilise rasvapiildja,
seejarel 22 m? septiku, siis vahekaevu, kust see pumbataksegi kergkruusaga tdidetud
vertikaalvoolulistele filtritele. Need koosnevad kahest peenrast, mida koormatakse
kordamodda iga kolme paeva tagant. Kumbki filter saab vaheldumisi puhkust, mille
tulemusena paraneb aeratsioonitéhusus ja vaheneb ummistumisrisk. Vertikaalvoolulise
filtri 13binuna juhitakse vesi veega kullastunud horisontaalvoolulisse taimestatud
pinnasfiltrisse, mille eesmark on soodustada anaeroobseid puhastusprotsesse. Peale
horisontaalvoolulist filtrit juhitakse heitvesi kraavi'.

Pinnasfiltersiisteemi edukaks toimimiseks on oluline jarjepidev hooldus, sealhulgas
rasvapUlduri ja septiku tiihjendamine, aga vastavalt vajadusele ka vertikaalvoolulistes
filtrites torustiku labipesu. Paistu pinnasfiltersiisteemil on saavutatud vaga kérge
puhastusefektiivsus: tldlammastikust eemaldatakse ca 63% ning Uldfosforist lausa 91%'".

18 Tooming, A. 2005. Kergkruusatdidisega htibriidse tehismdrgalapuhasti puhastusefektiivsus Paistu pohikooli pin-
nasfiltri nditel. Magistritéé, Tartu Ulikool.

19 Oével, M., Tooming, A, Mauring, T. Mander, U. 2007. Schoolhouse wastewater purification in a LWA-filled hybrid
constructed wetland in Estonia. Ecol. Eng. 29, 1: 17-26.




Pinnasfiltersiisteemi voiks rajada, kui
o pole tihiskanalisatsiooni
« reovee immutamine on keelatud
o reovesi pdrineb turismitalust, kampingust voi puhkekiilast

o talupidamises tekib suur hulk sadevett

Olulised aspektid horisontaalvoolulise pinnasfiltri rajamiseks

o vajalik eelpuhastus kas vihemalt mehhaaniliselt vorega voi
septiku abil, kuid soovitatavalt vertikaalvoolulise filtriga

o filtri pindala vihemalt 3,5-5 m*/IE

o filtri kiilgede pikkuse ja laiuse suhe soovitatavalt 3:1

o filtri paksus 1-1,2 m

o filtri veetase 0,7-0,9 m

o filter pealt taimestatud

o vee viibeaeg rohkem kui 15 pieva

o filter tuleb iimbritsevast keskkonnast isoleerida geomembraani

voi muu vett pidava kihiga/materjaliga

Olulised aspektid vertikaalvoolulise pinnasfiltri rajamiseks

« vajalik eelpuhastus kas vihemalt mehhaaniliselt vorega voi septiku abil

o filtri pindala ilma tagasipumpamiseta vihemalt 2,5-3 m?/IE
filtri paksus 1-1,4 m

o filtrit koormatakse perioodiliselt, soovitatavalt iga 2 h tagant

« filtermaterjal projekteeritakse kihiliselt nii, et alumine kiht
on suure ja tilemine viikse hiidraulilise juhtivusega

o filter tuleb iimbritsevast keskkonnast isoleerida geomembraani
voi muu vett pidava kihiga/materjaliga

Olulise aspektid viidatud Noorvee jt (2007) kdsiraamatust 2

Loe lisaks

Noorvee, A., Mander, U., Karabelnik, K., Példvere, E., Maddison,
M. 2007. Kombineeritud pinnasfiltersiisteemide ja
tehisméargalapuhastite rajamise juhend. Tartu Ulikool, Tartu.
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20 Noorvee, A, Mander, U., Karabelnik, K., Példvere, E., Maddison, M. 2007. Kombineeritud pinnasfiltersiisteemide ja
tehismdrgalapuhastite rajamise juhend. Tartu, Tartu Ulikool, 102 Ik.

4.4. PUHVERRIBAD

Léuna-Soomes asuv ligi saja meetri laiune rohuriba kaitseb péllumajandusmaad iimbritsevat vooluvee-
kogu toitainete reostuse eest, pakkudes samal ajal véimalust lammaste karjatamiseks. Foto: Kuno Kasak

PROBLEEM

Kui toitained on jéudnud juba pollult veekogusse, on neid sealt vdga keeruline jalle
vélja saada. Pindmine erosioon, eriti mullaosakestele seotud fosfor, aga ka pinnasevette
lahustunud lammastik, voib vihmade ning kevadise suurveega tahendada seda, et
poldudelt satub veekogudesse reostust. Selle tokestuseks on seadustega kehtestatud
nouded ja ka PRIA toetusskeemidele vastavuse kriteeriumid. Uheks néudeks on
vahemalt meetrilaiune veekaitsevodnd kraavide dares ning laiem kaitsevoond
suuremate veekogude dares. Uuringud on aga ndidanud, et niisugune kohustuslik
meetrilaiune veekaitsevoond on kill vajalik, ent sellest ei piisa. Esiteks, see vdib olla liiga
kitsas, ja teiseks, loodus ise ei tarvitse pinnase varisemist ega toitainetega rikastunud
pinnasevett koige efektiivsemalt takistada.

EESMARK

Pinnaveekogude reostuse viltimiseks voi vihendamiseks on soovitatav peale
veekaitsevoondi luua veel ka puhverriba. Sellel on mitmeotstarbeline struktuur ning
peamine eesmark on vahendada hajureostust, s.t pollumajandusmaalt parinevate
toitainete, taimekaitsevahendite ja erodeeritava materjali, sealhulgas sénniku
sattumist veekogudesse. Kuna maa jaab intensiivsest kasutusest valja, voib puhverriba
pollumehele tunduda esmapilgul ebapraktiline, kuid pdllu tervise jaoks on tegelikult
niisugust elupaika vaja, naiteks tolmeldajatele. Lisaks paraneb vee kvaliteet ja suureneb
elurikkus.
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RAKENDAMINE

Vastavalt seadusesdtetele on veekogude kallastel néutav voond, mille eesmark on
kaitsta vett hajureostuse eest ja hoida dra kallaste uhtumine. Veekaitsevoondi ulatus
veepiirist on:

« Laadnemerel, Peipsi jarvistul ning Vortsjarvel 20 m;

- teistel jarvedel, veehoidlatel, jdgedel, ojadel, allikatel, peakraavidel ja kanalitel
10m;

- (le 10 km? valgalaga maaparandussiisteemide eesvooludel 10 m;
- alla 10 km? valgalaga maaparandussiisteemide eesvooludel 1 m.

Veepiir on seaduse tdhenduses pohikaardil margitud veekogu piir.

Reljeefsel maastikul on teinekord viga raske mddratleda piiri, kust alates tuleks veekaitseriba laiust
mééta. Foto: Sampsa Vilhunen

Veekaitsevoondis on pdéllumajandustegevustest keelatud vaetiste, keemiliste
taimekaitsevahendite ja reoveesette kasutamine ning sénnikuhoidla voi auna
paigaldamine. Keskkonnaameti eriloaga on lubatud taimekaitsevahendite kasutamine
taimehaiguste korral ja kahjurite puhanguliste kollete likvideerimisel. Puu- ja p66sarinde
raie on ilma keskkonnaameti loata lubatud ainult maaparandussiisteemi eesvoolul
maaparandushoiutdid tehes. Keelatud on ka majandustegevus, vélja arvatud veest
vdljauhutud taimestiku eemaldamine, heina niitmine ja roo I6ikamine.

Peale kohustusliku veekaitsevoondi voivad pollumehed rajada lisa-puhverribasid, et
vahendada toitainete drakannet ning suurendada pollumajandusmaastiku elurikkust.
Puhverriba on spetsiaalselt taimestatud ala pollu ja veekogu vahel, mis olulisel
maadral aeglustab pindmist veevoolu ja toimib kui mehhaaniline filter, takistades
pinnaseosakeste ning nende kiilge kinnitunud toitainete, aga ka taimekaitsevahendite

sattumist veekogusse. Puhverriba kaitseb ka kraavikaldaid erosiooni eest ning hoiab
voolusdngi mudastumast, varjutades veepinda valguse eest. Uksiti parsib puhverriba
kraavis taimestiku kasvu ja suurendab samas Umbritsevat elurikkust, pakkudes elupaika
pollukasuritele. Kuna puhverriba peamine eesmark on veekaitseling, ei tohi seal, nagu
ka veekaitsevoondis, tegeleda intensiivse majandamisega: mulda harida, véetada
ega taimekaitsevahendeid kasutada. Kuivord aeg-ajalt on oluline rohuriba niita,
voib kaaluda ka karjatamist, ent sedagi saab teha vaid siis, kui puhverriba on péllust
aedikuga eraldatud. Juhul kui kasutada heina niitmiseks masinaid, tuleb niidetud hein
puhverribalt kindlasti eemaldada ning laotada naiteks korvalolevale péllule.

Koeru vallas asuva Mesilinnu talu peremees Lembit Liin leiab, et tavapdrase veekaitsev6dndi asemel
rajatavad mdrksa laiemad puhverribad oleks peale veekaitse ka suurepdrased mesilaste korjealad, kuna
seal ei kasutata vdetisi ega mesilastele ohtlikke taimekaitsevahendeid. Foto: Urmet Liin

Puhverriba tdhusus séltub peamiselt riba laiusest ja taimkatte lopsakusest. Riba
kavandades on vaja arvestada mulla tutbi, veekogu nélvakalde, péllul kasvavate
kultuuride, rakendatavate maaharimisvotete ning konkreetse piirkonna keskkonnakaitse
vajadustega. Lai kaitseriba on eeskatt oluline savika mulla ja suure nélvakaldega
pollul. Kui példu kasutatakse peamiselt rohumaana vaéi ei kiinta, pole laia kaitseriba
rajamine vajalik. Puhverriba ei pea ka olema kogu ulatuses tGihesugune. Kui pold voi
selle dar on varieeruvate keskkonnaparameetritega, nagu naiteks erineva reljeefi
ning mullaléimisega, voib varieeruda ka puhverriba laius. Erosiooniohtlikku piirkonda
tuleb rajada laiem riba.

Kuigi osa puhverribast toimib ise filtrina, mis takistab pinnase drakannet veekogusse,
on kdige tahtsam roll siiski taimedel. Uldlevinud praktika kohaselt koosneb puhverriba
kolmest voondist: rohu-, puhma- ja puurinne. Rohurinne asub kdige Iahemal péllule

117




ning toimib peamiselt filtrina, ilma et samal ajal varjutaks pdllumajanduskultuure.
Puhmarinne on pigem méeldud kaldajoone stabiliseerimiseks ning suuremaks
toitainete eemaldajaks. Puurinne on pollult vaadatuna kdige kaugem, et valtida
pollukultuuri varjutamist. Puurinne peab tagama kaldajoone stabiliseerumise ning
varjutama vooluveekogu, et reguleerida veekogu temperatuuri.

Taimeliigid tuleb valida séltuvalt puhverriba eesmargist

Eesmark Soovitatavad eluvormid puhverribal

Toitainete eemaldamine Rohu-, p6dsa- ja puurinne

Példudelt vihmaga kantava

. . Peamiselt rohurinne
sette koguse vahendamine

P&6sa- ja puurinne, sh siigava

Kaldajoone stabiliseerimine . : .
juurestikuga taimed

Vee temperatuuri Ghtlustamine Tiheda voraga puud ja p66sad

Kaldapealsel puud ja p66sad,

Elurikkus . .
veekogus suurtaimestik

Puhverriba laius voib vaga suurtes piirides varieeruda ning séltub peamiselt sellest,
mis on puhverriba eesmark. Kui peamine eesmark on naiteks kallast stabiliseerida, voib
piisata umbes kolme meetri laiusest puhverribast, ent kui sihiks on tdhus toitainete
kinnipidamine ning elurikkuse suurendamine, voib puhverriba laius ulatuda kuni
50 meetrini. Peamised tegurid, millega tuleb riba laiust planeerides arvestada, on
jargmised:

+ nodlvakalle;

+ toitainete ja pinnase drakande maar;

» veekogu temperatuuri reguleerimise vajadus;

+ elurikkuse kaitse vajadus, sh rohekoridorid.

Uuringutega on leitud seos puhverriba laiuse ja ndlvakalde vahel ning Gldiselt on
kujunenud seisukoht, et kui nélvakalle suureneb the protsendi vorra (pistloodis sein
on sada protsenti), peaks puhverriba laius suurenema 0,7-1,5 m vérra.

Teadlased on soovitanud, et efektiivne puhverriba voiks koosneda vahemalt kolmest
veekoguga paralleelselt kulgevast voondist?'. Kraavile kdige lahemal voiks olla
vahemalt 10 m laiune puude voond, milleks Eestis sobivad kiirekasvulised puud,
nagu hall lepp ja harilik paju. Eriti efektiivselt seovad toitaineid noored hall-lepad.
Puuderibale voiks jargneda 4 m laiune p6dsavoond ning vahetult enne haritavat
maad minimaalselt 6 m laiune rohuvdond. Vorreldes Gheainsa eluvormiga kaitseb

21 Mander, U., Kuusemets, V. 2005. Purification processes, ecological functions, planning and design of riparian buf-
fer zones in agricultural watersheds. Ecol.Eng. 24: 421-432.

selline kombineeritud puhverriba veekogu marksa paremini, kuna puude ja pddsaste
sligav ja tugev juurestik omastab vdga hasti toitaineid ning aitab kaasa kallaste
stabiliseerimisele, samas kui rohttaimed takistavad pinnasevee dravoolu péllumaalt.

Polluharimise keeld ei tahenda, et puhverriba tuleks jatta looduse hooleks. Kui
taimed kddunevad, vabastavad nad endasse seotud toitained ja need vdivad ikkagi
veekeskkonda sattuda. Selle ennetamiseks on jarelikult oluline puhverriba korraparane
hooldus. Vastavalt vajadusele tuleb just eeskatt rohuribal taimi niita. Puudelt ja
podbsastelt tuleb eemaldada kuivanud oksad ning liiga lopsaka kasvu korral oksi karpida,
et need ei varjutaks madalamal rindel asuvaid taimi. Kui puud kasvavad kiiresti, peaks
neid iga ca 8-12 aasta jarel raiuma, et sdilitada toitainete omastamise efektiivsus.

Korraparaselt hooldatud puhverriba eluiga voib olla vahemalt 15 aastat. Kuna vdga
suur osa fosforist jadb puhverriba mulla pindmisesse kihti, on méistlik seda aeg-ajalt
koorida ja taas pollule laotada.

Eesti tingimustes oleks soovitatav rohuribas kasvatada harilikku orasheina, mis
suudab moodustada vaga tiheda nii maapealse kui ka -aluse biomassi, suurendades
nii filtratsiooni kui ka téhustades maa-alust toitainete omastamist. Puhverribas tuleb
valtida liblikdieliste taimede kasvatamist, sest nemad saavad suurema osa eluks
vajaminevast lammastikust atmosfaarist ning mullas oleva lammastiku sidumine on
neil jarelikult teisejarguline??

Puhverriba laius soltuvalt p6llu kaldest?

Pollu kalle, % | Minimaalne puhverriba laius, m
1-3 7
4-7 10
8-10 15
TULEMUSED

Soomes ja Taanis tehtud uuringud on ndidanud, et juba kiimne meetri laiune puhverriba
on suureparane toitainete ning pinnaseosakeste vette sattumise vahendaja. Naiteks
koikus Gldfosfori hulga vahendamine vahemikus 20-96%, lammastikul 30-99%,
pinnaseosakestel 55-97%, orgaanilisel ainel 83-90% ning taimekaitsevahenditel kuni

22 Eastern Canada Soil and Water Conservation Centre. Buffer strips and water quality: a review of the literature

23 Grismer, M.E., O'Geen, A.T,, Lewis, D. 2006. Vegetative Filter Strips for Nonpoint Source Pollution Control in Agricul-
ture, ANR Publication 8195, University of California.
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90%2*. Eestis, Porijoe valgalal Tartumaal on uuritud halli lepiku voondi efektiivsust
toitainete eemaldamisel ning tulemused naditasid, et ca 14 aasta vanune ja 20 m laiune
lepik, millele eelneb 11 m laiune niiske rohumaa, eemaldab kuni 81% ldammastikust
(ca 20 kg N ha/a) ning 67% fosforist (1,2 kg P ha/a)®.

Puhverriba on toitainete kinnipidamise korval ka suureparane elupaik péllukasuritele.
Kuni 35% maailma toiduvarudest séltub loomsetest tolmeldajatest, kes suurendavad nii
pollumajanduskultuuride saagikust kui ka kvaliteeti. Mesilastele, kimalastele, mardikatele,
liblikatele, herilastele ja teistele tolmeldajatele sobib eelkdige mahepdllumajandus, mille
korral ei kasutata putukatele ohtlikke taimekaitsevahendeid, aga sobivad ka naiteks
rohuga kaetud pélluservad, metsad, mirgalad jne. Uheks neile sobilikuks elupaigaks
on mitmekesise taimestikuga puhverriba. Kui tagada tolmeldajatele piisavalt elupaiku,
suudavad nad naiteks rapsi saagikust suurendada kuni 25%.

20 meetri laiuse puhverriba reostusainete eemaldamise efektiivsus®’

Reostusaine Puhastusefektiivsus, %

heljum 89,7

nitraatne lammastik | 60,4

uldfosfor 73,7

lahustunud fosfor 58,1

orgaaniline susinik 59,9

TAGASILOOGID

Laias laastus voib puhverriba rajamisega kaasneda méningaid tagasilodke. Kbige suurem
oht seisneb selles, et kui puhverriba jaetakse regulaarselt hooldamata, voib see toitainete
sidumise asemel hakata toitaineid vélja andma. Tahtis on p60rata tdhelepanu veekogu
kalda dares kasvavatele puudele ning vajadusel teha hooldusraie, sest hooldamata
voivad nditeks vette kukkuvad puud ummistada maaparandussiisteeme voi takistada
vee voolamist.

Kuigi voib esineda moéningaid tagasilooke, on puhverriba kdige tdhusamaid
veekaitsemeetmeid. Samuti pole puhverriba rajamine ega hooldamine eriti kulukas

24 Christen, B., Dalgaard, T. 2013. Buffers for biomass production in temperate European agriculture; A review and
synthesis on function, ecosystem services and implementation. Biomass and Bioenergy 55: 53-67.

25 Otto, S., Vianello, M., Infantino, A., Roepke, B., Tang, J-Z. 2009. Effectiveness of vegetative filter strips in reducing
pesticide loading: quantifying pesticide trapping efficiency. J. Environ Qual, 38(2): 762-761.

26 Mander, U., Kuusemets, V., Léhmus, K., Mauring, T. 1997. Efficiency and dimensioning of riparian buffer zones in
agricultural catchments. Ecol. Eng. 8(4): 299-324.

27 Peterjohn, W.T,, Correll, D.L. 1984. Nutrient Dynamics in an Agricultural Watershed: Observations on the Role of a
Riparian Forest. Ecology. Vol 65: 5, 1466-1475.

ning arvestada tuleb peamiselt t66jou- ning masinakuludega. Suurim kulu, mis
pollumehele puhverriba rajamisega kaasneb, on saamata jaanud tulu puhverriba
alla jaavalt pollumaalt, kuid selle katteks on mitmel pool maailmas rakendatud
toetussuisteeme. Eestis paraku ei kuulu puhverribad veel maastikuelementide, sealhulgas
Okoloogilise kasutuseesmdrgiga maa-alade hulka ning nende eest toetust ei maksta.
Maastikuelementidena on arvestatud alla 10 km? valgalaga eesvoolu kraav, oja, jogi
ja maaparandussiisteemi maa-alal paiknevad kuivenduskraavid laiusega kuni 12 m.
Peale selle tuleb arvestada, et kraavi kallast kattev puittaimestik ei kuulu kraavina
deklareeritava ala koosseisu ning kraavi ja pollu vahele ei tohi jadada puittaimestikku
Ule kahe meetri. Seega saavad talunikud toetuséigusliku maa hulka lugeda vaid vésast
puhastatud voi kuni kahemeetri laiuse puittaimestikuribaga kraave.

NAITED

Soomes Kruusila kiilas otsustasid kaks pollumeest
jéud tihendada ja rajada enam kui 400 m pikkuse
ning ca 75 m laiuse puhverriba ja ca 3 hektari suu-
ruse avaveelise tehismdrgala. Juha Satovuo (pildil)
ning Kari Laakso eestvedamisel ja Maailma Looduse
Fondi Soome haru abiga loodud veekaitserajatised
aitavad veekogusid példudelt tuleva hajureostuse
eest edukalt kaitsta. Fotod: Elina Erkkild
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Puhverriba, sealhulgas avaveelise tehismargala peamine eesmark on vahendada
toitainete drakannet Huitinjoki jokke ning sealtkaudu tugevalt eutrofeeruvasse Hirsijarvi
jarve. Huitinjoki joe valgalast ca 25% on po6llumajanduslik maa, mis avaldab kiillalt
suurt kahjulikku moju vee kvaliteedile. Seda ala, kuhu puhverriba rajati, oli talunike
sonul tsna keeruline harida, sest teatud osa alast on suure kaldega, teisalt jéllegi on
piirkondi, mida jogi pidevalt le ujutab. Margata vois, et pidevad Uleujutused kandsid
vaga suurel maaral pinnast veekogusse.

Suur osa rahast puhverriba rajamiseks ning tlalpidamiskulude katteks saadi Soome
maaelu arengukava kaudu. Lisaks saavad talupidajad kompensatsiooni 450 eurot aastas
hektari kohta ning lepingu pikkus on viis aastat. Kruusila puhverriba votab enda alla
enam kui 4 hektarit endist pdllumaad ning ca 0,5 hektarit metsamaad.

Talupidajate liheks eesmargiks oli puhverribal vahesel maaral ka veiste karjatamine,
mis tegi ehituse oluliselt kallimaks, kuna puhverriba ja pdllu vahele tuli rajada tara, et
valtida loomade sattumist haritavale pdéllumaale.

Talunike sénul on puhverriba ja tehismargala rajamine end 6igustanud ning senimaani
pole mingeid tagasilooke taheldatud.

Puhverriba voiks rajada, kui

o poldudel on suur kalle, mis pohjustab vihma- ja
lumesulaveega pinnase drakannet

o maastik on raskesti haritav

o pinnas on liigniiske

Loe lisaks

Piiriméae, K. 2013. Okosiisteemide teenused péllumajanduses - kuidas
elurikkus saagikust suurendab. Eestimaa Looduse Fond, Tartu.
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4.5. FOSFORI INDEKS

Fosfori indeks aitab talunikul valida sobivat maaharimisvétet ning selgitada optimaalseimat fosforiga
vdetamise mddira. Viimane véimaldab kokku hoida vietamisega seotud kuludelt véi vajadusel lisaviie-
tamise tulemusena parema saagi arvelt rohkem tulu teenida. Foto: Kristjian Oopkaup

PROBLEEM

Fosfor on péllumajanduses olulisemaid taimekasvu soodustavaid toitaineid. Fosfor
on muu hulgas asendamatu element nukleiinhapete (DNA, RNA), valkude ja ATP
koosseisus. Samas, kui pollumajandusmaale satub fosforit liiga suurel hulgal ning
taimed ei joua koike dra tarvitada, liigub see vihma- ja lumesulaveega kraavide ning
dreenide kaudu veekogudesse, soodustades eutrofeerumist. Kuna suurem osa fosforist
transporditakse pollumajandusmaalt just osakestele seondununa ehk partikulaarses
vormis, on olulisi tegureid just erosioon, mis jarsuma kaldega pdldudel on suurem ja
laugematel vaiksem. Fosfori indeks on mudel, mis just taolisi tingimusi arvestabki.

Fosfori indeks (ehk P-indeks) on abindéu, mida kasutades saab hinnata pollu
fosforikadude suhtelist riski, tuginedes kergesti kdttesaadavale informatsioonile.
Meede on eelkbige erosiooniriski piirkondades ja loomafarmide jaoks taienduseks
polluraamatu kasutamisele ja toitainete bilansi arvutamisele.

Kui mulla fosforisisaldus (letab kriitilise taseme, toimub fosfori laiaulatuslik drakanne
poldudelt veekogudesse. Mullas leiduva fosfori kadusid méjutavad majandamisvotted,
naiteks see, kuidas sonnikut ja mineraalvdetist laotatakse voi maad haritakse. Fosfori
arakande riski mojutavad oluliselt ka vee dravoolutingimused. Erosiooniprotsessid
on raskesti prognoositavad ning séltuvad palju mulla I16imisest, p6llu ndlvakaldest,
avatusest tuultele, asendist kuivendussiisteemi suhtes jm.
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EESMARK

Fosfori indeks on empiiriline mudel, millega eri riskifaktorid summeeritakse iheks
peafaktoriks. Indeks aitab nii pollumeestel, ametnikel kui ka looduskaitsjatel hinnata
ala fosfori arakanderiske ning kindlaks teha peamised ohutegurid. Indeksi peamine
eesmark on aidata rakendada parimaid péllumajandusvétteid, et vahendada fosfori
drakannet ning suurendada toitainete sidumist taimedesse. Tuleb ka meeles pidada,
et indeksi eesmark ei ole selgitada tegelikke fosforikadusid, vaid anda hinnang
potentsiaalsele kaole.

RAKENDAMINE

Indeksi arvutamiseks on vaja teada mitmeid parameetreid uuritava pollu kohta, nagu
nditeks mulla 16imist, fosforisisaldust, mineraal- ja orgaaniliste vaetistega lisatava fosfori
kogust, vaetise laotamise viisi, sénniku tiitpi, pollu kaugust lahimast pinnaveekogust,
veekogu kaldal oleva veekaitse- voi puhvervédndi omadusi. Eeltoodud andmete
liitmisel saadud indeks vdimaldab hinnata fosfori arakande potentsiaali nii pindmise
erosioonina kui ka labi mullakihi leostununa.

Eesti muldade looduslik fosforisisaldus on Gipris muutlik. P6hja-Eesti klindipealsetel
ja -alustel muldadel on see suurem ning mujal Eestis vaiksem. Ule poole haritavatest
muldadest on lisna madala fosforisisaldusega, vajades kindlasti vaetise lisamist. Kogu
Eesti haritava maa mullastikus on saviseid ning seega suurema drakande riskiga
muldasid 5-6%. Vee-erosioonist on enim ohustatud péllumaa, mille nélvakalle tiletab
10%2.

Kuivord fosfori tegelikke kadusid maarata on keeruline, on fosfori indeksi eesmargiks
eelkoige voimaliku fosforikao hindamine. Indeksi arvutamise eelduseks on andmete
olemasolu. Sellele aitab Eesti oludes kaasa pdlluraamatu pidamine. Vastavalt
veeseadusele tuleb igal péllumajandusega tegeleval isikul pidada polluraamatut,
kuhu kantakse muu hulgas andmed péllumajandusmaa pindala, mulla omaduste
ning kasutatavate vaetiste ja nende koguste kohta.

Meetme rakendamiseks on soovitatav kasutada maarust, mis paneb paika eri tllpi
sdnniku toitainete sisalduse arvestuslikud vaartused®. Fosfori indeksi parameetreid
aitavad madrata selle maaruse lisad.

Fosfori indeksi kasutamine on véga laialt levinud just Ameerika Uhendriikides, kuid
Uha enam on eri tasandi uuringuid tehtud ka Péhja-Euroopas

28 Loigu, E., lital, A., Pachel, K., Piirimde, K. 2011. Péllumajanduse hajukoormuse piiramise meetmete vdljaté6tami-
ne ja nende tohususe hindamine. Hinnang pinna- ja péhjavee hea seisundi saavutamise ja veesddstu véimaluste
kohta. Tallinna Tehnikadilikool, Tallinn.

29 https://www.riigiteataja.ee/akt/116072014008.

TULEMUSED

Mitmel pool maailmas on tehtud uuringuid, milles on vérreldud fosfori indeksiga leitud
fosforikao potentsiaali ning reaalset fosfori kadu. Pollu tasandil on nditeks Rootsis
Djodjic ja Bergstom fosfori darakannet vorrelnud arvutatud indeksi vaartusega ning
leidnud vdga tugeva lineaarse seose®®. Goulet jt analilsisid Gheksat 0,2 ha suurust
eksperimentaalpoldu Kanadas ning mootsid nii pindmist kui ka pinnasisest fosfori
arakannet. Tulemustest selgus, et 98% veest ning 95% fosforist liikust katselapilt
minema maa-aluse drenaazi kaudu ning sisuliselt vastutasid kolm peamist komponenti
kiimnest (ldfosfori kontsentratsioon, mullaerosioon ning orgaaniline vaetis) 86%
fosforikao eest ning korrelatsioon fosfori indeksi ja tildfosfori kao vahel oli vdga tugev?®'.
Samuti on leitud vdga tugevaid seoseid USAs tehtud uuringutes. Naiteks, nii Nebraska
kui ka Arkansase osariikides tehtud uuringutest ilmnes selgelt, et fosfori indeksiga
saab eeldatavat fosforikadu hinnata kdllaltki tapselt®.

Peale pollu tasandi on fosfori indeksit rakendatud ja uuritud ka valgla tasandil. Ameerika
Uhendriikide Idunaosariikides testiti fosfori indeksit 30 vietamata ja vaetatud péllul,
pindalavahemikus 1,1-125 ha. Fosfori indeksi kaudu saadud hinnangud olid vdga
sarnased tegelike fosforikadudega®. Sarnased tulemused said Andersen ja Kronvag
Taanis ning USAs Pennsylvania osariigis 12 alamvalgalal.*

TAGASILOOGID

Eesti tingimustele sobivat fosfori indeksi kalkulaatorit pole siinse kdsiraamatu kirjutamise
ajaks veel vdlja tootatud, kuid eeskuju saab votta mujal maailmas kasutatavatest
indeksitest.

Fosfori indeksi rakendamise korral ei tohi unustada lammastikuprobleemi.

NAITED

Fosfori indeksi arvutamine Kanada naite pohjal. Tegemist on killaltki kergesti
kasutatava ning potentsiaalselt ka Eesti tingimustes rakendatava siisteemiga.

30 Djodjic, F, Bergstrém, L. 2005. Conditional phosphorus index as an educational tool for risk assessment and
phosphorus management. Ambio 34, 296-300.

31 Goulet, M., Gallichad, J., Duchemin, M., Giroux, M. 2006. Measured and computed phosphorus losses by runoff
and subsurface drainage in eastern Canada. Appl. Eng. Agric. 22, 203-213.

32 Eghball, B., Gilley, J.E. 2001. Phosphorus risk assessment index and relating extractable soil phosphorus to evalua-
tion using runoff measurements. J. Soil Water Conserc. 60: 855-859.

33 Sharpley, A. 1995. Identifying sites vulnerable to phosphorus loss in agricultural runoff. J. Environ Qual. N24,
947-951.

34 Andersen, H.E., Kronvag, B. 2006. Modifying and evaluating a P index for Denmark. Water Air Soil. Pollut. 174,
341-353.




Fosfori indeksi arvutamine kdesoleva ndite najal tugineb mitmele parameetrile, mis
eeskatt mojutavad fosfori liilkumist pollumajandusmaastikul. Nendeks parameetriteks
on: erosiooniga drakantava pinnase kogus, mulla veeldbilaske véime, fosfori
kontsentratsioon mullas, kasutatavate mineraalvaetiste kogus, mineraalvaetise
laotamise tehnika, orgaanilise vaetise kogus ning tehnika. Fosfori indeks annab igale
tegevusele numbrilise vaartuse, mis parast olulisust hindava kaaluga labi korrutamist
annab indeksile vaartuse. Naiteks hinnang 0 viitab sellele, et fosfori kadu peaaegu
ei ole, samas kui 16 viitab viga kérgele fosfori drakande potentsiaalile. Uldjuhul on
soovitatav fosfori indeksit arvutada, kui fosfori kontsentratsioon mullas on Gle 30
mg/kg.

Fosfori indeksi arvutamise protseduur

1. Leia hinnang igale néutud naitajale.

2. Korruta hinnang labi kaaludega, nii saad kaalutud hinnangu.
3. Summeeri koik kaalutud hinnangud.
4

. Kasuta allpool olevaid tabeleid, et leida fosfori indeks ning soovitused edasisteks
tegevusteks.

Mulla erosioon t/ha/a (kaal 2,0)

<12 vaga madal (1)

12-25 | madal (2)

26-37 | keskmine (4)

>37 korge (8)

Mulla veejuhtimisvéime (kaal 1,0)

Mulla Maksimaalne ndlvakalle (kuni 150 m enne kraavi)
veelabilaskvus | .39 3-<6% 6->9% 9-12%

A (korge) Vaga madal (1) | Vaga madal (1) | Madal (2) Korge (8)

B (keskmine) Vaga madal (1) | Madal (2) Keskmine (4) Korge (8)

C (madal) Madal (2) Keskmine (4) Korge (8) Véga korge (16)
D (vdga madal) | Keskmine (4) Korge (8) Korge (8) Vaga korge (16)

Fosfori kontsentratsioon mullas mg/kg (kaal 2,0)

<15 Vaga madal (1)

15-30 | Madal (2)

31-60 | Keskmine (4)

61-100 | Korge (8)

>100 Vaga kérge (16)

P6llule laotatava mineraalvaetise kogus kg P,0./ha (kaal 0,5)

<25 Vaga madal (1)

25-50 | Madal (2)

51-75 | Keskmine (4)

>75 Korge (8)

Mineraalse vaetise laotamise aeg (kaal 1,5)

koos kiilviga Vaga madal (1)

enne kilvi <2 nadalat | Madal (2)

enne kilvi >2 nadalat | Keskmine (4)

ei kiilvata Korge (8)

Péllule laotatava orgaanilise véetise kogus kg P,0,/ha (kaal 0,5)

<12 Vdga madal (1)

12-36 | Madal (2)

37-60 | Keskmine (4)

>60 Koérge (8)

Orgaanilise véetise laotamise aeg (kaal 1,5)

Sissepritse voi sissesegamine | Vaga madal (1)

Kuni viis pdeva enne kilvi Madal (2)

Enne kiindi Keskmine (4)
Peale 16ikust Keskmine (4)
Laotamine taimekasvu ajal Keskmine (4)

Puhas muld Korge (8)




Fosfori indeks ning soovitus vaetamiseks

Parim voimalik tehnika fosfori indeksi rakendamiseks

Maoju

Fosfori indeksit
vahendavad praktikad

Naide

Mullaerosioon

Koik lahendused, mis
valdivad mullaerosiooni

Kind kraaviga paralleelselt,
puhverribad

Struktuurlupjamine

Klinkritolmu véi polevkivituha

Mulla 16imi
uitaformis (vt ptk Ik 68) kandmine péllule
Kasvatada kultuure,
Fosfori Mulla liiga kérge mis vajavad kasvuks

kontsentratsioon
mullas

fosforisisalduse korral tuleb
vahendada véetise kogust

rohkem fosforit. Oluline
roll vaetamistasemete
reguleerimisel

Mineraalvaetise
hulk

Vdaetamise vajadus tuleb
pidevalt tle kontrollida

Mineraalvaetise hulga
vahendamine naiteks 60 kg/ha
30 kg/ha vahendab fosfori
indeksi vaartust 1 palli vorra

Minimaalne Minimaalne
polluriba kaugus | pélluriba kaugus
Fosfori veekogust, veekogust,
indeks Moju fosfori arakandele mis tuleb jatta mis tuleb jatta
vdetamata vdetamata peale
enne saagi saagikoristust,
koristust, (m) (m)
Vaga madal fosfori
<15 ér?kandt.e p.otentsi.aal ning 3 30
polluharimispraktikat
pole vaja muuta
Madal fosfori drakande
15-29 | potentsiaal, kuid olulisi muutusi 3 30
polluharimises ei pea ette votma
Keskmine fosfori drakande
potentsiaal ning oht veekogudele.
Piirkondades, mis on veekogude
30-50 3 60
lahedal, tuleb rakendada
paremaid vaetamistehnoloogiaid
ning vahendada véetise hulka.
Korge fosfori drakande
tentsiaal. Vaetise k t tuleb "
>50 p,c,) entsiaa .ae Is¢ kogust tie 30 Ara lisa vaetist
vahendada ning rakendada
téhusamaid laotustehnikaid

Mineraalvaetise
laotamise tehnika

Andes vaetist ajal, mil
taimed selle kiiresti
omastavad, vahendame
fosfori arakande riski

Andes vaetist pollule koos
kilviga, vahendame fosfori
indeksi vaartust 10 palli vorra

Sénniku hulk

Mullale véhem orgaanilist
vaetist andes vdahendame
mulla vaetisesisaldust

Orgaanilise vaetise hulga
vahendamine nditeks 60 kg/ha
30 kg/ha vahendab fosfori
indeksi vaartust 3 palli vorra

Sénniku laotamise
tehnika

Parim voimalik tehnika
sonniku laotamiseks
(vt ptk Ik 62)

Sissepritse kasutamine
vdhendab fosfori indeksi
vaartust 10 palli vorra
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Naide fosfori indeksi arvutamise skeemi kohta

Mulla erosioon

Fosfori sisaldus mullas (mg/kg)

Kontsentratsioon = ..........ceeeveiiiiiniienennnne. (mg/kg)

...Hinnang=...........coooiiiiiiin

Mineraalvaetise kogus

Mineraalvaetise laotamise tehnika

Meetod: .....covvviiiiii

Orgaanilise vaetise laotamise tehnika

Meetod =.....coovviviiiiiiiiiin,

..Hinnang: ...

Koondtabel

Kaalutud

Ala kirjeldus Kaal | Hinnang ?':::::g
hinnang)

Mullaerosioon 2,0

Mulla 16imis 1,0

Fosfori sisaldus mullas 2,0

Mineraalvaetise kogus 0,5

Mineraalvaetise laotamise tehnika | 1,5

Sénniku kogus 0,5

Sonniku laotamise tehnika 1,5

Fosfori indeks

Fosfori arakande potentsiaal

Vaetamisel minimaalne distants veekogust kuni saagikoristuseni (m)

Vaetamisel minimaalne distants veekogust peale saagikoristust (m)

Loe lisaks
Penu, P. Eesti muldadest pollumehele. 2006.

Pollumajandusuuringute keskus. 2015. Eesti maaelu arengukava 2007-
2013 2. telje piisihindamisaruanne 2014. Aasta kohta. Saku. 620 |k

Vaata ka:

vedelsénniku integreerimine mulda Ik 62
struktuurlupjamine lk 68
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4.6. MUUD MEETMED

Veekaitsemeetmeid, mida pollumehed saaksid rakendada, on kaugelt rohkem kui
kdesolevasse triikisesse mahub. Jargnevalt on vilja toodud hulk lahendusi, mida
soovitavad kasutada valismaised kasiraamatud, ning on ka moned Eesti oludesse
sobilikud meetmed. Rasvases kirjas meetmeid on siin peatiikis lihidalt seletatud.

«  Lammastiku kontsentratsiooni maaramine mullas ning péllumajandus-
kultuuripohise vaetusplaani kasutamine.

+ Lammastiku indeksi arvutamine.

+ Denitrifikatsioonikraavid.

+ Toitainete sisalduse madramine sénnikus.

+ Sonniku- ja lagahoidlate mahu suurendamine.

» Pollupidamise I6petamine erosiooniohtlikel aladel.

+ Terrasspollundus.

- Reaktiivsete filtermaterjalide kasutamine dreenisiisteemides.

+ Tuulekaitseribade rajamine.

« Mairgalade taastamine.

« Denitrifikatsiooniriba rajamine.

» Vooluveekogude looduslikustamine.

« Margalade taastamine.

« Aktiivfiltrite rakendamine.

« Kahetasandilised kuivenduskraavid.

Veekogude looduslikustamine

Maaparandussisteemide Uheks osaks on kogujakraavid ja eesvoolud, mille sihiks
on muu hulgas tagada vee kiire drajuhtimine kuivendamist vajavalt maalt. Eelmise
sajandi teisel poolel kaevati jogesid ja ojasid hulgaliselt sirgeks, saavutades vee kiire
aravoolu nii metsa- kui ka pollumajandusmaalt. Sellised sirged stisteemid on paraku
suurepdrased toitainete jarvedesse ja merre edasikandjad ning vahendavad olulisel
maaral ka veekogude elurikkust.

Kraavide, ojade, jogede looduslikkuse taastamise peamine eesmdrk on suurendada
bioloogilist mitmekesisust, sealhulgas parandada kahepaiksete ja nditeks rannaniitude
linnustiku, eeskatt kurvitsaliste elupaikade tingimusi ning vdhendada hajureostuse
mojusid.
Kraavide looduslikkust vdimaldavad taastada jargmised keskkonnakaitserajatised:

+ settebasseinid

+ nodlvapuisted

+ poOhjavallid

Kanaliks kaevatud veekogud tagavad kiill maaparandussiisteemide t6husa toimimise, ent veekogu elu-
rikkusele méjuvad need hdévitavalt ning on tésised toitainete suurematesse veekogudesse edasikandjad.
Foto: Kuno Kasak

« kraavide laiendused ja laugemaks kaevamine
+ kivide paigutamine voolusangi

Margalade taastamine

Rannaniitude kraavitamise tulemusena liigub vesi kiiresti kraavidesse, kust see voolab
edasi merre. Juhul kui tegeletakse ka p6éllumajandusliku tootmisega, sealhulgas
karjatamisega, on otsene oht hajureostuse levikuks merelahtedesse.

Heaks votteks taastada rannaniitude veereziim on kraavid osaliselt tdokestada,
mida tehakse tavaliselt mataste abil. Mattad voetakse kraavi vallist, eelistatult selle
kérgematest osadest, ndnda kraavivalli madaldades. Voetud mattad asetatakse paari-
kolme meetri laiuse ribana kraavi, tdites selle kuni servani. Ménedel juhtudel saab
mataste vétmisega kujundada ka kraavile laiendeid voi (ihendada kraav laheduses oleva
loodusliku lombiga. Kraavi valli madalamaks vottes ja kraavi mitmest kohast blokeerides
katkeb vee vool kraavis ning tekivad laiemad veega lombid, mida kurvitsalised saavad
kasutada toitumisaladena. Samuti sobivad sellised lombid, kus vesi plsib vahemalt
juuni keskpaigani, kahepaiksetele sigimiseks.

Salmi rannaniidul juhivad kraavid liigset vett pollumajandusmaadelt Salmi lahte.
Vahendamaks péllumajanduse otsest negatiivset moju merele, tuleks vesi kraavidest
osaliselt rannaniidule juhtida. Seda saab teha kraavipervesid tasandades ja kraave
osaliselt blokeerides. Margitud tegevused aitavad veevoolu tokestada ning suunata
vett rannaniidu lompidesse. Sealjuures peab kindlasti jadlgima, et kraavi kaldaid
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madaldades ja kraavi ldhedalolevate lompidega (ihendades ei jaetaks kraavi pohja
pinnasega taitmata, s.t kraavi sligavust tuleb vdhemalt pooles mahus vahendada, et
takistada vee vaba voolu merre. Vastasel juhul hakkavad kraavid madalama veeseisu
ajal kuivendama nendega Gihendatud rannaniidulompe.

Denitrifikatsiooniriba

Vees oleva liigse lammastiku voib muuta ohutuks atmosfaarilammastikuks
denitrifikatsiooniprotsessi kaudu. Denitrifikatsiooniprotsessi kiirendamiseks voib rajada
denitrifikatsiooniriba.

Orgaanilise stsiniku olemasolu veega kiillastunud pinnases aitab denitrifikatsiooni-
protsessidele kaasa. P6llumajandusmaadele, kus valitseb oht nitraatse lammastiku
arakandeks ning orgaanilise sisiniku kontsentratsioon on madal, saab rajada
spetsiaalseid kraave, mis tdidetakse orgaanikarikka materjaliga, nagu naiteks saepuru,
puiduhake jmt. Uldjuhul peaks denitrifikatsioonibarjaar kulgema rédbiti veekoguga,
mida soovitakse ldmmastikreostuse eest kaitsta, ning pollult tulev pinnasisene vesi
peab seda valli enne veekogusse suubumist ldbima.

Puiduhake on suurepdrane orgaanilise slisiniku allikas, mis kiirendab pinnasisest
denitrifikatsiooniprotsessi. Selle tulemusena redutseerub nitraat gaasiliseks
molekulaarlammastikuks N, ning mitmesugusteks lammastiku oksiidideks, nagu
naerugaas (N,0), lammastikmonooksiid (NO) ja lammastikoksiid (NO,) ning koik
need gaasid lenduvad atmosfaari. Uuringutega on toestatud, et nditeks 1,5 m laiune
puiduhakkega taidetud ning pinnasega kaetud kraav suudab eemaldada peaaegu
kogu nitraatse lammastiku®>.

Arvutuslikult on kindlaks tehtud, et ca 1 m? puiduhaket suudab nitraatse lammastiku
kogust aastas vahendada kuni 0,23 kg. Uhtlasi on see kiillaltki odav meede, sest
naiteks ca 50 m pikkune kraav mahutab umbes 30 m? puiduhaket ja arvestades, et
Uhe kuupmeetri hakkepuidu hind Eestis on keskmiselt 20 eurot koos kohaleveoga,
on meede kiillaltki kulutéhus. Saarase stisteemi keskmine eluiga ulatub paarikimne
aastani, mis tagab ldammastiku pikaajalise eemaldamise.

Aktiivfiltrid

Aktiivmudapuhastites kasutatakse fosfori sadestamiseks peamiselt raud(lll)sulfaadi
graanuleid, mis on oma téhusust téestanud ka péllumajanduses. Uhend loob happelise
keskkonna, mis soodustab fosfaadi seondumist raud(lll)ioonide kiilge ning seejarel
need settivad veekogu pdhja. Settinud lihend on stabiilne aeroobsetes oludes, aga
kui keskkond muutub anaeroobseks, voib rauaosakeste kiilge settinud fosfor taas
kord vette vabaneda.

35 Bednarek, A., Sotlarska, M., Ubraniak, M., Zalewski, M. 2010. Application of permeable reactive barrier for re-
duction of nitrogen load in agricultural areas - preliminary results. Ecohydrology & Hydobiology 10/2-4: 355-362.

Soomes tehtud uuringud on ndidanud, et kui vooluhulk ei ole vdga suur, suudab
lahustunud raud(lll)sulfaat setitada 30-80% lahustunud fosforist. Kuna lahustunud fosfor
on vorreldes osakestele seondunud fosforiga taimedele hoopis kergemini omastatav,
on tulemused eutrofeerumise seisukohalt vdagagi muljetavaldavad.

Sellise lilesehitusega slisteem toimib kdige paremini oludes, kus vee vooluhulk
on madal ning vees lahustunud fosfori kontsentratsioon hasti korge. Seega tuleks
selliseid dosaatoreid kasutada kraavidel, kus on kindlaks tehtud kdrge lahustunud
fosfori kontsentratsioon. Sobivasse kohta rajatud dosaatori kulutéhusus on kdrge ning
naiteks Ghe kilogrammi setitatud fosfori hinnaks voib kujuneda kéigest 15-20 eurot,
arvestades, et graanulite hind on ca 0,35-0,55 €/kg. Kui dosaatori asukoht ei ole kdige
parem - liiga vaike lahustunud fosfori kontsentratsioon véi liiga suur vooluhulk —, véib
kilogrammi fosfori setitamise hind kerkida kuni 500 euroni, seega tasuks enne sellise
stisteemi paigaldamist kindlasti ndu pidada ekspertidega®.

Dosaatori Ulesehitus on vdga lihtne: kraavile rajatakse kolmnurkilevool ning selle ette
paigaldatakse dosaator, mille kiiljes on hea labilaskvusega vorkkott. Koti vorguava suurus
on kdllalt vdike, et hoida kinni graanuleid. Allapoole suunatud koonusekujulise tipuga
kott tagab selle, et veetaseme tdustes suureneb ka graanulite hulk. Sisuliselt s6ltubki
stisteemi efektiivsus sellest, et ei unustataks aeg-ajalt dosaatorit graanulitega taita.

Vahendamaks ohtu, mida happelisemaks muutunud vesi voib péhjustada, tuleks
dosaatori taha rajada settebassein voi puhastuslodu. Kuna Eestis on enamasti probleeme
just happeliste pdldude ning veekogudega, tuleb kindlasti tdhelepanu pdorata sellele,
et veekogu pH ei muutuks happelisemaks.

Soomes testitud raud(lll)sulfaadi graanulite dosaa-
tor suudab madalate vooluhulkade juures setitada
30-80% veekogus lahustunud fosforist.

Foto: Kuno Kasak
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Tamm, I. 2013. Active Wetlands - the use of chemical amendments to intercept phosphate runoffs in agricultural
catchments. MTT Report 92.
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Kahetasandiline kuivenduskraav

Norsholmi kiilas Léuna-Rootsis rajas kohalik péllumees Hubert
Gelin koos seitsme maaomanikuga ca 2 km pikkuse kahetasan-
dilise kraavituse. See on Ameerika Uhendriikides kiillaltki levinud
veekaitsemeede, mida Euroopas ei ole eriti laialdaselt kasutusele
véetud. Hubert Gelin on ka 2015. aasta Léddnemere-sébraliku pol-
lumajandustootja Rootsi vooru véitja. Fotod: Anuschka Heeb

Uldjuhul tuleks véltida sirgete kuivenduskraavide rajamist, mille asemel véiksid olla
hoopis looduslikumad ehk looklevad kraavid. Kui on tingimata vajadus rajada sirge kraav,
saab seda siiski teha selliselt, et rakendatakse Gihtaegu mitmeid veekaitsemeetmeid.

Kahetasandiline kraavitus tdhendab kahe erineva veekaitsemeetme rakendamist Gihes
maaparandusrajatises. Kraavid on vaga lauge servaga, mis vahendab olulisel maaral
kraavipervede erosiooni. Laugele kraaviservale jargneb tasane lammiala, mis on kaetud
veetaimede, nagu nditeks hundinuiaga, ning alles sellele jargneb standardne kraav,
mis siis on moeldud otseselt kuivendusvee drajuhtimiseks.

Kahetasandilise kuivenduskraavi eelis ilmneb just suurvete ajal, mil veetase kraavis
téuseb ile lammiala, kuid jaab siiski oluliselt allapoole péllutasandist. Uleujutatud
lammiga kraavitus aeglustab veevoolu ning véimaldab seega toitainetel settida,
kusjuures hundinuiataimed toimivad ka kui filtrid.

Hubert Gelini sénul aitab selline lai kraavitus suurvetega kenasti liigvee poldudelt
ara juhtida ning see on vdga oluline, kuna mullad on darmiselt savirikkad. Tanu vee
téhusale drajuhtimisele on naiteks kevadisel perioodil marksa kergem maad harida.

KOKKUVOTTEKS:
MEETMETE RUUMILINE PLANEERIMINE

Siin kdsiraamatus on kirjeldatud laia valikut pollumajanduslikke veekaitsemeetmeid.
V6ib tekkida kiisimus, millistest alustada voi millised kdige paremini sobivad. Vaiksel talul
voib olla keeruline otsustada, kas talle ildse méni meede sobib. Suurel talul aga, kus
on palju tegevusi eri kohtades, tekib kiisimus, millistele pdldudele peaks keskenduma.
Selleks et aidata lugejal orienteeruda, vaatleme veekaitsemeetmete rakendamist Tiigi
taimekasvatustalus Tartu lahistel, mis majandas raamatu kirjutamise ajal 284 hektaril,
kokku 34 pollul.
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Tiigi talu péllud, mida on kokku alla 3 km?, on laiali pillutatud ligi 50 km? suurusele maa-alale véiga erinevate
loodus- ja majanduskeskkonna parameetritega. Niisugune olukord véimaldab veekaitsemeetmete
kulutéhusat ruumilist planeerimist. Téhus on rakendada meetmeid kéige keskkonnatundlikumates
kohtades, kus vesi on péllumajandustegevuse téttu reostunud.




Lammastiku bilansi arvutus

Veekaitsemeetmete planeerimist voiks alustada kisimusest, millist vett me plitiame
kaitsta: kas Ladnemerd, siseveekogusid voi pdhjavett. Siseveekogude ja siselahtede
(Haapsalu, Matsalu) kaitsel Eesti tingimustes on tarvis eelkdige vahendada fosfori
heidet, mis on eutrofeerumise juures kriitiline element. Lédnemere avaosa, sealhulgas
naiteks ka Tallinna lahe eutrofeerumise puhul on kriitiliseks elemendiks aga ldammastik.
Pohjavee puhul eutrofeerumisohtu pole, kiill aga esineb joogivee reostumise risk.
Péllumajanduse poole pealt on siin kriitiliseks elemendiks nitraatset reostust pohjustav
[ammastik. Seetdttu tuleb pdhjavee kaitset silmas pidades vahendada just lammastiku
heidet ja spetsiaalne meede selleks on lammastiku bilansi arvutus. Selleks on kaks
pohimottelist voimalust: taluvdrava bilanss arvutaks vdlja summaarsed lammastikuvood
koigil 34 pollul, péllu bilanss aga igal pdllul eraldi. Olenevalt dokumentatsioonist voib
lihtsaim ja okoefektiivseim valik olla ldmmastiku bilansi arvutus vaid nende példude
puhul, mis kujutavad ohtu pohjaveele. Selleks tuleb vilja selgitada salvkaevude
paiknemine, sest sealtkaudu tarbitakse joogi- ja jootmisvett. Salvkaeve toitev pohjavesi
on kahtlemata eriti reostustundlik. Edasi voiks valja selgitada, kus on tosine risk, et
[dmmastik voi muu reostus voiks pollult pdhjavette jouda. Enamasti on pdhjavesi
kaitsvate pinnase- ja kivimikihtide all, mis vett reostusest edukalt puhastavad. Seevastu
naiteks Pandivere piirkonnas véib pinnasevesi ldbi karsti pollult otse pohjavett toita,
ilma looduslikku puhastust labimata.

Kaitsmata véi nérgalt kaitstud
pbhjaveega alal tuleb eriti tihe-
lepanelikult véltida péllu liigset
koormamist limmastikuga.

Pdhjavee kaitstus

ndrgalt kaitstud
kesmiselt kaitstud

suhteliselt kaitstud

kaitstud

Tiigi talu poldude enamik jaab kaardi jargi keskmiselt kaitstud pohjavee kohale, jattes
talunikule métlemisruumi voi ka voimalust edasisteks uuringuteks, selgitamaks, kuivérd
need pollud véivad pdhjavett ohustada. Méned péllud jadvad klassifikatsiooni jargi
'suhteliselt kaitstud’ ja 'kaitstud’ pohjaveega aladele. Nende p6ldude lammastiku bilanss
pole nii oluline. Péllud nr 5, 11, 15, 30 ja 34 jadvad aga Ulenurme, Térvandi, Soinaste
ja Lemmatsi piirkonnas laiuva nérgalt kaitstud péhjavee kohale. Nende puhul oleks
bilansiarvutuse tegemine juba vaga soovitatav ettevétmine, selgitamaks vdlja, ega polde
liigse vaetisega ei koormata. Sealt edasi saab vajadusel minna loomulikult jargmiste
sammudeni, et niisugust Gilekoormust tulevikus valtida. Raamatu kirjutamise ajaks oli
talu juba teinud aasta 2014 toitainete bilansi arvutuse péllule nr 5, millest ilmnes, et
ldammastiku aastabilanss oli enam-vahem nullis, nii et liigset vaetamist ei tuvastatud.

Vedelsonniku integreerimine mulda
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Minnes pinnavee kaitse juurde, oleks tarvis valja selgitada, millises seisundis on
veekogud, mille valglatel talu poéllud paiknevad. Kogu Eesti, sealhulgas koik pollud
paiknevad Ladnemere valglal ja jarelikult saab iga talu parandada Laanemere
keskkonda, valtides lammastiku kadu pollult. Stigaval sisemaal olevad péllud on siiski
veidi vahem olulised, sest osa vette sattunud lammastikust tarbivad veetaimed voi
lendub see atmosfaari enne, kui merre jouab. Jogesid ja jarvi on Eestis aga palju ning
igauhe puhul tuleb arvestada eri aspekte. Kaart nditab, et osa Tiigi talu polde paikneb
allpool Lalli paisu Porijoe valglal, milles vee keemiline kvaliteet on hea. Jarelikult,
nendelt poldudelt parineva reostuse vahendamine pole kbige kriitilisem. Enamik Tiigi
talu példe aga paikneb limatsalu joe valglal, mille seisund on hinnatud kesiseks ja
ohustatuks pdllumajanduslikust hajureostusest. Jarelikult on vdaga oluline pingutada,
et nendelt talu lddnepoolsetelt példudelt satuks vahem fosforit pinnaveekogudesse.
Vedelsénnik ohustab keskkonda, kui

T
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Vedelsonniku integreerimine mulda ehk parim véimalik tehnika (PVT) sénniku
laotamisel pole esmapilgul Tiigi talu jaoks kdesoleva raamatu kirjutamise ajal justkui
mingi teema, sest tegemist on puhtalt taimekasvatustaluga. Samas on talul sélmitud
Marjal paikneva suurfarmiga leping, et osa farmi sdonnikust laotatakse viie kilomeetri
raadiusse jaavatele Tiigi talu poldudele. Raamatu kirjutamise ajal kasutati selleks
vdga keskkonnahoidlikku segamislaotust, nii et lohisvooliku jarel on randaalikettad.
Vedelsdnniku mulda integreerimise meede oli niisiis juba taiel maaral rakendatud.

Struktuurlupjamine

Méned Tiigi talu pélluservad on liiga

N savika struktuuriga. Nende muldade

A fiidisikalisi ja keemilisi omadusi saaks
parandada struktuurlupjamise teel.
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Struktuurlupjamine on vajalik, parandamaks savimuldade struktuuri. See aitab
vahendada erosiooni. Tiigi talul sellega eriti suuri probleeme pole. Lausa savimuldi
piirkonnas peaaegu ei leidugi. Liivsavimullad jadvad samuti enamjaolt Tiigi talu
maadest valjapoole, nii et vaid moned liksikud polluservad on kehvavéitu struktuuriga,
sealhulgas poéllud nr 2, 5, 11, 22 ja 34, kusjuures viimane neist teeb kdige rohkem
muret. Kui pdld on liialt savikas, kipub see kevaditi olema kaua Uleujutatud véi muidu
liigniiske, suviti aga liiga kuiv. Niisuguseid pdlde parandab struktuurlupjamine. Kuna
Tiigi talus on példudel ka madala pH ehk liilgse happesuse probleem, lubjatakse neid
niikuinii. Halva struktuuriga p6ldudele antakse melioranti niisiis lihtsalt eelisjarjekorras.
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maaparandusobjektid E liigkuivuse probleem

Viiikse kaldega pé6ldudele voib planeerida seadedrenaazi, suure kaldega maadele aga erosiooni
tokestavaid meetmeid. Kallist seadedrenaaZi on métet rajada sinna, kus muld jédb suviti liiga kuivaks

Seadedrenaaz

Seadedrenaazi on motet rajada poldudele, mis kannatavad suviti liigkuivuse all
ja asuvad vdga tasastel maadel, kus keskmine nélvakalle jaab alla 1%, kuid ei Uleta
2%. Tiigi talus tuvastati kaks niisugust példu: nr 6 ja 31. Mélemad péllud jaavad
suuremate kuivendusobjektide alla, koos naaberpdldudega. Nende példude
veetaseme reguleerimine néuab niisiis kokkuleppeid teiste maaomanike ja rentnikega.
Praktikas tahendab see, et tuleb luua maaparandusuhistu, mis taotleb PRIAst toetust
maaparandusobjekti keskkonnahoidlikuks renoveerimiseks.

Erosioonitokestusmeetmed

Kui seadedrenaaZ rajatakse tasasele pollule, siis miniharimist planeeritakse eelistatavalt
suure kaldega poldudel. Tiigi talu suurima kaldega péllud nr 17, 19 ja 32 paiknevad koik
Porijoe tirgoru pervel ja nélval. Keskmine nélvakalle on neil vahemikus 3-4 protsenti.
Jarelikult véivad mullaosakesed sealt allamage, Porijoe lammile variseda ja padseda
omakorda edasi joe vett reostama. Raamatu kirjutamise ajal polnud seda probleemi veel
arvesse vOetud ja vastavalt kiilvikorrale oli seal kas vaga veesdbralik talvine taimkate,
sigavkobestamine véi ka vdaga veevaenulik stigisene kiindmine. Uue planeeringu
jargi votab talu nélvakallet rohkem arvesse, plldes seal vdhem harida ja rakendada
teisi erosiooni tokestavaid meetmeid, sealhulgas talvist taimkatet ja fosfori indeksi
arvutamist. Uheks véimaluseks on kaaluda nende példude osaliselt véi taielikult
plisirohumaaks muutmist. See oleks parim lahendus nii erosiooni valtimiseks kui
ka Porijoe lammi linnustikku silmas pidades.

Plitidekultuurid

Miniharimisega voiks alustada pollust nr 17, sest nr 19 ja 32 vaevlesid raamatu kirjutamise
ajal umbrohtude kaes, mis on peamine harimise pdhjus. Samas, umbrohtude vastu on
abiks vahekultuurid. Parajasti voitleski talu umbrohtude vastu ristiku abil, kuid ristikule
voiks tuua tdienduseks sinepit, keerispead, tatart, suvivikki, talivikki, hernest, példuba.
Kui need koos umbrohuga juulis mulda kiinda, peaks platsi kenasti puhtaks saama.
Samal ajal aitavad vahekultuurid nendel jarsundlvalistel pdldudel erosiooni piirata.

Settebasseinid

Uhti kilas Tiigi taludue juures, nagu nimigi Utleb, paiknebki juba settetiik Nolva
kraavil (p6llu nr 3 naabruses). Aastal 2015 puhastati tiiki settest, nii et raamatu
kirjutamise ajal toimib ta jadlle vdga edukalt veepuhastina. Tanu sellele tiigile on
sealt edasi, tehismadrgalasse voolav vesi veidi puhtam, nii et tiik toimib margala
suhtes eelpuhastina. Samal ajal on tiik kasutuses ka supluskohana. Jarelikult on talu
settebasseini meedet juba edukalt rakendanud.

Edasi peetakse aga ka juba plaani, kuhu veel voiks settebasseini rajada. Sobilikud
on eelkodige vordlemisi vdiksed pollumajanduslikud kuivenduskraavid (mitte niivord
peakraavid). Uheks véimalikuks kohaks on kraav péllu nr 23 |dunaservas, mis kogub
vett ka poldudelt 24, 27, 28 ja 29. See kraav toidab probleemset limatsalu joge, nii
et settebassein voiks olukorda parandada. Loomulikult vajab niisugune projekt
hoolikat planeerimist ja kooskdlastust eri pooltega, sealhulgas kinnistute omanike
ja pollumajandusametiga.

Tehismargalad

Avaveeliste tehismdrgalade jaoks sobilikke kohti leida on vaga keeruline. Méistlik
on rajada neid reostunud voi vahemalt reostusriskiga veekogu valglale. Margala ei
tohi suvel dra kuivada ja jarelikult peab sellesse voolama kraav véi oja piisavalt suurelt
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B settebassein puhverribad

Umbrohtudega on méistlik véidelda vahekultuuride abil, kui probleem on suur. Seal, kus umbrohtusid
nii palju ei ole, véiks pliiida véhem harida. Settebasseinid sobivad viiksematele p6llumajanduslikele
kraavidele, tehismdrgalad aga veidi suuremalt valglalt hajureostust koguvatele kraavidele véi ojadele.
Peale tehismdrgalade véib osal juhtudel olla méistlik hoopis taastada looduslik médrgala. Sinna, kus
péld kiilgneb kraavi véi muu loodusliku veekoguga, on veekaitseliselt soovitatav rajada kuni 30 m
laiune puurinnet hélmav puhverriba.

valglalt. Kui vooluhulk on liiga suur ja mdrgalale langeb suur hidrauliline koormus,
margala jalle ei toimi. Sissevoolav kraav voi kraavid ei peaks tooma metsast puhast vett,
vaid poldudelt reostust, mida margala saaks puhastada. Tehismargala rajamisele on
teisigi piiranguid. Motet on sellel siis, kui ala on piisavalt suure pindalaga, moodustades
vahemalt Ghe kuni kaks protsenti enda valgla pindalast. Niisuguse suure basseini
rajamine on hasti teostatav vaid vaga tasasel maal, kus ei pea liiga sligavale kaevama
eqa liigselt paisutama. Kuna margala néuab suurt pindala, ei saa seda eriti hasti rajada
hoonestatud piirkonda ega ka mitte metsa voi pollule, kus ta so6ks vaartuslikku maad.
Piiravaks teguriks on ka margala pohi, sest kui see on liivane, voolab vesi sellest labi
ja margala kuivab.

Hoolimata kdigist neist piirangutest rajas Eestimaa Looduse Fond Tiigi talu osalusega,
koostdds kuue teise maaomanikuga, Nolva kraavile tehismargala, pindalaga ca

4500 m2. Margala puhastab nii Tiigi talu enda poldude (nr 3, 7 ja 33) kui ka teiste
poldude hajureostust.

Kaaluda voiks ka umbes 1,4-hektarise tehismargala rajamist pollu nr 22 serva, kuhu
vaikimisi on planeeritud struktuurlupjamine. Kuna seal on savikas pinnas, pole ohtu,
et margala voiks kuivale jadda. Samal ajal on seal vaga tasane maa, mis véimaldab
kulutéhusalt suure margala rajamist nditeks vaid umbes meetripaksuse pinnasekihi
eemaldamise teel. Samuti ei tekitaks rajatis olulist kahju maakasutusele, kuna see
maa ei kuulu ei taristute, metsa ega vaartusliku pdllumaa hulka. Samal ajal valguks
sellele margalale vett just poldudelt, sealhulgas eelkdige Tiigi talu pollult nr 22, nii et
see kuivendusvesi saaks puhtamaks.

Pinnasfiltersiisteemid

Pinnasfiltersiisteemid sobivad pollumajanduses eelkdige loomafarmide reovete,
sealhulgas selliste sadevete puhastamiseks, mille saasteainete kontsentratsioon
on korge. Niisugust veesaastet tekitavad laudad, sdénnikuhoidlad, silo- ja muud
soodahoidlad. Tiigi talul, kui vélja arvata vaike kitlikufarm, niisugust taristut pole
ja korge kontsentratsiooniga reovett seega tekkida ei saa. Ainus véimalik koht on
taludu, kus asuvad masinapark ja hooned, kuid ruumipuuduse tottu on keeruline selle
véljavoolule pinnafiltersiisteemi planeerida. Seetottu jadb see meede planeeringust
vdlja.

Margalade taastamine

Tehismdrgalade rajamise kdrval voiks moelda looduslike margalade taastamisele.
Tegelikult ongi peaaegu kéik Tiigi talu pollud rajatud kunagistele soodele, sest need
on kuivendatud. Jarelikult, Gheks véimaluseks on kuivendus voi selle méju korvaldada
ja selliselt alustada loodusliku margala taastamist. Sobivaks kohaks on liigniiskuse kdes
vaevlev pdld, kuhu suubub pdllumajanduskraav. Kui traktoriga on keeruline péllule
padseda voi see annab vdhe saaki, pole kahju seda loodusele tagasi anda. Samas,
taastuv madrgala saaks kraavist toitu ja puhastaks kraavi vett. Tiigi talu poldude seast



on niisuguseks kohaks Porijoe dares paikneva pollu nr 19 Uiks niiske Ibunapoolne nurk,
mis vOiks perspektiivis saada osaks umbes kolmehektarisest taastatavast margalast,
millesse voiks valguda ka veidi Idunas paikneva kraavi vesi ning lleujutuse ajal ka
Porijogi ise. Niisugune margala taastamine oleks loomulikult suur ettevétmine, mis
nbéuaks kokkuleppeid maaomanike ja ametiasutustega.

Puhverribad

Puhverribad pldavad kinni pollult vee ja tuulega drakantud mullaosakesi ja nérgvette
lahustunud toitaineid. Neid on maistlik rajada sinna, kus pdld piirneb otse kraavi
voi mone muu veekoguga. Tiigi talul on niisuguseid kohti tpris palju, kusjuures eriti
oluline on pollumassiivide plokk numbritega 2, 5, 9, 11 ja 34, mis paikneb Vaanoja ja
sellesse suubuvate kraavide kallastel. Vaanoja aga toob reostust limatsalu jokke, nii
et Tiigi talu saab puhverribadega olukorda parandada.

Puhverribade rajamist soodustab aastast 2015 PRIA kaivitatud 6koloogilise kasutus-
eesmargiga aladena ehk 6koaladena toetatavate maastikuelementide toetusskeem,
mis hdlmab ka kraavid. Tési, raamatu kirjutamise ajal kvalifitseerus toetusdiguslikuks
vaid kuni 12 m laiune kraav, mille kaldal ei véinud olla puittaimestikku. Jarelikult,
veekaitseliselt parim 30 m laiune puudega puhverriba toetusdigusliku péllumassiivi
pindala hulka ei lahe. Ka Tiigi talu ei kiirusta vaartuslikest poéllumaadest vaga laiade
ribade loodusele ohverdamisega. Kiill aga leidub példudel nr 2, 5, 11 ja 34 savikaid
servi, millele on planeeritud struktuurlupjamist. Uheks alternatiivseks voimaluseks
voikski olla niisugustele tootmise seisukohalt vahevaartuslikele kraavipervedele laiade
puhverribade rajamine.

Kokkuvote

Planeeringukaarti vaadates ndeme, et poéldude olukord ja sellest tulenevad
veekaitsemeetmed erinevad suurel maaral. Tasastele példudele (6, 31) lImatsalu joe
valglal on planeeritud seadedrenaaze, Porijoe-lahistele nélvadele (3, 4, 12, 15, 17, 19, 21,
33) aga erosioonitokestusmeetmeid. Loodepiirkonnas rakendatakse parimat voimalikku
tehnikat (PVT) sénniku laotamisel. Keskosas (5, 11, 15, 34) on kavas arvutada lammastiku
bilanssi. Idaosas tuleb aga arvutada fosfori indeksit. Osale pdldudele on planeeritud
terve meetmete kompleks. Naiteks, polluklastrile 5, 11 ja 34 on planeeritud neli meedet:
lammastiku bilansi arvutus, PVT sénniku laotamisel, struktuurlupjamine ja puhverribad.
Pollule nr 19 on planeeritud vahekultuurid, erinevad muud erosioonitokestusmeetmed
(fosfori indeks, miniharimine, talvine taimkate, plsirohumaastamine) ja loodusliku
margala taastamine. Pollule nr 7 pole aga (ihtki meedet planeeritud. Ka rohumaadele
pole midagi planeeritud, sest need on niigi veesdbralikud.

Osa meetmete koha pealt jatab planeering 16pliku lahenduse lahtiseks. Naiteks, pollu
nr 23 serva on planeeritud nii puhverriba kui ka settebassein, kuid reaalselt ei saa need
kattuda. Pollu nr 22 serva on planeeritud struktuurlupjamine, kuid alternatiivne véimalus
on rajada sinna tehismargala. P6ldudel 2, 5, 11 ja 34 on planeeringukaardile jadnud

punasest ja rohelisest varvist moodustunud pruunid kohad, mis tdhendaksid justkui
nii lupjamist kui ka puhverriba rajamist, kuid tegelikult ei tarvitse puhverriba lupjamist
vajada ja pigem tuleks teha valik. Kuna pélluharimine pole nendes kohtades niikuinii
kuigi efektiivne, voiks just nendesse pruunidesse kohtadesse eelisjarjekorras rajada
laiad puhverribad. Péllule nr 19 on osas kohtades jaetud lausa mitu véimalust: margala
taastamine, pusirohumaastamine, vahekultuurid, muud erosioonitékestusmeetmed.
On ilmne, et kdike korraga ei saa Uihes kohas teha ja tuleb valida.

Kokku 34 péllul tegutseva Tiigi talu planeeringus on 11 vabatahtlikku veekaitsemeedet,
millele lisanduvad PRIA toetusskeemide, sh KSMiga kaasnevad kohustused.

Tahtsus tal
Meede Y . “ Elluviimine, 2016 alguse seisuga
planeeringus

Taimetoiteelementide

. . . Polde 6 1/6
bilansi arvutamine

Vedelsonniku
integreerimine mulda Polde 18 18/18
(PVT sonniku laotamisel)

Lupjatakse niigi, kuid muudetakse

Struktuurlupjami Polde 5

ruktiariupiamine olae lubjatavate poldude jarjekorda
Seadedrenaaz Polde 2 0/2
Miniharimine Polde 10 0/10a

Kulvatakse ristikut, kuid
PlGudekultuurid Polde 2 ei rakendata veel laiemat
plldekultuuride kontseptsiooni

Settebasseinid ja

Settebasseine 2 | 1/2
puhastuslodud

Avaveelised tehismargalad 1(+1) Uks tehismargala rajatud

Pinnasfiltersiisteemid - -

KSMi nouetes kohustuslikud

Puhverribad Polde 6

uhverriba olde veekaitsevoondid
Fosfori indeks Polde 10 0/10
Mérgalade taastamine 1 0

Kaesolev planeering on naide, kuidas voiks ihes talus veekaitsemeetmeid rakendada.
Loomulikult, igal ettevottel on olukord erinev, nii et kopeerida saab vaid eri faktoritega
arvestamise loogikat. Peamine on silmas pidada, et (ks meede sobib vaid teatud
kohtadesse. Eesti eripdraks on, et talunikelt endilt eeldatakse suurt paindlikkust, tarkust
ja keskkonnavastutust. Riigi toetus tuleb jarele tasapisi.
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I struktuurlupjamine [ | piiiidekultuurid = seadedrenaaz

- tehismargala
I scttebassein
[ puhverribad

bilansiarvutus

I teastatav mirgala

/' / /| erosiooni tokestus N\ \\\| PVT sonniku laotamisel

Tiigi talu ei leidnud (htki veekaitsemeedet, mida rakendada kéikidel p6l-
dudel. Samal ajal leiti peale kohustuslike (sh KSM kohustused) meetmete
liksteist vabatahtlikku meedet, mida osa példude juures rakendada.
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