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Eessona

Mirgalad ja pollumajandus — mis neil tihist? Liihike vastus on: viga palju. P6llumajandus
périneb suurel miiral mirgaladest, eriti kui vaadata, kus siindisid maailma vanimad
pollundusele tuginevad tsivilisatsioonid — Mesopotaamia ja Niiluse lammialadel.
Mirgaladega on seotud ka karjakasvatuse ajalugu, kusjuures tinu karjakasvatusele
kujunenud poollooduslikud mirgalakooslused on erakordse tihtsusega elurikkuse
hoidmisel.

Suur osa mirgalade pdllumajanduslikust kasutusest 1dbi ajaloo on olnud valdavalt
saastlik, kuid loomulikult mitte alati. Ka vanade tsivilisatsioonide ajalugu niitab, et
vahel ei suudetud niha dkosiisteemi kandevéime piire ja tootmine ning sellele tuginev
riiklus kukkusid seetdttu kokku. Pole midagi uut siin paikese all, voiks ohata. Aga piris
nii see ka ei ole.

Laiaulatuslikum mirgalade taandumine nende kuivendamise tottu pdllumajanduse
tarbeksonviimasepaariaastasajatulemus.Jatdsised probleemid pdllumajandusreostusega
on veel nooremad. Need kaks nihtust on omavahel seotud, kuigi loomulikult on ka teisi
tegureid, mis on pollumajanduslikku veereostust pohjustanud, nagu mineraalvietiste
laiaulatuslik kasutus ja loomakasvatuse kontsentreerumine. Ometigi on selge seos ka
mirgaladega toimunu ja veekogudesse joudva pollumajandusreostuse vahel. Mida
sirgemates ja siigavamates kanalites vesi pollumajandusmaalt jogedesse, jirvedesse
ja merre voolab, mida vihem on vee vooluteel mitmesuguseid mirgalasid, alates
tillukestest tiikidest ja 16petades laiade lammidega, seda rohkem pollumajandusest
parit limmastikku ja fosforit 16puks veekogusse jouab.

Seepirast hoidkem meil veel siilinud mirgalasid: see on vajalik nii elurikkuse
sdilitamiseks ja kliima stabiliseerimiseks kui ka veekogude sidistmiseks maapealsest
saastast. Entlooduslikud ja poollooduslikud mirgalad on ka ise suureks loodusviartuseks
ning nende koormamine limmastiku ja fosforiga pole eriti maistlik. Seetdttu
ongi vaja vdimalikult palju tehislikke ja taastatud mirgalasid — tiike ning lodusid —
integreerida maaparandussiisteemidesse. Loomulikult ei asenda kui tahes paljude
tiikide voi lodude rajamine elementaarset korda vietamise korraldamisel: esimeseks
sammuks on ikka limmastiku ja fosfori drakandest hoidumine. Kuid ka viga histi
korraldatud tootmises pidseb osa toitainetest ikkagi veekeskkonda. Seega on mirgalad
pollumajandusmaastikus viltimatult vajalikud. Peale reostuse vihendamise aitavad
nad hoida ja taastada pdllumajandusmaastiku elurikkust. Head mirgalade taastamist
ja rajamist!

Aleksei Lotman
Merekeskkonna kaitse ja keskkonnasdbraliku pollumajanduse ekspert
Eestimaa Looduse Fond
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Miks meie veekogude kaldad kinni kasvavad
ja veed haisevad?

29. juunil 1959 hukkus Kanadas Saskatchewanis suur hulk koeri ja hanesid Echo
jarves ujumise tagajarjel. Jirvekallas oli tdis surnud kalu. Kohalike elanike teate
peale reageerinud politsei algatas massmiirgitamise juurdluse. Koertel ja hanedel leiti
kahjustusi kopsudes, maksas, sooltes ja maos. Uurimine niitas, et loomade hukkumise
pohjustasid tstianotoksiinid — vetikamiirgid, mis pirinesid 661 vastu 29. juunit alanud
sinivetikate vohamisest.

Loodusénnetus osutus aga laiemaks. Umbes 400 km ldande jadva Kindersley jarve dires
hukkus 29. juunil kaks hobust, 100 km 16unasse jdiva Sourise joe paisjirve adires 2.
juulil kolm veist ning 100 km loodes Last Mountaini jirve dires neli koera. Avalikkust
hoiatati 1. juulil véimaliku ohu eest, sh supluse ohtlikkuse eest.

Uks Oregonist pirit turist liks aga 8. juulil ikkagi Echo jirvega kiilgnevasse Katepwa
jarve ujuma ning sai jargnenud 66l ringa peavalu ja iivelduse. 12. juulil said kiitmme
last, kes olid supelnud vetikatega kaetud Last Mountaini jirves, kohulahtisuse ja
oksendasid. Samal pieval hukkus sama jirve dires kaks veist, olles enne surma raskelt
hingeldanud, ninad sinised.
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See Kanada juhtum pole jidinud ainsaks histi dokumenteeritud, inimesi tabanud
vetikamiirgituseks. 1989. aastal haigestusid kiimme Briti sdjavielast dppusel pirast
seda, kui olid sukeldunud Staffordshire’i veehoidlasse. Austraalias registreeriti 1997.
aastaks kokku 852 suplusjirgset haigestumisjuhtu.

Tervisehiireid tekitavate sinivetikate vohamine on probleemiks ka Eesti
supelrandades. 2002. aasta juulis suleti sinivetikate tottu Pirita, Kakumie ja Stroomi
rand ning ohustatud oli kogu péhjarannik. 6. juulil 2005 avastati Harku ranna vees
toksiliste vetikate tilenormatiivne sisaldus. Rannas heisati ettevaatlikkusele manitsev
kollane lipp 6. juulist kuni suplushooaja 16puni. Suplejaid teavitati potentsiaalsete
sinivetikate esinemisest ning anti soovitusi suplemiseks ja suplemisjirgseks kaitumiseks.
2007. aasta augusti alguses esines Peipsi jarvel massiliselt potentsiaalselt toksiliste
sinivetikate ditsenguid. Seetdttu oli suplemine mittesoovitatav Kauksi supelrannas
ning teistes Ida-Virumaa, Jogevamaa ja Tartumaa Peipsi dirsetes supluskohtades.
Sarnaselt varasematele aastatele esines ka 2010. ja 2011. aastal sinivetikate ditsenguid
ning mitmetes randades soovitati suplemist viltida.

Suplemisest kaugelt ohtlikum on tsiianotoksiinide sattumine joogivette, mis on
maailmas esile kutsunud terve hulga epideemiaid. USAs péhjustas sinivetikaditseng
Ohio ja Potomaci joel 1931. aastal joogivee saastumise ja 5000-8000 inimese
haigestumise. Ukski joogivee puhastamise tehnoloogia ei aidanud. Brasiilias suri
1988. aastal tsiianotoksiinidega miirgitatud joogivee tdttu 88 inimest, 2000 haigestus
mao- ja sooltepdletikku. Hiinas avastati, et kogukondadel, kes tarbivad joogiveeks
sinivetikatega saastunud pinnavett, esineb mirksa sagedamini maksavihki.

Sadade selleteemaliste uurimuste pdhjal voib jireldada, et veega kokkupuutunud
inimesed jdid haigeks, sest veekogud olid haiged. Selle haiguse nimi on eutrofeerumine.
See on nii maailmamere, Lainemere kui ka Eesti jarvede suurim 6koloogiline probleem.

e Nii merd kui jarvi kahjustab eelkdige eutrofeerumine

Eestis on sinivetikamiirgid tapnud hulgaliselt koduloomi, kes on joonud vett meie
veekogudest, sh jirvedest ja Liinemerest. Hilissuvised vetikate vohamised ehk
oitsengud voivad olla nii massilised, et vesi muutub ebaesteetiliselt higuseks ja surnud
vetikate lagunemise hais veekogu kohal paneb nina kirvendama. Ehkki iga tiksik vetikas
on mikroskoopiline, on Liinemere vetikaditseng vaadeldav ka kosmosest.

Foto: Jeff Schmaltz, MODIS Rapid Response Team, NASA/GSFC

Massiivne vetikaditseng, mis pildil paistab sinakasrohelisena, katab peaaegu kogu
Ladnemere (normaalsed veemassid paistavad mustana). Peale muu keskkonnaohu,
mida vetikaoitsengud endast kujutavad, takistavad nad ka kaugseire teel
naftareostuse avastamist, sest ndevad satelliidipiltidel sarnased Vilja.



Vetikamass tarbib 66sel suures koguses hapnikku, mistottu llejadnud vee-
elustikku ahvardab ldambumine. Peale selle kulub rohkelt hapnikku surnud
vetikamassi lagundamiseks. Varem arvati vetikate hulka ka sinivetikad ehk
tstianobakterid (Cyanobacteria), kuid tdnapédeval liigitatakse nad taksonoomiliselt,
nagu ladinakeelne nimetuski (itleb, bakterite hulka. Pildil on Peipsi jarves pilliroo
varred siniseks varvunud just sinivetikate lagunemisest. Pooled sinivetikad eritavad
oitsengu ajal vette vetikamdrke. Tervetel taiskasvanutel tekitavad sinivetikad tésiseid
mdurgitusi harva, kuid laste, eakate inimeste ja allergikute tervise voivad need siiski
ohtu seada, eriti sellise vee neelamisel. Ka kodu- ja kariloomad véivad sinivetikaid
sisaldavat vett juues mdrgituse saada. Naiteks koertel piisab miirgituse saamiseks
sellest, kui nad pérast sinivetikaid sisaldavas vees ujumist oma karva lakuvad.

Eutrofeerumine muudab pdohjalikult kogu veedkosiisteemi. Vetikad vohavad
veekogu pealmistes kihtides, kuhu ulatub valgus. Samas takistavad nad valguse piisu
stigavamale. Kui vetikad massiliselt surevad, kulub nende lagundamiseks suur hulk
hapnikku, mistdttu vee hapnikusisaldus viheneb. Niisugused hiipoksilised tingimused
on ringad just viiriskaladele, niiteks 15helistele.

Eutrofeerumise tottu on halvenenud muu hulgas ka Vartsjirve kalavarude olukord.
Niiteks siig ja riadbis, mis 1930. aastatel olid Vortsjirves tavalised piiiigikalad, on
praeguseks halvenenud elukeskkonna tdttu haruldaseks jaanud. Veelgi halvem on aga
eutrofeerumise moju kalavarudele Peipsi jirves.
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Foto: Reet Laugaste

Pildid: Liis Kuresoo

Foto: Kuno Kasak

Lianemere siigavamates piirkondades on hapnikupuudus tekitanud merepéhja surnud
tsoonid. Nendes tsoonides redutseeruvad muidu iisna ohutud sulfaadid miirgisteks
sulfiidideks, mis vdivad levida ka pindmistesse veekihtidesse ja sealset elustikku miirgitada.

Vetikate vohamisest vahest ebameeldivamgi on suurtaimede pealetung veekogude
kallastel ja teistes madalates piirkondades. Vértsjirve kaldataimestik laieneb igal aastal
rohkem kui kahe meetri vorra. Ajavahemikus 1986-2009 suurenes jirve roostike
pindala 10% vdorra. 1986. aastal ulatusid korkjas, kaisel ja pilliroog jirvekaldal paarisaja
meetri kaugusele Tinassilma joe suudmest. 2009. aastaks oli aga roostik vallutanud
katkematu laia ribana juba kogu Vértsjirve looderanniku. Miks?

Vortsjarve loodekallas, Tanassilma joe suudmeala, kasvas ajavahemikus 1986-2009
paksu roostikusse (roostikku on piltidel kujutatud rohelise vérviga), mistottu jarv
muutus Oiu kilast ligipddsmatuks. Roostikupiir on saadud Landsat 5 TM piltidelt,
piksli suurus 30 m maapinnal.

Foto: Armin Opik, TU geoloogiamuuseumi
kogust TU-B-1874

Veel 1930. aastail ulatus Vortsjérve vesi Tamme paljandini ning kallas oli klibune
(paremal). 2012. aastal tehtud fotol (vasakul) ndeme aga paljandi ja jérve vahel
paarisaja meetri laiust mudast rooriba.
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Veekogu kallaste kinnikasvamise pdhjuseks véib olla niiteks lihtsalt see, et viimasel
ajal pole enam roogu niidetud. Toéostuseelsel ajastul kasutati roogu ohtrasti
ehitusmaterjalina, kuid tinapieval leiab see viga vihe rakendust. Ent kui vdtame
arvesse kdigi Eesti veekogude rannajoone, siis kahtlemata niideti sellest ka vanasti vaid
viga viikest osa. Kinnikasvamisprotsess niib aga olevat lausa kadikehdlmav. Mis seda
siis ikkagi pohjustab?

Madalate jirvede ja merelahtede kinnikasvamine on osalt ka looduslik protsess.
Kuna eelmine jidaeg 1dppes Eestis umbes 11 000 aastat tagasi, mis geoloogilises
ajaskaalas oli piltlikult 6eldes alles eile, siis on kdik meie veekogud viga noored ja
piisiv maastikupilt vilja kujunemata. Looduslikult on nii seatud, et veetaimede
jadnustest koguneb jiarvede ja merelahtede pdhja {tha rohkem setet, mille tulemusena
jadb veekogu itha madalamaks, kuni muutub hoopis madalsooks. Inimtegevus on aga
niisugust looduslikku kinnikasvamist kiirendanud tuhandeid kordi.

Paljud Eesti viikejirved on kinni kasvanud ja mudastunud veetaseme alandamise ehk
jarve allalaskmise” tagajirjel. Niimoodi on dkokatastroof tabanud niiteks Soitsjirve,
Selijirve, Nommejirve, Endla, Tolindmme, Hindaste, Ermistu, Parika, Lehetu,
Pupastvere jirve ja paljusid teisi niitidseks isna unustatud kunagisi populaarseid
puhkejarvi.

Foto: Katrit Karus

Halva majandamise ohvriks on langenud Vooremaa maastikukaitsealal paiknev
suurtaimerikas Soitsjarv. Jarve veetaset alandati 1930. ja 1956. aastal kokku kaks
meetrit, mistottu jarve négu on taitunud mudaga, ldbivool on adrmiselt nork ja talviti
jaab jarv ummuksisse ehk hapnikupuudusse. Tiheda veetaimestiku tottu on jarv
muutunud supluskélbmatuks ning kaotanud nii linnu- kui kalarikkuse.

r

Foto: Indrek Talpsep
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Jarvede veetase koigub ka looduslikult, sest veevool jarve soltub peamiselt
iImastikust: sademetest ja aurumisest. Néaiteks Vortsjarve veetase koéikus
30-aastase vaatluse jooksul 3,2 meetri ulatuses, mis pohjustas 270 km? suuruse
jarve pindala kéikumise 93 km? ulatuses. 1996. aastal langes veetase (ihe meetri
vorra keskmisest madalamale ja roostiku pealetung sai uue hoo.
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Seega voib veekogude seisundi halvenemisel olla mitmesuguseid looduslikke ja
inimtekkelisi pdhjusi. Kiesolev raamat keskendub aga asjaolule, et nii vetikate kui ka
suurtaimede pikaajaline pealetung séltub eelkdige kittesaadavatest toitainetest.

e Eutrofeerumist pohjustab taimetoitainete reostus

Siisiniku hankimine ei valmista taimedele, sh vetikatele raskusi: seda saavad nad vees
stisihappeks lahustunud siisihappegaasist. Kiill aga on vetikail ja taimedel tavaliselt
puudus limmastikust voi fosforist. Kui neid kahte keemilist elementi vette juurde
anda, saabki eutrofeerumine hoogu juurde.

Liinemere avaosas, aga ka niiteks Tallinna ja Piarnu lahes sdltub eutrofeerumine
ildiselt limmastikust. Selle kohta 6eldakse ka, et veekogus on limmastiku limitatsioon.
See tihendab, et seisundi parandamiseks tuleb vihendada just limmastiku sissekannet.

Taimed, sh vetikad, omastavad limmastikku peamiselt vees lahustunud
ammooniumi véi nitraadi kujul. Niisugune anorgaaniline lammastik tekib {ildiselt
limmastikku sisaldavate orgaaniliste ainete mikrobioloogilisel lagunemisel.

Lammastik, molekulivalemiga N,, moodustab 78% atmosfaari koostisest. Taimedele
pole see inertne dhulimmastik tldjuhul omastatav, kuid niiteks moned sinivetikad
on siiski voimelised seda siduma ning veepinnal on seda alati kiilluses. Selliseid
limmastikku fikseerivaid sinivetikaid ei tarvitse seega [ammastiku limitatsioon vaevata.
Neid limiteerib hoopis fosfor.

Peaaegu koikides Eesti jirvedes ning Matsalu ja Haapsalu lahes séltubki
eutrofeerumine fosforist. Fosfor limiteerib ka neid taimi ja vetikaid, kes pole voimelised
limmastikku fikseerima, sest ammooniumi ja nitraati on vees ikkagi rohkem kui
taimedele omastatavat anorgaanilist ortofosfaati. See fosfaat vo6ib pirineda nii
orgaanilise aine lagunemisest, lahtekivimist kui ka niiteks liipsilauda pesuvahendist.

Vaadates satelliidipildilt Vortsjirve loodekalda roogu, nieme, et kdige massilisem
on kalda kinniskasvamine just joe suudmealas. Niisiis pole kahtlust, et eutrofeerumist
pohjustab joest pirinev fosfori sissevool. Suure reostuse tdttu on Tinassilma jogi
minetanud oma kalastikulise viirtuse. Seireandmed niitavad, et vorreldes niiteks
Viikese Emajoega, mis samuti suubub Vortsjirve, on Tinassilmas mirksa suurem
fosforikoormus: pooltes veeproovides jiib see kesist kvaliteeti iseloomustavasse
vahemikku (> 0,08 mg P/1). Kuna jogi on reostatuse tottu oma kalastikulise viirtuse
minetanud ja pdhjustab samal ajal tdiesti ilmselt Vortsjarve ranniku kinnikasvamist,
siis tundub, et kehtestatud kvaliteedinorm fosforile on liiga leebe.
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Pilt: Maa-amet

Ténassilma joe suudmeala Vortsjarves on liigse toitainete pealevoolu tottu
sadakonna meetri ulatuses tugevalt roogu kasvanud.

Eesti jogede liiga leebele fosforinormile viitab ka asjaolu, et paljusid seisundi poolest
Jkesiseks“ voi  halvaks“ hinnatud jirvi ja siselahtesid toidavad  heaks“ hinnatud jéed.
Niiteks liigitati 2010. aastal Kasari jogi toitainete sisalduse jirgi ,heasse” voi viga
heasse“ kategooriasse, kuid Matsalu laht, mis saab oma vee Kasari jdest, oli fosfori
kontsentratsiooni poolest hoopis , halvas seisundiklassis.

Ehkki norm pole sugugi range, iiletab seda Eestis siiski paljude jogede vees leiduv
tildfosfori kontsentratsioon. Sellised probleemsed joed on niiteks Janijogi, Selja,
Viina ja Keila jogi. Ulemairase fosfori tottu on kesises kvaliteediklassis ka Peipsi
jarv. Euroopa Liidu veepoliitika raamdirektiivi jargi tuleks aga 2015. aastaks saavutada
koikide veekogude hea seisund.

® Suureks reostajaks on pollumajandus

Kust Tinassilma joge reostav fosfor pirineb? Umbes iiheksast tonnist fosforist, mis
aastas Tanassilma jokke jouab, pirineb {iks tonn Viljandi linna reoveest. Ulejainud
kaheksa tonni tuleb jokke peamiselt hajukoormusena, millest suur osa on tiiesti
looduslik. Vihmavesi voolab libi pinnase veekogusse ning votab kaasa mullaosakesi ja
lahustunud toitaineid.
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1948. aastast saadik on Viljandi linna reoveed olnud osaliselt suunatud Ténassilma
jokke.

Hajukoormust suurendab pdllumajandus. Niiteks Viljandi linnast pirinev ks tonn
fosforit on koomes vorreldes Viiratsi sigalast pirineva 150-tonnise potentsiaalse
fosforireostusega. Sigala md&ju oleks suurem isegi siis, kui jogedesse jouaks ainult iiks
protsent selle véimalikust reostusest.

Ténassilma jée valglal on palju talusid,
mis ostavad ldhedal asuvast Viiratsi
sigalast vedelsonnikut ja laotavad
seda poldudele. Enamik sénnikut

ja selles sisalduvaid toitaineid
seondub mullaosakestega ja jouab
kasvatatavatesse kultuuridesse,
véaiksem, kuid siiski oluline osa satub
aga hoopis veekeskkonda. Umbes
70 000 siga tekitavad aastas ca

120 000 tonni vedelsénnikut, milles
on ligikaudu 150 tonni fosforit.

Foto: Indrek Talpsep
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Foto: Kuno Kasak

Fotod: Indrek Talpsep

Ka teiste veekogude fosfor pirineb peamiselt valglalt, niiteks Matsalu lahe oma
Kasari jdest ja selle valglalt, Peipsi jirvistu fosfor aga Velikaja joest ja Emajdest ning
nende valglatelt. Limmastiku puhul on oluline saasteallikas ka atmosfiir, mis saadab
veekogusse sademetes lahustunud limmastikuithendeid. Liinemeres moodustab see
25% limmastiku kogukoormusest. Atmosfiiris sisalduv limmastik vaib omakorda
parineda tisna kaugelt, kas vai nditeks Saksamaa soojuselektrijaamadest.

Inimtegevus suurendab toitainekoormust, halvemal juhul isegi iile keskkonna
taluvuse piiri, nii et seda tuleb nimetada juba reostuseks. Suurimad reostusallikad
on pdllumajandus, tédstus, olmereoveed ja kaevandused. Nii Eestis kui ka laiemalt
Liinemere valglal on {iks suurimaid eutrofeerumist pohjustavaid reostusallikaid
pollumajandus.

AT
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Selja joge Laane-Virumaal kasutavad I6helised kudemiseks. Selleks on tarvis
kivist ja hapnikurikast jbepohja, mida ohustab orgaaniline reostus. Piltidel on

Selja jokke suubuv tugevalt eutrofeerunud Napi oja. Taimede (imber on suurest
reostuskoormusest tingitud limakiht ehk biokile, milles elavad orgaanilisest ainest
toituvad mikroobid. Selja j6gi liigitub suure fosforisisalduse téttu allpool Népi oja
suuet vdga halba kvaliteediklassi.

Pollumajandusega on seotud suured toitainekogused. Sageli on need kontsentreeritud
kujul silohoidlates, sonnikuhoidlates ja lautades. Kui veel paarkiimmend aastat tagasi
olid need tohutud reostusallikad, siis niiiidisajal on Eestis vihemalt suured farmid
iisna reostuskindlad. Kuigi see on keelatud, on ometi ka neid, kes endiselt veekogusid
reostavad ning osalt kindlasti seetdttu pole pdllumajanduslike valglate toitainekoormust
suudetud vihendada nii palju, et eesvoolud oleksid puhtaks saanud.
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Veel iiheks pohjuseks, miks lekkekindlate lautade ning sénniku- ja silohoidlate
rajamine pole veekogusid puhtaks teinud, v&ib olla ajaloolise reostuse akumulatsioon.
Kui viline reostusallikas likvideerida, vaivad aastakiimnete jooksul veekogu pohja
kogunenud toitained uuesti {iiles suspendeeruda ja eutrofeerumisprotsess ikkagi
jitkuda. Niisugune vaib olla olukord niiteks Matsalu lahes, kus sissevoolava Kasari joe
vee kvaliteet on tunnistatud heaks, kuid lahe enda seisund kesiseks v&i lausa halvaks.

Mbénel juhul ei tule péllumajandusreostus konkreetsest allikast ega ka veekogu
pohjast. Sellist reostust nimetatakse hajureostuseks. Niiteks vdivad mullaosakesed
mustalt kesalt tuule, vihma- ja lumesulamisveega liikuma hakata. Sellise erosiooni
intensiivsus oleneb nii maakasutusest kui ka maapinna langust. Kui piisirohumaal
erosioon peaaegu puudub, siis kiintavalt maalt on see suurem, eriti vahetult pirast
kiindi. Ka példudele toodud sonnikuaunadest leostub enne laialilaotamist toitaineid
pinna- ja pdhjavette. Kuni 70% pdllule antavast vietisest seondub mullaosakestega
ja jouab tdesti taimedesse, kuid {ilejiinu liheb ikkagi kaotsi. Osa hajureostusest on
niitidisaja pdllumajandustehnika juures viltimatu. Teine osa on aga tingitud lohakast
voi liiga intensiivsest majandamisest ning just intensiivselt majandatavates paikades
voib kdige sagedamini kohata pdllumajanduslikku reostust.

Kuidas Eesti pollumajandusreostust ohjeldab?

® Reostamine on keelatud

Aastakiimnete jooksul on Viiratsi sigalas tekkinud lausa miljoneid tonne sénnikut.
Mis on sellest saanud? Veel 1990. aastatel vaatas ettevote sellele sonnikule kui
jadtmele. Kuna ametnikud seda lubasid, laotati liga peamiselt sigalat iimbritsevatele
tiihermaadele. Vastavas JOKK-skeemis nimetati seda ,pollu vietamiseks”, ehkki
neilt ,poldudelt” ei tarvitsetud saaki koristadagi. Ning kuigi osa pollule kantud ligas
leidunud limmastikust liks taimedesse ja atmosfiiri, mdjus kogu iilemiirane ,vietis
mullaviljakusele pigem kahjulikult. Keskkonnainspektsiooni sekkumise tulemusena
niisugune lausreostamine 16puks keelati ja ettevdte hakkas itha enam tegema koostood
tdeliste pdllumajandustootjatega, kes ostetud sdnnikut tdepoolest vietisena kasutasid.
Tinassilma jdes vihenes iildfosfori kontsentratsioon keskmiselt 0,11-1t milligrammilt
liitris 0,08-le ehk u 30%. Pidurdus ka Vértsjirve looderanniku kinnikasvamine.
Muidugi ei séltu hajureostus Tinassilma jokke ainult iihe sigala sdnnikust. Enamik
Viiratsi sigala sonnikust kantakse hoopis Pirnu vesikonna példudele. Tinassilma
valglal on aga veel kiimneid loomafarme, mis on eurorahade toel enamasti joudsalt
kasvanud. K&ik nad reostavad suuremal v&i vihemal maiiral ka Tinassilma joge ja
Vortsjarve. Onneks on péllumajandusele kehtivad veekaitsenduded karmistunud ja
neist kinnipidamise kontrollimine rangemaks muutunud.
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Siloladustamiskohad, sonnikuhoidlad ja vietisehoidlad on veeseaduses liigitatud
potentsiaalselt ohtlike reostusallikate hulka, millele kehtivad veekaitsenduded. Samas
noutakse, et kaikidel loomapidamishoonetel, kus on iile kiimne loomiihiku, peab
olema sdnnikuhoidla, mis mahutaks vihemalt kaheksa kuu sdnniku ja virtsa.

Péltsamaa klilje all Kuningaméel on tuhatkonda lipsilehma pidav suurfarm, mis sai
2009. aastal Ladnemere-sobraliku pdllumajandustootja auhinna lautade ning silo- ja
sonnikuhoidlate eeskujuliku rekonstrueerimise eest.
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Sénniku-, vietise- ja silohoidlad peavad olema lekkekindlad ja kaitstud nii vihmavee
sisse- kui viljavoolamise eest. Vedelsdnnikuhoidlad peavad ammoniaagi lendumise
viltimiseks olema ka pealt kaetud. Silomahl ei tohi keskkonda voolata. Sénnikuaun
peab olema kaetud vettpidava materjaliga vai vihemalt 20 cm paksuse turba-, pshu-,
mulla-, saepuru- v&i puitlaastukihiga. Sonnikuauna ei tohi kahel jirjestikusel aastal
paigutada samasse kohta.

Nouete tditmist kontrollib keskkonnainspektsioon ja rikkumiste korral véidakse
peale trahvimise vihendada ka pallumajandustoetusi. Samuti tuleb ndudeid eiranud
pollumehel kallid sdnnikuhoidlad ja muu keskkonnataristu sageli renoveerida omal
kulul. Keskkonnainspektsiooniga teevad koost6éd ka Eestimaa Looduse Fondi (ELFi)
eksperdid ja vabatahtlikud, kes vilitoode kiigus leitud ebaseaduslikest reostusallikatest
teada annavad.

Veeseadus ja keskkonnaministri mairus sitestavad ranged néuded ka vietiste, eriti
sonniku pollulekandmise kohta. Maapinnale, mille kalle on tile 10 protsendi, on vietise
laotamine keelatud. Kui maapinna kalle on 5-10 protsenti, on laotamine keelatud 1.
novembrist 15. aprillini. Vietisi ei tohi laotada 1. detsembrist 31. mirtsini lumele,
kiilmunud ega tleujutatud maale. Kasvavate kultuurideta pollul tuleb sdnnik pérast
laotamist mulda viia 48 tunni jooksul.

Koik need nouded aitavad viltida viirtuslike toitainete reostuseks muutumist.
Samal ajal suurendavad need saagikust, sest tagavad selle, et vietis jouab tdesti mulda
ja edasi taimedesse.

Peale vietiste kiitlemise korra on &igusaktides sitestatud ka nende lubatud
piirkogused. Keelatud on vietada rohkem, kui on vajalik mulla toitainetasakaalu
sdilimiseks. Tapne lubatud kogus sdltub nii kultuurist kui planeeritavast saagist.
Sonnikuga on lubatud anda haritava maa iithe hektari kohta keskmiselt kuni 170
kilogrammi limmastikku ja 25 kilogrammi fosforit aastas. Karjamaal voib pidada
hektari kohta kuni kahe loomiihiku jagu loomi.

® Pdllumeeste veekaitselisi pingutusi rahastab Euroopa Liit

Eespool loetletud keskkonnanduete tiitmiseks tehtavaid investeeringuid rahastab
Euroopa Liit (EL) Maaelu Arengukava (MAK) ning Pollumajanduse Registrite ja
Informatsiooni Ameti (PRIA) kaudu. Neid vahendeid kasutades on uuendatud ja rajatud
palju lekkekindlaid lautu, sénniku- ja silohoidlaid. Aastatel 2007-2013 investeeritakse
kava jirgi 65 miljonit eurot pdllumajandustoetusi loomakasvatusehitistesse, millest
suur osa on mdeldud just nende vastavusse viimiseks veekaitsenduetega. Praeguseks
voib julgelt delda, et suurem osa vietistest ja silost ongi nduetekohaselt hoitud.
Pollumajandustootja  tegevusi  veekaitsenduete  tiditmisel v&ib  vaadelda
mitmeetapilisena. Kui esimeseks sammuks on tegevuse kooskoélla viimine 6igusaktidega,
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siis teise etapina on vdimalus rakendada tidiendavaid keskkonnakaitsemeetmeid,
peamiselt hajureostuse ohjeldamiseks, mida kompenseeritakse samuti PRIA kaudu.
Pohiline on siin keskkonnasdbraliku majandamise (KSM) toetus, mille saamiseks
peab vihemalt 30% toetusdiguslikust maast oleme talvel toitainete leostumise
vihendamiseks pollumajanduskultuurist koosneva talvise taimkatte all. Samuti lubab
KSMi pohiméte vietada vaid range vietusplaani jirgi vastavalt akrediteeritud laboritest
saadud sénniku- ja mullaproovide tulemustele.

Maaelu Arengukava jirgi peaks PRIA toetama ka kaitsemetsade rajamist, mis
takistaksid toitainete sattumist pdldudelt veekogudesse. Kahjuks pole see meede
praeguseks veel rakendunud.

Kuna veekaitse on keeruline teema, rahastab PRIA talunikele suunatud koolitus-,
nouande- ja teavitustegevusi, mille raames on poéllumajandustootjatel voimalik saada
vajalikku viljadpet.

Kolmandaks veekaitseliste tegevuste etapiks on innovatiivsed, ebastandardsed
ettevotmised, kus loomingulise ja avatud lihenemisega tehakse veekaitseks midagi
erilist. Toetust sellistele keskkonnaprojektidele on véimalik taotleda paljudest fondidest,
eriti kui ettevdetavad tegevused on millegi poolest uudsed voi kui seda tehakse koostd6s
teadlaste, keskkonnakaitsjate voi vilismaa talunikega. Pohiline sellelaadne fond on meie
kodumaine Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK). Sealt edasi osalevad aktiivsemad
talunikud juba mitmesugustes ELi programmides, nagu INTERREG, LIFE jt.

Kuna Eesti pollumajanduspoliitika on osa Euroopa ithtsest péllumajanduspoliitikast
ja sellest igati mdjutatud, siis on kasulik teada, mida eurooplased péllumajanduse
ja keskkonna suhetest arvavad. 2011. aasta septembris avaldatud ELi kodanike
arvamusest iihise pdllumajanduspoliitika kohta véime lugeda, et enamik eurooplasi
pooldab ileeuroopalisi thtlustatud keskkonnakaitsemeetmeid.!! Ollakse valmis
keskkonnasobralikku poéllumajandust toetama ja tegema seda koigis liikmesmaades
ithtemoodi. See tihendab {ihtlasi, et teiste maade kogemused on iilevoetavad
ja peaksid saama ka Eesti pollumajanduspoliitika osaks. Niiteks Soomes on
tehismirgalade rajamine veepuhastusmeetmena riigi poolt toetatud, Eestis paraku
veel mitte. Lisaks on enamik kiisitletud eurooplasi seisukohal, et keskkonnatoetused
peavad olema labipaistvad. Tervelt 62% kiisitletutest usub, et toetuste saajate nimed
ja toetussummad peavad olema avalikkusele kittesaadavad. Seega ei ole Euroopa
avalikkus poéllumajandustoetuste vastu, kuid on niha selget huvi suunata Euroopa
ithtset pollumajandust selle poole, et suurtootmise kdrval hakataks rohkem toetama
ka viiketootjaid, kes pakuksid muidki avalikke hiivesid peale odava toidu. Kahtlemata
peegeldab see {ihiskonna kasvavat arusaamist keskkonnasdbraliku péllumajanduse
tihtsusest, maheda ja kohaliku toidu usaldusviirsusest ning muudest maaelu,
keskkonda ja inimeste tervist puudutavatest teguritest. Tegemist on tildise arvamusega:

1 Directorate-General for Agriculture and Rural Development, 2011. Special Eurobarometer 368 — The Common

Agricultural Policy. 65 lk.
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sotsiodemograaflised andmed niitavad, et sool ega vanusel pole sellises suhtumises
mingit erilist rolli.

Ka ELFi korraldatud kiisitlus aktiivsemate pdllumajandustootjate seas niitas,
et veekaitselised probleemid ning vietiste kasutamise ja ladustamisega seotud
kiisimused on pollumeeste arvates olulised. Sedasama véib &elda pestitsiidide
kasutamise ja sdnnikumajanduse kohta. Ja ehkki iildiselt arvati, et vietised on nende
iilekasutamiseks liiga kallid, ei pruugi see siiski nii olla, kuna vietisefirmad ajastavad
oma miitigikampaaniad just pdllumajandustoetuste saamise ajale. Seetdttu pilviksid
vee puhastamiseks rajatud tehismirgalad suure tdeniosusega iihiskonna heakskiidu.

Raha on kahtlemata tihtsaim tegur, kuid me peame ka kiisima, mida selle
rahaga ikkagi teha. Mida talunikud peale tavapiraste nduete tiitmise vee kvaliteedi
parandamiseks tildse teha saavad?

Mida pdllumehed veel puhta vee heaks teha
saavad’

e Argem raisakem kallist vaetist

Toitaineid liigub pollult veekogudesse seda rohkem, mida rohkem neid vietisega
pollule viiakse. Eriti kehtib see limmastiku kohta: osa sellest jouab kiill tagasi
atmosfidri, aga ka koiki keskkonnandudeid jirgides liheb umbes kolmandik
pollule antavast limmastikust kaotsi ning muutub seetdttu reostuseks. Jirelikult on
limmastikukoormuse vihendamise tShusaim meetod vietisekoguse vihendamine,
sealhulgas karjamaadel loomkoormuse vihendamine. Selleks et kasutatavaid koguseid
mingil miiral juba ette reguleerida, on veeseaduses kehtestatud normid, mille kohaselt
on sonnikuga lubatud anda haritava maa iihe hektari kohta keskmiselt kuni 170 kg
limmastikku ja 25 kg fosforit aastas. Selle hulka on arvatud ka karjatamisel loomade
poolt maale jietavas sdnnikus sisalduv limmastik ja fosfor. Eri tiiiipi sonnikus on
ildlimmastiku ja tildfosfori sisaldus erinev, kdikudes limmastiku puhul vahemikus
2,6-15,6 kg N/t ja fosfori puhul vahemikus 0,2-7,3 kg P/t. Mineraalvietistega on
lubatud aastas anda haritava maa iithe hektari kohta selline kogus limmastikku ja
fosforit, mis on vajalik pdllumajanduskultuuride kasvuks. Mineraallimmastiku kogus,
mis on suurem kui 100 kg hektari kohta aastas, tuleb anda jaotatult.

Rangemad normid on kehtestatud nitraaditundlikele aladele, mis on eraldi
moodustatud poéhja- ja pinnavee kaitseks intensiivse pdéllumajandustootmisega
piirkondades. Ka nitraaditundliku ala moodustamine ja sellel kehtivad normid
tulenevad veeseadusest. Nitraaditundlikuks peetakse ala, kus pollumajanduslik
tegevus on pohjustanud véi voib pohjustada nitraatioonisisalduse suurenemise
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pohjavees iile 50 mg/l véi mille pinnaveekogud on pdllumajanduslikust tegevusest
tingituna eutrofeerunud véi eutrofeerumisohus. Praegu koosneb nitraaditundlik ala
Eestis kahest allosast: Pandivere piirkonnast ja Adavere-Pdltsamaa piirkonnast.

Viimaseil aastail oleme kogenud vietisemiitijate kasvavat survet talunikele, keda
meelitatakse alla kirjutama esmapilgul soodsale piisilepingule, mis aga sageli kohustab
vietisi ostma rohkem kui pdld tegelikult vajab. Kahjuks on saanud {isna tavaliseks,
et taluniku véi tema séltumatu agronoomi asemel arvutavad ,vajaliku“ vietisekoguse
miitigimehed ise. Seetdttu tuleb edaspidiloota, et pollumajandustootjate talupojatarkus
jadb peale ja raha raiskamist {ilevietamise peale suudetakse viltida.

Sénniku puhul miitigimeeste surve kiill puudub, kuid loomafarmil véib tekkida
iilejaik, mis pahatihti ilemiirasel hulgal pollule laotatakse. Sénnikust tekkiva
keskkonnakoormuse vihendamise iks v&imalusi on kokkuleppe sdlmimine
naabertalunikega, et osa sdnnikust teiste ettevdtete poldudele laotada.

Milliseid vietisi talunik kasutada voiks? Kuigi mineraalvietised toimivad
kiiresti, on nendega suur oht tekitada keskkonnareostust. Hoolika kiitlemise korral
voivad keskkonnasébralikumad olla orgaanilised vietised: sénnik véi taimne mass.
Mahetootmise korral loobutakse mineraalvietistest tiielikult ning sealjuures makstakse
nii tiiendavat pindalatoetust kui ka kdrgemat hinda toodangu eest.

Alt-Lauri mahetalu kasvatab sadu kédgiviljasorte. Orgaanilisi véetisi
keskkonnahoidlikult kasutades vélditakse vee reostamist.
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Vietisekoguste vihendamisel, selleks et vett kaitsta, on teatud piir: kui kultuuril
tekib limmastikudefitsiit, kahaneb selle saagikus. Seejuures véib mullaviljakus pikaks
ajaks kannatada saada.

Vietisekoguste piiramise kdrval on kavalam idee rakendada vétteid, mis tagavad,
et mullale antav vietis tdepoolest ikka mulda ja saaki jouab. Kui vietis satub péllule
iilehulgas, toob see peale keskkonnakahju kaasa ka mullaviljakuse languse ja saagikuse
vihenemise ning seega nii lithi- kui pikaajalise majanduskahju. Kuidas vihendada
vietise kadu? Kuidas parandada vietamise kulutdhusust?

Esimeseks votteks on vietist voimalikult iihtlaselt laotada, pidades seejuures viga
tihelepanelikult kinni keskkonnanduetest. Seda soovitust on aga talunikud {ildiselt
juba niigi histi jirginud. Jirgmiseks, viga tohusaks vietisesidistu meetmeks voiks olla
vedelsdnniku ja mineraalvietiste sissepritse otse mulda. Mulda pihustamisega vilditakse
toitainete sattumist pindmisse dravoolu ja kuivendusvarku. Liiatigi kasutavad taimed
mulda pritsitud toitaineid viga tohusalt.

Baltic Agro AS sai 2011. aastal keskkonnaministeeriumi keskkonnasobraliku toote/
teenuse auhinna vaetamisteenuse eest spetsiaalse lagalaotusmasinaga. Masin
laotab laga pollule védga Uhtlaselt, vastavalt laotusnormile, mattes ldaga mulla sisse
ning téédeldes peale selle randaalseadmega veel mulla pindmist kihti.

Millised on sissepritse tulemused? Soome teadlaste eksperimendis pikaajalisel
rohumaal vihendas vedelsénniku otse mulda viimine fosforikoormust 79-86%?2.
Teises, USAs tehtud katses vihendas kanasdnniku muldaviimine toitainekoormust

2 Uusi-Kimmp4, J., Heinon-Tanski, H., 2008. Evaluating slurry broadcasting and injection to ley for phosphorus losses
and fecal microorganisms in surface runoff. Journal of Environmental Quality 37:2339-2350.
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85-95%3. Mineraalvietise otse mulda viimine vihendas samuti laotamisega vérreldes
toitainekoormust 90%. Kaikides katsetes suurendas see tehnika ka saagikust.*

Sissepritse kasutamisel tuleb aga arvestada pinnasega. Kivisel pdllul pole
sissepritsepilusid véimalik teha.

Uheks suureks reostusallikaks tinapieva pllumajanduses on endiselt sonnikuaunad,
mis seisavad kuude kaupa péllul, nii et vihmaste ilmadega voolab sealt ira suurel
hulgal viirtuslikke toitaineid. Seepirast soovitatakse talunikel teha suuri joupingutusi,
et sdnnik ilma vahepealse aunadesse ladustamiseta otse mulda viia. Kui niisugune
vaheladustamine on siiski vajalik, tuleks seda teha véimalikult kuival ajal ja sdnnik
ikkagi voimalikult kiiresti laiali laotada. Kindlasti tuleb silmas pidada, et veeseaduse
kohaselt ei tohi sdnnikuaun olla kahel jirjestikusel aastal samal kohal ning et sénnikut
ei tohi laotada lumele ega kiilmunud maale.

Pohjusi, miks sénnikut ikkagi aunades hoitakse, ja veel kuude kaupa, voib olla
mitu: pdllumehe teadmatus, puudulikud seadmed voi traktoristide tihe tddgraafik.

Peapdhjuseks on aga ilmselt sonnikuhoidlate piiratud maht: kui hoidla tiis saab,
tuleb see pollule tithjendada, iikskaik kui ebasoodsad olud selleks ka pole. Piiratud
mahu korral on talunikul vihe valikuvdimalusi sonniku pélluleviimise ajastamisel ja
seega voib ta olla sunnitud ladustama sénniku pikemaks ajaks poéllule aunadesse, mis
on aga ohtlikud reostusallikad. Niisiis tasuks talunikel kaaluda, kas sdnnikuhoidlate
mahutavuse suurendamine vietise kadude vihendamiseks voiks ennast éra tasuda.

3 Pote, D.H., Kingery, W.L., Aiken, G.E., Han, EX., Moore, P.A., Buddington, K., 2003. Water-quality effects of
incorporating poultry litter into perennial grassland soils. Journal of Environmental Quality 32:2392-2398.

4 Pote, D.H., Kingery, W.L., Aiken, G.E., Han, FX., Moore, P.A., 2006. Incorporating granular inorganic fertilizer into
perennial grassland soils to improve water quality. Journal of Soil and Water Conservation 61:1-7.
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Seaduse jirgi peab vietisehoidla mahutama vihemalt kaheksa kuu sénniku ja virtsa.
Juhul kui hoidla ongi tipselt nii suur ja loomi ei karjatata, siis on talunik sunnitud
sonnikut laotama kaks korda aastas ning hoidla vaib tidituda viga ebasobival ajal, mil
sonnikut kas ei tohi vai pole maistlik pollule laotada. Seetdttu on soovitatav hoidla
mahutavust suurendada vihemalt iihe aasta peale. Rohkem minguruumi annaks
talunikule aga veelgi suurem hoidla.

@ Talvine taimkate vahendab erosiooni

Kui limmastikku kaob pollult arvestataval mairal ka koige keskkonnasdbralikuma
majandamise juures, siis fosfori kao peamiseks teeks on erosioon, niiteks mustalt
kesalt. Uks véimalus erosiooni tunduvalt vihendada on tagada pollul talvine taimkate.

Praegu rakendatakse talvise taimkatte nduet vabatahtliku meetmena MAKi
keskkonnasdbraliku majandamise toetusskeemi kaudu, mille jirgi vihemalt 30%
toetusdiguslikust maast peab 1. novembrist 31. mirtsini olema toitainete leostumise
viltimiseks péllumajanduskultuurist koosneva talvise taimkatte all.

Viiratsi sigala ldhedal olevat poldu kattev talivili valdib sénniku ja toitainete
kandumist vette.
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Foto: Kuno Kasak

Kui saagikoristuse jirel taimejuured terveks jitta, hoiavad need mulda paremini
koos ja aitavad viltida mullaosakeste erosiooni. Samasuguse efekti annab see, kui
kiilvata siigisel pollule haljasvietistaimed véi talivili. Talvine taimkate kaitseb példe
sademe- ja sulavee dravooluga tekkiva erosiooni maju eest. Uhtlasi aitab see parandada
mullastruktuuri, suurendades orgaanilise aine hulka mulla pealmises kihis ja
vihendades selle mudastumise vdimalust. Talvine taimkate voib vihendada erosiooni
10-40%, suure ja keskmise erosiooniohuga péllumaadel isegi 50-75%°.

Talvise taimkatte pidamise voimalusi on mitmesuguseid. Uheks votteks on
stigiskiinni edasiliilkkamine kevadesse. Teiseks lahenduseks on kas taliviljade voi
haljasvietistaimede kasvatamine. Koikidel nendel juhtudel vilditakse talvist musta
kesa, kusjuures erosiooni drahoidmine on siin enamasti vaid péllumehele kasuliku
maaharimisega kaasnev keskkonnaalane positiivne korvalefekt.

Eestis on talvise taimkatte meetmel suur potentsiaal eelkdige erosioonitundlikes
piirkondades, kus on suur ndlvakalle vai suure pindalaga péllumassiiv.

Kuna erosiooni pdhjustab peamiselt mulla harimine, on viga teretulnud
minimaalharimine, mille korral mullakamar jietakse pddramata ning teravilja
kiilvamine, umbrohu hivitamine ja mullaviljakuse realiseerimine toimub alternatiivsete
votete abil.

Hea {ilevaate niisugustest tehnikatest ja seadmetest leiab Eesti Maaviljeluse
Instituudi raamatust ,Otsekiilv ja otsekiilvikud Eestimaa példudel”. Raamat niitab,
kuidas harimise siigavust vihendades v&i harimisest lausa loobudes on vaimalik
sidsta nii kiituse- kui ka toojoukulu. Kuna harimine halvendab mulla struktuuri,
veemahutavust ja filtratsiooni ning vihendab huumusesisaldust, siis minimaalharimine
lubab jitkusuutlikumat péllumajandust.

Otsekiilv on minimaalharimise radikaalseim lahendus, mille korral harimisest
loobutakse sootuks. Seda meetodit rakendatakse niiteks perekond Tobrelutsude talus
Polvamaal. Talu kasutab keerukat otsekiilviseadet, mis peale kiilvamise valmistab
itheaegselt seemneile pesa ja hivitab umbrohu.

Minimaalharimine ja otseharimine vihendavad toitainete kadu péllult 30-40
%. Need harimismeetodid nduavad aga kalleid seadmeid, hiid agronoomiaalaseid
teadmisi ja paindlikku majandamist. Kui jitta pold lihtsalt harimata, ei anna see saaki
jaumbrohud vétavad vaimust. Osa talunikke kasutab umbrohutdrjeks harimise asemel
lihtsalt rohkem pestitsiide. Niisugust lihenemist ei saa aga toetada, sest pestitsiidid on
ohtlikud keskkonnamiirgid.

5 Lundekvam, H., 1997. Studies on erosion, runoff, P-loss and N-loss in lysimeter and field studies. Jordforsk Report No
6/97, pp 69.
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Foto: Liina Freivald

Marjasoo talu peremees Toomas Jaadla véldib toitainete sattumist Vortsjarve
sellega, et kasvatab mahajaetud turbavéljal mustikaid ja johvikaid. Taimejuured
hoiavad &ra pinnase erosiooni.

Tohus fosfori sidstmise ja samal ajal mullaviljakuse parandamise viis on pollu
lupjamine, mis viib mulda kaltsiumi ja téstab mulla pH-d. Niisugused keemilised
muutused aitavad viltida fosfori kadu. Lupjamist vajab 2012. aasta seisuga umbes 25-
30% Eesti pollumuldadest, mis on kaltsiumivaesed ja liighappelised.®

liri teadlased tootlesid happelist mulda lubjaga kuni mulla pH viirtuseni 5,8-
6,8.7 Samale mullale lisati fosforit KH,PO, lahuse kujul kontsentratsioonis 17 kg P/
ha. Uuring niitas, et lubja toime mulla pH téusule sdltub mulla puhvermahtuvusest,
mis omakorda sdltub suurel miiral orgaanilise aine sisaldusest. Uurijad jareldasid, et
lupjamine to6tab fosforiheite vastase meetmena efektiivselt just niisugustes muldades,
kus fosforit on palju. Uhtlasi on happeliste muldade lupjamine tShus saagikuse
suurendamise vdte.

Tosine takistus pdldude lupjamisel on suur raskmetallisisaldus nii klinkritolmus
kui ka teistes lupjamise meliorantides. Kui ei dnnestu hankida ohutut klinkritolmu,
tuleks kaaluda alternatiivsete meliorantide kasutamist, milleks vdiks potentsiaalselt
sobida {iha suuremates kogustes tekkiv biomassituhk. Puutuhk on ettevotetel paraku
enamasti lubivietisena registreerimata, mistdttu praegu pole selle kasutamine tldiselt
veel toetusdiguslik.

Noukogude ajal kasutati happeliste pdldude lupjamiseks rohkesti peent
polevkivituhka. See lahustub histi ja tdstab efektiivselt mulla pH-d. Seega tasuks
uurida polevkivituha mattekust ka niitidisajal.

6  Pollumajandusuuringute Keskus, 2011. Eesti Maaelu Arengukava 2007 - 2013 2. telje piisihindamisaruanne.
Hindamisaalased uuringud ja 2. telje ildanaliiiis (liihendatud versioon). Saku, 2011. 279 k.

7 Murphy, PN.C,, Stevens, R.J., 2010. Lime and gypsum as source measures to decerase phosphorus loss from soils to
water. Water Air and Soil Pollution 212:101-111.
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Kuna pdldude lupjamine on kallis investeering, kipuvad talunikud seda tulevikku
liikkkama. Pollumajandusuuringute Keskus soovitab aga lubjata korraga viikeses
koguses, ent sageli.

o Jatkem kaldaribad loodusele

Kuid iiksk&ik milliseid meetodeid me toitainete kao viltimiseks ka ei kasutaks, osa neist
leostub ikkagi ja voolab pollult dra. Manel juhul on dravoolanud toitaineid véimalik
siiski veel kinni piiiida, enne kui need piisevad veekogu reostama.

Veeseadus sitestab veckaitsevoondi ndude, mille jirgi veekogu kaldaalal kehtivad
erinduded vee kaitsmiseks hajureostuse ja kallaste uhtumise eest. Veekaitsevoondi
ulatus tavalisest veepiirist on Liinemerel ning Peipsi, Limmi-, Pihkva ja Vortsjirvel
20 m, teistel jarvedel, veehoidlatel, jogedel, ojadel, allikatel, peakraavidel ja
kanalitel ning maaparandussiisteemide eesvooludel 10 m ja alla 10 km? suuruse
valglaga maaparandussiisteemide eesvooludel 1 m. Tavaline veepiir on veeseaduse
tihenduses pdhikaardil mirgitud veekogu piir. Veekaitsevoondis on keelatud vietiste,
keemiliste taimekaitsevahendite ja reoveesette kasutamine ning sénnikuhoidla véi
-auna paigaldamine. Lubatud on taimekaitsevahendi kasutamine taimehaiguste
korral ja kahjurite puhanguliste kollete likvideerimisel keskkonnaameti igakordsel
loal. Puu- ja pddsarinde raie on ilma keskkonnaameti ndusolekuta lubatud ainult
maaparandussiisteemi eesvoolul maaparandushoiutédde tegemisel. Keelatud on ka
majandustegevus, vilja arvatud veest viljauhutud taimestiku eemaldamine, heina
niitmine ja roo ldikamine. Peale niisuguse kohustusliku veekaitsevoondi hoidmise
saavad pollumehed aga veel enamatki teha ja jitta veekogude kallastele spetsiaalsed

veekaitselised puhverribad.

Péllu ja Vortsjarve vahel peab reostuse valtimiseks olema vdhemalt 20 m laiune
veekaitsevoond.
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Puhverriba on spetsiaalne taimestatud ala péllu ja veekogu (sh kuivenduskraavi)
vahel, mis aeglustab veevoolu ja toimib mehaanilise filtrina, takistades erodeerunud
pinnaseosakeste, partikulaarse fosfori ja osakeste kiilge seotud teiste ainete, naiteks
pestitsiidide ja herbitsiidide valgumist veekogusse. Uhtlasi kaitseb puhverriba veekogu
enda kallast erosiooni eest, vihendab varjutamise teel veetaimestiku vohamist ja seega
ka voolusiangi mudastumist, voimaldab looklevate vooluveekogude airsete poldude
servad sirgemaks ajada, suurendab timbritsevate pdldude elurikkust, pakkudes elupaika
pollukasuritele, ning mitmekesistab maastikku tervikuna. Puhverriba voib rajada ka
reostusohtlikel aladel paiknevate salvkaevude iimber ja erosioonitundlikule pdllule
suisa viikese lapikesena kohta, kus on viga kdrge veetase.

Nagu veekaitsevoondis, nii ei tohi ka puhverribal tegelda majandamisega: seal
ei peaks toimuma mingit kultuurtaimede kasvatamist, vietamist ega pestitsiidide
kasutamist. Puhverribad on méeldud ikkagi veekaitseks, mitte tootmis- ega karjamaaks.

Boreaalse kliimaga aladel toimub pinnaseerosioon ja koos sellega fosfori
drakanne peamiselt stigistalvisel perioodil, mil pinnas on kas veest kiillastunud véi
kiilmunud. Ménede Pdhjamaades tehtud uuringute kohaselt on kinnipiiiitud fosfori,
pinnaseosakeste ja orgaanilise materjali hulk suurem just talvel. Kuna erosioon on
sel perioodil intensiivsem ja tegu on peamiselt vee-erosiooniga, on ka erodeeruvad
osakesed suuremad. Lahustunud fosforit talvisel perioodil nii palju ei drastata, sest
vastavad protsessid toimuvad talvel aeglaselt voi ei toimu tildse.

Puhverriba tdhusus oleneb selle laiusest ja taimkatte lopsakusest. Riba laiuse
planeerimisel tuleb arvestada mulla tiitipi, j6eoru ndlvakallet, pollul kasvatatavaid
kultuure ja rakendatavaid maaharimisvatteid ning piirkonna keskkonnakaitsevajadusi.
Laia kaitseriba vajavad savikad péllud, suure nélvakaldega pdllud ja intensiivselt
vietatavad kultuurid. Kui pdldu kasutatakse aga pikaajalise rohumaana voi ei kiinta muul
pdhjusel, pole lai kaitseriba nii oluline. Kui kogu pdld ei ole ithesuguste parameetritega,
voib puhverriba rajada ka varieeruva laiusega: niiteks sellesse pollu piirkonda, kus
ndlvakalle on suurem v6i pinnas erosiooniohtlikum, vdib rajada laiema riba ning
mujale veidi kitsama. Puhverribasid, mille laius on vihemalt 5-10 m, on uuritud Taanis,
Soomes ja Norras ning tulemused on niidanud, et iildfosforist on drastatud 42-96%,
limmastikust 27-81%, pinnaseosakestest 55-97% ja orgaanilisest ainest 83-90%.°

Ameerika Uhendriikide teadlaste poolt Iowa iilikoolis koostatud puhverriba rajamise
juhendi kohaselt on kéige mdjusam kolmest vooluveekoguga paralleelselt kulgevast
voondist koosnev puhverriba.” Veele kdige lihemal asub puuderiba (minimaalselt
10 m lai), keskel pddsariba (minimaalselt 4 m lai) ja veest kdige kaugemal, vahetult
haritava maa korval, rohuriba (minimaalselt 6 m lai). Selline puude, pddsaste ja
rohttaimede kombinatsioon kaitseb veekogu paremini kui ainult iihest taimeliigist

8  Hoffman, C.C,, Kjaergaard, D., Uusi-Kdmp4, J., Hansen, H.C.B., Kronvang, B., 2009. Phosphorus retention in riparian
buffers: review of their efficiency. Journal of Environmental Quality, 38:1942-1955.

9  Schultz, R.C., Wray, PH., Colletti, J.P., Isenhart, T.M., Rodrigues, C.A., Kuehl, A., 1997. Stewards of our streams:
buffer strip design, establishment and maintenance, PM-1626B. lowa State University Extension, lowa, 1997. 6 lk.
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lllustratsioon: Eva Parv. lllustratsioon on tehtud I. Schultz jargi.

koosnev puhverriba. Puude ja pddsaste ulatuslikum ja tugevam juurestik omastab
histi toitaineid ning voimaldab kaldaid stabiliseerida, tihedam rohttaimestik takistab
aga pinnavee dravoolu poéldudelt. Olenevalt maaomaniku vajadustest vaib voondite
laiust ka muuta, niiteks vdib pddsastiku asemel istutada rohkem puid, puude asemel
rohkem pddsaid véi suurendada hoopis rohuriba laiust. Siiski tuleb silmas pidada,
et puhverriba, kus puudevéond on kitsam kui 10 m, ei ole nii efektiivne kui laia
puudevédndiga puhverriba.

PoudERIPA PoudERIpA

A0

A, 3 POLLUKULTUUR

ORI - KALDATAMED

BOHUR DA ‘ 1'e qiil E(;

WM \N!' / s

OSPRABA

&— oM —> &— Lm—> &— 6m —>

Wenfv

Selline puude, podsaste ja rohttaimede kombinatsioon kaitseb veekogu paremini
kui ainult tihest taimeliigist koosnev puhverriba. Veele koige lahemal asub
puuderiba, keskel poosariba ja veest kbige kaugemal, vahetult haritava maa kérval,
rohuriba.

Pirast rajamist tuleb puhverribasid ka hooldada. Vajaduse korral tuleb taimede
iimbrust nende kasvu soodustamiseks niita voi rohida. Puudelt ja podsastelt tuleb
eemaldada kuivanud oksad, samuti tuleb puid ja p66said vajaduse korral kiarpida, et nad
ei hakkaks varjutama iilejainud puhverriba taimi, sest siis voib taimestik horedamaks
muutuda. Veekogule méjub varjutamine seevastu histi, sest see vihendab sealset
taimekasvu ja suurendab erinevate tingimuste loomisega bioloogilist mitmekesisust.
Kui kasutatakse kiirekasvulisi taimi (nditeks paju), peaks umbes 8-12 aasta jirel tegema
raiet, et siilitada toit- ja reostusainete sidumine nende kudedesse. Eestis on uuringud
niidanud, et noored hall-lepikud seovad nii limmastikku kui ka fosforit palju paremini
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kui vanemad puud.’ Juhul kui taimi ei eemaldata, véib puhverriba kiillastuda ning
hakata toitaineid isegi vilja andma. Rohuriba peaks méni aasta pirast rajamist niitma
hakkama ning tegema seda kas iga aasta voi kord kahe aasta jooksul, sest biomassi
perioodiline eemaldamine aitab kaasa tihedama taimestiku ja juurestiku arengule, mis
omakorda parandab mulla omadusi ja puhverdusvdimet. Peale selle véivad sulamis- ja
kiilmumiststiklid taimekudesid kahjustada ning seetdttu véivad fosfor ja lammastik
leostuda ka kahjustatud taimedest. Seetdttu on oluline biomass eemaldada enne talve
tulekut.

Korrapiraselt hooldatud puhverriba eluiga véib olla vihemalt 15 aastat. Kuna suur
osa fosforist ja mullaosakestest jaib puhverriba pindmisesse kihti, véib seda niiteks
iga 10 aasta tagant eemaldada ja uuesti pollule laotada. Enne seda peaks aga laskma
pinnast analiitisida, et viltida niiteks raskmetallide pollule laotamist. Seejirel on
muidugi tihtis puhverriba kiiresti jille taimestada, et see histi funktsioneeriks.
Puhverriba rajamist toetab ka MAK:i teise samba meede 2.5.2 — mitmeliigilise pddsariba
rajamise toetus.

Talunik ei pruugi aga piirduda puhverribaga, vaid vdib veekogu kaitseks rajada
kaitsemetsa, metsastades veekogu liheduses oleva péllumajandusmaa. Pollumaaga
vorreldes on metsast saadav iga-aastane tulu viiksem, kuid kulud on veelgi viiksemad
ning pikaajaline kasum on kindlustatud. Kaitsemetsa rajamist toetab ka MAKi teise
samba meede 2.6 — kaitsemetsa rajamise toetus péllumajandusmaale.

® Seadedrenaaz aitab ara hoida suvist liigkuivust ja
toitainete kadu

Veekaitsevoondid, kaldaribad ja kaitsemetsad kaitsevad veekogusid erosiooni ja
pindmise drakande eest. Mida aga teha, kui reostus satub veekogusse, leostudes péllu
alla paigaldatud dreenitorudesse? Kui niisugust leostumist ennetavad meetmed on
ammendunud, véiks mdelda kuivendatud pdllu poéhjaveetaseme reguleerimisele.
Niisugune seadedrenaaz reguleerib iihtlasi kuivenduse intensiivsust. Kogujakraavidele
rajatakse iilevoolud, drenaazikollektoritele regulaatorkaevud vai pumbatakse torustikku
lisavett. Kui pohjavee tase pollul tduseb, siis kuivenduse intensiivsus viheneb ja
suurem osa alusmullast jiib vee alla. Suureneb vee viibeaeg mullas, mille tulemusena
aurumine suureneb ja mullal on véimalik veest rohkem toitaineid kinni piitida. Vihenev
kuivendusintensiivsus vihendab vee viljavoolu ja iihtlasi toitainekoormust keskkonnale.
P&hjaveetaset tuleb hoida sellisel kdrgusel, mis véimaldaks veel tulusat maakasutust ega
vihendaks oluliselt saaki. Liigkuivadel aastatel see siisteem ka suurendab saaki.

10 10 Mander, U., Kuusemets, V., Lohmus, K., Mauring, T., 1997. Efficiency and dimensioning of riparian buffer zones in
agricultural catchments. Ecological Engineering, 8:299-324.
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Kui suur véiks olla seadedrenaazi puhastusefekt? Rootsis tehtud katses vihendas
seadedrenaaz kuivenduse aravoolu koguni 65-90% ja kahandas samal mdiiral nii
laimmastiku- kui ka fosforikoormust.!! Péhja-Carolinas suudeti selle meetmega
vihendada fosfori kadu 35%.'? Eriti histi vihendab seadedrenaaz limmastiku
drakannet, sest uputatud alusmullas tekkivas anaeroobses keskkonnas on soodustatud
denitrifikatsioon, mis viib limmastiku lendumiseni. Tuleb aga lisada, et kui tahta
sdilitada pollu saagikust, on 90-protsendilise puhastusefekti saavutamine vihemalt
Eestis iisna utoopiline. Kuna kevadine suurvesi on tarvis pdllult kiiresti dra juhtida,
lihevad koos sellega takistamatult allavoolu ka toitained. Seadedrenaazi efekt tuleb
esile suvel, mil ta niigi vihenenud toitainekoormust veelgi vihendab.

Peab aga mirkima, et parim tulemus viljakande vihenemise méttes toob endaga tihti
kaasa korge veetaseme ja saagi vihenemise liigniiskuse tottu. Veetaseme reguleerimise
juures tuleb niisiis meeles pidada, et drenaazi peaeesmirk on ikkagi liigniiskuse kiire
drajuhtimine.

r

Seadedrenaazi saab rakendada dreenitud péllumaal, kus pinnase veelabilaskvus on
hea ja maapinna kalle védike. Soomes soovitatakse seadedrenaaZi liivaka pinnasega
poldudele, kus maksimaalne pinnakalle on 2%. See meede ei sobi savika ega
turbase pinna korral. Fotodel on ndha kaht varianti veetaseme reguleerimise
seadmetest seadedrenaaZi juures.

Seadedrenaaz on Eestis suure potentsiaaliga meede nii limmastiku kui ka fosfori
hajukoormuse vihendamiseks liivase pinnasega tasasel dreenitud péllumaal. Eriti
paljutdotav on see niisuguste pdldude puhul, mis vaevlevad suvel liigkuivuse kies.
Nieme, et pollumehe kisutuses on suur hulk vabatahtlikke reostuse vihendamise
abindusid, millest enamik voib iihtlasi saaki suurendada voi kulutusi vihendada.
Maistlik on loomulikult alustada algusest, st lihtsalt vihem vietisi osta. Vietamisel

11 Wesstrém, 1., Messing, M., 2007. Effects of controlled drainage on N and P losses and N dynamics in a loamy sand with
spring crops. Agricultural Water Management, 87:229-240.

12 Evans, R.O,, Parsons, J.E., Stone, K., Wells, W.B., 1992. Watertable management on a watershed scale. Journal of Soil
and Water Conservation, 47:58-64.
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ja harimisel tuleb kadusid minimeerida. Alles siis, kui niisugused meetmed on end
ammendanud ja pollult jitkub toitainete drakanne, on Gige suunata peatihelepanu
reostuse viljapiiiidmisele, et viltida veel viimasel hetkel selle sattumist jirvedesse ja
merre.

MINERAAL: Kasuta
VAETISED talvist
taimkatet
Osta vaetist Vaeta seal, Tegele
moddukalt kus vaja minimaal-
harimise ja
otsekullviga
Mine le Kasuta Kasuta Kasuta Kasuta Raja
mahe- sissepritset  lupjamist puhver seade- tehismargala
tootmisele ribasid ja drenaazi

kaitsemetsi

Kuivendus-

Andes Harides Pollu dares

Veekogus
pollule poldu

vees

SONNIK Laota Piira loom- Kasuta Kasuta Raja

Uhtlaselt koormust puhver seade- tehismargala
ribasid ja drenaazi
kaitsemetsi

Vii Ulejaak Kasuta

naaber talvist

poldudele taimkatet

Kasuta

sissepritset

Kaota
sonniku-
aunad

«34)

Foto: Kaido Soosaar

Kas tulevikus korvaldavad reostuse margalad?

e Margalast valjub vesi puhtamana

Kui reostus on siiski poéllult veekogusse pidsenud, véib loodus sellest ometi jagu
saada ja vee ira puhastada. Igal aastal Eesti veekogudesse kanduvast 34 000 tonnist
limmastikust jouab jogedega merre 31 000 tonni. Seega jiib 10% pidama setetesse
voi lendub atmosfiiri. Fosforist settib veekogude pohja isegi iile 50%. Niiteks 1995.
aastal Vortsjirve kandunud 61 tonnist fosforist settis jarve pohja ligikaudu 28% ning
Emajokke viljus vesi tunduvalt puhtamana. Seega on didrmiselt oluline teada, kuidas
toimub niisugune looduslik isepuhastumine.

Arvatakse, et limmastiku peetus toimub peamiselt jirvedes, Eesti puhul Peipsis
ja Vortsjirves. Fosfori peetus toimub suurel miiral ka kraavides ja ojades. Omaette
viirtus reostuse kdrvaldajana on aga mirgaladel.

Mirgaladeks nimetatakse alasid, mis on maastikuliste isedrasuste tottu kas osa aastast
voi terve aasta liigniisketes tingimustes. Tihti tekivad mirgalad niiteks jogede deltades
ja lammidel v&i iimbruskonnast madalamatel aladel ning paikades, kus pinnakate laseb
vett halvasti libi. Ajalooliselt ongi mirgaladeks nimetatud just luhtasid, madalsoid
ja rabasid, soltuvalt sellest, millised on asupaiga tipsed hiidroloogilised tingimused
ja taimkate. Kéikidel nimetatud juhtudel on {ihendavaks tunnuseks see, et need alad
on piisavalt kaua mirjad, et muuta pinnase omadusi (keemilised, fiitisikalised ja
bioloogilised muutused) ning vilistada liigniiskust mitte taluvate taimede kasvamine.

Tinassilma jogi algab mirgalaga, mis paikneb 30 m siigavuse ja 900 m laiuse jdeoru
pdhjas 400 m laiuse ja 6 km pikkuse lammina. Sellest 228 hektarist 69 on kaetud
turbal kasvava tiheda hundinuiatihnikuga, mis toimib efektiivse veefiltrina. Vesi ei saa
vabalt voolata, vaid liigub iimber taimede ja labi turbakihi. Mirgala 16puosas on kaks
pilliroogu kasvanud madalat Midajirve kogupindalaga 37 hektarit.

Ténassilma poollooduslik mérgala,
kuhu aastail 1948-2004 suunati
Viliandi linna puhastamata reovesi.
Margala puhastas seda tublisti:
tahketest osakestest jai sinna pidama
96 %, lammastikust 65% ja fosforist
17%. Kuidas niisugune puhastumine
toimub?

«3b)»



Kui vooluveekogudest liigub vesi kiiresti 1ibi ja votab seejuures kaasa ka saastet, siis
mirgalades liigub vesi viga aeglaselt, mistdttu suuremad tahked osakesed settivad
pdhja ning vesi puhastub. Sedamoédda, kuidas moodustub paks settekiht, viiaksegi
toitaineid veest vilja. Peale limmastiku ja fosfori liheb settesse ka muid saasteaineid:
raskmetallid, pestitsiidid, ravimijiigid ja tovestavad mikroorganismid. Seejuures tuleb
aga silmas pidada, et setted véivad niiteks suurvee ajal voi mitmesuguste keemiliste ja
bioloogiliste protsesside tagajirjel tagasi vette piiseda.

Tahke mass ei kogune mirgala pdhja ainult settimise teel. Niiteks turbakiht
moodustub turbasambla ja taimeosakeste jaanustest. Ka teised mirgalataimed toimivad
toitainete settimise vahendajaina. Paljud veetaimed koguvad lahustunud toitaineid
vosude abil otse veest. Kui taim sureb, ladestub osa temast mirgala péhja, viies
toitained teatud ajaks ringlusest vilja. Tdnassilma mirgalal oli ilmselt just 69-hektarine
hundinuiatihnik see, mis Viljandi reovett edukalt puhastas.

Taimekudedes sisalduva limmastiku ja fosfori massisuhe on ca 15. Seega vajavad
taimed iga grammi fosfori kohta umbes 15 grammi limmastikku. Jirelikult, kui
niiteks mirgalale voolavas vees {iletab nii limmastiku kui fosfori kontsentratsioon
hea veekvaliteedi normi tipselt kaks korda, olles limmastiku puhul 6 mg/1 ja fosfori
puhul 0,16 mg/], siis jaib mirgala taimestik janni just limmastiku drastamisega, sest 3
mg limmastiku drastamine nduaks tervelt 0,2 mg fosforit, mida meie niitel vees aga
ei leidu. Tegelikult, nagu eespool deldud, valitsebki meie veekogudes {ildiselt fosfori
limitatsioon, saaste piirnormi kipub aga {iletama limmastiku kontsentratsioon.

Siit omakorda tekib kiisimus piirnormide asjakohasusest. Teades, et probleemne
element on eeskitt fosfor, pole ju loogiline muretseda hoopis limmastiku
pirast. Seetdttu on veekogude puhtamaks saamiseks tarvis praegust 16tva fosfori
kontsentratsiooni normi, mis on 0,08 mg/l, karmistada. Niiteks Soome veekogudes on
fosfori kontsentratsiooni norm 0,03 mg/l, seega mitu korda rangem.

Settimine ja taimedesse sidumine on ainsad viisid, kuidas mirgalad fosforist

puhastuvad. Limmastikust voib aga vesi vabaneda ka nii, et see lendub atmosfiiri.
Kuidas see toimub?
Mirgalad on heaks elukeskkonnaks mikroobidele, mis teostavad mitmeetapilist
denitrifikatsiooniprotsessi. Esimeses etapis kasutavad nitrifitseerivad bakterid ja
arhed ammooniumiooni energiaallikana, nii et see oksiideeritakse nitritiks. Edasi
oksiideerivad jirgmised mikroorganismid nitriti nitraadiks. Nitraati kasutavad
omakorda denitrifitseerivad anaeroobsed mikroobid hapniku asemel elektroni
aktseptorina. Denitrifikatsiooniahela tulemusena redutseerub nitraat gaasiliseks
molekulaarlimmastikuks N, ja mitmesugusteks limmastiku oksiidideks, nagu
naerugaas (N,O), limmastikmonooksiid (NO) ja limmastikdioksiid (NO,). Kaik
need gaasid lenduvad atmosfiiri. Et enamik mikroobe on kinnitunud tahkele pinnale,
toimub denitrifikatsioon hapnikuvaeses keskkonnas biokiles, mis v&ib katta nii setteid
kui ka veealuseid taimeosi.

Tinassilma mirgala Viljandi reovee puhastajana on loomulikult vaid {iks niide
paljude hulgast. Niiteks Aafrika pirli, Victoria jirve dirde jidb mdne ruutkilomeetrine
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Nakivubo soostik. Sinna on juba peaaegu 40 aastat juhitud Uganda 1,6 miljoni
elanikuga pealinna Kampala reoveed. Mirgala kaitseb Victoria jirve sellega, et drastab
nii selle reovee fosforist kui ka limmastikust ligi 90%. Kui mirgala asemele ehitada
sama vdimsusega reoveepuhasti, maksaks see ligi miljon dollarit aastas.

Victoria jirve ja Nakivubo mirgala tulevikku ohustab potentsiaalne kuivendus ja
tiisehitamine. Kampala linn on tegelikult kasvanud Victoria jirve kaldani. Linn on
seega alla neelanud varasemad rohealad ja {tha rohkem reostunud vett suunatakse
mirgala asemel mooda kanaleid otse jirve.

Et saada pollumaad véi suurendada kinnisvara viirtust, on 14bi ajaloo mirgalasid
hivitatud eeskitt kuivendamise teel. Niiteks Uus-Meremaa mirgaladest on pirast
eurooplaste saabumist kuivendatud iile 90%, peamiselt karja- ja pollumaa saamiseks.

Eestis on margalade pindala kuivendamise tottu tublisti vdhenenud ning need

on asendunud poéldude, metsade ja taristuga. Eesti soode kuivendamist alustati
juba 17 sajandil péllumajanduse edendamiseks. Hiliem on soid kuivendatud

ka metsastamise ja turbatootmise eesmargil. Parast Teist maailmasoéda voeti
eesmaérgiks koikide liigniiskete maade melioreerimine. Seetottu on praeguseks ligi
70% Eesti turbaaladest kuivendatud voi kuivendusest sellises ulatuses mojutatud,
et turba akumuleerumist enam ei toimu. Kuivendus kahjustab hidroloogilist reziimi
tavaliselt alal, mille suurus on vahemikus 20-150% kuivendusobjekti pindalast.
Kuivenduse moju véikesele soole on marksa suurem kui ulatuslikule soomassiivile
ja méju madalsoole suurem kui rabale. Eriti palju reostust tuleb kuivenduskraavist
kohe pérast kopatoid. Kuivendusstisteemide keskkonnamaojust soovitame
ldhemalt lugeda Eestimaa Looduse Fondi Véljaantud triikisest: , Metsakuivenduse
keskkonnamoju’
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Vorreldes lammastiku 65-protsendilise drastusega osutus Tinassilma mirgala fosfori
drastamisel, mis oli ainult 17%, iisna kehvaks. Miks? Mairgala uurinud eksperdid
oletavad, et sete oli fosforist kiillastunud ja minetanud fosfori sidumise véime. Selle
pohjuseks vois olla Viljandi reovee aastakiimnetepikkune suunamine Tinassilma
mirgalale. V&ib-olla td6tas Tinassilma mirgala 1950. aastail fosfori puhastajana
tdhusamalt, kuid sajad tonnid seda saasteainet on mirgala kui loodusliku isepuhastaja
vilja kurnanud.

Poole sajandi jooksul on Ténassilma mirgalal toimunud silmanihtavad muutused.
Osa praeguse hundinuiavésa alast oli varem kaetud liigirikka rohumaaga. Praegusel
pillirooalal oli aga varem mitmekesine sootaimestik. Kuna elurikkus on vihenenud,
siis tuleb nentida, et looduslike mirgalade kasutamine reovee puhastamiseks vaib
kahjustada mirgala ennast. Ka mujal maailmas on niisuguste mirgalade elurikkus
vihenenud ja iilekaalu on saavutanud vihesed reostustolerantsed liigid.

Nakivubo soostik, mis #rastab kiill 90% Kampala reostusest, pole samuti vdimeline

Victoria jirve tiielikult kaitsma. See Aafrika suurim jirv on Nakivubo suudmealal
tugevalt eutrofeerunud ja elurikkus dramaatiliselt vihenenud. Peale selle on reostuse
pealevool kahjustanud mirgala elustikku, muutes selle homogeenseks.
Seega voib looduslikule mirgalale pshimétteliselt juhtida ka péllumajandusreostust,
kuid seejuures tuleb arvesse votta, et see toob ikkagi kaasa negatiivsed keskkonnamajud.
Mirgalad ei tarvitse ka sugugi paikneda pdldude eesvooludel, st reostuse piitidmise
m&ttes sobivates kohtades. Vastupidi, mirgalade naabruses kipub muld olema liigniiske
ja pollumajanduseks vihesobiv ning seega kaetud pigem metsaga, kust reostust eriti ei
tule. Pollumaadelt valgub vesi tavaliselt hoopis vooluveekogudesse. Sealt edasi vaib see
kiill sattuda niiteks Soomaa lammile vdi Emajde suursoosse, kuid véib ka peatumata
merre v&i jirve voolata. Ilmselt poleks rahaliselt mdeldav pikkade kanalite véi
torustike rajamine, mida moodda pollumaade kuivendusvett looduslikele mirgaladele
suunata. Kiill aga on mdeldav tehismirgalade rajamine, matkides looduslike mirgalade
puhastusprotsesse.

e Margalasid saab ka ise rajada

Vortsjarve valglal on rohkesti kopraid, kes paisutavad kuivenduskraave, ojasid ja
viikejogesid. Koprapaisud loovad otsekui tehismirgala, mis peale toitainete sidumise
suurendab lokaalset elurikkust. Seega on need veeloomad inimesele kasulikud, kui nad
just poldu voi tulundusmetsa iile ei ujuta. Kui kobras toimetab juba niigi liigniiskel
maal, tuleks ta kindlasti rahule jitta.
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Ste
Kopratamm Laéne-Virumaal Véike-
Maarja vallas on lleujutusega
tekitanud mérgala. Vieeanallilisid
naitasid, et médrgala toimib
efektiivselt toitainete drastajana,
sest nii sissevoolavas Kérsa

ojas kui ka kuivenduskraavis on
toitainete kontsentratsioon marksa
kérgem kui mérgalast véljuvas
vees.

Kui kopraid pole voi nende tegevus jidb ebapiisavaks, voib talunik vee puhastamise
eesmirgil kaaluda ise mirgala rajamist.

Tehismirgalade tehnoloogia vee puhastamiseks siindis uuringutest, mida tehti
Saksamaal Max Plancki Instituudis 1952. aastast. Alates 1980. aastate keskpaigast
on selle meetodi kasutamine maailmas jirjest sagenenud, peamiselt seetdttu, et
tegemist on siisteemiga, mis on mehaaniliselt lihtsa {ilesehitusega, bioloogiliselt
mitmekesine ja suure puhastusefektiivsusega. Peale selle saab tehismirgalasid rajada
kohalikest materjalidest ja kohalikku t66j6udu kasutades, mis muudab nad lihtsaks ja
kittesaadavaks ka maapiirkondades ja arengumaades.

Niitidisaegsed tehismirgalad on siisteemid, mille kavandamisel ja ehitamisel
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on tihtsustatud just neid mirgalade omadusi, mis aitavad vee puhastamist
tdhusamaks muuta. Nende pindala vaib séltuvalt tehnoloogiast ja vajadusest
ulatuda ménest ruutmeetrist mitmesaja hektarini. Samamoodi v&ivad viga erinevad
olla nende tehnoloogilised lahendused: mdned neist on lihtsad isevoolulised
siisteemid, mis toimivad tidnu gravitatsioonile, teised aga keerulised pumpamis-
ja tagasipumpamistsiiklitega koérgtehnoloogilised puhastid, milles on kasutatud
spetsiifiliste omadustega filtermaterjale.

Tehismirgalasid on mitut tiiiipi. Praegu on kasutusel peamiselt 1) avaveelised
tehismirgalad, mis on vilimuselt sarnased looduslike mirgaladega (vahel kasutatakse
ka terminit “vabaveeline”); 2) horisontaalse libivooluga tehismirgalad, mis
enamasti kujutavad endast taimestatud pinnasfiltreid, kus vesi voolab pinnase sees
horisontaalselt sissevoolust viljavoolu; ja 3) vertikaalse libivooluga tehismirgalad,
milles vesi lastakse taimestatud pinnasfiltri pinnale ning see puhastub vertikaalselt
labi filtri imbudes. K&ik loetletud tehismirgala tiiiibid véivad ruumilise iilesehituse,
voolureZiimi, filtermaterjali ja taimestiku poolest varieeruda ka tiiiibisiseselt ning
kaiki neid variante on véimalik omavahel mitmeti kombineerida, saades tulemuseks
hiibriidse tehismirgala. Hiibriidsiisteemidega v&ib saada paremaid puhastustulemusi,
eeskitt just limmastiku puhul. Enamasti koosnevad hiibriidsiisteemid vertikaal- ja
horisontaalvoolulistest tehismirgaladest, mis on kindla pshimétte alusel jirjestatud.

Kuidas tehismargala majandada?

e Margala hind soltub asukohavalikust

Kuhu tehismirgala rajada? Liivane vai lubjakivine pinnas ei pea vett. Kui sinna mirgala
rajada, voib see suvekuudel kuivale jiida ja iihtlasi pohjavett reostada. Mirgala tuleb
seega ehitada vettpidavale kihile, eelistatult savile v&i ka turbapinnasele. Pinnase
veelibilaskvus peaks olema alla 1,8 millimeetri 66pdevas. Kui niisugust head pinnast
looduslikult ei leidu, tuleks mirgala pohja rajada saviekraan véi panna sinna siinteetiline
vettpidav geomembraan. Tuleb aga arvestada, et niisuguse kunstliku vettpidava kihi
loomine on kallis.

Kui kaldad on liiga korged, ei tarvitse rasketehnika mirgalale ligi padseda. Kui aga
kraavi lang on paras, pole kopatdid vaib-olla vaja tehagi ja kaevamise saab asendada
paisutamisega. Seda t66d saab teha ka kisitsi.
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Eestimaa Looduse Fond rajas 2009. aastal talgu korras Sookuninga soo taastamise
eesmérgil vanadele kuivenduskraavidele turbast paisud. Turvas on looduslik

ja kauakestev ehitusmaterjal, mis ei méadane ning on lle elanud ka kevadised
suurveed.

Mirgala planeerima hakates voib ilmneda terve rida takistusi. Niiteks uuris ELF
vdimalust rajada mirgala Porijokke suubuvale Vinda peakraavile. Kraavist tuleb palju
reostust, pohjavesi on kaitstud, rasketehnikaga piiseks ligi. Ometi takerduti hea
asukoha puudumise taha. Osaliselt voolas kraav siigavas joeorus, mis ei voimaldanud
vee laialiviimist suurele pindalale. Osaliselt takistas mirgala rajamist kraavidirne
hoonestu, maanteed ja raudtee. Alamjooksul polnud seega piisavalt vaba pinda.
Polnud ka véimalik rajada mairgalasid viiksematele kuivenduskraavidele, sest need
lihtsalt puudusid seoses hea loodusliku kuivendusega méoda pollunédlva. Niisiis jouti
arusaamisele, et Vinda peakraavi puhul tuleb pdllumajandusreostuse teke hoopis dra
hoida, kuna selle hilisem kinniptiiidmine on keerulisem.

Kui kuivenduskraavil on liiga viike lang, vaib tehismirgala iilesvoolu jiiva pollu tile
ujutada ja kuivendussiisteemi sellega halvata. Kui lang on aga liiga suur, on keeruline
leida tehnilist lahendust, mille abil vesi suurele pindalale iihtlaselt laiali valguks.
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Millise maakattega alale sobiks rajada tehismérgala? Eelistada tuleks lagedat kohta,
kus el peaks tegema kulutusi néditeks metsa raiumisele ja raadamisele. Sageli on
koige lihtsam rajada tehismargala sinna, kus on juba niigi liigniiske.

Avaveelisele mirgalale sobiva koha leidmiseks on Tartu Ulikooli &koloogia ja
maateaduste instituudi geograafia osakonnas vilja to6tatud GIS-il pohinev metoodika,
mille jirgi saab hinnata maastiku potentsiaali avaveelise tehismirgala rajamiseks.'?

See metoodika niitab, et viga sobivaid alasid avaveeliste mirgalade rajamiseks on
Eestis 16% kogu riigi pindalast, ja kui sellele lisada ka sobivad alad, ulatub osakaal
25%-ni. GIS-analiitisi pohjal tehti kindlaks, et Eestis on 5412 km? potentsiaalselt
sobivaid alasid avaveeliste tehismirgalade rajamiseks, kusjuures analiiiisi kiigus
korvaldati kohe alguses ebasobivad alad, nagu Natura 2000 vorgustik, kaitse all olevad
alad, nitraaditundlikud alad, kaitse eesmiirgil eraldatud spetsiaalalad, viiriselupaigad,
planeeritavad kaitsealad, asustusega kaetud alad ja 200 meetri laiused puhvertsoonid
veekogude kallastel.

13 Lesta, M., Mauring, T,, Mander, U., 2007. Estimation of landscape potential for construction of surface-flow wetlands
for wastewater treatment in Estonia. Environmental Management, 40:303-313.
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Joonis: Merje Lesta

Avaveelisteks tehismargaladeks sobivad alad Eestis: tumesinine — vdga sobiv,
helesinine — sobiy, lilla — ebasobiv.

Enne mirgala planeerimist tuleb arvestada, et kaitsealadel ja keemiliselt aktiivsete

materjalide kasutamisel voib ehitusloa saamiseks olla ndutav keskkonnamdjude
hindamine. Samuti tuleb rajamiseks enamasti taotleda vee erikasutusluba.

Kontrollnimekiri avaveelise tehismargala rajamiseks:

Kraavis reostunud vesi

Reostuse ennetamise voimalused ammendunud

K6igi maaomanike nousolek

Kaitstud pohjavesi

Vettpidav pinnas

Kuivenduskraavil piisav lang

Kraavi dires viheviirtuslik maa pindalasuhtega kraavi valglasse vihemalt 2%
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@ Laskem hagul settida

Seda osa joes, ojas vdi kraavis voolavatest taimetoitainetest, mis on vees lahustunud,
pole ithegi mehaanilise vdttega vdimalik vilja piiiida. Teine osa saastest on seotud
tahkete osakestega. Niisugusest héljuvainest saab vett puhastada setitamise teel.

Holjuvaine ehk heljum koosneb elusast planktonist ehk hdljumist ja triptonist
(veekogus holjuvad surnud organismide osakesed ehk detriit ja mineraalosakesed).
Tripton pirineb pinnasevette uhutud pinnasest, nélva erosioonist véi voolusingi
uhtumisest. Triptoni kiilge véivad kinnituda ka fosforiithendid. Detriit pirineb
peamiselt turbapinnasest ning haljumi ja veetaimede jiinustest, samuti vette langenud
puulehtedest. Seega kaob settimise teel ka osa heljumiga seotud toitainetest.

Heljumi settimisel on teisigi eeliseid. Heljum takistab valguse piisu siigavamatesse
veekihtidesse, tekitades sinna surnud pdhjatsoone. Suur heljumi kogus on kahjulik
muuhulgas ka kaladele vihendades nende kasvu ja suurendades vastuvétlikkust
haigustele véi mojudes koguni surmavalt. Liigse heljumiga vesi halvendab kalade
vaadet, liikuvust ja kudemispaiku ning vihendab kalade toitumiseks sobiva materjali
hulka ja selle piiiigi efektiivsust.

Heljumi settimine toimub niisugustes kohtades, kus vooluveekogu on laiem
voi siigavam, mistdttu tema ristldike pindala on suurem ja vool seetdttu aeglasem.
Enamik setteprotsesse on seega looduslikud ja péhinevad lihtsatel fiiiisikaseadustel.
Settebasseine on aga voimalik rajada ka tehislikult.

Settebasseine on otstarbekas ehitada kraavide ja looduslike voolusingide
suudmealadele, vajaduse korral ka kraavi pohjalangu murdepunktidesse. Ménikord vaib
piisata sellestki, kui kraav ithest kohast lihtsalt laiemaks teha vai tiles paisutada, vahel
tuleb aga korralik tiik kaevata. Settebasseini m&ju ulatus sdltub peamiselt viibeajast
ehk sellest, kui ruttu voolav vesi selle libib. Mida suurem on viibeaeg, seda suurem
on vdimalus, et settib ka peenem fraktsioon. Uldiselt rajatakse settebasseinid pigem
suuremate osakeste, niiteks liiva setitamiseks, sest need alluvad histi gravitatsioonijoule
ja koos nendega settivad ka neile kinnitunud toitained. Peened saviosakesed, mis on
viiksemad kui 0,002 mm, saavad settida vaid siis, kui on omavahel liitunud. Norra
teadlaste tehtud uuringute pdhjal véivad settebasseinid kinni pidada kuni 68%
mineraalosakestest ja 42% iildfosforist.'* Peale selle on leitud, et mida suurem on
kontsentratsioon sissevoolavas vees, seda suurem on irastus, kusjuures see ei kehti
mitte ainult fosfori, vaid ka limmastiku ja teiste reostusainete kohta. Lahustunud
ithenditele ja pestitsiididele on settebasseinide moju viiksem.

Settebasseine on moéttekas projekteerida eelkdige suure erosiooniohuga valgla
korral reostustundlikku veekokku suubuvale eesvoolule. Projekteeritud basseini laius
ja siigavus peab tagama voolukiiruse alla 0,2 m/s. Settebasseini mahu miiramisel

14 Baltic Compass, 2011. Measures for water protection and nutrient reduction. Uppsala, 2011. 57 1k.
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lllustratsioon: Eva Parv. lllustratsioon on tehtud S. Owenius jérgi.

tuleb arvesse votta, kui palju setet valglalt koguneda voib. Uhtumisohtliku eesvoolu
ja kraavi ithe kilomeetri kohta koguneb aastas 0,5 m? setet, kindlustatud eesvoolu
voi kraavi iihe kilomeetri kohta 0,25 m? setet ja erodeerunud mullaga maa-alalt iihe
hektari kohta 0,5 m? setet. Settebasseini minimaalne maht on 25 m?3. T4dnu suuremale
mahule vaib settebassein ka suurveeperioodil iileujutuste vastu mdningast kaitset
pakkuda. Settebasseini settesiivis tuleks tithjendada vihemalt iga viie aasta tagant.
Soomes soovitatakse settebasseini pindalaks vihemalt 0,1% valgla pindalast ning
0,2% selle pollumaa pindalast. Siiski ei ole otstarbekas rajada settebasseini viga suure
pindalaga valglale. Kui valgla pindala iiletab 100 ha, tuleks iihe suure settebasseini
asemel rajada juba mitu viiksemat. Basseini siigavus vdiks olla 0,5-1,0 m ja laius 10—
30% pikkusest. Soome ekspertide sonul peaks settebasseini suurus olema vihemalt
selline, et libivoolav vesi viibiks seal keskmiselt 1-2 pieva ning suure vooluhulga ajal
minimaalselt 2-5 tundi.
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Settebasseine voib rajada mitmel moel: otse kuivenduskraavile voi selle kérvale,
paisutades voi kaevates. Vajaduse korral voib settebasseini rajada ka eesvoolule.

Oige koha valimisel on oluline teada ka seda, millised on settebasseini pshjaks oleva
pinnase geoloogilised omadused. Tihtis on, et basseini ei rajataks suure veejuhtivusega
pinnasele, nagu liiv v6i lubjakivi, sest muidu imbub sinna kogunenud vesi lihtsalt
maasse ja voib tekkida pohjavee reostumise oht.
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Vasakpoolsel pildil on tiidpiline settebassein, parempoolsel on aga maastiku
omapaéra arvesse vottes kujundatud marksa loodusldhedasem settebassein Soomes
Lieto vallas. Viimase plussiks on veel see, et dartes kasvavad taimed pakuvad
mitmekesisemat elupaika ning on seetottu elurikkuse seisukohalt paremad.

Mbonedes tehismirgalades ei ole muda eemaldamine viga vajalik, kuna setted on
piisivad ning toitained ei piise vette tagasi. Sellisel juhul on muda eemaldamine
vajalik ainult siis, kui tehismirgala stigavus on liiga palju vihenenud. Kui aga on oht,
et kogutud setted kevadise suurvee ajal allavett uhutakse v&i toitained mdne keemilise
reaktsiooni tagajirjel vette tagasi satuvad, siis tuleb setteid regulaarselt mirgalast
eemaldada. Loomulikult tuleb mirgalad ka nii projekteerida, et ekskavaatori vdi muu
masinaga setetele holpsasti ligi paaseks.

Tehismirgalasiisteemis akumuleerunud muda sisaldab enamasti kiillaltki suures
kontsentratsioonis taimetoitaineid ja seega on seda mottekas kasutada vietisena
poldudel. Enne pollule laotamist voib muda segada sonnikuga.

Siiski tuleb enne setete kasutuselevadttu nende koostist analiiiisida, et teha kindlaks
ohtlike ainete, sh raskmetallide, pestitsiidide ja ravimijiikide sisaldus. Kéik need ained
voivad mullast kultuurtaimedesse akumuleeruda ja 16puks inimorganismi jéuda.
Seetdttu on ohutum kasutada tehismirgalasetet haljastuses, kus niisugune otsene oht
puudub.

Juhul kui muda ei ole iihel vai teisel pohjusel vdimalik péllule viia, tuleb sellele
moéni muu rakendus leida. Uheks voimaluseks on muda té6tlemine. Muda pumbatakse
avaveelisest mirgalast teise, samasuguse tilesehitusega mirgalasse, kus aurustumise ja
drenaazi abil muda kuivab, kusjuures kuivamine ei vaja lisaenergiat. Muda ruumala
viheneb sellises siisteemis tile 90% ja 8-10 aasta pirast on protsess ldppenud ning
mudabasseiniks ettenihtud mirgala saab kasutusele vétta niiteks uue pdllumaana,
mille pinnas on viga toitaineterikas. Kui aga selgub, et muda sisaldab liialt palju
inimese tervist ohustavaid aineid (raskmetallid, pestitsiidide jaigid, ravimijiagid), voib
ala lihtsalt metsastada.

Mirgalast eemaldatud setet voib kasutada ka kompostimiseks, kuid see on {ildiselt
koige kulukam sette kasutamise viis, sest mirgalast eemaldatud muda on vordlemisi
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Foto: Toomas Tamm (vasakpoolne)

Foto: Indrek Talpsep (parempoolne)

Foto: Kuno Kasak

vedel ja vajab kuhjas kompostimiseks suurel hulgal tugimaterjali (hakkpuit, puukoor
vms kore materjal), et kuhil koos piisiks ja laiali ei valguks. Peale selle tuleb arvestada,
et kui soovitakse rasketehnika abil kuhilat segada, tuleb see rajada kdva kattega
pinnale, et viltida tehnika sissevajumist. Pirast komposti valmimist saab selle halpsasti
pollumaale laotada. Vaimaluse korral voib tugimaterjali enne vilja sdeluda, et seda
edaspidigi kompostimisel kasutada.

@ Alustuseks rajagem puhverlodu

Settebassein, nagu nimigi titleb, on mdeldud selleks, et suuremad osakesed koos
toitainetega settiksid. Vees lahustunud ja tliviikeste osakestega seotud toitained
voolavad aga settebasseinist tildiselt libi. Viikeste osakeste kinnipiitidmiseks on tarvis
bioloogiliselt voi keemiliselt aktiivset mirgala, mis tuleks rajada settebasseini jirele.
Lihtsaim neist on puhverlodu.

Puhverlodu Jokioise ldhedal Louna-Soomes.
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Puhverlodu puhul on tegu viikese tehismirgalaga, mille peamiseks {ilesandeks
on pdldudelt pirit taimetoitainekoormuse vihendamine suurte veetaimede abil.
Puhverlodu soovitatakse rajada iile 5 ha suurusele hajureostuse leviku ohuga maa-alale
pinnavee bioloogiliseks puhastamiseks ning selle pindala peaks olema vihemalt 0,5%
maaparandussiisteemi valgla pindalast. Puhverlodu pikkuse ja laiuse suhe peaks olema
vihemalt 2 : 1. Vee puhastamiseks piisav puhverlodu pindala oleneb péllu pindalast.
Lodu siigavus vdiks olla 0,2-0,5 m, kuid mitte siigavam. Lodu esimeses kolmandikus
voiks asuda kuni 1 m siigavune settebassein, mis liheb iile madalamaks taimestikuga
loduks. Puhverlodu véib rajada ka sel teel, et sobivas piirkonnas kraavi laiendatakse ja
sirge kraav kaevatakse looklevaks. See pikendab vee viibeaega ning véimaldab kraavis
ja kraavi iimbruses olevatel taimedel puhastusprotsessi paremini toetada.

Foto: Toomas Timmusk

Puhverlodu Ténassilma jée &éres. Umberkaudsed pollud on haritud ja drenaaZi
abil kuivendatud. Puhverlodule eelneb 1 km pikkune véikese kaldega kraaviloik,
pinnaseks on lubjarikas réhkne liivsavi.

Puhverlodus olevad taimed istutatakse sinna enamasti spetsiaalselt, kuid piisab sellestki,
kui katta lodu péhi niiteks pilliroo ja hundinuia risoome sisaldava mudakihiga. Lodu
puhastatakse, kui selle siigavus on vihenenud alla 0,1 m.

Voolusingi laiendamine puhverlodu rajamiseks mitmekesistab iimbritsevat
maastikku ja elusloodust, mistottu ithe suure puhverlodu asemel on kasulikum rajada
mitu viiksemat. Et tagada kaladele libipiis ja veelindudele maandumisvadimalus,
peaks lodu olema osaliselt taimestikuga katmata.

Puhverlodu mahuks ira ka niiteks Vinda peakraavile, kus korraliku avaveelise
tehismirgala jaoks piisav ruum puudub.
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Foto: Kaido Soosaar

e Soomlased panustavad avaveelistele tehismargaladele

Puhverlodust ei tarvitse vesi piris puhtana viljuda. Niiteks kevadise suurveega vaib
enamik reostusest puhverlodust libi voolata vai koguni sinna settinud muda kaasa
haarata ja seega toitained uuesti ringlusesse viia. Sellisel juhul véiks méelda suurema
avaveelise tehismirgala projekteerimisele

Eesti seni suurim tehismérgala pindalaga 1,2 ha rajati 1997 aastal Poltsamaale linna
reovee jérelpuhastuseks. Jarjestikku paiknevad looklevad tiigid votavad 66paevas
vastu 1630 m® kérge kontsentratsiooniga reovett, mis (letab projekteeritud mahu.
Ulekoormuse téttu té6tab see margala véikese efektiivsusega.

Eestis on tehismirgalasid vihe ja pdllumajandusliku hajureostuse puhastamiseks pole
ithtki head eeskuju. Kiill aga on see tehnoloogia histi levinud Soomes. Tehismargalade
rajamine on seal iiks standardiseeritud keskkonnameetmeid ning Euroopa Liidu
pollumajandustoetustest on rahastatud ligikaudu 800 tehismirgala rajamist. Kokku oli
neid 2011. aastal juba umbes 2000 kogupindalaga 1000 ha.

Tavaliselt kasutatakse tehismirgalasid punktallikate reovee jirelpuhastitena voi
sajuvee puhastamiseks, kuid need voivad sobida ka péllumajandliku hajureostuse
puhastamiseks, sest taluvad histi veetaseme ja vooluhulga kdikumist. Nii Soomes kui
ka naiteks Rootsis, Ameerika Uhendriikides ja Saksamaal on avaveelised tehismirgalad
jarjest enam edukalt kasutusel poldudelt, meiereidest, lautadest, sonniku- ja
silohoidlatest pirit vee puhastamiseks.
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ELF uuris aastail 2009-2012 rahvusvahelise tihisprojekti ,Active Wetlands“ raames,
kuidas tipselt Soome talunikud on tehismirgalasid rajanud, milline on olnud nende
tulemuslikkus ja mida Eesti péllumeestel sellest dppida oleks. Muuhulgas uuriti,
milline v&iks {ildse olla tehismirgala rajamisel pdllumajandustootja roll. Kas ta peaks
otsustama itksnes oma maa loovutamise kiisimuse iile vdi ise aktiivselt asja ajama?

2005. aastal poordus Hirsijarve Assotsiatsioon Lduna-Soome viikese Huitinjde
alamjooksu maaomanike poole jirjekordse projektialgatusega. Seni oldi {ihiselt rajatud
puhverribasid eesmirgiga vihendada reostuskoormust allavoolu jiivale Hirsijirvele.
Kuna talunikud olid huvitatud jirve seisundi parandamisest, liks puhverribade
rajamine edukalt, kuid reostuskoormust taheti veelgi vihendada. Kuid niiiid tegi
Hirsijirve Assotsiatsioon selle vea, et esitas maaomanikele kooskdlastamiseks juba
valmis projekti, mille koostanud ettevdte oli kohalike oludega vihe kursis. Seetdttu
tekkis mitmeid arusaamatusi: tehismirgala taheti rajada kahehektarisele metsatukaga
alale, millel oli iile saja maaomaniku, kuigi korval oli lage maa, millel omanikke
tunduvalt vihem.

Veel tiheks vastuseisu pohjuseks vdis olla potentsiaalne veetaseme tdus, mille tdttu
kardeti iilesvoolu jadvate maade tileujutamist. Soome kogemus niitab, et see teema on
maaomanike seas ddrmiselt tundlik.

Hiljem haarasid kaks talunikku siiski ideest kinni ja nii rajatigi veidi viiksem
mirgala metsatuka korval olnud lagedale maale. Kruusila mirgala maksumus oli
20 000 eurot. Rahastajaks oli 80% ulatuses Okonoomse Arenduse, Koostdd ja
Keskkonnakeskus (ELY) ning 20% ulatuses Maailma Looduse Fondi Soome haru
(WWF Soome). Viimane oli iihtlasi projekteerija ning peamine koordinaator, ELY
aitas kaasa administratiivsete toimetustega ja ehitust6od tehti allhankena. Talunikud,
kes tehismirgala rajamiseks oma maad lubasid, vastutavad niiiid ka selle hooldamise ja
jirelevalve eest, niites taimestikku ja tehes vajaduse korral parandustdid. Hooldamise
eest makstakse pdllumeestele toetust kuni 450 eurot hektari kohta aastas ja lepingud
solmitakse tavaliselt viieks kuni kiimneks aastaks.
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Foto: Kuno Kasak

Uhehektarisel hasti ligendatud Kruusila mérgalal vahelduvad siigavad ja madalad
settebasseinid, vabaveelised ja vohava taimestikuga alad, saarekesed ja
tleujutatavad luhad. Valtimaks lilesvoolu jdéavate poldude lleujutamist ei rajatud
madrgala mitte paisudega, vaid kaevetoodega.

Kruusila mirgala on hea niide selle kohta, kuidas otsustav séna on maaomanikel.
Uhest kiiljest ebadnnestus algne plaan just nende tohutu hulga ja vastuseisu tottu.
Kuid maaomanikud, kes 16puks ohjad haarasid, tagasid mirgala ndol endale nii
lisasissetuleku, puhtama vee kui ka mitmekesisema maastiku.

Soome kahe tuhande tehismirgala rajamise kogemuse tiheks jirelduseks ongi
see, et planeerimise faasis kohatakse kahtlusi ja vastumeelsust. Kui aga kokkulepe on
saavutatud ja mirgala juba valmis, jaivad koik pooled rahule.

Ekspertide hinnangul oli Kruusila mirgala rajamine kiill tubli tegu, kuid selle
veepuhastusefekt on siiski tiihine. Asi on selles, et Huitinjoe 2600-hektariselt valglalt,
kus on umbes 650 hektarit pdllumaid, tuleb liiga palju vett ja reostust, et ihehektarine
miirgala seda puhastada suudaks. Mirgala pindala moodustab vaid 0,04% valgla pindalast.

Parema pindalasuhtega — 0,2% — Nuppulankulma mirgala rajati 2009. aastal Syvioja
suudmesse, et vihendada toitainete sissevoolu eutrofeeruvasse Aneriojirve. Kruusilaga
vorreldes on Nuppulankulma mirgala valgla viiksem, kuid mirgala ise suurem — 1,7 ha.
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Kuna Nuppulankulma tehismargalaks rekonstrueeritud oja lang on piisavalt

suur, polnud (lesvoolu jdavate poldude (leujutamise ohtu ja mérgala vois rajada
peamiselt paisutamise teel. Oja suudmesse kuhjati kaldavall, mis takistab vee
voolamist otse jarve. Et suurendada vee viibeaega, rajati mérgala sissevoolu juurde
settebasseinid, voolukanali laiendused ja paisud.

Nuppulankulma mirgala rajamise mote kerkis tiles 2008. aastal, kui ELY arutas
maapiirkondade elurikkuse ja mirgalade tldplaneeringut. Paiga savikas pinnas
sobis mirgala rajamiseks histi. Projekti viisid ellu ELY, WWF Soome ja neli
pollumajandustootjast maaomanikku. Rahastajateks olid ELY, kes kandis hoolt
administratiivsete toimingute eest, ja WWF Soome, kes oli projekteerija ning peamine
t66de koordinaator. Rajamiskulu oli umbes 5000 eurot ja ehitustood votsid aega ainult
neli pieva. Tehismirgala hooldamise eest saavad talunikud toetust ning vormistatud
on tipsed lepingud, mis sitestavad vastutuse.

Soome Keskkonnainstituudi teadlased on aga ka Nuppulankulma mairgala
veepuhastusefekti suhtes pessimistlikud. Mirgala ja valgla pindalasuhe 0,2% tihendab
seda, et mirgala laseb tdenioliselt endast puhastamata 14bi tile 90% limmastikust ja
fosforist.

Kui mirgala rajada suure valgla eesvoolule, ei kogu see tavaliselt vett mitte ainult
pollumaalt. Suurele valglale jaab enamasti ka metsi ja soid, kust tuleb puhtamat vett.
Niiteks Kruusila mirgala valglast moodustab haritav maa ainult 25% ja metsamaa
koguni 65%. Nuppulankulma niitajad on selles mottes paremad — haritava maa
osakaal on seal 40% —, kuid ikkagi tuleb enamik vett puhtast loodusest. Kui pdllumaalt
périt reostus selles puhtas vees lahjeneb, on toitainete kinniptiidmine keerulisem,
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Foto: Kuno Kasak

Foto: Indrek Talpsep

sest tehismirgala libiv vooluhulk on suurem ja vesi ise lahjem, mistdttu taimedel on
raske toitaineid piisavalt kiiresti omastada. Seega on mdistlik rajada tehismirgalad
pigem viiksematele kraavidele, mis koguvad vett eelkdige péllumaalt, kus toitainete
kontsentratsioon on kdrge ja puhastatav veekogus viike.

Niisugust strateegiat — piitida mirgalasse vihem, kuid see-eest kontsentreeritumat
vett — kasutati 2008. aastal Hirsijirvi mirgala rajamisel. Valgla pindala on seal vaid 22
ha ja haritav maa moodustab sellest 50%. Mirgala pindala on kiill ainult 0,16 hektarit,
kuid pindalasuhe valglaga on 0,72%, mis on parem kui Kruusila ja Nuppulankulma
mairgaladel.

On hea, kui mirgala rajamiseks ei pea ohverdama viirtuslikku pallumaad, vaid
kasutada saab juba niigi niiskeid alasid. Soomes otsitaksegi selleks just péllumajanduseks
vithesobivaid, s66tis maid. Ka Hirsijirvi tehismirgala rajamise esmane p&hjus oli see, et
talunikust maaomanik soovis erosiooniohtlikule ja seetdttu sé6ti jainud maale mingit
rakendust leida. Nii rajaski ta mirgala vordlemisi suure ndlvakaldega karjatatavate
rohumaade vahel paiknevale kuivenduskraavile.

Et véltida paisude lagunemist, eriti suurvee ajal, on Nuppulankulma paisud
armeeritud geotekstiiliga. Kui veekogu servad on piisavalt jarsud, saab paisu
tugevdada ka nii, et see rajatakse voolukoridorist laiemana, pikendades seda
kallastesse, kuna need annavad taiendavat massi ja tuge.
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Hirsijarvi margala kujutab endast tiiki, mis
toimib ka suplus- ja véhikasvatuskohana.
Meaérgala rajamisel néhti takistusena
veetaseme koikumist. Oli oht, et tulva
ajal voolab vesi mérgalast puhastumata
lébi, kuival suvel aga margalataimestik

ja kasulikud mikroobikooslused hévivad.
Veetaseme (htlustamiseks paigaldati tiiki
ulevoolutoru (alumisel fotol keskel). Tiigi
pohjas on ka teine, vaiksem toru, mille
kaudu saab sinna hapnikku juhtida ja
valtida nii ummuksisse jaémist.

Foto: Indrek Talpsep
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Voimalike rahastajate meelest oli aga Hirsijirvi mirgala liiga viike. Seetdttu rajas
talunik selle omal kulul. Siiski saab ta mirgala hooldamise eest toetust kuni 72 eurot
aastas.

Hirsijirve mirgala pole kuigi liigendatud, mistdttu paljusid mirgalaprotsesse seal ei
toimu. Niiteks puudub madalaveeline, vohava taimestikuga ala.
Mitmekesisema iilesehitusega on Haavisto mirgala, mille pindala on 2,3 ha ja mis on
liigendatud mitmeks osaks.

Haavisto tehismaérgala alguses on suur settebassein (vasakul), mis peale
puhastamise ka puhverdab suurvett, tagades (ihtlasema vooluhulga ja aidates véltida
lilekoormust. Settebasseinist véljudes liigub vesi edasi moédda looklevaid kraave,
lébides nii madalamaid kui siigavamaid, nii avaveelisi kui taimestatud alasid (paremal).
Varieeruvates tingimustes voolavale veele toimivad erinevad puhastusprotsessid.

Haavisto mirgala rajamiseks ei tulnud psllumaad ohverdada. Ala oli seal niigi liigniiske
ja selle kuivendamine olnuks keeruline. Seetdttu oli seda veekaitselise tehismirgala
rajamiseks sobivaks peetud ka Kiikala ja Suomusjirvi regiooni mirgalade ja bioloogilise
mitmekesisuse planeeringus.

Mirgala rajas kohalik talunik, kes oli ithtlasi ka maa omanik. Kuna maa oli piisavalt
suur, korvati peale hoolduskulude — kuni 450 eurot hektari kohta aastas - ka ehituskulud,
mis on Soomes maksimaalselt 11 500 eurot hektari kohta (0,3-0,5-hektariste
viikemirgalade korral fikseeritult 3226 eurot). Mirgala rajaja on kohustatud taotlema
selle hooldamise toetust, mis garanteerib kogu investeeringu méttekuse.

USA spetsialistid on siiski leidnud, et mirgatava efekti saavutamiseks peaks
tehismirgala ja selle valgla pindala suhe olema vihemalt 2%. Koik seni vaadeldud
mirgalad on aga sellest viiksemad. Niiteks Kruusila mirgala on ligi 100 korda viiksem,
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kui on vaja joevee edukaks puhastamiseks. Ka Haavisto mirgalal jaib see suhe vaid
ithe protsendi kanti, mis tihendab, et ligikaudu 80% limmastikust ja fosforist voolab
sealt takistamatult 1ibi. Pessimistlikult vdiks seega koguni jireldada, et paljud Soome
tehismirgalad on vee puhastajatena tegelikult libi kukkunud. Paraku pole meil eriti
mddtmisandmeid, mis seda vdidet kinnitaksid v&i imber liikkaksid.

Taeliselt histi puhastab vett 1998. aastal rajatud 0,6-hektarine Hovi tehismirgala
Vihtijokke suubuval kuivenduskraavil. Mirgala ja valgla pindala suhe on tervelt 5% ning
12-hektarine valgla ise on tiielikult pdllumajanduslik. Kuna pinnas on savikas, voolab
pollult dra rohkesti toitaineid, kuid seetdttu oli ka mirgala rajamine lihtsam. Enne
ehitustdode algust tehti geotehniline analiiiis, mis niitas, et pinnase veelibilaskvus on
vaid 1,5 x 10" - 3 x 107 m/s, sarnanedes savi libilaskvusega. Sellega saadi kinnitus, et
pdhjavesi on seal histi kaitstud ja pole hirmu, et mirgala ootamatult kuivale jiiks.

Kuna Hovi mirgalas tehakse veekvaliteedi seiret, on puhastusefekt teada: mirgala
peab kinni keskmiselt 68% fosforist ja 42% limmastikust. Puhastusniitajaid on
uuritud ka mujal maailmas ja leitud, et Gigesti planeeritud tehismirgala drastusvdéime
voib fosfori puhul olla 25-100% ja limmastiku puhul 20-90%.! Hovi tehismirgala on
erakordne veel {ihest aspektist. Nimelt ei ole mirgala hooldatud, kuid sellest hoolimata
on puhastusefekt aastate jooksul muudkui paranenud. Kuidas see véimalik on?

Valgla pindala suhtes piisavalt suur mirgala tagab selle, et suurvee ajal ei voola
vesi sellest niisama iile, vaid allub samuti puhastusele. Aasta keskmisena viibib vesi
mirgalas tervelt poolteist pieva. Selle aja jooksul voolab vesi aeglaselt libi pooleteise
meetri siigavuse settebasseini ning madala, 0,2-0,6 m siigavuse taimestikuvoondi.
Kasvatatavateks mirgalataimedeks on laialehine hundinui, kollane véhumodk,
metskdrkjas, keraluga ja harilik angervaks. Ehkki taimestik on vihmavaestel perioodidel
vahel kuivalegi jaianud, on see aastate jooksul itha paremini kasvama hakanud. Tinu
sellele on ka mirgala efektiivsus suurenenud. Kuna kosiisteem reguleerib ise ennast
praeguseni histi, pole olnud vajadust niita taimi ega eemaldada setteid. Tavaliselt
selline olukord siiski 1dpmatuseni ei kesta ning vdib oletada, et millalgi tuleb ka Hovi
mirgala vihemalt osaliselt puhastada.

Mirgala libimotlematu ehitamine voib aga ise olla potentsiaalselt keskkonda
reostav tegevus. Kuna Hovi mirgala planeeriti otse tugevalt vietatud pollumaale, oli
oht, et selle rajamise kiigus vabaneb mullast kohe vette suures koguses toitaineid.
Seepirast eemaldati kdigepealt iilemine 30 cm paksune mullakiht ning laotati see
iimbritsevatele pdllumaadele.
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lllustratsioon: Eva Parv

Foto: Markku Puustinen

POOLS AAR ULEVIUTUSALA

&— Sis5evooL

Hovi tehismargalal voolab vesi aeglaselt labi pooleteise meetri stigavuse settebasseini
ning labi madala, 0,2-0,6 m stigavuse ala, mis on kohati kaetud paksu taimestikuga.

«b7H



@ Toome Soome kogemuse Eestisse

Kuna tehismirgalade rajamine on andnud Soomes hiid tulemusi, on kohalikud
elanikud tavaliselt viga rahule jiinud. Valdavalt usutakse, et tehismirgalad
kaunistavad maastikku, aidates iihtlasi kaasa soomlastele viga oluliste jirvede seisundi
parandamisele. Need, kes elavad mere iires, nievad loomulikult paremini ka mirgalade
seost Liinemere puhtusega. Paljud vanemad inimesed métlevad nostalgiliselt tagasi
aegadele, mil kaunilt looklevad puhta veega ojad olid tiis kalu ja vihke, ning loodavad, et
tinu tehismirgaladele on seda voimalik taastada. Nonda pole imestada, et nii Kruusila
kui paljude teiste tehismirgalade rajamise algatus on tulnud kohalikult kogukonnalt.
Tutvunud pdhjalikult Soome olukorraga ja kirjanduse poéhjal muu maailma
kogemusega, julgeme soovitada rajada tehismirgalasid ka Eesti psllumajandusreostuse
kinniptitidmiseks. Et aga tehismirgala on peaaegu viimane meede, tuleks enne selle
rajamist kindlasti iile vaadata, kas abinoud reostuse ennetamiseks on valglal ikka
ammendatud. Kui kraavis olevat vett muul moel puhtaks ei saa, voiks tdesti kaaluda
tehismirgala planeerimist ja projekteerimist.

Levinuimateks mérgalataimedeks

on Eestis laialehine hundinui (Typha
latifolia, fotol) ja pilliroog (Phragmites
australis). Soomes on nende korval
edukalt kasutatud ka kollast vohumooka
(Iris pseudacorus), metskorkjat

(Scirpus sylvaticus), keraluga (Juncus
conglomeratus) ja harilikku angervaksa
(Filipendula ulmaria). Et soodustada
nilsuguste taimede kasvu ja tagada
parajalt aeglane veevool taimede (imber,
peaks tehismérgala keskmine sligavus
jdama vahemikku 0,2-0,4 m. Sageli
projekteeritakse margala mitte véljakuna,
vaid piki kraavi.

Foto: Kuno Kasak

Peale taimestatud alade tuleks mirgalale planeerida ka 1-1,5 m siigavused basseinid,
mis iithtlustavad voolu, suurendavad vee viibeaega ja soodustavad osakeste settimist.
Erinevalt madalatest aladest tuleks neis basseinides taimede kasvu viltida.

Olenevalt kohalikest normatiividest, topograafiast ja pinnase omadustest v&ib
mirgala rajamisel vee suunamiseks kasutada kas kaevetdid voi paisude rajamist. Paisud
voib ehitada niiteks turbapinnasest, kividest véi vajadusel ka betoonist.
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Kui suur peaks tehismirgala olema? Mida suurem on valgla, seda suurem on
tavaliselt mirgalale langev reostuskoormus ja hiidrauliline koormus. Seetdttu nduab
suurem valgla ka suurema pindalaga mirgala. Soome ja USA kogemuse pdhjal
otsustades peaks tehismirgala pindala olema vihemalt 2% tema valgla pindalast.
Tipsemal projekteerimisel vaiks lihtuda arvestusest, et libivoolav vesi viibiks mirgalas
umbes 1,5 66pieva, reoainete kdrge kontsentratsiooni korral aga kauemgi.

Nagu Soomes, nii teeb ka Eestis mirgala projekteerimise keeruliseks vooluhulga
suur kdikumine. Aastaaegade, niiteks suvise madalvee- ja kevadise suurveeperioodi
vahel on suured erinevused.

Avaveeliste siisteemide puhul on Eestis probleemiks ka talvine kiilm ilm, mis parsib
eriti limmastiku #rastust, aga ka teisi puhastusprotsesse. Jiikatte tekkimise korral vaib
mirgala ummuksisse jiida, mis pirsib hapnikust séltuvaid protsesse.

Suurimaid raskusi valmistab aga Eestis see, et pohiosa vett ja {ihtlasi reostust kipub
mirgalasse tulema kevadise suurvee ajal, mil vool on liiga kiire, et osakesed saaksid
settida, ja mirgalataimede kasv pole veel alanud. Seet5ttu on suur oht, et reostus voolab
mirgalast kiiresti ja puhastumata libi. Vihe sellest, halvasti projekteeritud mirgala
korral voib suurvesi varem pdhja settinud toitained uuesti tiles tuua ja allavoolu kanda.

Nii vooluhulga koikumise kui ka aastaaegade vaheldumise pirssivat mdju on
mirgalasse siigavamaid basseine projekteerides vdimalik tasakaalustada. Mirgala ette
voib rajada suurema tiigi, mis kiilmal aastaajal talitleb vee kogujana, soojemal ajal saadab
selle aga mirgalasse puhastamiseks. Voolu aitab pidurdada mirgala looklev {ilesehitus.

Veel iitheks Eesti kliimaga seotud probleemiks voib olla soe suvi, mil mirgala voib
ira kuivada. Selle viltimiseks tuleb mirgala projekteerida vettpidavale pinnasele. Kui
sellist pinnast pole, tuleks mirgala péhi katta kunstliku vettpidava geomembraani véi
saviekraaniga.

Kuidas hakkab tehismirgala vett puhastama, kui kaevet6dd on tehtud ja paisud
paigas? Siisteem vajab kiivitusperioodi, mis vib kesta mdnest nidalast paarikiimne kuuni.
Sissetdotamisaeg sdltub kohalikust kliimast, sissevoolava vee keemilistest ja fiitisikalistest
omadustest ning taimede kasvust. Just taimestiku kiire kasv pirast istutusperioodi
tagab sageli siisteemi kiire kaivitumise. Uldjuhul on esimesteks avaveeliste margalade
koloniseerijateks mitut liiki vetikad, sest istutatud taimestik on hore ja piikesevalgus
ulatub mirgala pohja. Samuti toetab vetikate vohamist vee suur toitainesisaldus. Kuigi
vetikad héivavad mirgala vaba veepinna suhteliselt kiiresti, ei suuda nad veest toitaineid
kuigi suurel miiral eemaldada. Seetdttu tuleb ikkagi oodata soontaimede kasvu.

Peamiseks kiisimuseks vaib olla hoopis see, kui palju iiks avaveeline tehismirgala
maksab. Paisu saab tavaliselt ehitada kohalikust pinnasest. Ka istutatavaid taimi pole
vaja kaugelt otsida. Nii rajamine kui {ilalpidamine on tehniliselt iisna lihtsad to6d.
Tehismirgalad vaivad seega vett puhastada iisna odavalt.

Milline on aga tehismirgala eluiga? USAs on Brillioni (Wisconsini osariigis) ja
Great Meadowsi (Massachusettsi osariigis) tehismirgalad edukalt reovett puhastanud
juba rohkem kui 80 aastat, kuid seireandmed niitavad, et nende efektiivsus pole sugugi
vihenenud.
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Foto: Kuno Kasak

Kes peaks Eestis tehismirgala hooldama? Kuna Soomes makstakse selle eest toetust,
on talunikud sellest viga huvitatud. Kui maaomanikke on ks, on tema tavaliselt
ka mirgala hooldaja ning saab selle eest rahalist toetust. Kui mirgalal on aga mitu
maaomanikku, vaib kohustuste ja toetuste jagamine keeruliseks minna. Sage praktika
on selline, et itks omanikest rendib teiste maad endale, vastutab mirgala hooldamise
eest ja saab ka kogu toetuse. Eestis, kus mirgalatoetusi pole veel kehtestatud, tuleb
loota eelkdige talunike entusiasmile, kohustusi ei saa esialgu kellelegi seada.

® Tehismargaladel on palju lisavaartusi

Eespool oli juttu, et enamik Soome tehismirgalasid on liiga viikesed, et arvestataval
maiiral vett puhastada. Kas me peaksime sellest jireldama, et investeeringud on tiihja
liinud? Vaib-olla tuleks need mirgalad likvideerida voi suuremaks iimber ehitada?

Tegelikult pole soomlased kunagi tehismirgalasid rajanud iiksnes selleks, et
veereostust korvaldada. Vee puhastamine on vaid {iks mirgala mitmest funktsioonist.

Nuppulankulma avaveeline tehismirgala rajati muuhulgas mirgalaelustiku kaitse
eesmirgil. Sealne piirkond on osa Soome rahvuslikust mirgalade kaitse programmist
ja Natura 2000 vorgustikust. Ka Hirsijarvi tehismirgala, mille rajamise eest talunik
kompensatsiooni ei saanud, pole ehitatud mitte niivord reostuse kdrvaldamiseks,
vaid eelkdige elurikkuse suurendamiseks ja maastiku rikastamiseks. Enamik Soome
umbes 2000-st tehismirgalast ongi rajatud eeskitt elurikkuse kaitseks, sest seoses
suuremodtmeliste kuivendussiisteemidega vajavad just mirgalataimed ja -loomad
erilist tihelepanu.

Haavisto tehismdérgalal kasvab joudsalt
Loéuna-Soomes (iha haruldasemaks
jadav soomurakas (Rubus

arcticus). Eestis on soomurakas
looduskaitsealune liik.

Kui arvestada, et vordlemisi horeda inimasustusega Soome on elurikkuse kaitseks
viga edukalt hulganisti tehismirgalasid rajanud, siis veelgi olulisem voiks see olla
tihedalt asustatud piirkondades, kus iilekaalus on linlikud ja intensiivselt majandatavad
maastikud. Niiteks Liine-Euroopas vdivad tehismirgalad osutuda viga tihtsateks
elurikkuse saarekesteks, taimede ja loomade pelgupaigaks.
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Foto: Heidi O6vel

Moénedest Soome tehismirgaladest on kujunenud lausa omamoodi turismiobjektid,
mida kdivad uudistamas sajad inimesed. Linnuvaatlustornide ja sillakeste rajamise
teel muudetakse neid veelgi atraktiivsemaks, mis avab vdimaluse kasutada
pollumajanduslikke tehismirgalasid ka muuks otstarbeks, sealhulgas vaba aja
veetmiseks.

Peale vee puhastamise, elurikkuse suurendamise ja muude viirtuste on histi
majandatud avaveelisel tehismirgalal otsene lisaviirtus ka talunikule endale. Paljud
Soome talumehed on rajanud tiike, et kasvatada seal niiteks karpkala v&i kokre. Uks ja
sama veekogu v&ib {iheaegselt edukalt toimida nii kalatiigi kui reoveepuhastina.

Hirsijérvi avaveeline tehismérgala ei
kujuta endast tegelikult mitte niivord
reoveepuhastit, kui ujumistiiki, kuhu
on asustatud ka kalu ja joevéhke.
Alates maérgala rajamisest 2008.
aastal on vahipopulatsioon pidevalt
kasvanud ja saak parasjagu nii suur, et
katab pererahva vajaduse.

Peamisteks kalaliikideks, keda Eesti talunikele tehismirgaladesse soovitada, on
karpkala, linask, haug ja vikerforell. Vikerforelli ja teiste rohkelt hapnikku vajavate
kalade jaoks on eeliseks tiigi paiknemine vooluveekogul. Kuid et kalakasvatus on
keeruline teema, peavad sellealased praktilised nduanded kiesolevast raamatust vilja
jaama. Kiill aga soovitame huvilistele Eesti Maaiilikooli kdsiraamatut ,Kalakasvatus ja
kalade tervishoid“.

Tehismirgalasid saab kasutada ka veereservuaarina, kust pduaperioodil niiteks
kastmisvett ammutada.

Oskusliku majandamise korral vaib talunik kasu 16igata mirgala pohjast eemaldatud
setetest ja niidetud taimedest. Harilikku pilliroogu on Eestis juba sajandeid kasutatud
ehitusmaterjalina. Pahiliselt ehitatakse roost katuseid.
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Rookatuse ehituseks valmistatakse pilliroost kimbud. Kuna roog ise on
energiasaastlik ja hea soojustusmaterjal, voib selle alla lisatav soojustus olla
minimaalne véi lldse puududa. Uldjuhul on rookatuse keskmine eluiga 60-80
aastat, kuid regulaarse hooldusega on seda voimalik pikendada.

Peale selle, et pilliroost tehakse katuseid, on see ehitusel kasutusel soojustusmaterjalina,
heliisolatsioonimaterjalina ja siseviimistluses krohvimisalusena. Tartu Ulikooli teadlaste
hinnangul saab {ihelt tiielikult pillirooga kaetud hektariselt mirgalalt materjali kuni
kahe eramu katuseks véi kolme eramu soojustamiseks. Pilliroogu kasutatakse ka
aianduses ja haljastuses multsina, mis takistab umbrohu vohamist, hoiab pinnases
niiskust ja ithtlasemat temperatuuri.

Teine oluline tehismirgalade taim, hundinui, on kasutusel eeskitt kergsaviplokkide
tiitematerjalina, soojustusplaatidesja savikrohvi armatuurkiuna. T4ielikult hundinuiaga
kaetud tehismirgala iihelt hektarilt saab hundinuia maapealset biomassi nii paljude
kergsaviplokkide tarbeks, et sellest piisab kuni kolmele viiksemale iihepereelamule ja
tolvikutest kiudu kuni 25-le viiksemale ithepereelamule.

Mirgalataimi niidetakse enamasti talvel, mil varred on kuivad ja mirgala kattev jii

annab voimaluse kerge niitmismasinaga neile ligi piadseda. Talvel saadava pilliroo kogus
on keskmiselt 0,6-1 kg/m? ja hundinuial 0,3-1,4 kg/m?.!>

15 Maddison, M., Soosaar, K., Mauring, T., Mander, U., 2007. Cattails And Reeds Produced In Wastewater Treatment
Wetlands In Estonia As Raw Material. International Conference on Multi Functions of Wetland Systems, Italy, 2007.
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e Ruumipuudusel puhastab vett pinnasfiltersiisteem

Kui avaveelise tehismirgala pindala peab olema 2-5% valgla pindalast ja selleks tuleb
ohverdada viirtuslik psllumaa, véib see halvemal juhul kaasa tuua péllumajandusest
saadava tulu kahe- kuni viieprotsendise vihenemise. Seega, kui mirgala lisaviirtust
ei anna ja selle rajamiseks sobivat tithermaad kuskilt votta pole, voib avaveelisest
siisteemist moistlikumaks osutuda pinnasfiltersiisteem, milles reovesi suunatakse 1ibi
spetsiaalse filterkeha. Kuna pinnasfiltersiisteemid ei kiilmu nii kergesti kui avaveelised
mirgalad, tootavad need ka talvel.

Pinnasfiltersiisteemid on méeldud eeskitt punktreostusallikatest tuleva reovee
puhastamiseks. Vastav tehnoloogia areneb aga praegu nii kiiresti, et lihiaastail
pole vilistatud kulutdhusate lahenduste teke pollumajandusliku hajureostuse
korvaldamiseks.

Pinnasfiltri asukohavalik sdltub enam-vihem samadest teguritest kui avaveelistel
tehismirgaladel. Pinnasfiltri pohi tuleb isoleerida, et viltida saasteainete imbumist
pohjavette. Niisiis on mdistlik rajada ka pinnasfilter sellisesse kohta, kus on olemas
looduslik isolatsioon ehk vettpidav kiht. Ent kuna avaveeliste mirgaladega vorreldes on
pinnasfiltrid palju kordi kompaktsemad ja siisteemi pindala viike, v6ib taskukohane olla
selle rajamine ka liiva- v&i lubjakivipinnasele, kas voi karstialale, kattes pohja kunstliku
saviekraani voi geomembraaniga. Lisaks saab neid tinu viikestele modtmetele ka
soojustada, et siisteem ka talvel histi tootaks.

Pinnasfiltri voib projekteerida kas horisontaalse véi vertikaalse libivooluga.
Mblemal juhul puhastub reovesi filtrist libi voolates. Filtri graanulitel on veega
viga suur kokkupuutepind. Samal ajal on vee vool aeglustatud, mis jitab aega nii
fiiisikaliste, keemiliste kui bioloogiliste protsesside toimumiseks. Eriti oluline on voolu
aeglustumine fosfori piitidmiseks tiidismaterjalile. Siiski ei ole filtermaterjal nii tihe, et
reovee libivoolu liigselt takistada. Tavaliselt kasutatakse filtermaterjalina kergkruusa,
peeneteralist kruusa, purustatud kive vai liiva.

Lihtsaim siisteem on horisontaalse libivooluga pinnasfilter, milles reovesi juhitakse
lbi filtermaterjaliga tiidetud basseini. Aeroobse ja anaeroobse tsooni piiril, oksiikliinis,
toimub limmastikuirastuseks vajalik denitrifikatsioon. Selle ldppetappides peab
limmastik orgaanilise aine abil redutseeruma. Seetdttu on suurema orgaanilise reostuse
korral lammastiku drastus tShusam.
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Horisontaalse ldbivooluga pinnasfilter on tavaliselt taimestatud ja veetase jaéb
seejuures allapoole filtermaterjali pealispinda. Seetottu on filtris olemas nii
aeroobne kui ka anaeroobne tsoon ja puhastusprotsesse toetavad ka taimed.

Uks tahtsamaid tegureid reovee puhastamisel on piisava hapnikuvarustuse tagamine
mikroorganismidele. Vee paremaks &hustamiseks projekteeritakse vertikaalse
labivooluga pinnasfiltreid, milles vesi juhitakse tdidismaterjalile {ilalt. Niisugune
vertikaalne filterkeha koosneb tavaliselt mitmest kihist, millest igaiithel on erinev
terasuurus. Reeglina pannakse koige alumisse kihti suurima terasuurusega materjal,
millel on ka suurim hiidrauliline juhtivus. Selline ehitus tagab vee kiire dravoolu ja
ithtlasi hapniku kaasatombamise pinnasfiltrisse. Selline 6hustamismeetod on viga
lihtne ja vaikese energiatarbega. Nii nagu horisontaalvoolulise pinnasfiltri puhul saab
ka vertikaalvooluliste pinnasfiltrite efektiivsust suurendada neid taimestades, sest
taimedel on oluline osa puhastusprotsesside toetamisel.
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Vertikaalse labivooluga pinnasfiltrid rajatakse mitmest erineva terasuurusega
materjali kihist, mis tagab vee kiire dravoolu ning filterkeha hapnikuga varustatuse.
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Fosforidrastus toimub pinnasfiltrites pohiliselt adsorbeerumise teel tiditematerjalile.
Nimelt seondub fosfaat histi tiitematerjalis leiduvate metalli ioonidega, enamasti raua,
alumiiniumi, magneesiumi voi kaltsiumi ioonidega. Tavaline tiditematerjal sisaldab
neid metalle aga iisna piiratult ja seetdttu ei tarvitse ka fosfori drastus kuigi téhus olla.

Fosfori sidumise efektiivsust saab suurendada aktiivse tiidismaterjaliga. Uheks
niisuguseks on Norras spetsiaalselt veepuhastuses fosfori drastamiseks viljatootatud
aktiivne kergkruus Filtralite®-P. Fosfori sidumist soodustab viiga aluseline reaktsioon
(pH>10), samuti suur kaltsiumi- ja magneesiumisisaldus. Filtralite®-P terasuurus on
tavaliselt vahemikus 0,5-4,0 mm, kuid vee paremaks libilaskmiseks kasutatakse ménel
juhul materjali, mille terasuurus on vihemalt 2 mm. Graanulite efektiivne poorsus on
40%. Norras tehtud uuringute pdhjal suudab iiks kilogramm Filtralite®-P-d siduda 3-4
g fosforit.!¢ Filtralite®P puudusteks on kérge hind, kiire kiillastuvus ja vee pH tdus.
Seetdttu on selle materjali kasutamine Eestis ebaotstarbekas.

Suurem potentsiaal fosfori drastajana on Eestis pdlevkivituhal ja tuhaplatoo settel,
mis kalli Filtralite® iga vorreldes on Eestis saadaval tasuta. Hiidratiseerunud tuhk sisaldab
reaktiivseid kaltsiumirikkaid mineraale, millest tihtsaimad on etringiit ja portlandiit.
Uhes Tartu Ulikooli eksperimendis vorreldi mitmesuguste liivade, kruusade, Eestis
toodetud kergkruusa, purustatud tuhaploki, lendtuha ja pdlevkivi tuhaplatoo sette
fosfori drastamise véimet.!” Parima tulemuse andsid purustatud tuhaplokk, lendtuhk
ja polevkivi tuhaplatoo sete, mis sidusid ligikaudu 4 g P/kg. Teises Tartu tilikooli katses
eemaldas purustatud tuhaplatoo sete kuni 90% hallvees (reovesi, mis ei sisalda tualetist
tulevat vett) olevast fosforist, samal ajal kui Filtralite® P vastav niitaja oli ainult 40%.!®
Filtralite®-P puhastusefektiivsus vihenes veelgi suurema vooluhulga korral, seevastu
tuhaplatoo sette puhastusefektiivsusele vooluhulga kéikumine negatiivset mdju ei
avaldanud.

Filtermaterjal vaib aeg-ajalt ummistuda. Samuti ammendab end aja jooksul selle
fosfori sidumisvéime. Kui siisteem enam vett libi ei lase véi seda enam piisavalt ei
puhasta, tuleb filtermaterjal vilja vahetada. Toitainetest kiillastunud filtermaterjali
voib niiteks pollule laotada. Kuna filtermaterjaliga seondunud toitained on {ildiselt
taimedele omastatavad, toimib siisteemist eemaldatud materjal vietisena. Peale selle
aitab sissekiintud filtermaterjal mulda 6hustada.

Tuhaplatoo sette nagu ka Filtralite®P puuduseks on viljavoolava vee aluselisus
(pH>9), mida saab aga jirelpuhastuses vihendada niiteks turbafiltri abil.

16 Adam, K., Sevik, A.K., Krogstad, T., 2006. Sorption of phosphorous to Filtralite-P™ — The effect of different scales.
Water Research, 40:1143-1154.

17 Vohla, C., Példvere, E., Noorvee, A., Kuusemets, V., Mander, U., 2005. Alternative filter media for phosphorus removal
in a horizontal subsurface flow constructed wetland. Journal of Environmental Science and Health A, 40:1251-1264.

18 Kasak, K., Karabelinik, K., K&iv, M., Jenssen, P.D., Mander, U., 2011. Phosphorus removal from greywater in an
experimental hybrid compact filter system. Water Resources Management VI, WIT Transactions on Ecology and the
Environment 145:649-657.
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Vasakul on spetsiaalselt fosfori drastuseks toodetav filtermaterjal Filtralite®-R
mille graanulid on labimédduga kuni 4 mm. Pblevkivitoostuses llejdév purustatud
tuhaplatoo sete (paremal), osakeste labiméoduga 5-20 mm, voiks aga
potentsiaalselt tootada nii odavama kui ka tohusama puhastusmaterjalina. Pealegi
el lahe filter suurema filtermaterjali kasutamisel nii kiiresti umbe.

Soomes katsetatakse fosfori sadestamiseks lahustuvaid raudsulfaadi graanuleid,
mille dosaator on naha vasakpoolsel pildil. Sulfaat loob happelise keskkonna, mis
soodustab fosfaadi seondumist raud(lll)ioonide kiilge, misjéarel need settivad valja.
pH tousu ehk happelisuse vdhenemise korral tekib aga oht, et véljasettinud fosfor
vabaneb uuesti ja pohjustab vdga kontsentreeritud reostuse. Parempoolsel pildil on
nédha puhverlodu, kus fosfor on koos rauaga valja settinud.
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Fotod: Kuno Kasak

Fotod: Indrek Talpsep (vasakpoolne ja keskmine)

Foto: Kuno Kasak (parempoolne)

Kui aktiivfiltermaterjal basseini pohja kuhjata, véib see suurveega allavoolu kanduda
ja seega kaotsi minna. Ent kuna materjal on kallis, ei saa selle raiskamist lubada. Et
graanulid on keemiliselt viga tugevatoimelised, vdivad nad allavoolu litkudes ja vee
happesust jirsult muutes sealse elustiku hivitada. Seetdttu tuleb enne aktiivfiltrite
kasutamist asjatundjatega ndéu pidada. Graanulite sididstmiseks ja tipsemaks
doseerimiseks katsetatakse Soomes hea veelibilaskvusega kotte, mis riputatakse
voolusingi. Allapoole suunatud koonusekujulise tipuga kott tagab ka selle, et suurema
vooluhulga ja kdrgema veeseisu korral lastakse vette tunduvalt suurem kemikaalikogus.
Et vihendada ohtu allavoolu jiivale elustikule, vaiks aktiivfiltri taha projekteerida kas
settebasseini voi puhverlodu, milles veel oleks aega neutraliseeruda.

Kuna keemiliselt aktiivsed mirgalafiltrid on praegu alles katsetamisjirgus, ei ole
nende kasutamise kohta vdimalik veel konkreetseid soovitusi anda. Seetdttu tuleb iga
uue siisteemi rajamisel konsulteerida spetsialistidega ja teha pohjalikku seiret.

Kas talunikul on margala rajamine rahaliselt
voimalik?

® \eekaitselisi projekte rahastab Keskkonnainvesteeringute
Keskus

Oleme joudnud arusaamisele, et tehismirgalad on ilmselt parimaks lahenduseks, kuidas
ptitida uuesti kinni juba veekogusse sattunud péllumajandusreostus. Meie tehtud
interviuude pohjal peavad pdllumajandustootjad keskkonnakiisimusi, sh veekogude
puhtust, viga tihtsaks. Ent kui Soomes maksab tehismirgala rajamine tuhandeid
eurosid hektari kohta, tuleb kiillap ka Eestis selle eest tuhandeid eurosid vilja kiia.
Paraku pole ei Soomes ega Eestis talunikel piisaval hulgal vaba raha niisuguseks
mittetootlikuks voi vihetootlikuks investeeringuks. Seega tekib kiisimus, kuidas on
tehismirgalade rajamine praktiliselt voimalik.

Soomes rajavad talunikud tehismirgalasid massiliselt. 2011. aastal oli neid umbes
2000 kogupindalaga kuni 1000 ha. See on iiks standardiseeritud keskkonnameetmeid.
700-800 tehismirgala rajamist on rahastatud ELi pollumajandustoetustest. Peale
rajamiskulu hiivitamise makstakse Soome talunikele ka mirgalade hooldamise eest
kuni 450 eurot hektari kohta.

Eestis kuni 2013. aastani tehismirgalade rajamist ega hooldamist toetatavate
keskkonnameetmete hulgas kahjuks pole. Selle raamatu kirjutamise ajal pole veel
teada, kas see tuleb maaelutoetuste jargmisse perioodi voi mitte. Seetdttu tuleks seni
hankida lisaraha mujalt.
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Peamiseks allikaks, kust tehismirgalade rajamiseks voiks raha taotleda, on
Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) veeprogramm, mida omakorda kaasrahastab
ELi {dhtekuuluvusfond. 2012. aastal finantseeritakse maaparandussiisteemide
eesvooludele ja {ihiseesvooludele mirgalade rajamist, kui projekti tulemusena
mdjutatakse looduslikku veekogu, mille seisund on kesine, halb v&i viga halb.
Niisugused valglad katavad paraku enamiku Eestist, sest teiste hulgas on kesine ka Peipsi
jarve, Pirnu joe ning Matsalu ja Haapsalu lahe seisund ja suisa halb niiteks Keila joe ja
Pihkva jirve seisund. Seega vajavad toitainekoormuse vihendamist kéik Eesti suuremad
valglad ning KIK rahastab pdhjendatud taotluste alusel tehismirgalade rajamist
nende valglate kuivendussiisteemidele. Olulisimaks taotluse hindamiskriteeriumiks
on rajatava mirgala mdju veekogude seisundile, kusjuures esmatihtis on loheliste ja
karpkalalaste elupaikade ning Natura 2000 jogede tervendamine.

2012. aasta seisuga oli aga {iheks rahastamise ndudeks see, et valgla pindala oleks
vihemalt 25 km?. Paraku pole véimalik leida niisugust vihemalt 25 km? suurust
valglat, mis oleks kaetud pollumaaga. Jirelikult voolaks sellisesse tehismirgalasse
peale pdldudelt pirineva reostunud vee ka metsadest, soodest ja rohumaadest tulevat
puhast vett, mis segaks reostuse viljapuhastamist. Uhtlasi peaks tehismargala, mis
puhastaks 25 km?-It pirinevat vett, olema hiiglasliku, 50-100-hektarise pindalaga ja
selle ehitus maksaks ilmselt miljoneid eurosid. V&ib-olla tuleks selle finantsmehhanismi
kasutamiseks planeerida 25 km? suurusele valglale paarikiimnest paarihektarisest
tehismargalast koosnev vork, mis siis tervikuna allavoolu jddvat joge tdesti puhastada
suudaks. Igatahes tuleb nentida, et Eesti pdllumajandustootjad vajavad jdukohasemaid
finantseerimiskriteeriume, eelkdige selliseid, mis lubaksid rajada margalasid
ithekaupa. Seetdttu peame esialgu ootama lihtsamini teostatavaid ja tdhusamaid
rahastamiskriteeriume.

e Talunikud ootavad riigilt rohkem tuge

Praegune KIKi kaudu toimiv tehismirgalade rahastamise skeem sobib histi
kohalikele omavalitsustele ja ménedele spetsiifilistele asutustele, kellel on piisavalt
kogenud haldusaparaat, et tegeleda mahuka projektidokumentatsiooniga. Naiteks
kuuluvad noutavate taotlusdokumentide hulka eelprojekt, maaomandi téend,
keskkonnamoju eelhinnang, keskkonnaameti arvamus selle eelhinnangu kohta, taotluse
hindamisindikaatorite viirtused ja veel terve hulk dokumente. Taluniku jaoks v&ivad
need nduded liiast olla.

Loodetavasti muutub tehismirgalade rajamine pirast 2013. aastat talunike jaoks
lihtsamaks. Kui selguvad koige kulutdhusamad lahendused, on vaimalik kokku leppida,
kuidas saaksid talunikud iihtsete pshimatete jargi PRIAst ja MAKi raames tehismirgalade
rajamise toetusi taotleda, nii nagu see toimub teiste keskkonnatoetuste puhul. Uheks
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lihtsaks lahenduseks vaiks olla iihtse pindalatoetuse laiendamine tehismirgaladele, kuid
sellisel juhul tuleks nii tehismargala kui ka selle pindala tipselt defineerida.

Kiisisime pollumajandustootjatelt, milline oleks nende valmisolek tehismargaladega
tegeleda. Valikukriteeriumiks votsime uuritavate aktiivsuse ja uuendusmeelsuse, sest
need omadused oleksid sellise suhteliselt uue lahenduse kasutusele vétmisel otsustavad.
Vastates kiisimusele, milline on suurim pollumajandusega seotud keskkonnarisk,
pidas enamik pollumajandustootjaid pohiliseks probleemiks ebadiget vietisekasutust,
pestitsiide ja sénnikumajandust (aunad, hoidlad). Nii selles valdkonnas kui ka
lahenduste otsimisel kiisimusele, kuidas talunik saaks kaasa aidata jogede, jirvede ja
mere puhtamaks muutmisele, polnud méneti iillataval kombel mahe- ja tavatootjate
arvamuste erinevus kuigi suur.

Mis puudutab vabanemist juba keskkonda sattunud reostusest, siis polnud
kolmveerand vastajatest kursis voimalusega rajada tehismirgalasid. Tdsi, mahetootjate
seas on teadlikkus veidi parem. See niitab, et teavitust6o on viga tihtis.

Kuna tehismirgala rajamisega kaasnevad mitmesugused hiived, oli huvitav teada
saada, mida konkreetselt tihtsaks peetakse. Ka siin polnud tava- ja mahetootjate
vahel kuigi suurt erinevust. Kdige rohkem huvitas talunikke veepuhtus ja pakutud
voimalustest kdige vihem pilliroo ja hundinuia kasutamine ehitusmaterjalidena.
Tdenioliselt vajaksid need veel lisaks eraldi populariseerimist. Kui panna huvipakkuvad
asjad kahanevasse jirjekorda, alustades kdige koitvamast ja Idpetades kdige vihem
huvipakkuvaga, oleks hiivede edetabel selline: vee puhtus, mitmekesisem maastik
ja rikkalikum elustik, kalakasvatuse (vihikasvatuse) voimalus, mirgala tutvustamine
huvilistele, sette kasutamine vietisena, tehismargala kasutamine supluskohana ning
pilliroo ja hundinuia kasutamine ehitusmaterjalidena. Kiill aga pidasid mahetootjad
sette kasutamist vietisena olulisemaks kui tavatootjad.

Kui Soome eeskujul asuks ka Eesti toetama mirgalade rajamist ja hooldamist,
oleks see kindlasti lisapohjus, miks sellist veekaitsemeedet kasutada. Vaid kaks
kolmekiimnest kiisitletust arvas, et jiataks vajaduse korral iihel véi teisel pdhjusel
sellise tehismirgala rajamata. Kiill aga lahknesid arvamused selle kohta, kui suur
peaks olema kompensatsioon (eurot aastas), mille eest pdllumajandustootjad oleksid
néus ohverdama 1 ha péllumaad tehismirgalale. Uks vastaja arvas, et 1 ha péllumaa
tehismirgalaks tegemise eest oleks paras saada 3000-4000 eurot; teises darmuses olid
need, kes arvasid, et viiksemate mirgalade rajamise eest nad raha ei kiisiks véi kiisiksid
stimboolse summa, niiteks tihe euro. Arvati veel, et paslik oleks saada 2000, 500, 250,
200, 100 véi 50 eurot.

Seega, tehismirgalade kasutuselevotule aitaks kindlasti kaasa kdiksuguste takistuste,
nagu raha, seadmete ja oskusteabe puuduse kdrvaldamine.
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Lisa 1. Soovituslikke tehismargalade lahendusi
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Sellise llesehitusega slisteem aitab kuivenduskraavis vee vilbeaega pikendada.
See omakorda tagab osakeste settimise ning toitainete omastamise taimede
poolt. Looked tuleb kaldaerosiooni takistamiseks kindlustada kas kivide voi
geomembraaniga. Madal ala tuleks taimestada kas laialehise hundinuia (Typha
latifolia) voi pillirooga (Phragmites australis).
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lllustratsioon: Eva Parv

lllustratsioon: Eva Parv
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Sellise lilesehitusega slisteem aitab peakraavis vee viibeaega pikendada.

See omakorda tagab osakeste settimise ning toitainete omastamise taimede
poolt. Looked tuleb kaldaerosiooni takistamiseks kindlustada kas kivide voi
geomembraaniga. Madal ala tuleks taimestada kas laialehise hundinuia (Typha
latifolia) voi pillirooga (Phragmites australis).
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Lisa 2. Eksperdid, kes vdivad tehismargalade
rajamisel abiks olla

Kuno Kasak — SA Eestimaa Looduse Fond
Indrek Talpsep — SA Eestimaa Looduse Fond
Alar Noorvee — OU Alkranel

Elar Poldvere — OU Alkranel

Kristjan Karabelnik — OU Alkranel

SA Eestimaa Looduse Fond — telefon: 7428443; e-post: elf@elfond.ee;
koduleht: www.elfond.ee

OU Alkranel — telefon: 5289175; e-post: info@alkranel.ee;

koduleht: www.alkranel.ee

OU Alkranel tegeleb ka projekteerimisega.

Lisa 3. Soovituslikku lisalugemist

Mari Kaisel, Kaupo Kohv, "Metsakuivenduse keskkonnamaju”, 2009

Balti keskkonnafoorum, “Liinemeri — meie iihine ja kordumatu aare”, 2009

Alar Noorvee jt, “Kombineeritud pinnasfiltersiisteemide ja tehismirgalapuhastite
rajamise juhend”, 2007

Toomas Timmusk, “Eesti riikliku arengukava raames maaparanduslike abindude uuring
kuivendatud maatulundusmaalt pirineva hajureostuse vihendamiseks”, 2007
Pollumajandusministeerium, “Juhend maaparandussiisteemi keskkonnakaitserajatiste
kavandamiseks”, 2007

Tiit Paaver jt, “Kalakasvatus ja kalade tervishoid”, 2006

Vello Luts, “Sonnikuhoidlate ehitamine”, 2006

Merje Lesta, “Avaveeliste mirgalapuhastite rakendamise eelduste analiiiis Eestis”, 2004
(magistritoo)

Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus, “Okoloogiliste reoveekiitluse meetodite
rakendamise juhend”, 2003

Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus, “Tiigi ja mirgala rajamine”, 2001

K&ik teosed on kittesaadavad ka internetist.
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