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METOODIKA

Uurimisalade valik

Tehtud t66de lihikirjeldus vastavalt etteantud kriteeriumitele

| - Testala on majandatav (alal toimub p&llumajanduslik tegevus)

Esimese kriteeriumi kontrollimiseks oli t66 teostamise hetkel véimalik kasutada PRIA p&ldude vektor
andmekihti, mis kajastab tootjate poolt taotletud pindalatoetuste asukohti p&llu tdpsusega ja annab
teavet maakasutuse ja majandajate kohta.

Too kaigus leiti ka mitmeid kasutusest valja jaanud endiseid kuivendatud p&llumajandusmaid, mis
vOiksid samas vaga hasti sobida antud projekti sisuga.

Joonis 1. Kuusalu vallas, Vanakiila kiilas asuv kasutusest viljas asuv endine rohumaa, eraldiseisev
lihtsalt eraldatav objekt, kiilgneb majandatava osaga idas.

Il - Testala turbakiht peab olema tiisedusega 230 cm

1: 10 000 Mullastikukaardilt veti paringutega valja kéik madalsoo, siirdesoo, raba ja lammi madalsoo
mullad, mille turbakihi tisedus on > 30 cm. Saadud andmekihti I16igati PRIA p&ldude andmekihiga, et
eristada majandatavad ja mittemajandatavad turbaalad. Turvasmuldade alla kokku oli PRIA massiividel
81317 ha, millest pdllukultuuride aluseid pdlde ehk haritavaid turbaid oli kokku ca 21 000 ha



Il - Testala aasta keskmine veetase peab olema maapinna ldhedal (maksimaalselt 30 cm
maapinnast; eeldatavasti kuivendussiisteem ei toimi vi see puudub)

Veereziimi muudatusi mdjutab kuivenduse olemasolu ja selle seisund, seisundi hinnangud siinjuures
on hinnangulised, kuna kuivendusobjekti vanus ei peegelda otseselt siisteemi olukorda. Kuivenduse
olemasolu aladel on tuvastatav Péllumajandus-ja toiduameti maaparandusobjektide andmekihi kaudu.
Koikidele eelmise etapis eraldatud turbaaladele lisati vastav marge, kas ala asub kuivendusalal voi
mitte. Valimis hinnati vGimalusel kuivenduse seisundit visuaalselt, selleks kasutati Maa-ameti
kaldaerofotode kaardirakendust.

Joonis 2. Ndide kus kuivendussiisteem on tdielikult amortiseerunud ega toimi

IV - Voimaluse korral voiks testala olla hiidroloogiliselt eraldatud kérval asuvatest kuivendusaladest
vOi kergesti eraldatav (et valtida suuri kulutusi veesiisteemide majandamisele).

Eraldatavust hinnati visuaalselt nendel objektidel mille tGlejadanud parameetrid vastasid kriteeriumitele.
Kdige esmases valikus oli tGle 120 objekti, mille vastavusi kontrolliti ikshaaval, objekti pdhiselt.

V - Testala omanikring véike (1-3 voi hoopis riigiomand)

Punktis Il eraldatud andmestikku vorreldi Katastrikaardi objektidega ja lisati informatsioon omandi
kohta. Edaspidises t66s kui vahegi vGimalik siis eelistati riigiomandis olevaid objekte.

VI - Testalade valik voiks olla Eesti turbaalade kontekstis esinduslik, oleks hea, kui on olemas
varasemat infot Corg varu ja sisalduse kohta (naitajad stabiilsed voi positiivsed).

Selliseid PRIA p&ldude andmekihi ruumikujusid, kus on esindatud ainult turvasmullad ja on olemas ka
varasemalt maaratud OrgC proov oli kokku 4393 ha. Enamasti need objektid aga ei kvalifitseerunud
valimisse.



Esmasesse valimisse koondati 120 objekti kogupindalaga 748 ha, mis jagunes 73 erineva
pollumajandustootja vahel. Neist riigimaal asus 320 ha ja llejdanud olid eraomandis, millest omakorda
ainult 122 ha majandas omanik ise, Glejadnud pind oli koormatud rendilepingutega. P&llukultuuride
kasvatati ca 244 ha, kuid enamik maakasutusest oli plisirohumaa.

Nimetatud 73 tootjaga voeti Uhendust valdavalt meili teel, et selgitada nende huvi projektis osalemise
suhtes, enamasti oli huvi vahene, sest sooviti eeskatt jatkata olemasolevat maakasutust. Koost6o6s
ELFiga leiti I6ppvalikuna 10 pd&llumassiivi, mille omanikud olid ndus projektis osalema ning neil
pollumassiividel teostasime ka muldade valiuuringud, mille eesmargiks oli iseloomustada antud
massiivide muldi tervikuna, vastavust mullastikukaardile ja sobivust paludikultuuride kasvatamiseks.

Eelnevast ldhtudes koostati valitoode metoodika, mille alusel vdeti igalt pdllumassiivilt mullaproovid
ja uuriti muldi kolmes erinevas uurimispunktis (UP), lahtudes selle massiivi mullastikust (ndide joonis
3). Valiuuringud viidi 1abi 2023 a maikuus ja valitoode kdigus moddeti igas uurimispunktis orgaanilise
aine akumulatsioonihorisondi tisedus, kirjeldati turba lagunemisastme {leminekuid, selgitati
pinnavee (kui vdimalik) sligavus uurimise hetkel ning koguti igast punktist proovid laboratoorsete
anallilside tegemiseks. Lisaks vOeti proovid ka mahukaalu ning niiskuse madramiseks.
Laboratoorsetest analiilisidest maarati mulla pH standardmeetodil, Corg sisaldus Dumase meetodil
elementaaranaliisaatoril, mulla liikkuva K, P ,Ca ja Mg sisaldus Mehlicj 3 meetodil, kuivaine, niiskus ja
mahukaal standardmeetodil.

Joonis 3 Uurimispunktide paiknemine p6llumassiivil.



TULEMUSED
Mullastikunditajad uurimispunktide IGikes

Esmalt vaatleme uurimisalade muldade omadusi uurimispunktide 16ikes ja kui Idhtuda turvasmuldade
definitsioonist Eesti muldade slistemaatika alusel, siis on peamiseks kriteeriumiks turbakihi tlisedus,
mis peab olema vahemalt 30 cm. Selle alusel selgus, et kahes punktis oli turbakihi tiisedus alla 30 cm
(ELF4 ja ELF28). Hilisemas anallisis naeme, et kui ELF 4 on ka madal Corg sisaldus ja sellel UP levinud
muld ei ole turvasmuld, siis ELF 28 UP on mulla Corg sisaldus siiski selline, et tegemist on turbaga, kuid
tiseduse jargi saab selle klassifitseerida turvastunud mullaks. Koguni 11 alal ehk enam kui kolmandikul
uuritud punktidest oli turbakihi tiisedus Gle 100 cm, mis on turvasmulla seisukohast hea naitaja ja
naitab degradeerumise suhteliselt vaikest astet ka pikaajalise pollumajandusliku kasutuse korral.

Tabel 1. Uurimispunktide mullaomadused ja nditajad (jalgitavuse huvides on samal massiivil olevad
punktid eristatud sama varvi taustaga)

Asukoht | Tiisedus | pH P K Ca Mg | OrgC | Mahukaal | Niiskus | Sif
cm mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| % g/cm3 %
ELF 1 87 5.9 9 142 8936 1303 | 31.0 0.22 78.38 |M'M"
ELF 2 100+ 5.6 <6 108 9614 978 35.5 0.29 73.17 [M"
ELF 3 100+ 5.5 6 127 9736 830 33.9 0.29 72.85 |M"
ELF 4 25 5.5 9 65 4209 389 7.5 0.92 24.74 ﬁ" ’
ELF S 77 5.9 <6 90 9353 990 33.0 0.28 62.89 ﬁ" ’
ELF 6 71 6.6 <6 115 10440 1129 31.3 0.32 69.29 ﬁ"’
ELF 7 60 59 29 116 5752 549 11.0 0.68 41.68 | M"
ELF 8 69 5.7 11 150 10290 | 784 34.5 0.31 70.66 |M"
ELF 9 63 5.8 10 156 10415 | 755 33.8 0.31 7141 | M"
ELF 10 75 5.7 10 54 9755 377 27.9 0.41 62.52 | M"
ELF 11 100+ 5.9 <6 50 11020 485 333 0.23 78.02 | M™
ELF 12 100+ 5.3 <6 39 9921 435 36.7 0.29 70.72  |M"
ELF 13 48 4.0 56 260 1271 117 12.7 0.80 29.90 |AGlI
ELF 14 41 5.7 39 86 6305 397 14.2 0.64 4456 |M'M"
ELF 15 100+ 5.7 41 105 5300 375 12.4 0.61 5230 |M"
ELF 16 100+ 5.7 <6 123 9585 763 34.5 0.27 74.50 |M'M"
ELF 17 48 5.7 57 112 5910 571 13.6 0.64 49.03 | M"™
ELF 18 48 5.7 8 232 9340 888 32.9 0.27 73.83 |M"
ELF 19 100+ 6.0 7 112 10470 | 804 32.2 0.31 71.50 |[M"
ELF 20 39 5.9 12 112 9428 596 26.1 0.38 61.96 | M"
ELF 21 30 5.6 14 105 8957 547 29.4 0.38 59.62 |M"
ELF 22 80 5.6 18 84 4657 353 9.3 0.81 32.62 | AM"
ELF 23 100+ 5.7 11 159 10370 | 638 34.9 0.32 6548 |M"
ELF 24 100+ 5.4 10 121 10035 488 39.5 0.24 7738 | M"
ELF 25 100+ 5.7 18 129 9600 615 27.1 0.38 66.19 |AM"
ELF 26 72 5.7 <6 99 9236 569 28.4 0.35 68.67 |M"




ELF 27 75 6.1 <6 72 7265 515 15.2 0.56 49.04 |AM"
ELF 28 25 5.7 <6 124 8378 830 21.0 0.53 5634 |M'M"
ELF 29 83 53 8 318 9564 464 35.1 0.29 72.89 | M"
ELF 30 100+ 5.7 <6 135 9829 813 34.8 0.32 71.20 | M™

Teine oluline kriteerium on mulla Corg sisaldus, mis turvasmuldadel peaks olema enam kui 12% ning
selle jargi ei ole llemises kihis turvas 3 juhul - ELF4, ELF 7 ja ELF 22. Uurides nende UP-de mullastiku
situatsiooni lahemalt selgusid ka loogilised seletused. ELF 4 punkti vahetus ldheduses on
mullastikukaardil turvastunud muld Go1, mille turbakihi tlisedus on juba algselt alla 30 cm ning v&ib
arvata, et antud kohas ei ole mullastikukaart piisavalt tdpne ja tegelikult ulatus turvastunud mulla
areaal ka antud UP-le. ELF 7 UP asub joe lammil ja seeparast on suhteliselt kindel, et seda mulda on
mojutanud lammisetted ning tegelikult peaks tegemist olema lammimullaga, kus turvas ja lammisetted
on kihiti ja mojutavad seega otseselt nditeks mulla Corg sisaldust. Tapselt sama olukord on ka ELF 22
UP juures, kus on juba mullastikukaardile margitud lammi-madalsoomuld, kus siis mingi osa
orgaanilisest ainest on kas harimise vms pohjusel mineraliseerunud ja prevaleerib juba mulla
lammisetest parit mineraalne osa.

Mulla happesus varieerub suhteliselt suurtes piirides ja sdltub peamiselt lahtekivimist ja toitelise vee
iseloomust, kuid valdavalt jadb alla 6 ehk happelisse voi m&ddukalt happelisse klassi.

Enamike UP liikuva P sisaldus on turvastele omaselt madal ja 30% aladest jai sisaldus alla maaramispiiri,
mis on turvaste puhul igati loogiline. Valitseb selge seos P sisalduse ja Corg vahel, sest P sisaldus mullas
sOltub eeskatt mulla mineraalosast.

Mulla liikuva K sisaldus on oluliselt kérgem vérreldes P sisaldusega ja monel alal on see taimede
kasvuks taiesti piisav (130 mg/kg), kuid néitaja varieerub suurtes piirides ja sdltub ka videtamisest ning
saagikusest.

Ullatavalt kérge on nende muldade Ca ja Mg sisaldus, mis niitab mineraalainete rikka p&hjavee toitelist
keskkonda, mis on kindlasti omane madalsoomuldadele, millised ka antud mullad valdavalt olid.

Mulla mahukaal on otseses seoses peamiselt mulla Corg sisaldusega ehk mida kdrgem on Corg sisaldus,
seda madalam on mahukaal ja enamasti kehtib see printsiip vdaga hasti ka antud uuringus. Selgelt
kdorgema mahukaaluga on need UP mullad, kus Corg sisaldus on madalam ja jarelikult sisaldab antud
muld rohkem mulla mineraalosa.

Mulla niiskus sdltub paljudest erinevatest teguritest ja kajastab mulla kaalulist niiskust proovivétmise
hetkel ja ka siin kehtib samasugune printsiip-mida madalam on Corg sisaldus seda kdrgem on niiskus,
sest turvas on hea niiskuse siduja. Selles osas on samuti antud andmed vaga selged ja loogilised ning
joonistuvad vilja madalamad, orgaanikarikkamad ja niiskemad kohad. Ndeme, et ka samal massiivil
vOib mullaniiskus oluliselt erineda ja seegi on meie muldade (ks olulise eripara-mullastiku
heterogeensus isegi sama mullaareaali piires. Mullaniiskus séltub kindlasti ka kuivendusest ja UP
asukohast kuivendussiisteemi suhtes.

Viimases veerus on esitatud antud UP mullaliik Sifrina suuremddtkavalise 1:10 000 mullastikukaardi
jargi. Selgub, et teoreetiliselt oleksid k&ik UP (va ELF 13) mullad pidanud olema turvasmullad, kuid
tegelikkuses paéris nii ei olnud. ELF 13 punktis seevastu on pdhiparameetrite jargi tegemist
turvasmullaga, kuigi mullastikukaardil on méargitud turvastunud muld. Iseenest on selline Gksiku punkti
mulla klassifitseerimise lahknemine mullastikukaardil ndidatuga loomulik, sest mullastikukaart on



ikkagi teatud astmeni generaliseeritud ning Uhe areaali sees vGib olla tegelikult mitu erinevat
mullaerimit.

Mullastikunditajad massiivide 10ikes ja hinnang neile

Uurimisaladest ehk pdllumassiividest Ulevaate saamiseks leidsime igale massiivile UP keskmiste
vaartuste abil aritmeetiliste keskmistena lildiseloomustavad parameetrid (Tabel 2). Kasitleme neid
parameetreid sarnaselt eelmisele peatiikile mullaomaduste kaupa ja parema llevaate saamiseks
olulisemaid néitajaid illustreerime graafikutega.

Tabel 2. Uuritud pollumassiivide keskmised mullastikunditajad

Ala Massiivi Tiisedus | pH P K Ca Mg | OrgC | Mahukaal | Niiskus
number cm mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| % g/cm3 %
1 |57645111458| 95.7 5.7 7 126 9429 | 1037 | 33.5 0.3 74.8
2 | 65848447891 57.7 6.0 7 90 8001 836 | 23.9 0.5 52.3
3 166040079943 | 64.0 5.8 17 141 | 8819 | 696 | 26.4 0.4 61.3
4 167740714830 91.7 5.6 7 48 10232 | 432 | 32.6 0.3 70.4
5 |66140117058| 63.0 5.1 45 150 | 4292 296 | 13.1 0.7 42.2
6 |66040193409| 65.3 5.7 24 156 | 8278 | 741 | 27.0 0.4 65.8
7 |66040053528| 56.3 5.8 11 110 9618 649 | 29.2 0.4 64.4
8 |66040084731| 93.3 5.6 13 121 8354 493 | 27.9 0.5 58.5
9 |66040096333| 82.3 5.8 10 100 | 8700 | 566 | 23.6 0.4 61.3
10 | 66140018946 69.3 5.6 7 192 | 9257 | 702 | 30.3 0.4 66.8

Turbakihi tisedus néitab, et keskmiselt tletasid kdikide massiivide turbakihi tiisedused turvasmuldade
reeperiks oleva 30 cm ja suhteliselt suure varuga, ehk kéikidel massiividel on turbakiht enamasti piisav,
et seda klassifitseerida turvasmullaks. Kérgeim keskmine tiisedus oli 96 cm ja madalaim 56 cm. Kéikide
alade keskmine tusedus oli 74 cm.
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Joonis 4. Massiivide turbakihi keskmine tisedus



Massiivil olevate muldade keskmise Corg sisalduse ja mahukaalu esitame nende tugeva seose tottu
samal joonisel, kus see seos ka hasti jalgitav on. Korgeim keskmine Corg sisaldus oli 1 massiivil ning
sellel massiivil oli ka madalaim mahukaalu naitaja. Vastupidi, kérgeim mahukaal ning madalaim Corg
sisaldus oli 5 massiivil. Kuigi Corg sisaldus on siin suhteliselt madal, siis keskmine nditaja on siiski
korgem kui turvaste alumiseks piiriks loetav 12% ja seetdttu voib viita, et enamasti levivad ka selle
parameetri alusel kdikidel massiividel valdavalt turvasmullad. Alade keskmine Corg sisaldus oli 26,8%
ja keskmine mahukaal 0,4 g/cm3.

40,0 0,8
350 335 326 @07 0,7
30,3
29,2 ’
30,0 264 570 27,9 0,6
25,0 28%,5 236 0,5
\o 015 o
c"iﬁ 20,0 04 04 04 04 04 g
S 04 ' b
15,0 03 131 0,3
0,3
10,0 0,2
5,0 0,1
0,0 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ala

mOrgC @ Mahukaal

Joonis 5. Massiivide keskmine Corg sisaldus (tulbad) ja mahukaal e lasuvustihedus (punktid).

Peamiste toiteelementide sisaldus oli K osas suhteliselt erinev, olles vahemikus 48-192 mg/kg, kuid P
sisaldus vaga madal, enamikel aladel alla 20 mg/kg. Vaid 5 alal oli sisaldus vaetustarbe seisukohalt
vahemalt keskmine sisaldus. Alade keskmine K sisaldus oli 123 mg/kg ja keskmine P sisaldus 15
mg/kg, mis viitab téielikult turvasmuldadele kui madala liikuva P sisaldusega muldadele.
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Joonis 6. Massiivide keskmine liikuva K sisaldus (tulbad) ja liikuva P sisaldus (punktid).

IiIma tdiendavate kuivendussisteemi uuringuteta ja pikemaajalise mullaniiskuse aegreata ning tapset
raske anda olemasolevate andmete pdhjal

sademete hulka teadmata on viga

kuivendusseisundile ja kuivendussiisteemi olukorrale. Kill aga saab anda hinnangu suhtelisele
kuivendusseisundile antud alade |Gikes eeldusel, et sademeid on vilitoddel eelneval perioodil olnud
sarnane kogus. Nimelt, nagu eelnevalt mainitud, siis valitseb tugev seos Corg sisalduse ja mullaniiskuse
vahel (joonis 7) ning sellelt graafikult saame valja tuua need alad, mille mullaniiskus on suurem kui
eeldaks Corg sisaldus ning seega voib arvata, et nende kuivendamine on moel vdi teisel hairitud. Nagu

jooniselt ndha on sellised alad 1, 6 ja 9.
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Joonis 7. Mullaniiskuse ja Corg sisalduse regressioon.
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KOKKUVOTTEKS

1.

10.

Eestis leidub suhteliselt palju turvasmuldi, millest vdaga suur osa on kuivendatud ja moel vGi
teisel ajalooliselt v&i kdesoleval hetkel majandatavad

Paris markimisvaarne kogus ajalooliselt pollumajanduslikus kasutuses olevaid turvasmuldi sel
eesmargil enam ei kasutata ja pole majandatavad peamiselt kuivendusslisteemide halvast
seisundist tuleneva ebasoodsa niiskusreziimi tottu, kui teisalt ka soomassiivi asukoha tottu
Turvaste kasutamist pdllumajanduses parsivad peamiselt jargmised tegurid: aeglane
soojenemine kevadel, madal P sisaldus, mis raskendab ka teiste toiteelementide omastamist,
sageli kannatavad turvasmullad suvel pdua kdes jne

Kaesoleva t60 kaigus uuriti erinevate metoodikate alusel paljude kuivendatud
turvasmuldadel paiknevaid pdllumassiive ja selekteeriti need alad, mis oleksid sobilikud
alternatiivsete nn paludikultuuride viljelemiseks

Valitud 10 alal teostasime mullaseire valiuuringud, et kirjeldada véimalikult tapselt valitud
massiivide mullastikku. Uldiselt vastasid mullad mullastikukaardil toodule, ehk turvasmullad
olid valdavalt sailinud

Uldlevinud turvasmulla definitsioonile Corg sisaldus jargi ei vastanud 3 uurimispunkti, kuid
koikide massiivide keskmiste nditajate alusel selgus, et neil massiividel on valdavalt levinud
turvas Uksikute eranditena.

Tuvastasime ka mdned erinevused mullastikukaardi ja olemasoleva situatsiooni vahel
Turbakihi keskmine tlisedus massiividel oli 74 cm, uurimispunktides kdikus 25-100 cm (see oli
ka uurimisstigavus). Markimisvaarselt palju oli kohti kus turbakihi tisedus oli ile 100 cm
Selge seos oli Corg sisalduse ja mahukaalu vahel

Uldiselt oli massiividel madal v&i vdga madal liikuva P sisaldus, mis samuti viitab turbakihi
olemasolule ja vahesele mineraalainele.



Uuringu labiviimine toimus projekti “Susiniku sidumine Baltikumi turbaaladel tegutsevate talunike
poolt — méargalaviljelus ja stsinikupdllundus” (“Carbon capturing by Baltic peatland farmers — Practical
exchange for paludiculture & carbon farming”) raames. Projekti toetab Euroopa Kliimainitsiatiiv (EUKI),
mis on Saksamaa Majanduse ja Kliima Ministeeriumi (BMWK) projektide rahastamise vahend.

Supported by:

* Federal Ministry European
for Economic Affairs Climate Initiative
and Climate Action EUKI _

on the basis of a decision
by the German Bundestag

EUKI-Baltics
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