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EelsOna

Saksamaal kogub margalaviljelus (ha hoogu. Tegeletakse turbavidljade veereziimi
muutmisega marjemaks, katsetatakse erinevaid turbaalade majandamise praktikaid
ning tootatakse valja margaladel kasvanud taimedest tehtud tooteid ning nende
turundust. Kdesolev 8ppematerjal on tdlgitud saksa keelest. ODppematerjalis on tehtud
moned tdiendused ka Eesti kontekstis, kuid kuna ka siin on margalaviljelus alles
lapsekingades, siis peame tuginema paljuski veel teiste riikide kogemusele. Loodame,
et Saksamaal kogutud teave annab innustust ja suuniseid margalaviljeluseks Eestis.
Haid suunised margalaviljelusega alustamiseks annavad Tartu Ulikooli maastike
elurikkuse to6rihma poolt koostatud juhised kodulehel Heapdld.ee. Esimese
soovitusena on siin  antud turvasmuldadel asuvate pdldude muutmine
plsirohumaadeks.

Teadaolevalt puuduvad Eestis pd&llumajanduslikus kasutuses olevad alad, kus
toimitakse margalaviljeluse p&himotteid jargides. Siiski on selleks suur potentsiaal -
turvasmuldadel paiknevad pdllu- ja rohumaad vétavad enda alla ligikaudu 70 000 ha.
Et nende alade muldasid hoida, on oluline harimisviiside muutmine ja vastavate
tegevuste toetamine. Selleks annavad alates 2023. a vdimaluse ka Eestis antavad
pollumajandustoetused - pdllumajandusliku tegevuse kriteeriumite all on &ra
nimetatud esmakordselt ka méargalaviljelus. Teisalt on puudu praktikast ja kogemusest
- loodame, et tolgitud materjal aitab seda liinka teatud maaral taita.

Kadesolevas Oppematerjalis valjatoodud margalaviljeluse toodete puhul on vdimalik
kasutada sertifitseerimissiisteeme ja keskkonnamargiseid nagu naiteks “Blue Angel”
(Saksamaa), “Euroopa Liidu 6komargis”, “Euroopa Liidu mahetoidumargis”. Soodest
parineva biomassi energeetilise kasutamise puhul vGib kohaldada naiteks ISCC
sertifitseerimise slisteemi. Puidu jaoks on olemas arvukalt mérgiseid ja sertifikaate,
nait"Forest Stewardship Council" (FSC) ja "Naturland". Toodete turustamisele vGivad
mahemargised voi piirkondlikud kaubamargid avaldada positiivset mdju ning need
muudavad toote keskkonnasdbralikkuse kergemini margatavaks.
Sertifitseerimismargised on kinnitatud kolmandate isikute poolt labi sertifikaatide.
Sertifitseerimisega seotud kulud kompenseeritakse suurema turuosaga, turunisi
loomisega, kdrgema maksevalmidusega voi juurdepdasuga teatavatele turgudele. Ka
on vGimalik kasutada paritolu pShiseid margiseid turustamise eesmargil.
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1 Sissejuhatus

Kliimakaitse ja bioloogilise mitmekesisuse sailitamine on meie (ihiskonna ja seega ka
pollumajanduse lks peamised valjakutsed. Need kiisimused muutuvad tulevikus veelgi
olulisemaks. Turvasmuldadel on selles kontekstis vdga eriline roll: puutumatud
turbaalad on paljude haruldaste liikide elupaigaks ja looduslikuks siisiniku sidujaks.
Aastaringne korge veetase takistab biomassi lagunemist ja seob siisinikku pusivalt
turba kujul. Kuivendamine muudab selle protsessi vastupidiseks: kogunenud turvas
laguneb koos Ghuhapnikuga. Tekkiv susinikdioksiid (CO;) aitab kasvuhoonegaasina
(KHG) oluliselt kaasa kliimakriisile - turbaala on muutunud sidujast hoopis allikaks.

Siiani on kuivendamine olnud eeltingimus turbaalade pd&llumajanduslikuks
kasutamiseks. See aga muudab neid alasid tohutult, peatades turba moodustumise ja
tuues kaasa turbaalade bioloogilise mitmekesisuse peaaegu tdieliku kadumise.
Saksamaal on naiteks soode mitmekesisus koos nende eriliste elupaikade ja liikidega
kahanenud vaid mdne looduskaitsealani.

Saksamaal hélmavad turbamullad ja muud orgaanilised mullad umbes 1,8 miljonit
hektarit (ha). Enamik neist aladest on kuivendatud ja neid kasutatakse praegu
peamiselt pdllumajanduses ja metsanduses. Kasutusel olevad kuivendatud turbamaad
pdhjustavad aastas 47 miljonit tonni CO2ekv kasvuhoonegaaside heitkoguseid. See on
umbes 5% Saksamaa kasvuhoonegaaside heitkogustest. Selleks et tdita 2015. aasta
Pariisi kliimakokkulepet, tuleb inimkonna COz-heitmeid vahendada 2050. aastaks
netonullini. Turbaalade puhul tdhendab see kuivendamise vahendamist ja véimalikult
korge veetaseme taastamist.

Tavaliselt ei saa pollumajanduslikuks tootmiseks kasutatud turbaalasid péarast
veereziimi taastamist enam pdllumajanduslikuks otstarbeks kasutada. Siiski on
kliimakaitse ja bioloogilise mitmekesisuse suurendamine margadel turbaaladel
vOimalik ka pdllu- ja metsamajanduse jatkamisega. See eeldab kdrget veetaset
aastaringselt. Saagi koristamine niiskete vGoi taastatud veerezimiga turbaaladelt, mis
on kooskdlas turba sailitamisega, nimetatakse margalaviljeluseks. Kuna sellisel puhul
kasutatakse ainult maapealset biomassi, vGib sobivatel tingimustel taastuda turba
moodustumine taimede juurte poolt.

Praeguseks on Saksamaal ligikaudu 70 000 ha taastatud veereziimiga turbaalasid. Need
on peamiselt alad, mida on lihtne sellega hdivata, nt d4aremaad. Enamike Saksamaa
turbaalade puhul, mis esindavad naiteks head tootlikkust, seisab ees
paradigmamuutus: veest kui senini kahjulikust tegurist on saamas tootmise alustala.
Aastakiimneid ja sajandeid oli maa kasutamiseks vaja vett ohutult dra juhtida, mistéttu
kavandati ja paigaldati turbaaladele ulatuslikke kuivendussiisteeme. Tanapdeval tuleb
kuivendamine muldade parandamise eesmargil imber mdelda. Kérge veetaseme
hoidmine on aluseks maakasutusele, mis hoiab dra mulla degradeerumise ja turba
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kadumise. Margalaviljelus pakub lahenduse turbaalade, kliimakaitse ja ka maaomanike
ja maakasutajate majanduslike ndudmiste rahuldamiseks tulevikus. Peamine tingimus
on siiski valida igale alale sobiv majandamisviis, kohandades seda (tulevaste) kohalike
tingimustega (vee kattesaadavus, mulla seisund, troofiline tase, algne taimestik,
piirkonna heterogeensus) ning samuti kohandada vastavalt ka tehnoloogia ja
tarneahelad. Uhtlasi tuleb algusest peale arvestada looduskaitsestandardite
miinimumndudeid.

Margalaviljelus, veetase ja kasvuhoonegaasid

Margalaviljelus on madratletud kui turvast sadstev pollumajandus- ja
metsandustegevus taastatud niiskusreziimiga orgaanilistel turvasmuldadel
(Wichtmann jt. 2016, LM M-V 2017). Margalaviljeluse eesmark on turba sdilimine
labi aastaringse korge veetaseme. Sellest tulenevalt peab ala majandamine olema
kohandatud just sellele pohiméttele. On vahe, kas margalaviljelus on né
isetekkeline, soltuvalt veetasemest ja kasutusest (nt soostunud niidud), v6i hoopis
kultiveeritud, mille puhul kultuurid kiilvatakse voi istutatakse (nt hundinui, pilliroog
voi lepp).

Kdesolevas iilevaates kirjeldatakse veetasemeid vastavalt Joosten et al. (2013)
valjatoodud niiskustasemetena. Mulla niiskus nditab aasta keskmist niiskus- voi
veetaset. Kuna erinevad taimeliigid kinnistuvad wuuele alale erinevate
niiskustingimuste korral, saab veetasemeklasse eeldada piirkonniti taimede liigilise
koosseisu kaardistamise kaudu (Koska 2001).

Kui turbaalasid kuivendatakse pollumajanduslikul voi metsa kasvatamise eesmargil,
puutub varasemalt kuhjunud turvas kokku hapnikuga ja laguneb seetottu
mikroobselt. Toitained, siisinikdioksiid (CO2) ning dilaimmastikoksiid (N20) eralduvad
kasvuhoonegaasidena markimisvadrses koguses. Lisaks eraldub veega tdidetud
kuivenduskraavidest metaan (CHi). Margade turbaalade puhul eraldub CHa
peamiselt anaeroobsete lagunemisprotsesside kaudu. See efekt tekib samuti ka
parast veereziimi taastamist. Kasvuhoonegaasidel, nagu CO: ja CHs, on erinev moju
kliimale ja atmosfadrile. Selleks, et muuta nende erinev mdéju vorreldavaks, voib
kogu globaalse soojenemise potentsiaali 100 aasta jooksul vidljendada CO:-
ekvivalendina (COzekv). CHa puhul kasutatakse koefitsienti 28 (Myhre et al. 2013).
N20-d ei ole arvesse voetud ebatdpsete andmete ja vihese tdahtsuse tottu veereZiimi
taastamisel.
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2 Margade turbaalade majandamise tehnoloogia

Margade turbaalade majandamise rakendamisel on Gige pdllumajandustehnoloogia
keskse tdhtsusega. Erinevalt tavalisest kuivendatud turbaala pdllumajanduslikust
kasutamisest tuleb kdrge veereziimiga alade puhul tehnoloogia kohandada v&imalikult
suurel maaral margade alade tingimustele (vt joonis allpool). Esmatahtis on
minimeerida koormust maapinnale ja vahendada suurt mgju avaldavate ilesditude
arvu. (Wichmann et al. 2016).

Joonis: Rajatraktor (iimberehitatud PistenBully 200) ja laiade rehvidega ruloonpress (foto: S.
Petri).

Margade turbaalade majandamise tehnika

Margade turbaalade majandamisel kasutatava tehnika valikul tuleks silmas pidada
jargnevaid tegureid (Wichmann et al. 2016):

o ala omadused (pindala, taimestik, kasvukoha kandevdime)
e veetasemed ning niiskustingimused (nt Uleujutused)
® saagikoristuse aeg

® biomassi omadused/kasutus (nt varske voi kuivkasutus; pikad varred, hakitud
materjal, heinarullid, heinavihud)

® biomassi transport (nt poolkinnine konteiner, laadimisauto, eraldi
transpordivahend)

e® ala asukoht (nt ligipddsuteed)
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Saagi koristamine (niitmine, materjali kokkukogumine ja biomassi eemaldamine) vGib
toimuda Uhes voi mitmes eraldi etapis. Juhul, kui veetase on maapinnaga tasa voi

sellest kdrgemal, tuleb koristamine labi viia Ghe korraga.

Ulevaade olemasoleva tehnoloogia sobivusest mirgade turbaalade majandamiseks on

esitatud allolevas tabelis.

Tabel: Mdrgade turbaalade majandamiseks véimalikud tehnikad (Wichmann et al. 2016).

Tehnika tiiip

Rakendusvaldkonnad ja
eelised

Piirangud ja puudused

Vaikesemahuline
tehnoloogia:
Uheteljeline masin v5i
vaiketraktor, mis on
varustatud |0ikeriistaga

- Kasutatakse niiskete niitude
hooldamiseks (enamasti
vaikesed vGi raskesti
ligipdasetavad alad).

- Tavaliselt ainult niitmine;
vahest ka biomassi
eemaldamine.

- Ala madal tootlikkus, lisaks
piirkonnast tulenevad kdrged
kulud

- Suures mahus biomassi
tootmine ei ole véimalik

Kohandatud tehnika
rohumaale:

Roomiksilisteemiga voi
topeltrehvidega traktor
ning kerge tandemteljega
ruloonpress.

- Kasutatakse tleminekualadel
(m&ddukalt marjad), kiilmades
tingimustes voi kuivadel
aastatel.

- Suure tootlikkusega ala

- Biomassi saab niitmise ajal
koristada

- Kasutusvoimalused on
piiratud veetaseme ja
ilmastikutingimustega.

- Biomassi eemaldamine on
problemaatiline: tiksikud
heinarullid tuleb suure kaalu
tGttu teisaldada pdllu servale

Spetsiaalne tehnoloogia
ratastel:

peamiselt Seiga
balloonrehvidega
rookombain (kahe- v&i
kolmeteljeline) .

- Kasutatakse pilliroo
koristamisel

- Sobib hasti korduvate
maapinnast tlesditude puhul
- Masina vdike kaal ja
balloonrehvid tagavad madala
surve maapinnale

- Niitmine ja saagi koristamine
Uhes etapis

- Seiga rookombaine ei
toodeta enam, kasutada saab
ainult vanu masinaid voi
nende koopiaid

- Suur t66joumahukus:
koristuseks on vaja mitut
inimest

- Mootori piiratud joudlus

- Véimalik pinnase
kahjustamine libisemise tottu

Spetsiaalne roomikutega
tehnoloogia:
Kohandatud
suusakeskuste
rajamasinad vGi

- Maastikukaitse ning biomassi
kogumine (nt pilliroo
kogumine)

- sobib kasutamiseks ka

- Ei saa sdita maanteedel,
seega tuleb neid eraldi
transportida
platvormhaagisel

- POorete ajal voivad
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Tehnika taip Rakendusvaldkonnad ja Piirangud ja puudused

eelised
eritellimusena Uleujutatud tingimustes nihkejoud kahjustada pinnast
valmistatud masinad. - laiade roomikute kasutamine

tagab madala surve maapinnale
isegi raskete masinate puhul

- turul on saadaval palju
erinevaid tldpe ja lisaseadmeid

Seadmed saagikoristusmasinate jaoks (tehnoloogiate kombinatsioonid)

Soltuvalt eespool nimetatud teguritest tuleks koristusmasinate varustus koos
niitmisseadmete ja biomassi koristamisjuhistega valida vastavalt (by Wichmann et al.
2016):

® Lattniiduk (vGimalik vaalutada, niitmine on vdimalik ka vee all, vaiksem
putukate ja kahepaiksete suremus vorreldes péorleva niidukiga)

® Poorlev niiduk (v6imalik vaalutada, ei saa kasutada korge veetaseme korral)

® Saagikoristusmasin, multser (voimalik biomassi otsepuhumine mahutisse voi
haagisesse)

® Kombineeritud I8ikur koos Idikelatiga (dekoileriga v6i ilma, sisselasketoruga
vOi ilma)
® Pilliroog kui katuse- vOi isolatsioonimaterjal: IGikelatiga niiduk (pdorlevate

puhastusharjadega vGi poorlevate puhastusharjadeta; vajadusel transport
konveierilindi abil laadimisalale, roovihtude lilesvotmine kasitsi jne).

Biomassi koristamine ja ladustamine

Saagikoristusel korjatakse biomass kokku kas jooksvalt hakkematerjalina véi hiljem
vaaludest laadimisvaguniga. Biomassi tihendamiseks kasutatakse jarelveetavaid
ruloonpresse. Suurte ristkiliku kujuliste pallide tegemise jaoks mdeldud seadmed ei
sobi niiskete turbaalade jaoks. Juhul, kui biomass tuleb transportida ala servale eraldi
transpordivahendiga, tuleb piirata laadimismahtu turbapinnase madala kandevéime
tottu. Pallide Umberlaadimiseks sobivad eesmise laadijaga traktorid, rulli haaratsid voi
kraana. Pallide ladustamine v&ib toimuda kuhjades voi katusega laoruumides.
Biomassi véljaviimise ajal on oluline pinnasekoormuse thtlane jaotamine, mida saab
tagada pinnasel toimuvate llesditude hajutamisega. Pinnase kahjustamise ohtu
vahendab ka tdiendavate juurdepadsuteede rajamine, pollu servas asuvate sillutatud
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ladustamis- ja Umberlaadimiskohtade loomine ning teede kindlustamine tammide
rajamise vOi teede tugevdamise ndol (Wichmann et al. 2016).

Margade turbaalade majandamise tehnoloogia edasiarendamine

Kuigi paljud tehnilised lahendused niiskete ja taasmarjutatud turbaalade
majandamiseks on juba olemas, tuleb siiski mehhaanilist poolt pidevalt uuesti hinnata
ning edasi arendada. Uue tehnoloogia arendamisel tuleks erilist tdhelepanu p6éodrata
jargmistele aspektidele (Schroder et al. 2015 jargi):

e masina kaalu vihendamine

e suurendades masina ja maapinna kokkupuute ala vaheneb surve
kokkupuutepinnale

® masina kaalu, koristusseadmete ja pinna kandevdime tasakaalustamine

® tdiendavate tehniliste lahenduste valjaté6tamine, et valtida nihkejoudu

e koristus- ja transpordisdidukite lahus hoidmine

o roomiksGidukite puhul: rodbastee laiuse ja pikkuse suhe peaks olema 1:4 kuni
1.5

® masinat kasutav personal peab arvesse vOotma masina ja koristusala
spetsiifilisi omadusi.

Optimaalsel juhul niidetakse alad nii, et valditakse sagedasi sGiduradade ristumisi ning
saagikoristusmasinaid kasutatakse peamiselt niitmiseks, mitte transpordiks. Samuti
tuleks valtida sagedast keeramist. (LUP 2012, Schrdoder et al. 2015).
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3 Majandamisviisid

Jargnev tabel annab llevaate kdesolevas dppematerjalis valjatoodud niiskete,
margade ja taastatud veereziimiga madalsoode majandamisviiside kohta. Jargnevalt
vaadatakse ennekdike veetaset erinevate majandamisviiside puhul, mille pdhjal
arvutatakse eeldatavad pikaajalised kasvuhoonegaaside heitkogused hektari ja aasta
kohta (GEST-meetod vastavalt Couwenberg, John, et al. "Assessing greenhouse gas
emissions from peatlands using vegetation as a proxy." Hydrobiologia 674 (2011): 67-
89, https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-011-0729-x ). Tumeroheline
naitab turba sédilimiseks vajalikku veetaset. Heleroheline simboliseerib veetaset, mis
on vahesel maaral turvast kahjustav. GEST-mudel vGtab arvesse sisinikdioksiidi (COz)
ja metaani (CHa) heitkoguseid (imberarvestatuna CO2 globaalseks
soojenemispotentsiaaliks CO2-ekvivalendina). Limmastikoksiidi (N20) ei ole arvesse
voetud. Iga majandamisvdimaluse kohta on naidatud vastava 6kosisteemi
heitekoefitsiendid. Parast veereziimi taastamist voib lihiajaliselt oodata suuremat
CHas-heidet. Veetasemeid on kirjeldatud vastavalt Joosten et al. (2013).
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Must lepp (Alnus glutinosa) kérge voi madal
mets

Paideroo (Phalaris arundinacea) niiduala
Vesipiihvlitega karjamaa

P6llumajanduslik piiritlemine punahirve voi
hobusega

Karjatamine lihaveistega

Karjatamine lammastega

Marjad niidud

Lihikese raieringiga Paju (Salix) kasvatamine
(SRCingl.)

~8-12 t COzekv
~8-12 t COzekv

~8-12 t COzekv
?

Veetasemeklass 3+ 4+ 5+ 6+
Maaratlus niiske vaga niiske marg marg (lleujutatud)
Talvine veetase [cm; keskmine] -15 kuni -35 -5 kuni -15 +10 kuni -15 +150 kuni +10
Suvine veetase [cm; keskmine] -20 kuni -45 -10 kuni -20 0 kuni -10 +140 kuni 0
Turba sailitamine ei vOib olla erinev jah jah
Harilik pilliroog (Phragmited australis)
spontaanne voi istutatud
Hundinui (Typha) spontaanne voi istutatud
Tarnade (Carex) niiduala ~10 t CO2ekv
?

~7 t CO2ekv
~8-12 t CO2ekv
~8-12 t CO2ekv

~8-12 t COz2ekv

Tabel: Ulevaade kisitletud majandamismeetoditest (SRC = liihikese raieringiga metsakasvatus; spontaanne = isetekkeline
looduslik kasv) koos voimalike veetasemete ja sellest tulenevate kasvuhoonegaaside heitkogustega CO2-ekvivalendina (COzekv)

hektari ja aasta kohta.
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Joonis: Jargneval joonisel on kujutatud idealiseeritud seost kasvuhoonegaaside
heitkoguste ja turbaalade keskmise veetaseme vahel. Joonise all on ndidatud
vastavate veetasemete juures vdimalikud majandamismeetodid. Vilja toodud
turbasammalde kasvatamise meetod on sobilik korge veereziimiga kérgsoode puhul
ja ei ole madalsoode puhul asjakohane. (Emissionsdaten nach Couwenberg et al.
2011 ja Wichtmann et al. 2016)
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3.1. Turvast saastvad majandamisviisid (margalaviljelus)

3.1.1 Harilik pilliroog (Phragmites australis), looduslik voi kultuurtaimestik

Pilliroog annab niisketel kasvukohtadel kdrge ja stabiilse saagikuse isegi pikaajalise
Uleujutuse korral. Pilliroog talub Uleujutusi ja soolast keskkonda. Taim kasvab kuni
nelja meetri kGrguseks ning parast vegetatsiooniperioodi jadvad taime varred pusti,
mistGttu sobib see talvel koristuseks. Vegetatiivse paljunemise tulemusel
moodustuvad suured, konkurentsivéimelised kasvukohad. Surnud risoomid ja juured
vdivad aidata kaasa turba uuenemisele!. Traditsiooniliselt kasutatakse pilliroogu
ehitusmaterjalina (nt katusematerjalina). Pilliroog sobib hésti ka energia tootmiseks”.

Rohkem hariliku pilliroo kasvatamise kohta Eestis saab lugeda Katrin Heinsoo ja
Indrek Meltsi poolt kirjutatud llevaatest “Margalaviljeluseks sobivad kultuurid
Eestis”: http://media.voog.com/0000/0037/1265/files/Heinsoo_Melts2019 Lisa3.pdf

Infokast: Pilliroog (Phragmites australis), looduslik v6i kultiveeritud

Veetase: (1) suvel -10 cm kuni maapinnani, talvel -5 kuni +15 cm dle
maapinna (veetaseme klass 5+) voi

(2) suvel maapinnast kuni +20 (40) cm Ule maapinna, talvel +10
kuni +20 (40) cm lile maapinna (veetaseme klass 6+)

Rajamine: Istutamine, risoompistikud, vorsed vdi looduslik areng parast
veetaseme tousu.

Saagikus: 3,6-23,8tKMhalta?

Saagikoristus: kord aastas, esimene saagikoristus peale 1-2 (-3) aastat

Kasutamine: okoloogilised ehitusmaterjalid, bioenergia, tooraine ligniini ja
tselluloosi tootmiseks

Prognoositud 7 t COzekv hat @ (veetaseme klass 5+)

plk.aajallsed 0t CO2ekv hal a! (veetaseme klass 6+)

heitkogused

tegevuskohas

(GEST-meetod):
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Pilt: Roo niitmine roomikutel tehnikaga (12/201, Pilt: F. Birr).

I Isetekkelised varud voi planeeritud kasvatus?
Millised on sobivad asukohad?

Halvenenud seisukorras, taastatud veereziimiga ja toitainetega hasti varustatud
madalsood on pilliroo kasvuks optimaalselt sobivad kasvukohad. Lisaks heale
toitainetega varustatusele on vajalik pusiv veetase maapinnani vdi sellest
kdrgemal®>4. Suuremat saagikust vdib oodata siis, kui veereZiimi taastamise jirel on
veetase kuni 40 cm kdrgusel maapinnast. Pilliroog talub kergelt soolast vett®.

Kas looduslikult kasvanud pilliroog on kasutuskdlblik?

Looduslikult kasvanud, pikaealine pilliroog ei sobi intensiivseks kasutamiseks. Pilliroog
vOib hakata p&llumajandusmaal spontaanselt kasvama parast niiskusreziimi taastamist
ning seda saab eriotstarbeliselt kasvatada ja kasutada. Loodusliku taimestiku arengu
korral vGib esimese saagikoristuseni kuluda kaks kuni kimme aastat parast veetaseme
taastamist?®. See séltub ala suurusest, kasvukoha omadustest ning pilliroo esinemise
pindalast ning kogusest. Kui pilliroo varred on juurdunud, vdib neid kasutada
pusikultuurina v&i pusirohumaana (eriti looduslikult kasvanud 6hema varrega taimede
puhul) >.
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Millistel tingimustel on pilliroo kasvatamine kasumlik?

Uheks v8imaluseks on pilliroo kasvatamine, mille puhul on eesmargiks biomassi kiire
ja ohutu tootmine, vastates omakorda materjalide kasutamise kvaliteedinGuetele ning
kattes seega ka investeerimiskulud. Parast istutamist kulub kaks kuni kolm aastat enne,
kui on vdimalik saaki koristada®’. Katusekatte nduete tiitmiseks on tavaliselt vaja
pikemat aega. Uldiselt on pilliroog kasvatusala suhtes vihendudlik - vdikesed asukoha
erinevused toitainete ja veetaseme osas on vastuvdetavad®. Oluline on, et mdlemad
tegurid - vesi ja toitained - oleksid suurel maaral kdttesaadavad voi taastatavad.

Optimaalsete kasvutingimuste jaoks on piiravaks toitaineks tavaliselt [dammastik. pH
vaartus alla 4 mdjub taimede kasvule ebasoodsalt. Pilliroog on tundlik ka anaeroobsete
laguproduktide (sulfiidid, ammoonium, orgaanilised happed)?? suhtes.

Milliseid tegureid tuleks pilliroo kasvatamisel arvesse votta?

Enne istutamist tuleks ala niita, niidetud materjal eemaldada ning seejarel muld
kobestada. Parast istutamist soovitame maapind liihiajaliselt uuesti kergelt (le
ujutada, et tagada taimede hea kasvamine ja suruda maha tekkivad konkureerivad
liigid”. Esimese kahe aasta jooksul ei tohiks roo kasvatusalal veetaset liiga kdrgeks
tOsta, ainult kuni 5 cm ulatuses (le maapinna, sest korget veetaset taluvad ainult
suuremad, omavahel seotud ja téielikult viljaarenenud risoomsiisteemiga rooalad>%2,

Voimalik on ka seemnete kiilvamine. Siiski on pilliroo edukaks kinnistumiseks piiratud
optimaalsed tingimused: seemned idanevad ainult niiskel pinnasel ja tleujutusi tuleb
valtida. Taimed on tundlikud kuivamise suhtes ja vajavad pidevat veevarustust, et
aeglase kasvu tottu teiste taimedega konkureerida. Teisalt talub risoomidest kasvav
pilliroog ka ajutist pduda?.

Millist istutusmaterjali voib kasutada?

Pilliroo istutamiseks vOib kasutada seemnetest kasvatatud seemikuid, pooke- ja
risoomipistikuid. Kdige edukam meetod on kasvatada seemnetest istikuid
kasvuhoones®”1%, Seemned tuleks vtta talvel kasvatusala lahedal asuvast ja asukoha
poolest vorreldavast populatsioonist peale paari esimest paeva miinuskraade. Kuivas
kohas sdilitatuna vGivad need idaneda Uhest kuni neljani aastani. Soovitame kasutada
suure produktiivsusega taimede seemneid ainult siis, kui kasvatusala toitainetega
varustatus on vastavalt kdrge®. Hiliskevadel on v&imalik kiilvata pilliroo seemneid ka
otse taimestikuvabasse pinnasesse, kui veetase on maapinna ldhedane?, lleujutusi
tuleb viltida?2. Uldiselt on puhta pilliroo kasvanduse rajamine otsekiilviga piiratud,
sest seemikud kasvavad aeglaselt, on tundlikud leujutuste vdi kuivamise suhtes ning
on vihe konkurentsivdimelised teiste rohttaimede suhtes?.
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Leidub geneetiliselt mairatud erinevusi kasvukohanduete suhtes?, mida tuleb
pillirookasvatuse rajamisel arvesse votta: erinevate kasvukoha tingimuste korral véib
varre struktuur erineda?’. Geneetiline varieeruvus pdhjustab erinevusi varte pikkuses,
varte tiheduses, kuivaines ja limmastikusisalduses®.

Milline on Gige aeg istutamiseks?

Kui noortel taimedel on valja arenenud umbes kiimme vdahemalt 20 cm kdrgust vart,
on need valmis pdllule istutamiseks®”°. Istutusperiood algab parast viimaseid 66kilmi
juunis ja 16peb augustis. SOltuvalt soovitud istutusperioodist vdib istutustihedus olla
0,25-4 taime ruutmeetri kohta”??%23, Kui veetase on madal, v&ib istutamist teostada
tavaliste istutuskastidega®.

Il Saagikoristus
Milline on oodatav saagikus?

Soltuvalt kasvukohast ja genotiilibist vGib oodatav saagikus olla suvel
(augustis/septembris) 6,5-23,8 t KM ha? a! ja talvel 3,6-15 t KM hal a1l See vastab
energiatootlusele (talvise saagi puhul) 16-66,5 MWh ha? a, mis v8ib siista 1600-
6650 | kittedli ekvivalenti ha? a?® % Pilliroo tootlikkus sdltub eelkdige vee
kattesaadavusest?. |ga-aastane niitmine talvel - eriti toitainevaestel aladel - vdib
pohjustada saagikuse vdhenemist. Tulenevalt taasniisutatud turbaalade piisavast
toitainete kattesaadavusest voib vdhemalt esimestel aastatel oodata stabiilset
saagikust. lga-aastane suvine niitmine vdahendab taimede elujdulisust ja voib need
taielikult valja térjuda®®.

Milline aeg on saagikoristuseks parim ja miks?

Saagikoristusaeg oleneb biomassi plaanitavast kasutusviisist voi tuleb biomassi
kasutusviis valida vastavalt saagikoristusajale.

Siiani on katusematerjaliks kasutatavat roogu koristatud peamiselt looduslikelt
roostikualadelt igal aastal talve I6pus, jaanuarist kuni veebruari |6puni, erandlike
ilmaolude korral kuni martsi keskpaigani. Selleks ajaks on pilliroog kuivanud ja enamik
lehti on juba maha langenud. Et valtida pinnase ja taimede kahjustamist, tuleks
koristus teha siis, kui maapind on kilmunud. Pilliroo puhul v3ib iga-aastane talvine
niitmine pohjustada saagikuse vdhenemist, eriti toitainevaestel kasvukohtadel.
Taastatud korge niiskusreZiimiga madalsooalal on aga piisavalt toitaineid, nii et oleks
vOimalik ka iga-aastane talvine niitmine. Pilliroo kasvatusalade loomiseks, mida seni
on praktiseeritud vaid katseprojektina, oleks saagikoristus vajalik ka valjaspool
tavaparast talvist saagikoristusperioodi.
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Kui saagikoristuse eesmark on energiakasutus (pelletid, briketid), siis tuleks saaki
koristada talvel ning seda tuleks teha vdimalikult hilja. Veesisaldus vdaheneb aasta
jooksul pidevalt, nii et talvisel koristusel saavutatakse parem ladustatavus ning suurem
kitte- ja soojusvaartus>'*14 Niitmine iga kahe aasta tagant suurendab vanade varte
osakaalu toOttu nende sobivust pdGletamiseks, kuna need sisaldavad vdhem
poletuskriitilisi elemente (nt kloori, lammastikku, vaavlit) kui jooksval aastal kasvanud
taimed.

Samas, biomassi kasutamiseks biogaasijaamas on mdistlik saagikoristust teha just
vOimalikult varakult suvel, et saavutada suur gaasi saak. See aga ndrgestab pilliroo
konkurentsivbimet ja suurendab samal ajal toitainete eemaldamist. Suvine
koristamine peaks toimuma vaid iga 3-5 aasta tagant, et pilliroo kasvukohad ei saaks
liigselt kahjutada®®. Aeg-ajalt suvel niitmine v&ib parandada roo kvaliteeti (nt
katmikalade biomeetria parandamine), kuid mitme aasta jooksul vdheneb sedaviisi
pilliroo tootlikkus ja teised taimeliigid (nt korrelised) votavad kasvukoha dle.

Millega tuleks niitmisel arvestada?

Pilliroo koristamisel tuleks tagada, et masinaga 16ikekdrgus oleks vahemalt 30 cm, sest
parast I6ikamist Gleujutatud varred madanevad ja ei vorsu uuesti. LoikekGrgus peaks
pohinema kohalikul iga-aastasel veetaseme k&ikumisel ja vétma arvesse vGimalikke
Uleujutusi. Kui roogu kasutatakse katusematerjalina, ei tohiks I6ikekdrgus olla kbrgem
kui 50-80 cm, sest vastasel juhul v8ib roog kergesti puruneda’®. Teavet pilliroo
koristusmeetodite kohta leiab peatiikis 2.

Il Tootlemine ja turustamine
Millised on materjali kasutusvéimalused ja véimalikud tooted?

Traditsiooniliselt kasutatakse pilliroo varsi katuse- ja isolatsioonimaterjalina. Kuna
ndudlus 6koloogiliste ehitusmaterjalide jarele kasvab pidevalt, imporditakse naiteks
Saksamaal kasutatavast katusematerjaliks mdeldud pilliroost umbes 80%%. Hilisemad
arengud on pilliroost soojustuskrohvi ning tulekaitsepaneelide tootmine3'32, Lisaks
sellele on roog ideaalne tooraine ligniini ja tselluloosi tootmiseks>°. Arimudelid
niitavad, et kdige kasulikum on pilloroo biomassi kasutamine materjalina 33.

Katusekattematerjalide puhul on ndutav veesisaldus kuni 18%. See on tavaliselt
saavutatav talvise saagikoristuse ajal. Nouetele vastavad vaid pikad, sirged ja
painduvad varred. Soltuvalt varte pikkusest (1,5-2,3 m) peaks nende |abimoot olema
3-12 mm?%,

Pilliroost tuletokkepaneeli puhul on kasutatud kogu talve jooksul korjatud taime osi,
mis sisaldab mineraalset liimi. Tehnoloogiat saab kasutada ka muude komposiitkehade

[20]



tootmiseks. Uks sellist tehnoloogiat kasutav asutus on Saksamaal asuv
Strohplattenwerk Muiritz24,

Ettevote Egginger pakub pillirookrohvi lubi- véi savikrohvi aluskihiks (ilma isoleeriva
efektita). Pillirookrohv, kui soojustuskiht (soojustuskiht krohvi alla v6i ka
viimistluskihina) on valja tootatud Greifswaldi ulikooli VIP-projektis, kuid seda ei ole
veel turule toodud. Pilliroog sobib samuti ka taitematerjaliks mineraalsetesse
ehitussegudesse (savi, muld) ning naiteks pilliroost ehitusplaatide koostisse?.

Ettevote Hiss Reet (Bad Oldesloe, Saksamaa) pakub turul laias valikus pillirootooteid.
Lisaks rookatusematerjalile pakutakse ka muid ehitusmaterjale (soojusisolatsioon,
savikrohv, heliisolatsioon), tooteid aiakujunduseks, sirme. Uue tootena
presenteeritakse pilliroost joogikdrsi.

Millised on biomassi vajalikud omadused edasiseks kasutamiseks?

Enamikul juhtudel ei ole toormaterjalil veel vajalikke omadusi, et sellest kohe tooteid
teha. Seega on esmalt vaja biomass kdigepealt to6tlemiseks ette valmistada. Biomass
homogeniseeritakse erinevate partiidena, mis on seejarel valmis laialdaseks
kasutamiseks. Biomassi ettevalmistamine vGib toimuda lihtsate meetoditega, nagu
purustamine, rebimine, tiikeldamine, jahvatamine ja silumine voi siis eelmainitud
etappide kombineerimisega?®.

Millised on véimalused energia tootmiseks, millised toormaterjalid on saadaval?

Hilisel talvel korjatud varsi sisaldavat biomassi saab kasutada briketi ja pelletite
tootmise toorainena. Tooraine kokkupressimine vahendab mahtu, parandab
transporditavust ja lihtsustab tooraine kasutamist kiitusena?®. Kui saagikoristus
toimub varasuvel, saab toorainet kasutada biogaasijaamas. Vaikestes kogustes hasti
hakitud biomassi saab kasutada margkaaritamiseks (varske biomass voi silo). Uuringud
naitavad, et olemasolevad margkaaritamisjaamad, mis juba kasutavad substraadina
heintaimi, on vGimelised t66tlema varrematerjali ilma kadudeta. Lisaks on vGimalik
varsi sisaldavat biomassi kasutada taimse puusde tootmiseks piiroliiiisi teel*. Reeglina
eelistatakse biogaasijaamas siiski otsepdletamist. Lisaks mdjutavad energia tootmist
suuresti ka ettevGtetepShised raamtingimused (masinate ja seadmete kasutamine,
toetused jne) 24,

Millised on pilliroo omadused kiitusena?

Pilliroo kittevaartus on vaid veidi madalam kui puidu kittevaartus. Kvaliteedi poolest
sobivad pilliroo varred kituseks palju paremini kui nditeks teraviljapdhk. Nagu paljude
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taimevarsi sisaldava kiituste puhul, on tuhasus suhteliselt kdrge, Ule nelja protsendi.
Tanu tuha kdrgele pehmenemistemperatuurile puudub §laki tekkimise oht?*.
Jargnevas tabelis on esitatud pilliroo pélemisomadused vorreldes kuusepuu ja
rukkipdhuga.

Tabel: Pélemisega seotud omaduste vordlus

Tuhasisaldus Kittevaartus | Lenduvad
[% A sisaldus] | [MJ/kg] komponendid
[% vee- ja tuhavabal

(naiteks lammastik,
susinik, hapnik,

vaavel)
Kuusk (koorega)®® 0,6 20,2 82,9
Pilliroog®? 43 18,5 69
Rukki 8led*? 4,8 18,5 76,4

Kuivord peaksid poletusseadmed olema kohandatud biomassile?

Suuremates tehastes on vaja automaatset tuhavaljastustehnoloogiat. Pilliroo puhul
tuleks kasutada rohtse kittematerjali jaoks kohandatud tehnoloogiat, nt.
keevkihtpdletust?,

v Rahastus
Rahastus pilliroo kasvatamiseks ning kasutamiseks.

Praegu ei ole pilliroog Euroopa Liidu poolt veel pd&llumajanduskultuuride hulka
klassifitseeritud, mistGttu ei ole selle kasvatamiseks kasutatav maa pisirohumaana vaoi
pisikultuurina rahastamiskolblik (otsetoetused, pollumajanduse
keskkonnaprogrammid). Kaesoleval hetkel arutatakse kliimakaitse efekti taustal
margade pollukultuuride arvestamist pollumajanduses. V&ime eeldada, et
rahastamisvdimalused tekivad tulevikus.

Milline on pilliroo kasvatamise hetkeseis?

Looduslikku pilliroogu on sajandeid Idigatud ja kasutatud erinevatel eesmarkidel.
Pilliroo alla kuuluv Gldpind aga vaheneb. P&llumajanduskultuurina pilliroogu veel ei
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kasvatata, seda peamiselt praeguse ebasoodsa rahastamist reguleeriva raamistiku
tottu. Saksamaal labi viidud pilootkatsetes on pilliroo kasvatamine siiski mitmel korral
dnnestunud*”'8, Praegused pilliroo kasvatamise projektid toimuvad Baieris
(https://forschung.hswt.de/forschungsprojekt/958-mooruse) ja Mecklenburg-
Vorpommernis (https://www.moorwissen.de/prima).

Vv M@&ju turbaalale

Kuidas mdojutab pilliroo  kasvatusprotsess turbaalal kasvuhoonegaaside
heitkoguseid?

Margade turbaalade majandamine veetasemeklassidega 5+ ja 6+ (kui veetase on
alates maapinnast kuni lleujutuseni) tagab pusivalt veega killastunud turba. Selline
olukord ei kindlusta mitte ainult turba s&ilimist, vaid vbimaldab katurba teket, sest
pilliroog on turvast moodustav taim?®. Uleujutuse puhul on eeldatav CO2k ~7 t 1 ha
kohta aastas, koosnedes peamiselt metaanist (CH4), mis on tugev, kuid lihiajaline
kasvuhoonegaas. Korge veetaseme puhul tasakaalustub CHs heitkoguse mdju kliimale
CO2 eemaldamisega atmosfdarist, mis toimub tdanu roo suurenenud tootlikkusele.
SeetdOttu ei ole pikas perspektiivis oodata ka suviti Gleujutatud aladelt tdiendavaid
heitekoguseid (~0 t COzev ha? aastas). Voérdluseks on néiteks kuivendatud
turbaaladele rajatud pdllumaad, mis eraldavad rohkem kui 30 t COzkv ha™ aastas.
Selleks, et valtida CHs-heitmete olulist suurenemist roostike rajamisel, tuleks valtida
jarsku taasniisutamist ja samaaegset suurt toitainete kattesaadavust, nt kergesti
laguneva orgaanilise materjali kaudu?°.

Praeguste andmete kohaselt on piisiva maapinnast kérgema veetasemega pillirooalad
kliima- ja turbaalade majandamise meetoditest kdige kliimasdbralikumad, kuna nad ei
tekita heidet.

Kuidas mojutab pilliroo kasvatamine bioloogilist mitmekesisust?

Niitmine ja biomassi koristamine piirab rooaladel kulukihi tekkimist ja suurendab
valguse kattesaadavust maapinna ldhedal. Sellest saavad kasu eelkdige vaikesed ja
aeglaselt kasvavad taimeliigid, nii et vorreldes kasutamata roostikuga vdivad kujuneda
heterogeensemad ja liigirikkamad roostikualad. See m&ju on suvise niitmise korral
margatavam kui talvise niitmise korral. Reeglina on selline areng seotud ka loomastiku
liigilise mitmekesisuse suurenemisega. Peamiselt on tegemist avamaaliikidega, mis
armastavad valgust ja soojust ning mis saavad niitmisest kasu. Samas on niitmisel ka
parssiv mdju loomastikule 13bi otsese fllsilise kahjustuse (vigastuste/surma). Lisaks
sellele piirab maapinnaldahedase biomassi eemaldamine eelkdige varju armastavate ja
maapinnale kukkunud taimeosasid lagundavate liikide arengut. Nende pérssivate
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mojude leevendamiseks on soovitatav kasutada bioloogilist mitmekesisust
soodustavat tehnoloogiat (nt poodrlevate niidukite asemel lattniidukid, korgelt
niitmine), kehtestada iga-aastane saagikoristustsiikkel kasvualadel, kujundada kraavid
bioloogilist mitmekesisust soodustavalt (nt kraavide lhepoolne hooldus) ja jargida
kohandatud kasutusperioodi.

\ Kulud ja tulud

Pilliroogu saab kasutada energia tootmiseks (pdletamine) v&i katusekatte materjalina.
Pilliroog sobib biogaasijaamades kaaritamiseks vaid piiratud maaral, kuna paljud
taimed ei ole tehniliselt imbertdétlemiseks sobivad. On suur risk, et biogaasijaama
tulud ei kata pilliroo materjali koristuskulusid®3. Suurimad tulud saadakse siis, kui
pilliroogu kasutatakse ehitusmaterjalina.

Kui palju maksab pillirookasvatuse rajamine?

Siinkohal on vGimalik anda tilevaade pillirookasvatuse rajamise kohta Saksamaa naitel.
"Handlungsleitfaden Paludikultur" [LUP 2012]** kohaselt maksab (ihe hektari
pillirookasvatuse rajamine umbes 2760 eurot. See sisaldab istutusmaterjali kulusid
(5000 taime/ha, 0,44 eurot taime kohta) ja to6jdukulusid®*. Saaki on v8imalik koristada
alates neljandast aastast pdrast istutamist. 30-aastase ajaperioodi ja 26
saagikoristusaasta puhul on aastane kulu 224 eurot hektari kohta34. Tabelites on
Wichmanni (2017)3 poolt esitatud Monte Carlo simulatsioonide kulud ja tulud, milles
ei ole arvesse vdetud istutuskulusid.

Millised on pillirooga katuse katmise oodatavad kulud ja tulud (Saksamaa niitel)?

Katuseroo saamiseks koristatakse 300-1000 (keskmisel juhul 500) kimpu pilliroogu
hektari kohta. Saja kimbu koristamine, transport ja tootlemine votab 2,4-4,7
(keskmiselt 3,1) to6tundi®3. Uhe kimbu kohta saadakse tulu 1,9-2,5 eurot (keskmiselt
2 eurot)®. Katusematerjali tarbeks pilliroo koristamiseks on vaja spetsiaalseid
masinaid (balloonrehvidega Seiga vGi roomiktehnika). Dahms et al 2017 on arvutanud
sarnasete kulude keskmise: 554 €/ha Seiga balloonrehvidega ja 527 €/ha
roomikutehnoloogiaga®.
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Tabel: Katusepilliroo tootmise kulud ja tulud iihe hektari kohta aastas Saksamaa

naitel

Katuseroog | Ebasoodne | Keskmine Soodne
(materjal)?® olukord olukord olukord
Kulud -769 € -504 € -838 €
Tulud 607 € 1.076 € 2.380€
Kasum -162 € 572 € 1.542 €

Milliseid kulusid ja tulusid on oodata pilliroopallide poletamisel?

Uhelt hektarilt koristatakse pilliroopalle 5-12 t KM (keskmiselt 8 t KM)33. Pallid
pressitakse "tavalise" ruloonpressiga imarpallideks ja laaditakse teleskooplaaduriga
pallitangide abil'®. Kulud s&ltuvad peamiselt té6tundidest ja saagi hulgast hektari
kohta. Pallide koristamine ja transportimine vGtab aega 2 kuni 8 (keskmiselt 4)
tootundi®3. Uhe tonni pallide (KM) kohta oodatakse tulu ca. 40 — 100 €3,
"Handlungsleitfaden Paludikultur"** annab aga prognoosiks suuremaid kulusid:
niitmine (vahemikus 20 €/t kuni 100 €/ha), pallimine (24 €/t), transport/ladustamine
(3,2 €/t)%. Sellistel puhkudel oleksid kulud vastavalt ca 510 € (5 t/ha), 526 € (8 t/ha) ja
728 € (12 t/ha) (ilma istutamiskuludeta).

Tabel: Pillirooenergia kasutusega seotud kulud ja tulud hektari ning aasta kohta

Pilliroopallid Ebasoodne | Keskmine | Soodne
(pBletamine)?® olukord olukord olukord
Kulud -495 € -412 € -538 €
Tulud 208 € 465 € 1.215€
Kasum -287 € 53 € 677 €
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3.1.2 Hundinui (Typha spec.), looduslik v&i kultuurtaimestik

Hundinui sobib kultuurtaimena kasvatamiseks hasti, sest hundinui on taastatud
veereziimi ja toitainetega hasti varustatud aladel vaga korge saagikusega. Saagikus on
hea isegi pikaajalise Uleujutuse korral ning esimese kiimne aasta jooksul on saagikus
eeldatavasti stabiilne. Suur tootlikkus ning kasvav ndéudlus, eriti 6koloogiliste
ehitusmaterjalide jarele, pakub mitmekiilgset potentsiaali piirkondliku vaartuse
loomiseks.

Tapsemalt hundinuia kasvatamise kohta Eestis saab lugeda Katrin Heinsoo ja Indrek

Meltsi poolt kirjutatud Ulevaatest “Margalaviljeluseks sobivad kultuurid Eestis”:
http://media.voog.com/0000/0037/1265/files/Heinsoo Melts2019 Lisa3.pdf

Infokast: (Typha spec.), looduslik voi kultiveeritud

Veetase: (1) suvel -10 kuni 0 cm, talvel -5 kuni 15 cm (veetasemeklass
5+) VOI
(2) 0 kuni 20 (40) cm Ule maapinna suvel, 10 kuni 20 (40) cm
ile maapinna talvel (veetasemeklass 6+).

Rajamine: Kilvamine, istutamine voi isekiilv pdrast veetaseme tostmist

Saagikus: 4,3-22,1t KM hatal

Saagikoristus:

ks kord aastas suvel voi talvel (sGltuvalt kasutusviisist);
esimene saak 1-2 aasta parast.

Ala suurus: Uksikud alad kuni 10 ha
Tingimused: Hea toitainete ja vee kdttesaadavus, tasane reljeef
Kasutus: okoloogilised ehitusmaterjalid, bioenergia, s66t

Prognoositavad
pikaajalised
heitkogused (GEST-
lahenemine):

7 t COzekv ha! aastas (veetasemeklass 5+)

6 t COzekv hat aastas (veetasemeklass 6+)
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Joonis: Hundinuia niitmine roomiktehnikaga (12/2018, foto: lensescape.org)

I Looduslikult valjakujunenud varud véi pollukultuurid
Millised on sobivad alad?

Kultiveerimiseks sobivad optimaalselt degradeerunud, taastatud veereZiimiga
madalsood, kus on suur toitainete varu ja pidev dravool. Siiski on vajalik pisiv veetase
maapinnani vdi lle selle?*>%14 Hundinuiad on soolade ja hapete suhtes tolerantsed
ning kasvavad histi ka soolases vees?. Tidnu nende resistentsusele enamike
herbitsiidide suhtes, oleksid hundinuiad méargadel aladel (vdga) niisketes tingumustes
(veetasemeklassid 3+, 4+) tdhusad ka puhvertsoonina veekogude Gimber, olles seelabi
intensiivsete pdllumajandusmaastike toitainete puhvriks?. Selliselt kasvanuna ei sobi
biomass  siiski  paljudeks kasutusviisideks, eriti  ehitusmaterjaliks, sest
taimekaitsevahendid ladestuvad taimedesse. Tanu vaga heale toitainete ringlusele
vOib labi hundinuia kasvuala juhtida toitainetega saastunud vee. Seega on motekas
kasvatada hundinuia selliste veekogude ldheduses, millesse suubub vett
pdllumajandusmaadelt?3. Niiviisi oleks v&imalik lisaks biomassi kaudu lisandvaartuse
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loomisele, kasutada hundinuia vett filtreerivat funktsiooni ka veepoliitika
raamdirektiivi nOuete taitmiseks.

Kas looduslikud hundinuia kasvualad on kasutuskolblikud?

Hundinui voib pdllumaal peale veetaseme tdstmist kasvama hakata nii looduslikult kui
ka spetsiaalselt istutades. Kasutada on véimalik m&lemal viisil kasvanud hundinuia.
Kasvuala loodusliku arengu korral vdib esimese saagikoristuseni kuluda kaks kuni 10
aastat!, sdltudes pindala suurusest, asukoha omadustest, kasvukohtade suurusest
ning arvust. Taime seemned kanduvad tulevasele kasvualale vee vGi tuulega.
Hundinuia levikut soodustab ka kraavide hooletusse jatmine, mis vdib asustamist
omakorda veelgi kiirendada. Selleks, et seemnete levikut veeteede kaudu taielikult dra
kasutada, tuleks hiidroloogilist majandamist vastavalt kohandada: kraavide
Gleujutamine ja kraavide omavaheline ithendamine valgalal on parimad viisid ujuvate
seemnete joudmiseks sihtpiirkonda.

Millistel juhtudel on hundinuia kasvatamine kasumlik?

Kultiveerimine on hea valik juhul, kui biomassi tuleb toota kiiresti ja ohutult. Parast
istutamist kulub kaks kuni kolm aastat, enne kui saagikus saab olema suur. Pikaajalised
kogemused hundinuia kasvatamisel puuduvad, kuid tGendoliselt saab hundinuia
kasvuala kasutada pusikultuurina vihemalt kiimme aastat®. See kehtib juhul, kui on
tagatud pidev toitainetega varustamine toitaineterikka vee kaudu. Juhul, kui alade
degradeerumise ja sellega kaasneva tootlikkuse vahenemise korral levib massiliselt
pilliroog, siis vBib eeldada, et edaspidi saab ala kasutada pilliroo kasvualana3.

Milliseid tegureid tuleks arvesse votta hundinuia kasvatamisel?

Enne hundinuia istutamist tuleks alad niita, niidetud materjal eemaldada ja seejarel
pinnas kobestada. Liihiajaline tleujutus (maksimaalselt 5 cm) vdimaldab ideaalseid
idanemistingimusi ja konkureeriva taimestiku térjumist>'4. Lisaks on turvas niiskuse
tottu suures osas kaitstud okslideerumise eest. Kasvuala tuleks jagada vaiksemateks
aladeks (< 10 ha), mille veetaset saab reguleerida soltumatult, eesmargiga hoida
paremini  Uhtlast veetaset. Uhtlase veetaseme saavutamiseks peaksid
kdrguserinevused, sealhulgas mikroreljeef alal olema vdimalikult vdikesed (< 20 cm)3.
Korguserinevuste korrigeerimiseks voib olla vajalik pinnase eemaldamine, kuid selle
ulatus peaks olema vdimalikult vaike. Eemaldatud materjali saab kasutada alade
servadele piirdematerjalina. Piiride korgus soltub plaanitud veetasemest ning
piirkonna muudest funktsioonidest (nt Gleujutuskaitse). Kui piire peab olema (letatav,
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vOib see olla laiem ja stabiilsem (nt liivast vGi kruusast). Mehaanilise koormuse
minimeerimiseks on oluline, et saagikoristuseks oleks mitu juurdepadsupunkti.

Millist istutusmaterjali voiks kasutada?

Hundinui on mitmeaastaste taimede perekond, mis sobib pusikultuuriks. Hundinuia
vOib istutada seemnetest vGi risoomipistikutest kasvatatud istikute abil. Samuti voib
teha otsekilvi. Istutamine véimaldab vaga kiiret kasvuala rajamist, kuid on samas
kulukam?®.

Koik kohalikud liigid (eriti Typha latifolia, T. angustifolia ning nende hubriid Typha
angustifolia x T. latifolia) on vaga produktiivsed ja sobivad hasti méargalaviljeluseks.
Laialehine hundinui (T. latifolia) on looduslikult paremini kohanenud kuivade
perioodide Uleelamiseks kui ahtalehine hundinui (T. angustifolia). Seevastu talub
ahtaleheline hundinui kevadel/suvel kd&rget veetaset kuni 60 cm kdrguseni
maapinnast. Typha angustifolia x T. latifolia on kahe eelnimetatud hariliku hundinuia
liigi steriilne hibriid, mis on nendega sarnane kasvukohanduete ja tootlikkuse
poolest!. Ta tolereerib siiski laiemat kasvukohavalikut ja talub samal ajal nii pduda kui
ka kdrget veetaset?’.

Istutamiseks sobivad 25-50 cm pikkused ja hasti arenenud juurestikuga ettekasvatatud
noored taimed. Enne istutamist vdib lehed karpida 20-40 cm pikkuseks, et valtida
liigset aurustumist - eriti soojal ja kuival ajal**. Soovitatav istutustihedus on kuni kaks
taime ruutmeetri kohta®. Istutamiseks sobivad ka risoomipistikud. Need vdetakse
looduslikest kasvukohtadest ja neid saab istutada juba martsikuus!*. Istutamise
eeltingimus on, et veetase on paar sentimeetrit allpool maapinda. Vahetult parast
istutamist tuleks veetase tdsta 20 cm lle maapinna. See soodustab noorte taimede
arengut ja takistab samal ajal konkureerivate rohttaimede tekkimist!®.

Otsekiilvi puhul on ideaalsed idanemistingimused siis, kui veetase on maapinnani voi
moni cm (le selle. Kiilvamiseks kiipseid seemneid on looduslikelt aladelt optimaalne
korjata talvel (detsember-jaanuar). Korjeala vdiks olla veetaseme ja toitainete
kattesaadavuse poolest sarnane haritava maa-alaga'”. Uks disik sisaldab tile 100 000
seemne, millest tile 80 % on idanemisvdimelised®.

Millal on Oige aeg istutamiseks?

Parim aeg istutamiseks vdi kiilvamiseks on (aprillist) maist juulini***. Kiire vegetatiivse
kasvu puhul tuleks istutada maksimaalselt kaks taime ruutmeetri kohta. Optimaalsetes
tingimustes mitmekordistub vdrsete arv 30 v&rra®. Viikesed tiihimikud pdllul vdiks
jatta taimedest vabaks, et edendada bioloogilist mitmekesisust (vt allpool)®.
Suuremate példude istutamiseks voib kasutada tavapadraseid metsa- voi
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kapsaistutusmasinaid. Tehnoloogiat mitte margaladele vastavalt kohandades on see
rakendatav ainult véimalikult kuivades tingimustes, eeldusel, et ala saab péarast seda
uuesti niisutada. Vastasel juhul tuleb taimed istutada kasitsi.

Mida tuleks arvestada kasvuperioodi ajal?
Vee- ja toitainete juhtimine

Veetase peaks olema lihtsasti reguleeritav, sest seda tuleb tootmistsiikli jooksul
vahemalt kolm korda uuesti (ile vaadata. Istutamise ajal peaks veetase olema veidi
maapinnast allpool, parast istutamist 20 cm {le maapinna. Pisut kdrgem veetase (kuni
umbes 40 cm iile maapinna) ei ole problemaatiline, nagu ka ajutiselt madal veetase®®.
See aga eeldab head veevarustust varasuvel. Saagikoristuse ajaks tuleb veetase
alandada uuesti maapinnani. Parast vGimalikku suvist niitmist tuleks valtida liigset vett,
sest vastasel juhul pérsib see taimede edasist kasvu®.

Parimad kasvutulemused saavutatakse uldiselt kerge tGleujutusega (0-40 cm) ja korge
toitainete kattesaadavusega. Taastatud veereziimiga degradeerunud madalsoodes on
toitained tavaliselt vihemalt esimestel aastatel piisavalt kdttesaadavad, enamasti tanu
eelnevale intensiivsele podllumajanduslikuna kasutamisele. Ala voib niisutada ka
toitainetega reostunud veega. Taime kasvupiiranguks on peamiselt lammastik, aga ka
kaalium ja fosfor'®. Et vilistada teiste rohttaimede pealekasvamist, tuleks véltida
veetaset, mis jaab alla maapinna (< 10 cm) ning ka kuivamist. Lihemad kuivaperioodid
vOib hundinui suuremate kahjudeta Ule elada, kuid taime hilisemad kasutusviisid on
seetOttu piiratud. Samuti piiravad taimede produktiivsust pH vaartused, mis jadvad
alla 44,

Hooldamine

Korge veetaseme korral ei ilmne kaasnevat taimestikku peaaegu (ildse; sellegipoolest
tuleks &arealasid vahemalt kord aastas niita, eriti pilliroo (Phragmites australis)
allasurumiseks. Koiki niisutus- ja kuivendusrajatisi (nt pumbad, vabad sisse- ja
viljalaskeavud jne) tuleb regulaarselt hooldadal. Taimtoiduliste putukate méju
saagikusele tundub olevat enamasti vaike. Juhul, kui noortel hundinuia kasvualadel on
taimestiku tihedus ja kdrgus vaikesed, voivad veelinnud taimestiku kasvu mdéjutada.
Vastumeetmena voib veetaset moneks nadalaks langetada 0-10 cm alla maapinna,
sest veelinnud séltuvad toitumisel kdrgest veest. See meede soodustaks aga ka
kaasnevat taimestikku, mis v8ib takistada hundinuia kasvu*. Kasvualasid on v&imalik
katta ka vérkudega, mis pakuvad head kaitset nt vareste ja valgepdsk-laglede tekitatud
kahjustuste eest.
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Il Saagikoristus
Milline on parim aeg saagi koristamiseks?

Saagikoristuse aeg soltub kas biomassi plaanitavast kasutusviisist voi tuleb kasutusviis
valida vastavalt koristusajale. Saagikus ei séltu ainult koristusajast, vaid ka
veetasemest ja toitainete kattesaadavusest.

Kui materjali kasutatakse ehitus- ja isolatsioonimaterjalina, siis peaks saagi koristamine
leidma aset talvel (novembrist jaanuarini). Talvise koristamise puhul kaasneb kerge
toitainete kadu, kuigi enamik toitainetest on juba varutud risoomidesse!.
Biogaasijaamas kasutamise puhul oleks mdistlik saagikoristus teha vGimalikult varakult
suvel, et saavutada suur gaasisaak. Sama kehtib ka juhul, kui biomassi kasutatakse
sdodaks. Véimalusel saab teha ka teise niite suve IGpu poole.

Kui eesmargiks on toota energiat pelletite vGi briketi kujul, siis talvel [abi viidav koristus
tuleks teha véimalikult hilja, naiteks veebruari I6pus. Kilmunud maapinnal koristuse
tegemine kaitseb mullapinda ja risoomi®. L8ikekdrgus vahemikus 10-20 cm séilitab
noored taimeosad, mis v&ivad jargmisel kevadel uuesti vdrsuda’. Veetase taimes
vaheneb jark-jargult kuni talveni, labi mille saavutatakse parem ladustatavus, suurem
soojus- ja ka kiittevaartus®*'%%, Niitmine iga kahe aasta tagant suurendab tiiendavalt
vanade vOrsete osakaalu tottu nende sobivust pdletamiseks. Sellisel juhul sisaldavad
need vdhem pdletuskriitilisi elemente, kui jooksva aasta vorsed. Lammastik, vaavel ja
kloor on need koostisosad, mis osalevad olulisel maaral poletusseadme
korrosiooniprotsessides ja sisalduvad keskkonnale kahjulikes heitmetes (nt NOx, SO,
HCI, dioksiinid, furaanid)®. Seet&ttu tuleks piitielda biomassi madala lammastiku (< 0,6
% massist), vaavli (< 0,2 % massist) ja kloori (< 0,1 % massist) sisalduse poole?®.

Korge veetaseme tottu nduab saagikoristus spetsiaalset tehnoloogiat (vt 2. peatiikk).
Soltuvalt kasutusviisidest koristatakse taimede télvikud véi kogu taim kimpudena ning
selleks vdib kohandada pilliroo niitmise tehnikat®*2,

Milline peaks olema saagikoristuse tsiikkel?

Hundinuia voib koristada pideva toitainete juurdevoolu (eelistatavalt toitaineterikkast
vastuvdtuveekogust) puhul iga aasta, ilma et saagikoristus viheneks>. Siiski on vaja
pikaajalist kogemust.

Mida tuleks niitmise ajal arvestada?

Hundinuia I18ikekdrgus on 10-20 cm, v8imaldades taimedel uuesti vdrsuda’. Suure
saagikuse plisimiseks ja pusikultuuri sdilitamiseks on tldjuhul vaja, et |Gikek&rgus jaaks
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Ule veepinna. Vastasel juhul tungib vesi risoomidesse ja juurtesse ning algatab
anaeroobsed ainevahetusprotsessid, mis viivad taime hukkumiseni®®,

Il T66tlemine ja turustamine
Millised on materjali kasutusvéimalused ja véimalikud tooted?

Hundinuia kasutamisel biomassina véib saavutada kérgema lisandvaartuse vorreldes
energeetilise kasutusega. Tanu oma erilistele omadustele saab hundinuia biomassi
kasutada universaalse 6koloogilise ehitusmaterjalina’?. Seda saab kasutada
isolatsioonimaterjalina, nt sissepuhutud isolatsioonina voi isolatsiooniplaatidena.
Lisaks sellele on katsetatud selle kasutamist kariloomade séddana liipsiperioodil**.
Hundinuiade risoomi vorsed vdib kasutada ka inimtoiduks. Madala ladustamistiheduse
tottu tuleks hundinuia té6tlemine labi viia kohapeal, mis hoiaks ka transpordikulud
vOimalikult madalad. Biomassi kasutusel v&i ladustamisel on vajalik materjali
Ohukuivatus. Selleks vdib kasutada tavapdaraseid heinakuivatuse seadmeid.

Okoloogilised ehitusmaterjalid

Isolatsiooniplaatide valmistamiseks pressitakse pikisuunas |digatud hundinuia lehed ja
varred kokku ja Uhendatakse mineraalse magnesiitliimiga. Saadud materjali
soojusjuhtivuskoefitsient on 0,035 W m™ K, mis on madalam kui puidu puhul (tegur
4), mistdttu on need head isolatsioonimaterjalid. Neid on lihtne kasitseda (sarnaselt
OSB-plaatidele) ning lisaks isoleeriva toime saavutamisele on neil ka head kandevdime
ja tuleohutusomadused. Hallitust esineb harva®®. Mitmed ettevdtted Saksamaal juba
toodavad ja miivad neid vaikeses mahus (Naporo voi Typhatechnik).

Isolatsioonimaterjali tootmiseks saab defibrilleerimise meetodit kasutades &ra
kasutada kogu taime. Materjal sobib soojusisolatsiooniks (talvel), soojuskaitseks
(suvel), heliisolatsiooniks ning seda saab héasti paigaldada katuse- ja seina
konstruktsioonidesse. Naiteks saaks tGihe hektari ulatuses (ihe aasta jooksul toodetud
hundinuia biomassiga soojustada kuue ihepereelamu katusepinnad.
Tootmistehnoloogia on olemas ja seda on katsetatud (nt Hanffaser Uckermark eG) .

Saksamaa ettevote Egginger toodab biokiududest savikrohvi, milles kasutatakse
hundinuia kiudmaterjali koos savi, saviliiva ja kvartsliivaga.

Soot

Varasuvel koristatud hundinuia vdib lisada piimakarja s66daks. Limmastiku- ja seega
valgusisaldus on suurim just enne ditsemist juunis®. Hilissuvel koristatud hundinui on

toorkiudaineterikkam ja seda saab lUpsilehmadele llUpsivaheperioodil
proportsionaalselt s66daks kasutada.
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Suvel koristatud télvikud on toiduks Mesostigmata'le (mahepdllumajanduses
kahjuritorjeks  kasulikud lestalised) ja Hiinas ravimteede valmistamise
baasmaterjaliks*.

Toiduained

Inimesele on hundinuia vérsed sé6davad sarnaselt bambusevérsetele®®. Kuivatatud
juurtest on vdimalik valmistada jahu, mis vdiks olla teraviljajahu lisandiks kiipsetamisel
ning ka toidu paksendajaks?3. Parast vilimiste lehtede eemaldamist v&ib noori taimi
kasutada toorelt v&i keedetult nagu sparglit®®.

Reoveepuhastus

Reoveepuhastuses voib hundinuia kasutada saasteainete akumuleerijatena. See
eemaldab tdhusalt saasteaineid kunstlikel v&i rajatud margaladel ning saastunud
pinnasest. Saksamaal Anklam Mecklenburg-Vorpommerni lahedal asuvas naidisalal
leiti uuringu kaigus taimedest pestitsiide, nagu gliifosaat ja pikloraam. Sellisel juhul ei
saa taimi enam kasutada isolatsioonimaterjalina vGi toiduna, vaid neid vGib pdletada
energia tootmiseks.

Aiandus ja lillekasvatus

Praegu on arutluse all turba, kui tuntud aiandussubstraadi kasutamise asendamine
hundinuiast valmistatud substraadiga®. Nimelt tekib isolatsioonimaterjalide tootmisel
hinnanguliselt 15 % taime-jddtmed, mida vOiks nditeks segada turbasambla
kasvatamisel saadud turbasamblast biomassiga. Dekoratiivsetel eesmarkidel voib
kuivatatud disikuid (tolvikuid) kasutada floristikas.

Millised to6tlemisetapid on materjali tootmisahelate jaoks vajalikud?

Enamasti ei ole koristatud saagil algselt vajalikke omadusi, et seda saaks otse
toodeteks toodelda. Seetdttu tuleb biomassi enne IGplikku todtlemist ette valmistada.
Selle etapi kaigus rafineeritakse biomass homogeenseteks partiideks, mis sobivad
edasiseks kasutamiseks. Ettevalmistus voib toimuda lihtsate meetoditega, nagu
purustamine, rebimine, tiikeldamine, jahvatamine ja silumine vdi kombineerides
Uksikuid etappe®.

Millised on energiakasutuse voimalused ja millised tooted on saadaval?

Talve I6pus koristatud hundinuia biomassi saab kasutada briketi ja pelletite tootmiseks
toorainena. Suvel koristatud materjali voib lisada (proportsionaalselt)
kaaritussubstraadile biogaasi tootmisel. Segud vastavalt 20% v6i 40% vahendavad
gaasi tootmist umbes 10% vdi 20% vdrreldes maisisiloga?®. Viikeses koguses hasti
peenestatud biomassi saab kasutada margkaaritamisseadmetes. Ainuiiksi hundinuia
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kasutamiseks sobib ainult tahke kdaritamine (kuivkdaritamisprotsess). Pirolidsi teel
saab biosiisi tootmiseks kasutada ka hundinuia biomassi'’*2,

Milliseid on hundinuia kiitteomadused?

Alljargnevas tabelis on esitatud hundinuia pdlemisomadused vdrreldes pilliroo,
kuusepuu ja rukkilgedega. Hundinuia kuttevaartus on vaid veidi madalam kui puidu
kuttevaartus. Nagu paljudel rohtsetel kitustel, on tuhasus suhteliselt kérge. Kanadas
on vdimalik tuhast tagasi saada 88% fosforist, et seda vietisena taaskasutada??.
Uldiselt tuleks tanu hundinuia headele omadustele keskenduda ennek&ike hundinuia
materjalikasutusele ja hundinuia kasutamine energia tootmiseks peaks olema
teisejarguline.

Tabel: P6lemisega seotud omaduste vordlus

Tuhasisaldus Kittevaartus Lenduvad
[% kuivmass] [MJ/kg] komponendid
[% vee- ja tuhavaba]

(naiteks lammastik,
vaavel, susinik,

hapnik)
Kuusk koorega®® | 0,6 20,2 82,9
Hundinui’*® 3,7-6,7 18,2 -
Pilliroog?® 4,3 18,5 69
Rukkidled?® 4,8 18,5 76,4

Kuivord peaksid p6letusseadmed olema kohandatud biomassile?

Suuremate rajatiste puhul on vaja automaatset tuhavaljastustehnoloogiat, kuna
rohutiitipi kiituste tuhasisaldus on keskmisest suurem?®. Lisaks tuleb arvesse vétta
tuha koostist: pdletuskriitilised koostisosad on naiteks biomassi lammastiku-, vaavli-,
kaaliumi- ja kloorisisaldus®. Igal juhul tuleks rohutiilipi materjalile kohandatud
tehnoloogiat rakendada ka hundinuia pdletamise puhul, nt keevkihtp&letamine voi
kokkupressitud biomassi puhul vastavate kollete kasutus.®
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v Taotlused, load, rahastamine
Millised on rahastamisvoimalused?

Hundinui ei ole praegu Euroopa Liidu poolt veel pdllumajanduskultuuride hulka
klassifitseeritud, mistottu ei ole selle kasvatamiseks kasutatav maa plisirohumaana voi
pisikultuurina rahastamiskolblik (otsetoetused, pollumajanduse
keskkonnaprogrammid).

Milline on hundinuia kasvatamise hetkeseis?

Saksamaal ei rakendata pdllumajandusettevdtete tasandil hundinuia kasvatamist?.
Aastatel 1998-2001 toimus Donaumoosis 6,2 hektaril proovikultuuride kasvatamine
DBU projekti® raames. Siiani on hundinuia biomassi kasutatud ékoloogilise
ehitusmaterjalina Doonau deltast (Rumeenia) ja Senegalist parit looduslikest
kasvukohtadest. Saksamaal kogutakse teaduslikeks katsetusteks hundinuia
spontaanselt kujunenud looduslikest kasvukohtadest, mis on tekkinud peale
pbllumajanduslikult kasutatava maa veereZiimi taastamist!. Teadusprojekti
CINDERELLA (https://www.moor-
wissen.de/de/paludikultur/projekte/cinderella/cinderella.php) raames katsetati
2017. aastal Madalmaades erinevate hundinuia liikide sihiparast kasvatamist kokku
umbes kolmel hektaril asuval viiel maa-alal (Zegveld, Zuiderveen, Batefjild, Deurnese
Peel). Lisaks on Mecklenburg-Vorpommerni liidumaal rajatud arvukalt vaikseid
katsealasid, et proovida kasvatamist pusikultuurina. S66tmiskatsed liipsilehmadega
naitasid, et hundinui on proportsionaalselt sobilik lehmade s66tmiseks
lipsivaheperioodil. Manitobas (Kanadas) kasutatakse katseprojekti kdigus Winnipegi
jarve valgalal looduslikku hundinuia toitainete filtreerimiseks ja biomajanduseks
(biosoe, etanooli ja kiudude tootmine ning toitainete taaskasutamine)?. Sveitsis
katsetati 2007. aastal rohttaimede kasutamist ehitusmaterjalina ning aastatel 2009-
2011 katsetati projekti raames rohttaimede kasvatamist. Praegused hundinuia
kasvatamise projektid viiakse labi Baierimaal aastatel 2016-2022
(https://forschung.hswt.de/forschungsprojekt/958-mooruse) ja Mecklenburg-
Vorpommernis aastatel 2019-2022 (https://www.moorwissen.de/prima).
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Vv Mdju turbaalale

Kuidas mdojutab hundinuia kasvatusprotsess turbaalal kasvuhoonegaaside
heitkoguseid?

Margade madalsoode majandamine veetasemeklasside 5+ ja 6+ puhul (kui veetase on
maapinnast kuni tleujutuseni) tagab pusivalt veega killastunud turba, mis tagab turba
sailimise. Siiski ei ole veel tdestatud, et hundinui moodustab turvast Kesk-Euroopas®.
Maapinnani ulatuva veetaseme puhul eeldatakse, et hundinuia kasvuala emissioon on
~7 t COzek ha? @, millest olulise osa moodustab metaan (CHa4), mis on tugev, kuid
IGhiajaline kasvuhoonegaas. Isegi kdrgema veetaseme korral jaddvad need naitajad
peaaegu samaks, samas kui CO2 heitkogused muutuvad veidi negatiivseks, st CO:
eemaldatakse atmosfaarist. Suvel lleujutatud alade puhul voib oodata heidet ~6t
COzekv hektari kohta aastas. Vordluseks: kuivendatud pdllumaad turbaaladel eraldavad
rohkem kui 30 t COzekv ha? al. Et véltida CHa-heitmete tekkimist, tuleks viltida jarsku
veetaseme tOstmist ja samaaegset suurt toitainete kattesaadavust, nt kergesti
laguneva orgaanilise materjali kaudu?®.

Kuidas mojutab hundinuia kasvatamine bioloogilist mitmekesisust?

Hundinuia kasvatamise ja korjamise moju kohta turbaalade bioloogilisele
mitmekesisusele on labi viidud vaid moned uuringud. Siiski vib oletada, et niitmine
koos biomassi eemaldamisega piirab kulu-kihi teket ja suurendab valguse
kattesaadavust maapinna ldhedal. Eriti vdikesed ja aeglaselt kasvavad taimeliigid
saavad sellest kasu, nii et kasutamata jadnud hundinuia kasvualadega vérreldes voivad
kujuneda heterogeensemad ja liigirikkamad hundinuia kasvualad. See mdju on suvise
niitmise korral téendoliselt tugevam kui talvise niitmise korral. Reeglina on see areng
seotud ka loomastiku liigilise mitmekesisuse suurenemisega. Niitmisest vdidavad
peamiselt avamaaliigid ning valgust ja soojust armastavad liigid. Niitmine avaldab aga
ka parssivat m&ju loomastikule otsese flusilise kahjustuse (vigastuse/ surma) kaudu.
Lisaks sellele piirab maapinnaldhedase biomassi eemaldamine eelkdige varju
armastavate ja maapinnale kukkunud taimeosasid lagundavate liikide arengut.
Aluskihi eemaldamine parsib pesitsevaid linnuliike, nagu roolind vai tsiitsitaja, nende
pesade kahjustamise kaudu. Negatiivse m&ju leevendamiseks on soovitatav kasutada
bioloogilist mitmekesisust soodustavat tehnoloogiat (nt poodrlevate niidukite asemel
lattniidukid, kdrgelt niitmine), kehtestada iga-aastane saagikoristustsiikkel, rakendada
bioloogilist mitmekesisust soodustavat kraavide kujundust (nt kraavide (ihepoolne
hooldus) ja jargida tundlike liikide jaoks kohandatud majandamisskeeme.

[40]



\ Kulud ja tulud

Kulud ja tulud (hektari ja aasta kohta) on vBetud Saksamaa néitel Schitzl et al. (2006)°.
Eeldatakse, et istutamise kulud saavad kaetud 10 aasta jooksul. 10 aasta jooksul saab
Iabi viia keskmiselt 8,6 saagikoristust. Ebasoodsal juhul kasvatati hundinuia 4,7 ha-l,
soodsal juhul 20 ha-l. Nende vdartuste pohjal on tuletatud keskmised
investeerimiskulud. Ebasoodsal juhul arvutati minimaalseks saagikuseks 7,8t KM/ha®,
soodsal juhul maksimaalseks saagikuseks 20t KM/ha*® ja keskmisel juhul saagikuseks
13,1t KM/ha*° (avaldatud véirtuste keskmine). Kuna hundinuiast tehtud tooted ei ole
veel levinud vGi kasutuses, siis ei ole ka hinnad veel teada. Schatzl et al. (2006) on
arvutanud, et keskmise hinna korral peab (isolatsioonimaterjalina turustatava)
hundinuia tulu olema vihemalt 270 eurot/t KM, et katta kulud®. Tdiendavad iiksikasjad
rahastamise kohta on esitatud BfNi juhistes?°.

Tabel: Kulud ja tulud hundinuia kasvatamise puhul hektari ja aasta kohta

Ebasoodne | Keskmine | Soodne
olukord olukord olukord
Seadmete -1.120 € -680 € -80 €
amortisatsioon
Istutuskulud -570 € -570 € -570 €
Kulud Saagikoristus -1.600 € 1.450€ | -1.200€
Hooldamine -1.040 € -930 € -810 €
Kokku -4.330 € -3.630 € -2.760 €
Tulu Tulu 2.106 € 3.537¢€ 5.400 €
Kasum -2.224 € -93 € 2.740 €
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3.1.3 K&rged tarnaniidud (Carex spec.)

Kdrgete tarnadega niitudel domineerivad produktiivsed tarna-liigid, mida tdiendavad
erinevad niiskust taluvad taimeliigid. Tihe taimestik muudab ala labitavaks ka korge
veetaseme korral®. Tarnad on vastupidavad {leujutustele ja muutuvale
niiskustasemele®®. Neid vdib kasvatada niitudel, kus neid I8igatakse tiks v6i kaks korda
aastas ja kasutatakse s66dana. Biomassi energeetiline kasutamine on samuti voimalik.

Veetase: (1) suvel 10 kuni 20 cm alla maapinna, talvel 5 kuni 15 cm
alla maapinna (veetasemeklass 4+) voi

(2) suvel -10 kuni 0 cm, talvel -5 kuni 15 cm
(veetasemeklass 5+)

Rajamine: Looduslik asustamine pdrast veetaseme tdusu voi
sihiparane rajamine istutamise voi kiilvamise teel.

Saagikus: 2-12 t KM ha' al ( 1-2 saagikoristst)

Kasutus: Energeetiline biomass (kiitus, substraat biogaasijaamade
tarbeks), s66t, allapanu

Prognoositud ~10 t COzkv ha! a (veetasemeklass 4+)

plk.aajallsed ~3 t COzekv ha! @t (veetasemeklass 5+)

heitkogused

tegevuskohas (GEST-

meetod):

Infokast: Korged tarnaniidud (Carex spec.)

L Joonis:Heina

kokkupressimine
energiakasutuseks
niisketeks tingimusteks
kohandatud rohumaa-
tehnoloogiaga
Speerwaldis (09/2019,
foto: F. Birr).
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I Asukoha sobivus ja taastamine
Millised asukohad on sobivad?

Korgekasvulisteks tarnaniitudeks sobivad nii kultiveeritud turbaalad, rohumaad ja
varem pollumaadena kasutuses olnud turbaalad tingimusel, et veetase hoitakse
piisavalt kdrgel. Eesmark on tagada stabiilne veetase veidi allpool maapinda kogu suve
jooksul. Talvel vdib olla alal ka kerge Uleujutus. Kdrge toitainesisaldusega alad, naiteks
varem intensiivselt majandatud rohumaad, sobivad tingimuste poolest
produktiivseteks niisketeks tarnaniitudeks. Varem kuivendatud ning degradeerunud
turbaalade marjutamise korral véivad tarnad levida Kkiiresti, olles kohanenud
elupaikadega, kus juurtevéondis on hapnikupuudus ning samal ajal ka korge
toitainetega varustatus®®.

Enam kui 100 liigiga on |6ikheinaliste (Cyperaceae) perekond (ks kdige liigirikkamaid
rihmi ja see vGib aidata kaasa turba moodustumise taastumisele . Neid iseloomustab
enamasti kolmnurkne varre ristldige ja vastavalt kolmekohaliselt asetsevad lehed?®.
Suuremad tarna liigid nagu sootarn (Carex acutiformis), kallastarn (Carex riparia) voi
sale tarn (Carex acuta) on niisketes tingimustes kasvades suure tootlikkusega ning
eeldatavalt suure saagikusega.

Milliseid samme on vaja teha tarnaniitude taasrajamiseks?

Isegi parast 15-20 aastat kestnud intensiivset kasutamist rohumaadena vGi
pollumaadena vdivad endise sootaimestiku seemned mullas sdilida. Loomade poolt
mulla Gleskaevamise, mulla kobestamise v&i ulatusliku majandamise kaudu jéuavad
seemned valguse katte ning idanevad. Paljude liigniiskete niiduliikide seemned vdivad
Uleujutuse ajal veega alale laiali triivida. Taasasustamist soodustab see, kui vahetus
laheduses (nt kraaviservades) kasvab veel tarnasid, mille seemned vdivad vee vGi
tuulega alale kanduda. Kraavide hooldamata jatmine soodustab taimede levikut, mis
vOib koloniseerimist veelgi kiirendada. Selleks, et taielikult ara kasutada vee positiivset
mdoju levikule, tuleks veemajandust vastavalt kohandada: kraavidest vee
valjajuhtimine Umbritsevatele aladele ja omavahel Ghendatud kraavid valgalal on
parim viis, kuidas seemned vee kaudu sihtalale jduavad?’. Suur Uleujutus esimeses
kasvufaasis mdjub siiski negatiivselt taimede kinnistumisele!®. Spontaanseks tarnade
koloniseerimiseks tuleks arvestada umbes kolme aastaga.

Samuti on vGimalik tarnade kasvualasid kunstlikult rajada, mis tdhendab
markimisvaarset rahalist investeeringut. See on siiski soovitatav juhul, kui veega
kaetud ala on algsetest tarna kasvukohtadest isoleeritud vdi kui tulevast kasvuala on
vaja vaga kiiresti kasutada. Tarnade kasvuala voib ka sihiparaselt rajada, istutades
ettekasvatatud istikuid (seemnest vdi risoomide teel)!’. Muld tuleb ette valmistada nii,
et kaasnevate liikide konkurents oleks voimalikult vdike. Kuna tarnade vegetatiivne
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levikukiirus on vaiksem kui naiteks pilliroo puhul, peaks istutustihedus olema vahemalt
0,25 taime ruutmeetri kohta'®. Reeglina ei ole tarnade kiilvamine v&i istutamine nende
suure levimisv8ime t&ttu vajalik'®.

Mida on vaja arvestada veemajanduse ja toitainetega varustamise puhul?

Suurimad saagid saavutatakse madalate suvisete Uleujutuste korral. Suur Uleujutus
seevastu vihendab tootlikkust. Talvel taluvad tarnad 0-30 cm Uleujutusi’®.

Esimestel aastatel toimub toitainetega varustamine marjutatud ala turbast. Lisaks
sellele voib toitainetega reostunud veekogude vee suunata ile ala. lIma toitaineid
juurde lisamata on pikemas perspektiivis voimalik toitainete kattesaadavuse
vidhenemine ja sellega kaasnev saagikuse langus®®.

Il Saagikoristus
Millised on eeldatavad saagikogused?

Sdltuvalt kasvavatest tarnaliikidest on vdimalik saagikus kuni 12 t KM ha™ a™. Saagikus
alla2t KM hala?eioletavaline isegi toitainete kittesaadavuse vihenemise ja sellega
kaasneva saagikuse languse korral. Sellisel juhul vGib vaja olla rohkem maad, et
sailitada tootjale vajalik biomassi saadavus?®.

Milline voiks olla saagikoristustsiikkel?

Enamike tarnaliikide saagikoristus vGib toimuda ks vGi kaks korda suve ja hilissligise
vahel’®. Seda v&ib teha kohandatud tavatehnoloogiaga (nt kaksikrehvid v&i laiad rehvid
surudhu kontrolliga), kui veetase on suvel langenud. S6ltuvalt veetaseme sligavusest
maapinnast voib teostada heina kuivatamist p&llul. Maapinnast kdrgema veetaseme
korral kasutatakse (ihekordseid koristusmeetodeid, mille puhul on vaja spetsiaalset
tehnoloogiat®®.

Kui heina kasutatakse soojuse tootmise eesmargil, on soovitatav saagikoristusaeg
hilisstigisel, kuna see parandab biomassi pdlemisomadusi. Biogaasijaamades
kasutamiseks on aga parem teha saagikoristus varasuvel®.

Vdga margade kuni niiskete niitude puhul tuleb kasutada mulla- ja niiskustingimustele
kohandatud tehnoloogiat. Masinaid saab kohandada vastavalt mulla oludele erinevate
rehvislisteemidega, naiteks topelt-/kaksikrehvid vai surudhu kontrolliga laiad rehvid.
Kdrge veetaseme puhul on vaja kasutada spetsiaalset tehnoloogiat. Uldist teavet
koristustehnoloogia, biomassi ladustamise ja infrastruktuuri kohta vt peatiikist 2.
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Il Tootlemine ja turustamine
Millised on materjali kasutusvéimalused ja voimalikud tooted?

Tanu oma heale imamisvdimele on liigniisketelt niitudelt saadud materjali kasutamine
allapanuks taas populaarseks saamas®®. Nii kasutatakse ka tarnaniite allapanu
tootmiseks?*. Parast allapanuna kasutamist on v8imalik materjali edasine kasutamine
biogaasijaamas vGi orgaanilise vaetisena. Viimane on eelistatud suletud toitainete
tstikli seisukohast®#18,

Margadel niitudel kasvav sale tarn (Carex acuta) voib olla hea hobuste séédaks, sest
sisaldab palju rani. Margadel niitudel vdheneb kasvukoha séoédavaartus dldiselt
kiiresti. See jaab laktatsiooniperioodil vahemikku 5,4 MJ kg kuivs6oda kohta (enne
Oitsemist) ja 4,3 MJ kg kuivsooda kohta (ditsemise I16pus). Kui maa-ala on tallamisele
vastupidav, vOib varajast karjatamist teostada piiratud aja jooksul Usna suure
loomkoormusega. Hilisemat jarelkarjatamist soovitatakse madala s66davaartuse tottu
ainult lGhiajaliselt. Niiskete niitude kasutamine loomade karjamaana on mdtekas
ainult varajase karjatamise korral3Z.

Margadelt niitudelt saadud biomassi voib kasutada ka otse, lisades seda orgaanilise
vaetisena  pOllumaale. Lisaks saab tarnasid kasutada mulSimaterjalina
puuviljakasvatuses, haljastuses, teede pervedel jne®.

Viljaspool pd&llumajandussektorit saab tarnasid kasutada tselluloosi tootmiseks, mis
on paberi ja kartongi tootmise tooraine v6i mida saab kasutada kiudvaluvormide
valmistamiseks®.

Traditsiooniline savi ja rohttaimede varrematerjali seguga ehitusmeetod teeb praegu
dkoloogilises ehituses taassiindi. Olgedele sarnanevat materjali saab kasutada
soojustusplaatide, d&lglaastplaatide vdi &lgkiudplaatide® valmistamiseks. Niidetud
heinast  soojustusmaterjali pakutakse  ka  sissepuhutava vGi  lahtise
soojustusmaterjalina.

Bios6e voi HTC-s6e tootmiseks kasutatakse hidrotermilist karboniseerimisprotsessi
(HTC). Niiske ja marg biomass sobib selleks niiskete to6tlemistingimuste téttu. Vee
lisamisel, réhul (10-40 baari) ja kdrge temperatuuri (180-250 °C) juures saab niiske ja
marja niidu biomassi muuta mitme tunni jooksul biosoeks. Seda saab kasutada
soojuseks, mullaparandusainena, turba asendajana istutusmuldades voi
filtrististeemides®3.

Millised on biomassi vajalikud omadused edasiseks kasutamiseks?

Enamasti ei ole toormaterjalil veel vajalikke omadusi, et sellest saaks kohe tooteid
teha. Seetdttu tuleb biomass enne I6plikku t66tlemist ette valmistada. Selle etapi
kdigus rafineeritakse biomass homogeenseteks partiideks, mis on seejarel valmis
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edasiseks kasutamiseks. Biomassi ettevalmistamine vdib toimuda lihtsate meetodite
abil - purustamine, rebimine, tikeldamine, jahvatamine ja silumine, voi siis
eelmainitud etappide kombineerimisega®?.

Millised on véimalused energia tootmiseks, millised toormaterjalid on saadaval?

Kui rohttaimede biomassi koristatakse talve I6pus, saab seda kasutada toorainena
pelletite tootmiseks. Sobivaimad on korrelised, kus domineerivad tarnad véi
padideroog. Hoolimata suuremast kogutolmuheitest, tuhasisaldusest ja tuha
sulamistemperatuurist, on niiskel niiduheinal head pd&lemisomadused!®. Tarnade
kiittevaartus on vahemikus 17,6-17,9 MJ kg kuivaine kohta, tuhasisaldus on 5%
kuivaine kohta®.

Kui saagikoristus toimub varasuvel, saab biomassi kasutada biogaasirajatistes. Metaani
toodang on 126-313 m3? tonni orgaanilise kuivmaterjali kohta®. Biomassi
eellagundamist soodustab selle eelnev kasutamine allapanuna. Majanduslik risk on
otsepdletamise puhul oluliselt vdiksem kui biogaasistamisel, kuna rohtse biomassi
pbéletamisel on energiakogus suurem kui kaaritamisel®°.

Viljakutsed seisnevad peamiselt kohandatud voi spetsiaalse saagikoristustehnoloogia
k&rgetes investeerimiskuludes ja kindlustatud miitigis (nt soojusjaamadele)®. Rohtse
biomassiga tootavate pdletusseadmete kitusekulud on madalamad kui 6&li- voi
gaasikitteslisteemidel, kuid on nendega konkurentsivdimelised ainult siis, kui rajatises
saavutatakse suur arv tdiskoormustunde?’. Rohtset biomassi saab granuleerida, mis
laiendab kasutus- ja mitgivdimalusi, kuid suurendab ka tarnekulusid®®. Pelleteid
kasutatakse ka allapanuks vGi edasises materjalitootluse protsessis.

Kuidas peaksid poletusseadmed olema kohandatud tarnade biomassile?

Suuremates podletusseadmetes on vaja automaatset tuhavaljastustehnoloogiat. Igal
juhul tuleks kasutada rohtse kittematerjali jaoks kohandatud tehnoloogiat, nt
keevkihtpdletust ja sigar-tllpi poletust. Alad, kust biomassi korjatakse, vdivad suuresti
Uksteisest erineda veesisalduse, tootlikkuse ja taimede poolest ning seetdttu tuleks
kindlasti analuiiisida kriitilisi koostisosi (eriti kloori, kaaliumi ja vaavlit)**3,

v Rahastus
Milline on tarnade kasvatamise hetkeseis?

Liigniisketel niitudel tarnade kasvatamist on praktiseeritud sajandeid ja seda vdib siiani
kohata nii Eestis kui Saksamaal. Uheks niiteks sellise biomassi kasutusest on 2014.
aastast Saksamaal Malchinis asuv katlamaja Agrotherm GmbH. Siin pdletatakse
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marjutatud soost saadud biomassi, et varustada soojusega umbes 500 elamut ja
moningaid avalikke hooneid. Biomassi kasutamisel allapanuna koos edasise
kasutamisega biogaasirajatises tegeleb naiteks Mesecke GbR Prenzlau Brandenburgis,
Saksamaal'®. Saksamaal Brandenburgis Spreewaldis (Goéritzer Agrar GmbH)
kasutatakse alates 2016. aastast energeetikas heinapalle, mis on saadud hilise niitmise
tulemusel. Baierimaal toimub aastatel 2016-2022 tarna kultiveerimise projekt
(https://forschung.hswt.de/forschungsprojekt/958-mooruse).

Vv Mo&ju turbaalale

Kuidas mdojutab tarnade kasvatusprotsess turbaalal kasvuhoonegaaside
heitkoguseid?

Tarnad on head turba tekitajad?3. Tarnaniidud eraldavad veetasemeklassiga 5+ aladel
keskmiselt ~3 t COzekv ha a! ja veetasemeklassiga 4+ aladel keskmiselt ~10 t COzekv
hal al. Seega on kasvuhoonegaaside heitkoguste vihendamiseks kasulik kdrgem
veetase. Mdlema veetaseme puhul on heitkoguste pdhjuseks peamiselt CHa, mis on
tugev, kuid lihiajaline kasvuhoonegaas. Vordluseks: kuivendatud pdllumaad
turbaaladel tekitavad iile 30 t COzev ha? a™.

Kuidas mojutab tarnade kasvatamine bioloogilist mitmekesisust?

Niitmine ning biomassi koristamine piirab kulukihi teket niitudel ning suurendab
valguse kattesaadavust maapinna ldhedal. Sellest saavad kasu eelkdige vaikesed ja
aeglaselt kasvavad taimeliigid, nii et vOrreldes mitte-majandatavate tarnaaladega
vOivad vélja kujuneda heterogeensemad ja liigirikkamad niidud. Reeglina on selline
areng seotud ka loomastiku liigilise mitmekesisuse suurenemisega. Eelkdige saavad
sellest kasu nii avamaaliigid kui ka valgus- ja soojuslembesed liigid. PGldIdoke, sookiur,
hanilane ja kiivitaja eelistavad madala taimestikuga alasid. Madal, roostiku laadne
taimestik koos avatud mudaste pinnaselaikudega on eriti ihaldusvaarsed
pesitsuspaigad tikutajatele. Samas on niitmisel parssiv mGju loomastikule labi otsese
fuusilise kahjustuse (vigastuse/ surma). Lisaks sellele piirab maapinnaldhedase
biomassi eemaldamine eelkbige varju armastavate ja maapinnale kukkunud
taimeosasid lagundavate liikide arengut. lima tiheda aluskihita ei leia teatud linnuliigid,
nagu naiteks rootsiitsitaja voi luitsnokk-part pesitsusvéimalusi. Nende parssivate
mojude leevendamiseks on soovitatav kasutada bioloogilist mitmekesisust
soodustavat tehnoloogiat (nt poéoérlevate niidukite asemel lattniidukid, korgelt
niitmine), luua iga-aastane saagikoristustsiikkel, bioloogilist mitmekesisust soodustav
kujundus kraavidel (nt kraavide (hepoolne hooldus) ja kohandatud kasutusperioodide
jargimine.
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3.1.4 Sanglepik (Alnus glutinosa)

Toitainete rikka ja liikuva pinnaseveega alad sobivad ideaalselt sangleppade
kasvatamiseks. See kehtib ka niiskete ja stigavate turbaalade kohta. Ala muutmine
rohumaast voi pollumaast metsaks on vajalik ja see tuleb hoolikalt |1abi mdelda.
Madalate ja niiskete alade puhul v8ib osaliselt kaaluda ka kannuvdsude kasutust.

Veetase: 10-20 cm alla maapinna suveperioodil, 5-15 cm alla maapinna
talveperioodil (veetasemeklass 4+)

Rajamine: Istutamine

Saagikus: 4-6 harvendusraiet, raieklipsed parast 60-80 aastat, tootlikkus
600-800 m3 ha'l,

Saak: Vaarispuit

Kasutus: Vajalikud on edasised uuringud

Infokast: Sanglepp (Alnus glutinosa) kui kdrghaljastus

Pilt: Sanglepik vaga niiskel alal.
Barnim, Brandenburg, Saksamaa
(Foto: T. Ludicke).

I Sanglepa kasvatamiseks sobiv asukoht
Millised on sobivad asukohad?

Sanglepp vajab palju valgust, nad kasvavad noorena vaga kiiresti ja elavad kuni 120
aastat. Sanglepp on puistutes sageli domineerivaks liigiks ning levib laialdaselt
madalatel aladel paiknevatel turvasmuldadel. Sanglepp on suure toitainete vajadusega
ning hea kohaneja pusivalt niisketes, margades ja isegi pusivalt madala lleujutusega
oludes, tanu millele on sanglepp optimaalselt kasvatatav puuliik degradeerunud,
taastatud veereZiimiga turbaalade jaoks. Juurte hapnikuga varustamine korge
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veetaseme juures on tagatud tlive alumises osas asuvate avaustega. Lisaks elavad
sanglepa juurtel siimbioosis 6hust lammastikku siduvad bakterid, mislabi rahuldab puu
oma korge toitainete vajaduse ka siis, kui lagunenud turbas jadb toitainetest vajaka.
Spetsiaalne kude toitainete ja hapniku transportimiseks varustab isegi kdige
siigavamad juured hapnikuga, kaitstes samal ajal puud anaeroobsetes tingimustes
mirgiste ainete eest. Liigniisketes tingimustes vGib sanglepp aidata kaasa ka turba
moodustumisele. Toitaineterikastel, niiskete kuni md&ddukalt niiskete, liikuva
pinnaseveega kasvukohtadel saavutab sanglepp parimad kasvutulemused. Viga
niisketel kasvukohtadel (veetasemeklass 4+) on kasv eeldatavasti rahuldav. Sanglepa
tlve p&hi on tundlik pikaajalisele tugevale Gleujutusele ja darmuslikule veetaseme
dinaamikale. Seet6ttu ei ole sellised kasvukohad (veetasemeklass 4+/5+) enam
sobivad leppade kasvatamiseks>7.

Millele tuleb sangleppade istutamisel tahelepanu poorata?

Kui tegemist on kasutamata maaga vGi rohumaaga, kus peab valtima herbitsiidide
kasutamist, tuleb istutamise ettevalmistamisel ala kas multSida vi niita. Kui niidetud
materjali ei kasutata muuks otstarbeks, vGiks selle jatta alale, et vahemalt esialgu
takistada konkureeriva taimestiku kasvamist. Kérgendatud kasvukohtade (piirded,
kiinkad) rajamine ei ole soovitatav nii majanduslikel kui ka ékoloogilistel p&hjustel®.
Siiski vaga niisketes kohtades v&ib kaaluda puude istutamist kdrgematele kohtadele®.

Millist istutusmaterjali saab kasutada?

Sanglepal on palju erinevate saagikuse ja kvaliteedinaitajatega alamliike. Seet&ttu
peaks istutusmaterjali valik sOltuma kasvukoha tingimustest. Eriti sobilik on
istutamiseks kohaliku paritoluga istikud. Teavet k&ige sobivamate alamliikide kohta
antakse Saksamaal vastutavatelt metsandusorganisatsioonidelt?.

Istutamiseks sobivad kaheaastased sanglepa istikud. Séltuvalt valitud istutusviisist ja
konkureerivatest liikidest sobivad istutamiseks 80-120 cm ja 120-150 cm suurused
istikud®. Soovitatav on istikute arv 3000-3500 ha’, kusjuures ridade vahekaugus on
2,4-2,8 m ja istutuskaugus Uhes reas on 1,2 m. Puistu rajamine maksab Saksamaal
umbes 2200-3000 eurot ha 15,

Millal on dige aeg istutamiseks?

Istutada voib nii slgisel kui ka kevadel. Sobiv aeg tuleks valida vastavalt piirkonna
niiskustingimustele (nt mitte kevadise ileujutuse korral)?.
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Kas metsa regulaarne hooldamine on vajalik?

Puidutootmise eesmark on toota voimalikult palju vaartuslikku tivepuud, mille
rinnaslabimoot on vaartusliku puidu puhul vahemalt 45 cm. Kogu kasvuvdimekus kuni
60 aasta vanustel puudel on hinnanguliselt 600-800 m? hektari kohta.

Kuni raieni on reeglina vaja neli kuni kuus hooldusraiet, mille kdigus vGetakse vilja
peamiselt vahevaartuslik kasutatav puit. Tulenevalt leppade elujoulisusest on
hooldamine esimesel aastal vajalik ainult erandjuhtudel, kui konkureerivad liigid, nagu
pilliroog voi korrelised (Calamagrostis ssp.), on liiga tugevad ja pérsivad leppade kasvu
vOi humalad tungivad noortele taimedele. Esimesel kiimnel eluaastal tuleks vaid thel
korral teha hooldusraie ning selle kdigus eemaldada ainult darmiselt kehvasti
arenenud isendid. VG&iks pldelda tiheda puistu kujunemise poole, et puude
vastastikune kilgsurve soodustaks puutlivede loomulikku puhastumist okstest. Kdige
tahtsam hooldustegevus on noore puistu (puude vanus: 10-25 aastat) hooldamine,
mille kaigus valitakse valja kuni 120 eliitpuud hektari kohta (eriti joulised ja hea
kvaliteediga puud). Kui need puud on saavutanud 6-8 m pikkuse oksavaba vora,
edendatakse neid korduva jBulise raietédga (2-3 sekkumist)>. Kui need puud on
saavutanud 6-8 m pikkuse oksavaba vora, toetatakse nende edasist kasvu korduvate
raietéodega (2-3 sekkumist).

Milliseid ennetavaid kahjuritérjemeetmeid soovitatakse?

Metsloomad (metskitsed, p&drad, hirved) véivad puid kahjustada, nt narides vaoi
ennast vastu puud niihkides. Uldiselt soovitatakse suurema ulukipopulatsiooniga
piirkondades rajada ulatuslikumad sanglepa metsad, et ulukite poolne surve oleks
jaotatud?. Suuremate kahjustuste viltimiseks vib olla abiks ka kiittimine.

Il Raie kavandamine
Milline on parim aeg raieks ja miks?

60-80 aasta vanusena peaks sanglepa mets saavutama raieklipsuse. Kui raie viiakse
Iabi kohandatud tavapéaraste seadmetega, tuleb hinnata alal talvist liilkumisvdimet.
Minevikus oli raie véimalik ainult pikkade kiilmaperioodide ajal, kui pinnas on sligavalt
kiilmunud vGi alternatiivselt ka parast pikemaid kuivaperioode varasigisel, et hoida
pinnase kahjustused vdimalikult vdikesed®. Vana ja surnud puitu tuleb alal siilitada
piisavas mahus®.
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Milline raietehnoloogia on vajalik?

Kui alal on v&imalik piisavalt liikuda, voib kasutada kombineeritud t66meetodit
hobustega ja kerge roomikutega traktoriga. Hobuste poolt metsast vélja viidud puitu
saab seejarel roomikul asuva kraana abil Ules tGsta ja edasi viia. Selle meetodi
tooviljakust ja kulusid kirjeldatakse eriviljaandes?. Kui kohapeal ei ole piisavalt ruumi
mandoverdamiseks, vOib kasutada magistel aladel rakendatavat tross-kraana
tehnoloogiat. Selle tehnoloogia abil saab pinnase kahjustamist vahendada
miinimumini. Samas tuleb arvestada trosskraana tehnoloogia suhteliselt kdrgete
kasutuskuludega®. Metsaraie kulud jidvad vahemikku Saksamaa hinnangul 20-40
€/m3°.

Millist raiemeetodit soovitatakse?

Selleks, et kohandada metsa majandamist sanglepiku loomuliku arengutsiikliga, tuleks
valida kas vaheste liksikute puude raie vGi vaikesemahuline raieviis, nditeks peenike
raieldik voi vaikeste laikude kaupa raieviis voi mélema kombinatsioon. Suuremahuline
raie tooks kaasa markimisvadrsed muutused maa-ala mullastiku tingimustes. Seetdttu
on see ka mones Saksamaa liidumaal keelatud. Viikeste laikude kaupa teostatav
raieviis on soovitatav, sest vaikesed avatud alad vGéimaldavad ka varjuliste kohtade
tekkimist. Metsakooslustes mosaiikidena rajatud raiealad on 0,3-0,5 ha suurused>.
Raie poolt puutumata aladelt voib eemaldada ka Uksikuid vaartuslikke puid, mis on
raieklipsed. Need alad jaavad liikide pelgupaigaks kuni suktsessioonpuude tekkimiseni.
Alles tuleks jatta ka vanu ja surnud puid elurikkuse hoidmise eesmargil.

Il Tootlemine ja turustamine
Millised on materjali kasutusvéimalused ja véimalikud tooted?

Tanu oma suurepdrastele omadustele (kerge, vastupidav, kergesti toodeldav) on
sanglepa puidul lai kasutusala. Puit on pehme, Uhtlane, peene struktuuriga ning ka vee
all vaga vastupidav. Parima kvaliteediga tugevad tiived sobivad spoonipuiduks, peale
varvimist ka troopiliste puuliikide imitatsiooniks, eriti mahagonipuu ja eebenpuu puhul
aga ka kirsi ja pahklipuu puhul. Hea kuni normaalse kvaliteediga puitu kasutatakse
peamiselt saematerjalina tdismoobli ja sisustuse valmistamiseks. Harvenduspuidust
saadud ndOrgemat puitu toodeldakse puidutéostuses  puitlaastplaatide,
puitkiudplaatide ja OSB-plaatide tootmiseks vGi kasutatakse energia tootmiseks (vt
allpool) >.
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Millised on kvaliteedistandardid?

Turustamise edukus séltub suuresti puidu, eriti alumiste tliveosade kvaliteedist.
Sidamemadanik, mis esineb puul sageli vanemas eas, viib kaugelearenenud
nakatumise korral tlivepuu massilise devalveerumiseni. Sidamemadaniku vastu saab
vdidelda harvendusstrateegiaga, mis on suunatud puu kiirele kasvule?.

v M@&ju turbaalale
Kuidas mojutab sangleppade kasvatamine kasvuhoonegaaside heitkoguseid?

Vaga niisketel soodel sanglepikute majandamise puhul, mille veetase on 20-5 cm
allpool maapinda (veetasemeklass 4+), v8ib eeldada turba siilimist'?. Soodsal juhul
vOib turvast isegi vdikeses koguses juurde tekkida, kusjuures turvast moodustub 133-
2010 kg orgaanilist ainet hektari kohta aastas'. Praegu puuduvad usaldusviirsed
andmed lepa kasvatamisest tulenevate kasvuhoonegaaside heitkoguste kohta®. Siiski
on teada Uldised tendentsid: mida kuivem ala, seda suuremad on heitkogused®.
Veetasemeklassi 4+ tingimustes on vdimalik suhteliselt vaike kasvuhoonegaaside
heide*®. Kuna sanglepp vdib kasvada ka madalama veetaseme juures, mille puhul on
eeldatavalt oodata oluliselt suuremaid heitkoguseid, on ka kliimakaitse seisukohast
oluline, et veetase oleks voimalikult kdrge, et tagada turba sdilimine ja vahendada
kasvuhoonegaaside heitkoguseid'°. Seega peaks veetase kliimakaitse eesmargil
olema praeguste teadmiste kohaselt vahemalt taimkatte piiril.

Kuidas mojutab sanglepiku majandamine bioloogilist mitmekesisust?

Poolniisked ja niisked lepikud on vaartuslikud elupaigad ohustatud taime- ja
loomaliikidele. Eelkdige vdivad need pakkuda elupaika liikidele, kes on hairimise
suhtes tundlikud (nagu naiteks must-toonekurg, vaike-konnakotkas v&i sookurg).
Erinevate puuliikide esinemine, suurem alusrinde tihedus ja surnud puidu suurem
osakaal vGivad lisaks rikastada elupaika struktuuriliselt ja sel moel avaldada positiivset
mdju bioloogilisele mitmekesisusele?.

Saksamaal kuuluvad liigniisketel turbaaladel olevad sanglepikud seadusega satestatud
biotoopide kaitse alla. Keelatud on meetmed, mis toovad kaasa havitamise,
kahjustamise v6i muu halvenemise.
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3.1.5  Sanglepikud (Alnus glutinosa) ja nende uuendamine kannuvdsudest
Madalad, degradeerunud, taasniisutatud turbaalad, eriti taasniisutatud alade
darealad, sobivad leppade kasvatamiseks ja kasvandiku uuendamiseks
kannuvodsudest. Varem pdllu- voi rohumaadena kasutatud alade puhul on vajalik
nende muutmine metsaks. Kdnnuvdsudest uuendamine on produktiivselt parem kui
teistel puuliikidel (nt tamm) ja voib olla kasutusvormiks ka aladel, mis on
aastaringselt veerikkad ja ei sobi suurema metsa produktsiooni saamiseks!®.

Veetase: suvel 10-20 cm alla maapinna, talvel 5-15 cm alla
maapinna (veetasemeklass 4+), nn méarjad metsad

Rajamine: Istikute istutamine

Saagikus: raiering 20-40 aastat 1-3 harvendusraiega, mille
kogukasvu maht on 200-500 m3 ha™!

Kasutus: Energiapuit, tarbepuit

Kasvuhoonegaas | Vajalikud on edasised uuringud
ide
heitekogused:

Infokast: Sanglepiku uuendus (Alnus glutinosa) kinnuvosudest

Pilt: Sanglepik Spreewaldis,
Brandenburgis  (Pilt: P.
Schulze)
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I Asukoha sobivus ja rajamine
Millised on sobivad asukohad?

Sanglepad vajavad palju valgust ja kasvavad noorena vaga kiiresti, samuti on nad head
vorsujad. Puu maksimaalne vanus on umbes 120 aastat. Sanglepp on puistutes sageli
domineerivaks liigiks ning levib laialdaselt madalatel turvasmuldadel. Sanglepp on
suure toitainete vajadusega ning hea kohaneja pisivalt niisketes, margades ja isegi
pisivalt madala Uleujutusega oludes (0-80 cm allpool maapinda), tdnu millele on
sanglepp optimaalselt kasvatatav puuliik degradeerunud, (taas)marjutatud turbaalade
jaoks. Juurte hapnikuga varustamine kdrge veetaseme juures on tagatud tiive allosas
paiknevate avaustega. Lisaks elavad sanglepa juurtel simbioosis 6hust lammastikku
siduvad bakterid, mislabi rahuldab puu oma kd&rge toitainete vajaduse ka siis, kui
lagunenud turbas jaab toitainetest vajaka. Spetsiaalne kude toitainete ja hapniku
transportimiseks varustab isegi kdige sligavamad juured hapnikuga, kaitstes samal ajal
puud anaeroobsetes tingimustes miirgiste ainete eest. Liigniisketes tingimustes véib
sanglepp aidata kaasa turba moodustumisele. Toitaineterikastel, niiskete kuni
moddukalt niiskete, liikuva pinnaseveega kasvukohtadel saavutab sanglepp parimad
kasvutulemused. Vaga niisketel kasvukohtadel (veetasemeklass 4+) on kasv
eeldatavasti rahuldav. Sanglepa tlive alumine osa on tundlik pikaajalisele tugevale
Uleujutusele ja aarmuslikule veetaseme diinaamikale. SeetGttu ei ole sellised
kasvukohad (veetasemeklass 4+/5+) enam sobivad leppade majanduslikuks
kasvatamiseks®1112,

Millele tuleb sangleppade istutamisel tahelepanu péorata?

Kui tegemist on kasutamata maa voi rohumaaga, kus peab valtima herbitsiidide
kasutamist, tuleb istutamise ettevalmistamisel ala kas multsSida v6i niita. Kui niidetud
materjali ei kasutata muuks otstarbeks, vOiks selle jatta alale, et vahemalt esialgu
takistada konkureeriva taimestiku kasvamist. Lisaks v&ib ala ette valmistada
kultivaatoriga, mis vdahendab oluliselt kaasneva taimestiku konkurentsi esimestel
nadalatel. Veelgi t6husamaks on osutunud komposteeruva kile kasutamine, mille
puhul on vaja istutusridade vahele freesida kraavike, et kile saaks mdlemalt poolt
mullaga koormatud. Selle puuduseks on aga suurem tdéémaht ja suuremad kulud?®.
Korgendatud kasvukohtade (peenrad, kinkad) rajamine ei ole soovitatav nii
majanduslikel kui ka 6koloogilistel pohjustel ning ei ole niisketel kasvualadel vajalik
(20-45 cm alla maapinna)’. Siiski vdga niisketes kohtades vdib kaaluda puude
istutamist kdrgematele kohtadele®.

Kuigi kdrgemate peenarde mdju gaasivahetusele ei ole veel uuritud, vdib oletada, et
see ei avalda olulist negatiivset mdju kasvuhoonegaaside tasakaalule, kui veetase
nendelei ole madalam kui 20 cm?™.
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Millist istutusmaterjali saab kasutada?

Sanglepal on palju erinevate saagikuse ja kvaliteedinditajatega alamliike. Seetdttu
peaks istutusmaterjali valik sOltuma kasvukoha tingimustest. Eriti sobilik on
istutamiseks kohaliku paritoluga istikud. Teavet k&ige sobivamate alamliikide kohta
saab vastutavatelt metsandusasutustelt.

Istutamiseks sobivad kaheaastased sanglepa istikud. Soltuvalt valitud istutusviisist ja
konkureerivatest liikidest sobivad istutamiseks 50-80 cm ja 80-120 cm kérgused
istikud®. Taimede arv pindala kohta sdltub eelkdige tootmise eesmargist ja sellele
vastavalt kavandatud raieringist?. Soovitatav on istikute arv 2500-4000 ha™. Istikute
arvu arvutamisel on oluline vétta arvesse optimaalset ridade vahekaugust nii
optimaalse kasvu kui ka koristustehnoloogia jaoks. Puistu vOib uueneda ka
kdnnuvdsudest. Esialgu on vaja 500 elujoulist taime (kdndu) hektari kohta. Parast
kolme kuni nelja raiet vaheneb kannuvésudest uuenemise vdime, mistottu tuleb
kasvandus uuendada uute taimedega'®.

Millised on sobivad istutusmeetodid?

Sanglepad istutatakse mulda juurdunud taimedena labida voi istutusaukude abil. Kui
alal saab soita, voib istutamist teha ka mitmerealise istutusmasinaga. Sellisel juhul ei
tohiks taimed olla liiga suured, et juured ei saaks istutusmasinas asjatult muljuda.
Pohimotteliselt tuleb koikide istutusmeetodite puhul jalgida, et taimed istuksid
kindlalt mullas ja et ei tekiks 8&nsusi?2.

Millal on dige aeg istutamiseks?

Sangleppade puhul vdib taimi istutada nii sligisel kui ka kevadel. Sobiv aeg tuleks valida
vastavalt piirkonna niiskustingimustele (nt mitte kevadise tleujutuse korral)*.

Kas metsa regulaarne hooldamine on vajalik?

KénnuvGsude uuenemisel pShineva sanglepa kasvatuse eesmark on toota voimalikult
palju puitu energiakasutuseks. Selleks tuleb iga kdnnu juurde jatta 2-3 iile vdrset!?. Kui
on olemas konkureeriv taimestik, tuleb selle kasvu reguleerida. Seda tuleb teha
hoolikalt, eriti asutamisaastal, sest imbritseva taimestikuga varjutamine voib parssida
lepa kasvu vOi pOhjustada isegi leppade hukkumist. Seda naiteks juhul, kui
konkureerivate liikide (pilliroo voi korreliste) kasv on vaga tugev véi kui humalad
tungivad noortele taimedele®. Kui pinnas on tugev ning labitav raskete masinate jaoks,
vOib sobiva reavahe olemasolul kasutada hoolduseks maapinna pealseid masinaid,
naiteks multSereid. Maapinna tugevamat mojutamist mehhaanikaga (naiteks
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kultivaatorid) ei ole soovitatav kasutada, kui soovitakse sdilitada niiduala ja mulla
stisinikuvarusid. Kui pinnas on liiga pehme véi kui suurte masinate kasutamine ei ole
moeldav, vOib konkureeriva taimestiku haldamiseks kasutada muid vaikeseid
niitmismasinaid koos vdi ilma mulSimisseadmetega voi vosaldikuritega.

Kiirelt kasvavate puuliikide kasvatamisel ei ole vaetamine (ldiselt vajalik. Kui raie
toimub talvel, peale lehtede maha langemist, viiakse osa toitainetest ringlusse tagasi.
(Taas)marjutatud turbaaladel on mulla toitainetega varustatus tdanu orgaanilise aine
mineraliseerumisprotsessile eriti hea. Toitainete vajadust rahuldavad ka bakterid, mis
seovad Ghuldammastikku ja elavad siimbioosis puude juurtega.

Milliseid ennetavaid kahjuritérjemeetmeid soovitatakse?

Metsloomad (metskitsed, p&drad, hirved) véivad puid kahjustada, nt narides voi
ennast vastu puud niihkides. Uldiselt soovitatakse suurema ulukipopulatsiooniga
piirkondades rajada ulatuslikumad sanglepa metsad, et ulukite poolne surve oleks
jaotatud?. Suuremate kahjustuste véltimiseks vib olla abiks ka kiittimine.

Il Saagikoristus
Milline on raie tegemiseks parim aeg?

Reeglina toimub sanglepikus metsaraie ainult perioodil novembrist veebruarini, et
viltida taimede kahjustamist ja seeldbi nende elujdu kadumist?. Uus raie ei ole
soovitatav parast kahe kuni viie aasta méodumist eelmisest raiest, sest koore osakaal
on vaga suur ja seega on materjalil energiakasutuseks ebasoodsad omadused.
Taimestiku taastumine toimub vorsete kasvu kaudu. Parast kolme-nelja raiet saagikus
vaheneb, mistdttu on vajalik pidev taasistutamine'®.

Millised on soovitatud raiemeetodid?

Selleks, et kohandada metsa majandamist sanglepiku loomuliku arengutsiikliga, tuleks
valida kas vdheste Uksikute puude raie voi vaikesemahuline raieviis, nditeks kitsas
raieala voi vaikeste hailude kaupa raieviis v6i mdlema kombinatsioon. Suuremahuline
raie tooks kaasa markimisvadrsed muutused maa-ala mullastiku tingimustes. Seetdttu
on see ka mGnes Saksamaa osas keelatud. Vdikeste hdilude kaupa teostatav raieviis on
soovitatav, sest vdikesed avatud alad vGimaldavad ka varjuliste kohtade tekkimist.
Metsa raiealad on 0,3-0,5 ha suurused?. Raie poolt puutumata aladelt vdib eemaldada
ka Uksikuid vaartuslikke puid, mis on raieklipsed. Raiest vahem mdjutatud alad jaavad
liikide pelgupaigaks kuni raiutud aladel kasvavad uued puud. Alles tuleks jatta ka vanu
ja surnud puid elurikkuse hoidmise eesmargil.
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Milline saagikoristus tehnoloogia on vajalik?

Kui alal on v&imalik piisavalt liikuda, voib kasutada kombineeritud t66meetodit
hobustega ja roomikutega kerge traktoriga. Hobuste vG&i kerge traktori poolt metsast
vadlja viidud puitu saab seejarel roomikul asuva kraana abil lles tGsta ja edasi
transportida. Selle meetodi tééviljakust ja kulusid kirjeldatakse eriviljaandes?.

Il Tootlemine ja turustamine
Millised on materjali kasutusvéimalused ja véimalikud tooted?

Sanglepa juurevosudest kasvanud materjali vOimalikud kasutusalad ulatuvad
puitlaastplaadi ja puitkiudplaadi tootmisest kuni paberi- ja tselluloositédstuses
kasutatavate segapuidust materjalideni. Muude vGimalike kasutusviiside hulka kuulub
ka to6tlemine farmaatsiatoodeteks ja loomasdéda- ning toiduainetédstuses®3.

Millised energiakasutuse voimalused ja tooted on saadaval?

Juurevosudest kasvanud sanglepikutest raiutud leppa saab kasutada energia
tootmiseks kiittepuude vGi hakkpuidu kujul. Kuna puidu kasvuperiood on suhteliselt
pikk (30-40 aastat), saab seda kasutada ka muu materjali valmistamiseks (vt eespool)L.
Enne kuivatamist tuleks tlived jargata ja sorteerida 20-100 cm suurusteks
miuitgikolbulikeks tikkideks, et niiskuse aurustumiseks tekiks suurem pind. Tamme- ja
poogipuiduga vorreldes on lepapuit monevdrra vaiksema kittevaartusega, kuid pdleb
hésti ja on viga kergesti IBhutav?3. Pelletite tootmisel surutakse tooraine rullide abil
Iabi survetorude ja pelleti graanulid I0igatakse IGiketera abil soovitud pikkusesse. Tanu
Uhtlasele kvaliteedile sobivad pelletid eriti hdsti automaatsete pdletusseadmete
jaoks?. Puiduhakke saab turustada suuruse ja veesisalduse jargi sorteerituna.
Hakkepuitu kasutavate katelde v&imsus ulatub 15 kW-st kuni mitme MWhni?.

Kui kasulik on Coppice lepa kasvatamine majanduslikult?

Raskesti ligipddsetavate alade puhul on vdimalik saavutada toostuslikeks protsessideks
toormaterjali pakkumises ja kiittepuude tootmises suuremad kasumimarginaalid kui
kvaliteetpuidu tootmises. Liihikese raieringi tdttu saavutatakse suurem keskmine
puidu kogus. Teisest kiiljest on loetakse lepa raiet ja kogumist suuremahulise
kasvatamise korral halva ligipddsuga aladelt kaablikraanade tehnoloogia abil
majanduslikel pdhjustel paremaks. Madalama kuni keskmise saagikusega aladel vGib
keskmine eeldatav kasv ulatuda kolme kuni kuue tihumeetrini hektari kohta aastas®®.
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Eriti erametsaomanike jaoks, kellel on elamises ahjukite, vdib leppade kasvatamine
olla suure tootlikkuse t6ttu majanduslikult maistlik. Suure algse biomassi kasvu téttu
on selle kiiresti kasvava puuliigi energiabilanss soodne3.

v MG&ju turbaalale
Kuidas mojutab sangleppade kasvatamine kasvuhoonegaaside heitkoguseid?

Vaga niisketel soodel sanglepikute majandamise puhul, mille veetase on 20-5 cm
allpool maapinda (veetasemeklass 4+), v3ib eeldada turba sdilimist'’. Soodsal juhul
vOib turvast isegi vdikeses koguses juurde tekkida, kusjuures turvast moodustub 133-
2010 kg orgaanilist ainet hektari ja aasta kohta®. Praegu puuduvad usaldusviirsed
andmed lepa kasvatamisest tulenevate kasvuhoonegaaside heitkoguste kohta®. Siiski
on teada lldised tendentsid: mida kuivem ala, seda suuremad on heitkogused®.
Veetasemeklassi 4+ tingimustes on vGimalik suhteliselt vdike kasvuhoonegaaside
heide®!4. Kuna sanglepp vdib kasvada ka madalama veetaseme juures, mille puhul
vOib eeldada oluliselt suuremaid heitkoguseid, on ka kliimakaitse seisukohast oluline,
et veetase oleks vdimalikult korge, et tagada turba sdilimine ja vahendada
kasvuhoonegaaside heitkoguseid!®>. Seega peaks kliimakaitse eesmargil olema
praeguste teadmiste kohaselt veetase maapinna ldhedane.

Kuidas mojutab sanglepiku majandamine bioloogilist mitmekesisust?

Vdikesemahuliste kdnnuvésudest uuenevate metsade kasutus on ka ajalooline
majandamisviis ning rikastatab maastike 6koloogilist mitmekesisust. Kuna
rasketehnikat kasutatakse palju harvemini, on sellised metsad mullasébralikumad
vorreldes (heaastaste energiakultuuride kasvatamisega. Looduskaitselisest
seisukohast on eelistatud eri aastatel ribade kaupa puude raiumine, sest see loob
mitmekesisemad elupaigad. Bioloogilist mitmekesisust saab edendada ka maa-ala kuju
kaudu: piklikud alad pakuvad rohkem liigirikkaid &&realasid®®. Looduskaitse
seisukohast tuleks valistada suuremahuline metsade rajamine rohumaadel.
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3.2 Turvast vahe lagundavad majandamisviisid
3.2.1 Paideroog (Phalaris arundinacea)

Paideroog eelistab toitainete- ja hapnikurikast vett ning moodustab Uleujutustega
aladel korge saagikusega domineerivaid kasvukohti. Ta on ndutud eelk&ige
loomasdddana ja omab ka energeetilist potentsiaali.

Veetase: suvel 10-20 cm allpool maapinda, talvel 5-15 cm
allpool maapinda (veetasemeklass 4+); talvel on
vBimalik kdrgem veetase.

Rajamine: Looduslikult parast veetaseme tousu voi valikuliselt
kilvamise teel.

Saagikus: 3-10 t KM ha! a* (looduslik kasvuala)
1,6-13 t KM ha! a(istutatud kasvuala)

Kasutamine: S6ot, allapanu, energeetiline biomass (kitus,

substraat biogaasirajatiste jaoks)

Prognoositud pikaajalised ~7t COzeha?a?
heitkogused kasvualal
(GEST-meetod):

Infokast: Pdideroo kasvuala (Phalaris arundinacea)

Pilt: ~ Pdideroo  kasvuala
Rhinluchis (Brandenburg)
(06/2019, Foto: F. Birr).
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Millised on sobivad kasvukohad?

Optimaalseteks kasvukohtadeks on degradeerunud, taasmarjutatud, toitainerikkamad
ja hapnikuga varustatud turbaalad. Paideroog on tundlik pikaajaliselt viltava korge
veetaseme suhtes ja pikaajaliste kuivaperioodide suhtes (kui keskmine veetase on
madalam kui umbes 60 cm allpool maapinda). Ta eelistab vaheldumisi niiskeid ja
margasid hapnikurikkaid kasvukohti, mille talvine (leujutusperiood kestab
maksimaalselt kaks kuni kolm kuud. Peale talvist tleujutusperioodi langeb vesi kevadel
10-40 cm allapoole maapinda ning pdhjavee tase on ka suvel k&ikuv voi toovad
Uleujutused aeg-ajalt uut hapnikku ja toitaineid. Sellistel kasvukohtadel on pdideroog
vaga konkurentsivdimelinel?3,

Kas looduslikult valjakujunenud pdideroo kasvukohad sobivad majandamiseks?

Majandada voib nii looduslikult véljakujunenud kui ka kilvi teel rajatud kasvualasid.
Siiski puuduvad kogemused paideroo sihipdrase kasvatamise kohta reguleeritud,
kdrge veetaseme (5-20 cm allpool maapinda) puhul®®. P&hja-Euroopas on juba mitu
aastakimmet kogemusi rohumaade majandamisega mahajaetud ja niisketel
turbakaevandusaladel, kuigi tavaliselt on tingimused liiga kuivad ja seega turba
lagunemine jatkub?.

Parast marjutamist voivad suktsessiooni kdigus kujuneda paideroo kasvukohad, mis on
aga sageli stabiilsed vaid méned aastad. Siinkohal on otsustavaks teguriks diaspoorid
vdi populatsioonid, mis arenevad ala vahetus liheduses®®. Uleujutused ja vahelduv
niiskusreziim on hapnikku vajavate rohttaimede jaoks Uliolulised. Kasvukoha sobivate
tingimuste puhul on paideroog maa-aluste risoomide abil massiliselt kasvav daarmiselt
pika eluea ja jdudlusega kdrreline®. Viljanidgemiselt sarnaneb ta pillirooga, kuid on
tunduvalt vaiksem, 0,5-2 m korgune. Harunenud juurest arenevad vaga tugevad
varred. Varred on vastupidavad tdnu mullapinnal kasvavate kilgvGsude
(stoolonite)siisteemile, mis suurendab mulla kandevdimet?1832,

Millistel juhtudel on pdideroo kasvatamine kasumlik?

Kilvamine on sobiv siis, kui biomassi tuleb toota kiiresti ja riskivabalt. Parast kilvi
kulub umbes kolm aastat, et kasvuala annaks hea saagi. Taimede jarelkasv on vaga hea,
nii et aastas on vdimalik teha vdhemalt kaks niidet*. See kehtib madala 3+
veetasemeklassi (15-45 cm allpool maapinda) puhul. Krgema veetaseme puhul ei ole
kasvatamist veel praktiseeritud.
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Millal on dige aeg kiilvamiseks?

Taasniisutatud alade voi Uldiselt kdrge veetasemega alade korral tuleb veetaset
kasvuala rajamiseks lUhiajaliselt langetada. Parast kiilvamist vdiks veetaset uuesti
tdstal®. Nagu sdddakultuuride kasvatamise puhulgi, tuleks pinnase ja kiilvipinna
ettevalmistamine ning kiillvamine teha kevadest kuni hilissuveni. Kiilvata tuleks 1-2 cm
sligavusele ja reavahega 12,5 cm®. Kiilvitiheduseks v&ib soovitada 15-25 kg hat”’.
Seemned on kattesaadavad pdllumajandusettevotetelt, kuid neid tuleks edasi
arendada, et need vastaksid margade alade nduetele. Pikaajalist liigset kastmist kilvi
ajal tuleb viltida®®.

Milline on veemajandus ja toitainetega varustamine haritavatel aladel?

Uleujutuse valtimiseks on vajalik sihipdrane veemajandus. See on tavaliselt seotud mis
tahes poldrite hooldamisega, tammide sdilitamisega ja pumbajaamade toimimisega.
Olenevalt aastast vOib olla vaja lisavett suvise kastmise jaoks, et valtida veetaseme
langust. Suurim tootlikkus saavutatakse regulaarse llhiajalise Uleujutuse vGi
hapnikurikka pdhjavee juurdevooluga. Pikaajaline lileujutamine toob kaasa péaideroo
véljatdrjumise pilliroo (Phragmites australis) vdi tarnade (Carex spec.) poolt?3,

Milliseid hooldusmeetmeid on vaja kasutada?

Kdrge veetaseme juures on karjatamine sobiv vaid piiratud ulatuses, sest paideroog on
tallamise suhtes tundlik. Pdideroo kasvatatamise korral joe ldhedasel alal on rohumaa
hooldamine vaga oluline. Selleks, et vett sdilitada, ei tohiks kevadel veetaset alandada.
Mida tihedam on rohustu, seda suurem on liikumisvdime maapinnal. Maapinnale
lahedase veetaseme korral on vaja spetsiaalset pdllutootehnikat, et minimeerida moju
rohumaale ja pinnasele.

Kuna maapinna Ulerullimine vdib kahjustada plisti olevaid pdideroo vorseid, siis tuleks
seda valtida eriti kevadel, kui pdideroog hakkab vérsuma. Rullimist tuleks valtida ka
parast niitmist. Suktsessiooni teel tekkinud puistuid tuleks hooldada ulatuslikult tihe
kuni kahe niitmisega ja minimaalse rohumaa hooldusega.

Il Saagikoristus
Milline saagikoristusaeg on parim ja miks?

Saagikoristuse aeg soltub biomassi kavandatud kasutusalast. Ajaliste piirangute korral,
nt kaitsealadel, tuleks koristusaeg valida vastavalt kaitseala eesmargile. Vastavalt
sellele tuleks kohandada ka kasutusviisi.
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Kui saaki koristada enne Gisikute tekkimist, on pdideroog hea ja kdrge saagikusega
sdodataim. Sellest saab vaartuslikku heina hobustele®*2°, Kui esimene niitmine
tehakse OGigeaegselt, on voimalik saavutada korge energiasisaldus ning silo voib
kasutada veiste ja hobuste s66tmiseks.

Biogaasiseadmes kasutamiseks on suure gaasi koguse saavutamiseks mdistlik
koristusaeg juunis/juulis>. Suvise niitmise korral sédédana vdi substraadina
biogaasirajatise jaoks on vdimalik teha kaks kuni kolm niidet®. See vdib aga viia alade
Glekurnamiseni, mis piirab tootlikkust. Toitainetega tdiendav varustamine toimub
peamiselt Uleujutusveega®?.

Kui saagikoristus toimub talvel eesmargiga kasutada seda energeetikas tahke kiitusena
ja toota pelleteid, tuleks seda teha vdimalikult hilja, novembris vGi detsembris.
Ebasoodsate ilmastikutingimuste korral on siiski oht, et taimed on maha vajunud ja
seega on neid raske koristada vdi osa saagist ldheb kaduma. Samuti voib tekkida
probleeme séilitamisega (kuivatamine) ja talvel vdib olla vaja spetsiaalset tehnoloogiat
kdrgema veetaseme t&ttu??. Juulist oktoobrini annab biomassi produktsioon veel
kolmandiku. Hilisem saagikoristus parandab ka sobivust pd&letamiseks, kuna
veesisaldus ja pdletuskriitilised ained (eriti lammastik, vaavel, kloor) vahenevad
pidevalt kuni talveni. Kui niidetud materjal jadb pikemaks ajaks maapinnale, uhutakse
poletuskriitilised ained vihmaga viélja, mis suurendab veelgi materjali sobivust
pbletamiseks??. Teine eelis siigis-talvise koristuse puhul on see, et koristusetapid —
kaarutamine, kaalutamine- jadvad &ra ning seetGttu ei pea Ule ala sGitma nii sageli kui
suvise koristuse puhul2,

Mida tuleks niitmisel arvestada?

Niitmisel tuleb jalgida, et niidukdrgus oleks vahemalt 10 cm. Liiga sage, st regulaarselt
rohkem kui kaks niitmist ja liiga varajane niitmine voib kahjustada kooslusi. Kolme
niitmise puhul tuleks viimane niitmine teha 20. septembriks, et mitte kahjustada
taimede vastupidavust*>2, Teavet saagikoristuse ja ladustamise kohta vdib leida 2.
peatikist.

Milline on véimalik saagikus?

Kirde-Saksamaal on paideroo saagikus suvel 5-10 t KM hektari kohta aastas ja talvel 3-
5t KM hektari kohta aastas?. Eestis on turbaaladel kasvatatud paideroo saagikus juulis
umbes 4,5 t KM ha* a%, oktoobris umbes 7 t KM ha* a™ ja aprillis umbes 5,5 t KM ha™
a1%, Tuleb méarkida, et esimest I8ikust ei tohiks teha enne 1. juulit, sest noored taimed
on liiga varajase |18ikamise suhtes tundlikud®. Talve jooksul - novembrist/detsembrist
kuni veebruarini - viheneb taime maapinnaldhedane kuivainesisaldus pidevalt®.
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Havelluchis (Brandenburg) labi viidud katse néitas, et vahelduvate madalsoode puhul
on kahekordse niite kombinatsioon koos kaaliumiga vaetamisega kdige tohusam viis
paideroo alade kasutamiseks loomasdddana. Sellisel juhul saavutati saagikuseks 12,7
t hal al. Ilma kaaliumvietiseta langes séédaviairtus tisna kiiresti (< 5 MJ NEL/kg KM).
Sama kehtis ka Uhekordse kasutuse puhul ilma vaetamiseta, kusjuures kasvukohta
saab siiski proportsionaalselt kasutada ammlehmade s66tmiseks. Kolme niite
tegemine koos fosfori-kaaliumi vdetamisega toi kaasa paideroo valjatGrjumise.

P&hja-Ameerikas kasvatatud kultuuridest on teatatud saagikusest 1,6-12,2t KM hata
1. Euroopa kohta on erinevatel aladel teatatud saagikusest 7-13 t KM ha a%°,

Il Tootlemine ja turustamine

Paideroog sobib silo ja heina tootmiseks ning pakub ka mitmesuguseid materiaalseid
ja energeetilisi kasutusvGimalusi.

Kas paideroog sobib loomasdodaks?

Piaideroog on olnud kuni 19. sajandi keskpaigani hobuste heinana viga oluline?. Ida-
Saksamaal kasvatati 1980ndatel aastatel moddukalt kuivendatud madalsoodel
péideroo sorte seemneks®. Ka tinapéeval v3ib taasniisutatud turbaaladelt saadud
paideroogu kasutada hobuste s66daks, kuna see on piisavalt struktuuririkas ja selle
fruktaanisisaldus on madal < 5 %, mis vahendab hobuste s66dast pohjustatud laminiidi
ohtu'’. Suvel esimese niitega saadud paideroog on kdrge energiasisaldusega, sobides
siloks kui ka so6daks kariloomadele. Silona on vdimalik saavutada energiasisaldus
vahemikus 4,5-7,1 MJ NEL kg KM kohta?. Kasvukohad, kus kasvab vaid péideroog, ei
sobi karjatamiseks veistele, veepihvlitele, lammastele ega hobustele, kuna taimed on
korgekasvulised ja tundlikud tallamise suhtes. See on véimalik ainult niisketel niitudel
ja niisketes niidukooslustes, mis koosnevad lisaks paideroole ka teistest
rohttaimedest?’.

Millised on pdideroo puhul energiakasutuse véimalused ja millised tooted on
saadaval?

Biomassi saab kasutada toorainena pelletite, brikettide vG&i lahtise tahke kitte
tootmiseks, kui saagikoristus viiakse |abi talve I0pus. Tanu spetsiaalsele
katlatehnoloogiale saab suvel koristatud taimestikku kasutada niiiid ka energeetikas?.
Kui saagikoristus toimub suvel ning seejarel biomass sileerida, siis on seda v&imalik
kasutada biogaasirajatises kaassubstraadina. Suvel koristatud varsket, hakitud
biomassi saab kasutada vdikestes kogustes (kuni 20 %) margkadaritamisjaamades.
Biogaasi tootlikkus soltub taimedest ja biomassi eeltdotlusest ning on voérreldav
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biojagdtmetega??. Ainult p3ideroogu kasutades on vdimalik ka tahke kaaritamine
(kuivkaaritamisprotsess)!*2. Praegused uuringud niitavad, et olemasolevad tehased,
mis juba kasutavad substraadina heina, voiksid ilma kadudeta minna (ile paideroole.
Muude protsesside, naiteks NewFoss, ZELFO Technology ja biorafineerimisprotsesside
kdrvalsaadusi saab kasutada metaani tootlikkuse suurendamiseks. Biosde tootmisel
tekkivaid kdrvalsaadusi voiks samuti tarnida margkaaritamisjaamadele.

Millised on pdideroo omadused kiitusena?

Pidideroo kittevdartus on 16,7 MJ/kg? vdi 16,9 MJ/kg'® ja kuulub taimede vartest
saadava biomassi kittevdirtuste alumisse vahemikku!. Vé&rdluseks on pilliroo
kuttevaartus 17,5 MJ/kg* ja 17,7 MI/kg®®, mis jaab Glemisse vahemikku. Taimeliigist
maaravam tegur on biomassi veesisaldus. Nii kittevaartus kui ka ladustatavus
paranevad biomassi niiskuse vahenemisega, nii et eesmargiks peaks olema
niiskusesisaldus < 15 %. Tuhasisaldus 2-6 % on kdrreliste puhul oluliselt suurem kui
puidu biomassi puhul, lisaks on sellel ka madalam tuha sulamistemperatuur (1100-
1200 °C). Neid omadusi tuleb arvesse votta biomassi kasutamise rajatiste
projekteerimisel?2,

Kuidas tuleb p6letusseadmedkohandada vastava biomassiga?

Suuremates seadmetes on vaja automaatset tuhaviljastustehnoloogiat. Paideroo
puhul tuleks kasutada varte biomassi jaoks kohandatud tehnoloogiat, nt
keevkihtpdletamist ja sigar-tlilipi poletamist. Vaga erinevatest kasvukohtadest parit
biomassi tuleks veesisalduse, tootlikkuse ja taimede koostise poolest enne kasutamist
analiitsida kriitiliste komponentide (eriti kloori ja vaavli) suhtes?.

Milline on paideroo kasvatamise hetkeseis?

Piideroog on end soddana ja loomakasvatuses (hein, silo, allapanu) kasutatava
taimena hasti tdestanud. Pdideroo kasvatamist turba sailitamise tingimustes ei ole
veel rakendatud. PGhja-Euroopas kasvatatakse paideroogu kdrgsoos umbes 20 000
hektaril energiakultuurina?l. Alates 2014. aastast kasutatakse Malchinis
(Mecklemburg-Vorpommer, Kirde-Saksamaal) Agrotherm GmbH
biomassielektrijaamades ligikaudu 500 elamu ja mdne avaliku hoone soojusega
varustamiseks taasmarjutatud turbaaladelt tehtud heina??. Baierimaal toimus aastatel
2016-2022 paideroo kasvatamise projekt
(https://www.hswt.de/forschung/forschungsprojekte-
alt/vegetationsoekologie/mooruse.html).
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v M@&ju turbaalale
Milline on paideroo kasvatamise moju kasvuhoonegaaside emissioonile?

Piaideroog ei moodusta turvast? ning samuti ei ole tagatud turba sailimine, kui veetase
on alla maapinna. Sellest hoolimata pakub paideroog kliimamuutuste seisukohast vdga
niisketel aladel huvitavat kasutusvGimalust (veetasemeklass 4+), kuna
kasvuhoonegaaside heitkogused on suhteliselt vadikesed. Eeldatavalt on kasvualal
heide ~7 t COzekv ha! a, mis tuleneb peamiselt CO2-heitest. V&rdluseks on kuivade
turbaalade puhul heitkogused iile 30 t COzekv ha al. Praeguste teadmiste kohaselt on
padideroog parim valik veetasemeklassi 4+ alade jaoks, kuna kasvuhoonegaaside
heitkogused on minimaalsed. Siiski vGib pdideroog kasvada ka kuivematel (veeklass
3+2) aladel, tekitades suuremaid heitkoguseid. Seetdttu tuleb kliimakaitse eesmirgil
sdilitada kérge veetase.

Kuidas mojutab paideroo kasvatamine bioloogilist mitmekesisust?

Niitmine koos biomassi eemaldamisega piirab kulukihi teket ja suurendab valguse
kattesaadavust maapinna lahedal. Sellest saavad kasu eelkdige vaikesed ja aeglaselt
kasvavad taimeliigid, seega hooldatud paideroo alad on sageli heterogeensemad ja
liigirikkamad kui hooldamata alad. See md&ju on suvise niitmise korral téendoliselt
tugevam kui talvise niitmise korral. Reeglina on see areng seotud ka loomastiku liigilise
mitmekesisuse suurenemisega. Niitmisest vOidavad peamiselt avamaaliigid ning
valgust ja soojust armastavad liigid. Madal, roostikuline taimestik koos avatud
mudaste aladega on eelistatud pesitsuspaigad tikutajate jaoks. Pdideroogu s66vad ka
moned pardid, luiged ja haned. Niitmine avaldab aga parssivat moju loomastikule
otsese fiusilise kahjustuse (vigastuse/ surma) kaudu. Lisaks sellele piirab
maapinnaldhedase biomassi eemaldamine eelk&ige varju armastavate ja maapinnale
kukkunud taimeosasid lagundavate liikide arengut. Negatiivse mdju leevendamiseks
on soovitatav kasutada bioloogilist mitmekesisust soodustavat tehnoloogiat (nt
poodrlevate niidukite asemel lattniidukid, kdrgelt niitmine), kehtestada iga-aastane
saagikoristustsiikkel, rakendada bioloogilist mitmekesisust soodustavat kraavide
kujundust (nt kraavide ihepoolne hooldus) ja jargida tundlike liikide jaoks kohandatud
majandamisskeeme.
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3.2.2  Vesipuhvlite karjatamine

Madalad, taastatud niiskusreziimiga turbaalad ja tileminekualad turbaaladelt
mineraalmuldadele sobivad histi vesipiihvlite karjamaaks. Uldjuhul karjatatakse
pusirohumaid vdi niidetavaid rohumaid. Vesipiihvleid vdib kasvatada nii liha- kui ka
piimatootmiseks. Siinkohal vaatleme ammlehmade pidamist ja nende kasu
"maastikuhoidjatena", et tagada niisketel ja margadel aladel maastiku avatus, tootes
samal ajal ka muud majanduslikku tulu.

Infokast: Vesipiihvlite karjatamine

Veetase:

Karjatamine:

Tootlikkus:
Karjatamistihedus:
Kasutus:

Prognoositud
pikaajalised
heitkogused maa-
alal (GEST-meetod):

Suvel 10-20 cm alla maapinna, talvel 5-15 alla maapinna
(veetasemeklass 4+); kdrgem veetase on véimalik nii osadel
aladel kui ka Uldiselt (veetasemeklass 5+).

(Heterogeensed) marjad niidud ja isetekkeline pilliroog
parast taasniisutamist

840 g juurdekasvu pdevas ja voimalik uue vasika siind
0,8-1,5 loomiihikut ha
Liha, piim

~8-12 t COzekv hat @t (veetasemeklass 4+)

Pilt.: Vesipuhvlid
taasmarjutatud turbaalal
Uckermarkis
(Brandenburg) (05/2019,
Foto: F. Birr)
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I Asukoha sobivus
Miks sobivad vesipiihvlid margadel turbaaladel karjatamiseks?

Vesiplihvlid on kohanenud nii madalamate veekogude kui ka margade aladega. Tanu
oma sorgade flsioloogiale tuleb ta hasti toime viaga margade aluspdhjade (veetase 5-
20 cm allpool maapinda) ja pehme maapinnaga. Ta on vahendudlikum kui teised
veisetdud, slles ka madalama soodakvaliteediga (kGrge toorkiusisaldusega)
taimestikku. SeetGttu sobivad neile ka marjad niidud ning niidud, mis on tekkinud
parast taasmarjutamist’®. Muuhulgas séévad nad pilliroogu (Phragmites australis),
hundinuia (Typha spec.), ohakaid (Cirsium spec.), ndgesed (Urtica dioica) ja oblikaid
(Rumex spec.)*>*3. Samuti siiliakse puude, eriti leppade (Alnus glutinosa) ja pajude
(Salix spec.) lehti. Vaiksemad puude puhul stitakse dra nende ladvad ning puud
tallatakse. See naitab veepuhvlite maastikukujunduslikku potentsiaali.

Lisaks sellele soovad vesipuhvlid ka rohttaimi, nagu kollane v8hum&dk (/ris
pseudacorus), ja neofiilite, nagu verev lemmalts (Impatiens glandulifera)*® vdi hiid-
karuputk (Heracleum mantegazzianum). Vaatamata mirgiste taimede ebaselgele
mojule vesipihvlite tervisele, soovitatakse olla ettevaatlik selliste mirgiste taimede
suhtes nagu soo-osi (Equisetum palustre), murktulikas (Ranunculus sceleratus),
voolme-ristirohi (Jacobaea vulgaris), harilik maavits (Solanum dulcamare) ja harilik
murkputk (Cicuta virosa).

Millised omadused on vesipiihvlil loomakasvatuse jaoks?

Vesiplihvlid on vastupidavad veised, kes on vdga kohanemisvGimelised erinevate
kliima- ja keskkonnatingimustega. Nad on ka healoomulised ja rahuliku iseloomuga.
Maastikuhoolduseks karjatatavad veised elavad kaua ning Uhe vesipihvli karjatamise
periood vdib olla 15-20 aastat.

Poegimiste korraldamine nadib olevat keeruline. Kuna poegimisintervall on suhteliselt
pikk (15-25 kuud) ja poegimisperioodi on raske kindlaks teha, on hadavajalik, et karjas
oleks tdupulll. Inbriidingu viltimiseks ei tohiks see pull jadda karja kauemaks kui
kaheks aastaks®. Kunstlik seemendamine on vdimalik ainult lipsilehmade puhul.
Vesiplihvid ei ristu koduveistega, nii et sobivatel aladel on vdimalik ka Uhine
karjatamine.

Lehmad poegivad kergesti ja vasikad kasvavad kenasti. Seega saab neid karjatada ka
asulast kaugemal, sest mure lehmade ja vasikate tervise parast on minimaalne.
Lehmade tiinusperiood on umbes 11 kuud. Keskmiselt iga kolme aasta tagant voib iga
lehm slinnitada kaks vasikat. Lehmad ei paaritu enne kolmeaastaseks saamist. Vasikaid
toidetakse tavaliselt ema piimaga ja nad vGdrutatakse umbes 9-12 kuu vanuselt.
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Taiskasvanud lehmad saavutavad kaalu 600-800 kg. Taiskasvanud pullide kaal on veidi
suurem- keskmiselt umbes 800-1000 kg.

Il Vesiplihvlite pidamine ja majandamine
Milline peaks olema karjatamise ala?

Vesiplihvlite eeliseks on nende eriline kohanemisvdime vaga heterogeensete aladega
nii pinnasetttibi ja niiskuse kui ka taimestiku struktuuri poolest. Siiski vdib neid pidada
ka kuivadel karjamaadel nagu tavalisi veiseid, kuid sellisel juhul vajavad nad mudaseid
pliherdamiskohti. Madalad ja liivased veesilmad on sobivamad kui siigavad, kuna need
on vidhem tundlikud tallamise tagajirjel pinnase lagunemisele ja mudastumiselel.
Lisaks saavad sisse vajunud vesipilihvlid kergemini pehmest turbapinnast valja ronida,
kui selle maksimaalne paksus on umbes 70 cm. Turbapinnalt mineraalpinnale
Uleminekualad on vesipiihvlite pidamiseks viga olulised®. Uleujutuse korral on
karjatamine vodimalik ainult piiratud ulatuses, ulatusliku dleujutuse korral aga
vastundidustatud. Margade alade karjatamisel on alati soovitav kasutada kuiva
taganemisala. See véimaldab loomadel reageerida muutuvale niiskustasemele. Lisaks
sellele tuleks neile sobivas kohas tagada varjualune. Karjaaiaks tuleks kasutada
vahemalt kahekordset elektriaeda.

Millega tuleb arvestada, kui vesipiihvleid karjatatakse valitungimustes
aastaringselt?

Kuigi vesipthvlid on eriti vastupidavad, on siiski kaitse talvel kilma eest ja suvel
kuumuse eest hadavajalik. Neile tuleks tagada piisavalt suurel ja kuival karjamaal asuv
varjualune, mis kaitseb neid kiilma eest. Ala voib ka kunstlikult tdsta, nt liivaga, selle
suurus soltub peetavate loomade arvust. Lisaks tuleks talvel tagada joogikoht ning
kaaluda lisas66tmist. Eestis on vesipiihvlite karjatamine aastaringselt valitingimustes
vOimatu, kuna karedad kilmad vdivad liiga teha vesiplhvlite suurtele kdrvadele.
Vesipuhvlid kaitsevad end dadarmusliku kuumuse eest vees ja mudaaukudes. Soovitatav
on taiendav varjualnue, nt suuremad puud. Mineraalide a@mbrid vG&i lakukivid tagavad
loomadele elutdhtsad mikroelemendid’.

Madalama kvaliteediga taimede puhul peab ala iga looma kohta olema keskmisest
suurem. Soltuvalt kasvukoha soodsusest ja majandamise eesmargist on soovitatav
loomkoormus vahemikus 0,8-1,5 loomauhikut ha?. V&imalik on ka madalam
loomkoormus, kuid see ei kasuta taielikult dra vesipuhvlite potentsiaali maastiku
sailitamisel ja kujundamisel.
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Ammlehmakasvatuses jagatakse kari tavaliselt kolmeks rihmaks: ammlehmade riihm
koos vasikatega ja paarituspulliga, mullikate riihm, kes ei tohiks paarituda, et valtida
inbriidingut ning noorte pullide riihm, keda farmis lehmade viljastamiseks ei kasutata.

Lisasdddaks on hea anda heina. Mdnede pdllumajandustootjate sdnul on talvekuudel
vaja 4-6 (ANGUSTEL OLI NT 15-20) Gimarpalli looma kohta.

Varasemate kogemuste kohaselt ei ole kaitse huntide vastu vajalik, sest loomad
suudavad end ise kaitsta.

Milliseid tervishoiu aspekte tuleb arvesse votta?

Vesiplihvleid peetakse (ldiselt vaga vastupidavaks ja haigustele mitte viaga
vastuvGtlikuks. See on tingitud ka enamasti ulatuslikust valitingimustes pidamisest, mis
minimeerib tervise- ja kditumisprobleeme, mis vdivad tekkida intensiivse siseruumides
pidamise ajal. Sellegipoolest voivad vesipiihvlid kannatada samade haiguste kdes nagu
sisetingimustes peetavad veised, sealhulgas suu- ja sbrataudi, veiste tuberkuloosi,
veiste nakkava rinotrahheiidi, veiste viirusdiarréa ning parasiitide, nagu kopsu-usside,
Uimarusside ja maksakaanide kies®. Uks eelis koduveiste ees on siiski vesipiihvlite
immuunsus kdige levinumate haiguste, eriti babesioosi suhtes?.

Parasiitusside raviks kasutatavate ravimite puhul tuleb arvestada, et tavaparased
ravimid, naiteks avermektiinid ja nende laguproduktid, on toksilised ja valjuvad suures
osas véljaheitega. Kahju tekitatakse peamiselt sGnnikust toituvatele putukatele, kuid
ka veekogudele juhul kui ravitud loomad p&isevad neile ligi’®?’. Resistentsuse
valtimiseks peaks ravi olema selektiivne ja mitte rakendatama kogu karja suhtes®®.
Avermektiinidega ravitud loomad tuleks ajutiselt (2 nidalat)?® paigutada eraldi
siseruumidesse. Rahvameditsiinis kasutatakse ussinakkuste vastu varsket porgandit
vOi selle mahla. Kuigi see on 6koloogiliselt kahjutu, on siiski vaja tdiendavalt uurida
porgandite anthelmintilist toimet?’.

Uldiselt on karjatamise kdigus vdimalik maksakaanidesse nakatumist kontrollida. V&ib
piirata vaba juurdepdasu veekogudele, kus elab vdike-sootigu vGi mudatigu
(maksakaanide vaheperemees). Marg hein, mida niidetakse varasuvel ja vajaduse
korral s6odetakse talvel, tuleks sailitada kuus kuud véi sileerida 30 pdeva, et tagada
koigi maksakaanide nakkavate staadiumide surmamine. Parasiitide rohkust vahendab
varasuvine niitmine, kuna talvituvad vastsed eemaldatakse sedamoodi alalt.
Intensiivne lihikese perioodina karjatamine koos pikkade puhkeperioodidega
vahendab samuti kontakti parasiitide nakkuslike staadiumite ja nende peremeeste
vahel®,

[82]



Veiste herpesviirus 1-e, brutselloosi ja veiste leukoosi ennetamiseks on vesipihvlite
puhul vajalik iga-aastane vereproovide votmine. Kéige lihtsam on seda teha kdrva voi
saba pealt.

Vesipihvlite sarved on viaga kovad ja seetGttu haigustele ja parasiitidele vahe
vastuvotlikud. Sellegipoolest tuleks neid regulaarselt kontrollida ja vajaduse korral
ravida®.

Millisest pindalast alates on vesipiihvlikasvatus majanduslikult tasuv?

Vesipuhvlikasvatuse tasuvus séltub paljudest teguritest ja ei s6ltu eelkGige pindala
suurusest. Lisaks toetustele majandatava ala eest on maaravaks mudgivéimalused, mis
praegu piirduvad otseturustamise vOi aretusloomade (eriti emasloomade)
turustamisega. Aastaringne vabapidamine talvel on vdrreldes siseruumides
pidamisega umbes 25-30 % odavam. Eelmainitud vG&imaluste korral voib karja
suuruseks olla 30 looma, sellisel juhul on ka tdupulli kasutamine optimaalne. Eeldades,
et loomkoormus on 0,8-1,5 loomauhikut hektari kohta, tdhendab see umbes 30 ha
karjamaad (pluss talvine asukoht ja talvised s6édamaad)?.

Millised on karjamaade niitmise eelised?

Karjamaa niitmise puhul toimub lisaks ala karjatamisele ka aeg-ajalt ala niitmine.
Suurem koormus toob kaasa suurema osakaaluga alustaimestiku tekkimise®.
Turbaaladele sobiva kasutamise puhul on soovitatav ainult ekstensiivne karjamaa
niitmine?®. Ekstensiivne pdllumajandus on pdllumajandussiisteem, kus maatihiku
kohta kasutatakse vdahem t606joudu, kapitali, vaetisi, pestitsiide jne ning toodang
maaihiku kohta on vaiksem kui intensiivpdllunduse puhul. Selline maakasutusviis on
majanduslikult vaga tdhus, sest toojouvajadus on vdike ja kasutada saab suuri
pindalasid. Samuti on majandamissiisteemil positiivne mdju loomade individuaalsele
tootlikkusele ja tervisele. Pidev karjatamine loomkoormusega < 1,5 loomihikut hektari
kohta ja talvine karjatamispaus v8ib aidata kaasa taimestiku tihenemisele?3.

Il Soetamine ja aretamine
Kust peaks loomi ostma?

Kuna Eestis vesipilihvleid ei karjatata, siis tuleks loomi osta valismaalt (Saksamaalt,
Rumeeniast, Bulgaariast, Ungarist, Ukrainast jne). Igal juhul tuleks kontrollida loomade
tervislikku seisundit.
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Mida tuleb aretamisel arvesse votta?

Erinevalt lihaveiste aretusnduetest tuleb vesiplUhvlite puhul arvestada pikema
poegimisperioodiga (Uhes DarRi pdllumajandusettevottes Saksamaal oli see 420
paeva), mis erineb lihaveiste aretusnGuetest ammlehmade pidamisel. Vesiplhvlite
vahese leviku tottu on aretusmaterjal (pullid) piiratud, mistottu tuleks sobivate
loomade hankimist ette arvestada.

Milline on soovitatav karja suurus?

20-30 looma vastab loodusliku veisekarja loomulikule suurusele ja seda vGib kasutada
rusikareeglina ka vesipiihvlikarja puhul®. Lisaks sellele v&ib 30 pealise karja puhul
eeldada pulli hiid paaritumistulemusi?.

v Loomade tapmine, liha té6tlemine, turustamine
Kui suur on kasum?

Loomade eluskaalu kasum séltub tugevalt s66da kvaliteedist. Chursdorfis (Saksimaa,
Saksamaa) saavutati karja keskmine tootlikkus 1000 g padevas heal ja kuival alal. DarRi
talu mdisas (Saksamaal) saavutati karja puhul tootlikkus keskmiselt 840 g pdevas;
asukohta iseloomustab keskmine s66dakvaliteet. Tapakiipsus saavutatakse suhteliselt
hilja, 20-30 kuu vanusena?. Tapatoodanguks vdib eeldada 55 % eluskaalust.
Kvaliteetset liha iseloomustavad head maitseomadused ning madal kolesterooli- ja
rasvasisaldus. Uldiselt on vesipiihvli riimba kvaliteet hea®. Lisaks sellele annavad
lehmad toitainete poolest vaartuslikku piima, mille rasvasisaldus on lle 8 % ja
mineraalainete sisaldus kdrge. Piima saab kasutada joogiks, mozzarella tootmiseks ja
kosmeetikatoodete valmistamiseks®. Piimatootmine on aga niiskel maal praktilistel
pohjustel (aja- ja to6jouvajadus, udarahiigieen, udarate pikkus) raskesti ettekujutatav
ning see on pigem v&imalik eraldi karjaosade puhul muudel aladel®.

Millised probleemid voivad tekkida loomade tapmise ajal?

Moned vesiplhvli kasvatajad peavad suureks probleemiks sobimatuid voi liiga kaugel
asuvaid tapamaju. Tapamajadel puuduvad vesipiihvli paksu kolju jaoks sobivad
seadmed ja kogemused riimba tikeldamisel. Pikk transport pShjustab loomadele ka
stressi ja kurnatust, mis ei mdjuta mitte ainult loomade heaolu, vaid ka m&jutab liha
laagerdumist, ndnda et kannatab selle kvaliteet®®.

Vesipuhvli iseloom ja kehaehitus nduavad erinevaid tapmistingimusi. Optimaalne
variant oleks loomade laskmine karjamaal. Loomad uimastatakse karjamaal voi
aedikus tuttavas Umbruses |66giga pahe ning seejdrel veristatakse. Looma tapmine
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karjamaal nGuab head planeerimist. Sellest tuleb padevale asutusele ette teatada,
samuti on vaja looma uimastajat ning head ja kogenud veristajat'’. Loom tuleb 60
minuti jooksul transportida ELi sertifitseeritud tapamajja. Stressi puudumine kajastub
erinevate parameetrite (liha Ornus, liha véarvus, veesidumisvGime) paremates
vaartustes liha kvaliteedi osas. Tapmiseelne stressireaktsioon on karjatamaal tapmise
puhul oluliselt vdiksem kui tavapérase tapmismismeetodi puhul®.

Teiseks alternatiiviks vOiksid olla vesiplihvlikasvatajate poolt Ghiselt loodud tapamaja
vdi mobiilse tapamaja loomine!?.

Millised on turunduskanalid?

Otseturustamine (talupood, veebipood) koos hea klienditeeninduse ja otsese
teabevahetusega vesipuhvlite pidamistingimuste, looduskaitseteenuste ja vajaduse
korral ka karjatamise kohta on kdige perspektiivikam viis vesipihvli liha turustamiseks.
Selleks, et mula vahem-vaartuslikke lihatikke, on soovitatav toodelda neid
plhvlisalaamiks, vorstiks ja pihvideks. Lisaks sellele vdivad head ostjad olla ka
jaekaubandus voi toitlustussektor, kuid nendes sektorites voib esineda kdikumisi.

Kdrvalsaadusena voOib turustada eelistatavalt 6koloogiliselt (kroomivabalt) pargitud
nahkasid.

Vv M@&ju turbaalale
Milline on vesipiihvlite karjatamise mdju kasvuhoonegaaside heitkogustele?

Vaga margade madalsoode majandamise korral (veetasemeklass 4+) voib eeldada ~8
t COzekv hektari kohta aastas. Kui ala ei ole taielikult taasmarjutatud ja turbaalal
esinevad niisked alad vahelduvalt kuivemate aladega, suurenevad ala heitkogused
hinnanguliselt ~12 t CO2ekv-ni hektari kohta aastas. Vordluseks, kuivendatud turbal
asuvad pdllumaad eraldavad ile 30 t COzekv hektari kohta aastas.

Kuidas mojutab vesipiihvite karjatamine bioloogilist mitmekesisust?

Ekstensiivne karjatamine loob alale liigi- ja struktuuririkka taimestiku mosaiigi.
Taimeseemnete levik toimub lisaks muule levikule ka karjatatavate loomade
vadljaheidete ja karva kaudu. Struktuuriliselt rikkalik taimestiku mosaiik loob ka
loomastikule mitmekesisemaid elupaiku. Naiteks amblikud ja putukad saavad kasu
mitmekesistest struktuuridest. Vesipihvlid on vaga aktiivsed pliherdajad, mis loob
elupaigad kahepaiksetele. Tallumise teel taimestikust vabaks jaetud alad pakuvad
mitmetele linnuliikidele olulist toitumis- ja pesitsuspaika. Siiski voib karjatatavate
loomade poolt tallamine loomastikku parssida (eriti niidulinde). Selleks, et valtida
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olemasolevate pesade voi linnupoegade tallamist, on soovitatav leida kohandatud
karjatamise perioodid.

Vil Kulud ja tulud

Kulude hindamisel eeldati, et karjatamine toimub aastaringselt 30 loomaga 30 hektaril
(pluss talvitusala ja talvised s66damaad). Materiaalsed kulud hdlmavad talvise ja
suvise s60da, kontsentraatide, mineraals6dda, allapanu ja vee kulusid. Muud kulud
hdlmavad veterinaararsti, kindlustust, t66jou- ja kapitalintressi ning tapmiskulusid.
Kolme aasta jooksul vdib iga lehm slinnitada keskmiselt kaks vasikat. Eeldatakse, et 30
looma puhul on aastas 4 pulli valmis tapmiseks ja 4 mullikat mitakse teisel eluaastal.
See tdahendab, et 1 ha kohta turustatakse aastas 0,13 pulli ja 0,13 mullikat. Kulud ja
tulud (eurodes hektari ja aasta kohta) on véetud allikast Sweers jt (2014)'. K&ige
soodsamal juhul kasutati maksimaalset tulu, keskmisel juhul keskmist tulu ja koige
ebasoodsamal juhul minimaalset tulu®*. Uksikasjad rahastamise kohta on esitatud BfNi
juhises?8,

Tabel: Vesipiihvlite pidamise kulud ja tulud (eurodes hektari ja aasta kohta)
margadel turbaaladel aladel Saksamaa naitel.

Ebasoodne Keskmine Soodne
olukord olukord olukord
Toojoukulu -149 € -149 € -149 €
Masinate kulu | -181 € -181 € -181 €
Kulu Materjalikulu | -409 € -409 € -409 €
Muu kulu -182 € -182 € -182 €
Kokku -921 € -921 € -921 €
Tulu Tootlus 689 € 949 € 1.079 €
fj:tljsomade 100 € 235€ 680 €
Kasum -132 € 263 € 838 €
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3.2.3  Veiste karjatamine

Kaesolevas peatikis on sisse viidud t&lkija poolsed Eestile omased taiendused-
veisetBugusid iseloomustavasse tabelisse on tlkija lisanud Herefordi iseloomustuse.
Vastupidavad ja vdikese kehakaaluga veised sobivad margadel turbaaladel asuvate
rohumaade ulatuslikuks karjatamiseks. Selliste alade kandevdime on vadiksem kui
tugevamalt kuivendatud varsketel rohumaadel. Ammlehmade karjatamine ja
mullikate nuumamine omavad keskset rolli loomasdbralikus veisepidamises ning
samaaegselt ka margadel turbaaladel asuvate rohumaade majandamises. Karjatamist
saab kombineerida ka niitmisega (niidetavad karjamaad).

Infokast: Veiste karjatamine

Veetase:

Rajamine:

Tootlikkus:
Karjatamistihedus:
Kasutus:

Prognoositud
pikaajalised
heitkogused = maa-
alal (GEST-meetod):

20-45 c¢m alla maapinna suvel, 15-35 cm alla maapinna
talvel (veetasemeklass 3+), samuti on véimalik ajutine v&i
Uldine kérgem veetase (veetasemeklass 4+).

Liigniisked niidud, mis on looduslikult tekkinud pérast
veetaseme tGusu voi rajatud tahtlikult kiilvamise teel.

Kasv 600-800 g paevas (olenevalt veise toust)
0.8-1.5 loomiihikut ha

Liha, vGimalusel ka piim

~16—19 t CO2k hat a* (veetasemeklass 3+)

~8-12 t COzekv ha! al (veetasemeklass 4+)

Pilt: Suhteliselt kerge
niisketele aladele kohastunud
veisetoug Fjall (Brandenburg,
Saksamaa) (09/2019, Pilt: F.
Birr).



I Ala sobivus
Millised veisetéud sobivad (vdga) margade turbaalade ulatuslikuks karjatamiseks?

Madala karjatamisintensiivsusega vastupidavad veisetdud (ning moningatel juhtudel
ka keskmise karjatamisintensiivsusega veisetéud) sobivad niiskete rohumaade
ekstensiivseks karjatamiseks, st veetase on 15-45 cm allpool maapinda. Vaikese kaalu
tottu tekitavad madala karjatamisintensiivsusega veised vahem tallamiskahjustusi kui
keskmise ja suure karjatamisintensiivsusega toud ning neid vOiks sarnaselt
vesiplhvlitele pidada ka aladel, kus veetase on veelgi kdrgem. Lisaks sellele on nende
noudmised soodale ja pidamisele vaiksemad ning nad sobivad paremini ka
aastaringselt valitingimustes pidamiseks. Nende vahendudlikkus, vastupidavus,
suhteliselt vaike kaal ja vGime liikuda oskuslikult raskel maastikul eristavad neid suure
karjatamisintensiivsusega tougudest. Keskmise karjatamisintensiivsusega tougudest
vOib kasutada vaiksemaid ja kergemaid, optimaalse s66da kasutusega tduge. Puude
vorseid ei tarbi veised sageli piisavalt, mistottu on neid sobilik pidada koos teiste
loomaliikidega. Tulpilised sootaimed, nagu pilliroog, hundinui ja padideroog, on veiste
jaoks kergesti tarbitavad. Uhtlasi sobib, kui karjatamisalale jddvad kuni 50 cm
siigavused madalad veekogud. Alljargnevas tabelis on esitatud Ulevaade
veisetdugudest, mis sobivad nii tootmisele suunatud ammlehmade pidamiseks kui ka
biotoopide hooldamiseks margaladel™?3,

Millised ekstensiivsed tootmistiiiibid sobivad margadel turbaaladel karjatamiseks?

Ammlehma karjatamises kui ekstensiivses karjatusviisis kasvatatakse Uks turustus-
kdlbulik vasikas aastas lhe ammlehma kohta. Vasikad hakkavad rohtu s66ma kolme
kuu jooksul. Kui ammlehmad annavad piisavalt piima, on rohusé6mine (iheksa kuu
vanuselt veel (sna vidikese mahuline®. Lisaks ammlehma kasvatusele sobib
ekstensiivseks rohumaa kasutuseks ka noorte emasloomade nuumamine. Erinevalt
pullide nuumamisest on mullikate nuumamine vdimalik ka vaesematel rohumaadel.
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Tabel: Ammlehmade karjatamiseks sobivad kerged veisetéud ja nende omadused
margade alade ekstensiivseks karjatamiseks, kohandatud Nitsche & Nitsche (1994)

jargi. *ammlehmad

Veise toug Kaal*, Tootmis- | Noudmised kliimale ja
Omadused liin toidule

Aberdiin 450-550 kg, Liha vastupidav,

Angus Kerge vasikas, sbralik kohanemisvgimeline,
iseloom, sarvedeta vahendudlik

Dexter 300-350 kg Liha, piim | Vahendudlik, optimaalne
Pikaelaine, vaikese s66da kasutus, vastupidav
ehitusega, vahese
poegivusega

Fjall 380-420 kg, Liha, piim | Kohanenud karmi
viljakas, pikaealine, kliimaga, vahendudlik, laia
sdbralik iseloom, sdraga mdrgade alade
sarvedeta jaoks

Gallovei 400-500 kg, Liha vastupidav, vahendudlik,
kerge poegimine, laiad laiad sOrad méargade alade
sorad, sarvedeta, jaoks
rahulik

Hecki veis 550 kg, Liha vastupidav, vahendudlik

(tagasi haiguskindel,

aretatud tolerantne, pikad

tarvas) sarved

Hinterwald 400-450 kg, Liha, piim | vastupidav, vahendudlik,
kerge poegimine, vajab vahe hooldust
pikaealine

Murnau- 500-600 kg, Piim, liha | kohanemisvGimeline karmi

Werdenfels pikaealine, viljakas, kliimaga, vahendudlik
temperamentne

Soti Magiveis | 400-580 kg, Liha ilmastikukindel,
kergesti poegiv, vahendudlik
pikaealine,
heastidamlik, pikad
sarved
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Hereford 750-950 kg, Liha kohanemisvdimeline,
sébralik, poegimine optimaalne s66da kasutaja

kerge

Millisest pindalast alates on ekstensiivne karjamaa kasutamine majanduslikult
elujouline?

Tasuvus sOltub paljudest teguritest ja ei soltu ainult pindala suurusest.
Vaikesekasvuliste ekstensiivsete tdugude puhul tuleb uurida miiigivéimalusi, mis
sageli piirduvad otseturustamisega vdi aretusloomade turustamisega®.

Ekstensiivne ammlehmade karjatamine ilma mineraalse lammastikvaetiseta on vihem
t60- ja kulumahukas vorreldes lUpsilehmade pidamise ja karja nuumamisega.
Aastaringne vilitingimustes pidamine annab 25-30 % t6omahu ja kogukulude
kokkuhoidu, vorreldes talvise siseruumides pidamisega. Keerulisi ehitisi ja lisas6otmist
kontsentreeritud s66daga ei ole vaja®. Lisaks on tinu heale kohanemisvdimele, heale
vastupidavusele ja kergele poegimisele madalamad veterinaar- ja ravikulud.

Nende liha iseloomustavad head maitseomadused ja madal rasvasisaldus, mida vGib
pidada tdaiendavaks mutgi argumendiks. Siiski tuleb arvesse votta iga tou eriomadusi.
Nende sobivus ekstensiivseks kasvatamiseks niisketel madalatel rohumaadel sltub ka
nende kaalust ja tSupdhistest kditumisomadustest®>5,

Il Soetamine, pidamine ja majandamine
Mida peaksite ostmisel arvestama ning kust loomi osta?

Kui otsus tou kasuks on langetatud, on soovitatav votta ihendust sama tduga
tegelevate loomakasvatajatega, et luua kontaktid kasvatajatega. VGimalus on ka
Uhendust votta mone veisekasvatusiihinguga (naiteks Eesti lihaveise kasvatajate selts,
Eesti lihaveise kasvatajate Uhistu). Ostuhinda on raske valja arvutada, sest turud on
vaga vaikesed ja hinnad kdiguvad tugevalt. Kui hind on teiste pakkumistega vorreldes
vaga madal, peaksite olema ettevaatlik. Monikord on tegemist loomadega, kes on
aretamise eesmargil v3i nende silmatorkava kiitumise t&ttu karjast vélja sorteeritud’.

Milline on soovituslik karja suurus?

Karja suuruse valikul on esmatahtis loomasdbralik ja turbaalale sobilik pidamine, mis
s6ltub:

® maa-ala omadustest (pinnase ja taimestiku omadused, piirkonna eripara ja
ala suurus)
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e loomade vajaduspdhise kontrollimise tagamisest
e talviseks perioodiks ette ndhtud s66tmise tehnilistest voimalustest (vajalikud
s6ddakogused, ladustamine, transpordikulud)®.

Juhul kui eelmainitud tingimused on tédidetud, vGib karja suuruseks olla 20-30 looma,
mis vastab ka loodusliku veisekarja loomulikule suurusele. See arv vdiks olla
rusikareegliks ka koduveiste puhul. Lisaks sellele v6ib karjas, kus on 30 lehma ja kuni
paar pulli, oodata pullide haid paaritumistulemusi. Suunanditajaks vdib pidada
loomkoormust 0,8-1,5 loomuhikut hektari kohta.

Millega tuleb arvestada, kui loomi peetakse valitingimustes aastaringselt?

Margadel turbaaladel on aastaringne valitingimustes pidamine soovitatav ainult siis,
kui territooriumil on ka liivase voi mineraalse pinnasega alasid, kuhu loomad saavad
taganeda liiga kdrge veetaseme korral, miletsemise ajal ja 66sel®. Lisaks sellele on
valistingimustes pidamise eelduseks terved ja heas konditsioonis loomad, kes on jark-
jargult harjunud vilitingimustes pidamisega ja madalate temperatuuridega®®.
Tahelepanu tuleks pdodrata karja tasakaalustatud vanuselisele struktuurile, kus on
esindatud ka kogenud loomad. Kuigi mdned veisetdud, nagu Galloway ja Highland,
liigitatakse vastupidavateks, nGuab aastaringne valitingimustes pidamine alati kaitset
kiilma, marja, tuule ja kuumuse eest. Kaitseks kiilma eest tuleks tagada loomadele
karjamaal kuiv koht, mis pakub k&igile loomadele piisavalt suurt lamamispinda. Kuni
500 kg kaaluvatele veistele peaks olema sarvedeta loomade puhul 4 m? vdi sarvedega
loomade puhul 6 m? ja iile 700 kg kaaluvatele veistele sarvedeta loomade puhul 6 m?
vdi sarvedega loomade puhul 8 m? lamamispinda. Lamamisalad peaksid olema
korraparaselt kaetud kuiva materjaliga ja ei tohiks olla s66daplatsist kaugemal kui 100
m. Lisaks sellele tuleks talvel tagada kiilmakindel joogiveevarustus ja lisaso6tmine.
Vabapidamise puhul on kariloomade energiavajadus suurem kui laudas pidamise
puhul. Tdiendav energiavajadus v8ib olla 10-20 %. Kui s66ta ei anta iga paev, tuleks
s66da hoiustamiseks luua ilmastiku eest kaitstud koht, nt varjualus koos teisaldatava
sdbdaaiaga vGi katusega s66davagun. Loomkoormus, soddavarustus ja sdddakohtade
arv tuleb samuti kooskdlastada 1:1. Lisaks sellele voivad suuremad metsad, pddsad ja
puudesalud pakkuda suvel varju ja tuulekaitset®?°.

Millised on vahelduva karjatamissiisteemi eelised?

Aastaringselt hel karjamaal olles peavad kariloomad toituma puhtalt antud alal
kasvava taimestiku juurdekasvust kogu karjatamisperioodi jooksul. Sageli ei ole see
majanduslikult tasuv. Seet6ttu on oluline korraldada karjatamissiisteem, mille puhul
saaksid veised toituda vahelduseks ka (vdga) marjal alal kasvavast taimestikust. Selle
eelduseks on aga mineraalsed mullad, mis asuvad vahetult margade alade kdrval. Kui
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karjamaa on vaba sdddavalikuga pisirohumaa, siis kdivad veised margadel aladel
toitumas vaid kevadel, samal ajal kui mineraalmaadel on karjatamissurve suur'l.
Kevadel on niisketel ja margadel aladel ka suhteliselt hea kvaliteediga s66dakasv, mis
aga aasta jooksul kiiresti vaheneb. SeetGttu tuleb neid alasid karjatada just kdige
suurema juurdekasvuga ajal*2. Sellisel puhul vdib mineraalmuldadel paiknevate
rohumaade paremate s66davaartustega alad alates juunist piiritleda ja niita talveks
heina varuks (umbes 40 % mineraalrohumaadest). Vastasel juhul ei ldhe veised
nendele aladele enne hilissuve ja need ei paku kariloomadele enam piisavat toitu.
Eesmargipdrase osalise karjatamise korral on suveperioodil vdimalik saavutada
eluskaalu suurenemine 800 g looma kohta paevas, kui loomkoormus on alla 1,5
loomaiihiku hektari kohta, isegi ilma lisasdotmisetal.

Mida tuleks karja pidamisel arvesse votta?

Juhul kui karjatamine toimub valitingimustes aastaringselt, tuleks valtida talvekuudel
poegimist, sest noorte vasikate kiilmataluvus on palju madalam kui taiskasvanud
veistel. VGimaluse korral tuleks poegimine korraldada nii, et see toimuks kevad- ja
suvekuudel. Selleks, et saavutada optimaalne poegimise aeg martsis/aprillis, tuleks
pulle karjas hoida vaid 6-8 nidalat (juuni-august)*. Talvise vasika korral on vajalik
tagada lehmale ja vasikale laut®”>14,

Millised on hooldamise ja tervishoiu olulised aspektid?

Pohiline ndue on loomade asjatundlik hooldamine. Karja tuleb iga paev kiilastada ja
kontrollida haiguse tunnuseid®®. Kui loomad jietakse pikaks ajaks iiksi, avastatakse
haigused liiga hilja ning igasugune lahendus ja veterinaarabi vGib saada probleemiks.
Galloveidele ja Soti magiveistele omistatud taltsus on saavutatav ainult pideva
hooldusega’®. Loomade hooldus ja haiguste ennetamine on kooskdlas loomakaitse
seadusega.

Loomade terviseprobleemide tunnuseks on langenud kdrvad, mis ilmnevad sageli koos
apaatse kaitumisega keskkonna suhtes. Tdiendavad margid voivad olla: karjast
eraldatus, silmatorkavalt pikad lamamisperioodid, kiikitades seismine,
maletsemistegevuse puudumine jne. Hingamisteede haigusi vdib dra tunda selgelt
pingutava hingamise, raskematel juhtudel vilistavate vdi raksuvate haalte ja kdha ning
ninaerituse jargi. Sellisel juhul tuleks kahtlustada ka kopsupdletikku voi kopsuvahki.
Kdigi nende tunnuste ilmnemisel on vaja kiiresti tegutseda®*.

Pohimotteliselt on loomade parasitoloogiline hooldus vajalik séltuvalt karjast ja
asukohast. Ammlehmade vaktsineerimine vdhendab haigusi vasikatel (coli
septitseemia, coli enterotoksideemia, nakkuslikud hingamisteede haigused). Lisaks
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sellele on oluline veiste korraparane vereanallils, iga-aastane veiste herpese (BHV-1
viiruse) vilistamine ning brutselloosi ja leukoosi uurimine iga kolme aasta tagant®’.
Veterinaararstiga tuleks kontakteeruda, kui ilmneb muutusi veise suus. Mitmed
teatamiskohustuslikud loomahaigused avalduvad suu limaskesta muutuste kaudu (nt
BHV-1, BVD/MD, BKF ja suu- ja sdrataud)*.

Kuidas tuleks endoparasiite ravida?

Suurimaks loomade tervishoiu probleemiks niisketel aladel peetakse maksakaane, mis
nakatavad veiseid kui IGpp-peremeest ja mida ravitakse raske nakatumise korral
korduvalt suurte anthelmintikumide annustega’®. Resistentsuse viltimiseks peaks ravi
olema valikuline ja ravi ei tohiks rakendada kogu karjas*®.

Uldiselt on karjatamise kiigus v&imalik kontrollida maksakaanidesse nakatumist. Vaba
juurdepdasu veekogudele, kus elab védike-sootigu voi mudatigu (maksakaanide
vaheperemees), voib piirata. Marg hein, mida niidetakse varasuvel ja vajaduse korral
soodetakse talvel, tuleks sailitada kuus kuud voi sileerida 30 padeva, et tagada koigi
maksakaanide nakkavate staadiumide surmamine. Parasiitide rohkust vahendab
varasuvine niitmine, kuna talvituvad vastsed eemaldatakse sedamoodi alalt.
Intensiivne lihikese perioodina karjatamine koos pikkade puhkeperioodidega
vahendab samuti kontakti parasiitide nakkuslike staadiumite ja nende peremeeste
vahel,

Parasiitusside raviks kasutatavate ravimite puhul tuleb arvestada, et tavapéarased
ravimid, naiteks avermektiinid ja nende laguproduktid, on toksilised ja valjuvad suures
osas valjaheitega. Eriti kahjulikud on pika toimeajaga ravimid, mis vabastavad
toimeainet pidevalt ja pika aja jooksul ning véivad seega kahjustada peamiselt
sonnikust toituvatele putukate arengut ja paljunemist kogu karjatamishooaja
jooksul?®. Kahju tekitatakse nii sdnnikust toituvatele putukatele, kuid ka veekogudele
juhul kui ravitud loomad paasevad neile ligi2®?’.

Kui kariloomade ravi osutub vajalikuks vaatamata kdigile ennetusmeetmetele, saab
koprofaagiliste putukate kahjustamise ohtu vihendada jargmiselt®:

e vailtida mittevajalikku (nt profilaktilist) ravi,
mitte ravida k&iki loomi (ihel alal korraga,

® paigutada ravitud loomad (noorveised) karjatamisalal loomade korvale, kes
pole ravi saanud

e avermektiinidega ravitud loomad tuleks ajutiselt (2 nidalat)?® paigutada
eraldi siseruumidesse

e kasutada varasuvel ja suvel (putukate peamise paljunemisperioodi ajal)
Okoloogiliselt ohutuid toimeaineid (bensimidasoolid, levamisool)
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Rahvameditsiinis kasutatakse uss-nakkuste vastu varsket porgandit voi selle mahla.
Kuigi see on 0okoloogiliselt kahjutu, on siiski vaja tdiendavalt uurida porgandite
anthelmintilist toimet?’.

Kui loomasid karjatatakse pehmetel ja margadel muldadel, on vajalik korrapédrane
sorgade jalgimine ja hooldamine. Marjad alad vodivad olla haiguste tekkepdhjuseks
sarvedel.

Haiguse voi epideemia korral (isegi vdikestes pdllumajandusettevotetes) peaksid
olemas olema loomade kinnipllidmise vahendid veterinaarraviks. Enamik
ammlehmade tisistusi tekib stinnitamise tottu. Vasikad on haigustele vastuvotlikud,
eriti esimestel elunidalatel, ja noorloomad on tundlikumad kui tdiskasvanud loomad?**.

Orgaanikarikkad turvasmullad kuuluvad seleenivaeste alade hulka. Et tagada loomade
piisav ja mitmekiilgne mineraalainetega varustamine, tuleks loomadele alati pakkuda
mineraalainete rikast toidulisandit v8i lakusoola’. Seleenipuudus pdhjustab vasikate
ndrkust, veepuudust, gripi taolisi simptomeid noorloomadel ja tdiskasvanud loomade
kehva viljakust!®.

Mida tuleb karjamaa hooldamisel arvesse votta?

Jarelniitmine aitab valtida mittesoovitud liikide levikut, nagu luht-kastevars
(Deschampsia cespitosa), luga (Juncus spp.), ohakas (Cirsium spp.) vOi oblikas (Rumex
spp.), mida soodustab valikuline karjatamine. Jarelniitmine parsib samaaegselt ka
puittaimede, nagu paju ja lepp, tekkimist ning mittesoovitud liikide juurdekasvul.
Alternatiivselt vGib eespool nimetatud liikide tdrjumiseks, mis vdib olla mark
alakarjatamisest, suurendada loomkoormust vGi lubada loomadele pikemat
s66tmisaega karjamaal. Ulekarjatamine seevastu viljendub tallamisele vastupidavate
liikide arvu suurenemises, nagu naiteks valge kastehein, suur teeleht voi hanijalg ning
sellele tuleks reageerida viiksema loomkoormuse véi pikemate puhkeperioodidega?!.
Karjamaadel, kus karjatamine ei toimu aastaringselt, on soovitatav kilmunud
mullakihid parast talve rullimisega kokku suruda. See takistab peenjuurte rebenemist
ja kuivamist ning parandab veevarustust ja soojusjuhtivust®. Ohutamise ja sulatamise
eesmargil vGib valtida maapinna mahasurumist. Taimestiku sdilitamiseks voib uuesti
kiilvata niiskust taluvaid séddataimi (punane aruhein, aasnurmikas)?2. Kuna halvasti
kuivendatud (s.t. veel mineraliseeruvates) madalsoodes on kaalium sageli taimede
kasvu piiravaks teguriks, on soovitav karjamaal karjatatavate loomade viljaheidete
laialilaotamine vGi talviste s66tmiskohtade pidev vahetamine. S66tmiskohad vGib
soovi korral katta allapanuga, et siduda loomade véljaheited allapanu sisse. Saadud
sénnikut saab seejirel uuesti karjamaale laiali jagada®3.

Lisaks eespool nimetatud vahevaartuslikele liikidele on oluline jalgida selliste mirgiste
taimede levikut nagu soo-osi (Equisetum palustre), murktulikas (Ranunculus
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sceleratus), voolme-ristirohi (Jacobaea vulgaris), harilik maavits (Solanum dulcamare)
ja harilik markputk (Cicuta virosa).

Millised on niidetud karjamaade eelised?

Niidetud karjamaa puhul toimub aeg-ajalt karjamaa niitmine. Taimestik sarnaneb
rohumaaga, erinedes aga oluliselt niidust. Suurema kasutuskoormuse téttu suureneb
alustaimestiku ja tallamiskindlate taimede osakaal®. Niitmise ja karjatamise jarjekord
sOltub heina juurdekasvust. Niitmine toimub (ks voi kaks korda vegetatsiooniperioodi
jooksul, kusjuures pohirGhk on siiski karjatamisel. Pidades silmas asukohale sobivat
turbaala kasutust?®, soovitame karjamaadel ainult ekstensiivset niitmist.

Ulatuslikult niidetud karjamaad pakuvad veistele pidevalt kvaliteetset s66ta. Kui
karjatamisperioodi jooksul vGetakse jarjest kasutusse ka varasemad heina hoiustamise
kohad, saab loomadele alati pakkuda piisava energiatiheduse ja piisava
toorkiusisaldusega valgurikast soota. Selline kasutusviis pakub suurt majanduslikku
efektiivsust tanu madalale to6jéuvajadusele ja voimalusele kasutada suuri pindalasid.
Samuti mojutab see majandamissiisteem positiivselt loomade individuaalset heaolu ja
tervist. Pidev karjatamine loomkoormusega < 1,5 loomalhikut/ha ja talvine
karjatamispaus v8ivad aidata luua tihedat taimestikku®>%23,

1l Tapmine, to6tlemine, turustamine
Kui suur on kasum?

Selliste vastupidavate tSugude nagu Galloveide ja Soti magiveiste elusmassi kasum on
suhteliselt madal. Isaste Soti magiveiste puhul vdib eeldada, et keskmine paevane
juurdekasv aastas on 600 g*°. Keskmise intensiivsusega tdugude puhul v8ib eeldada,
et nende pidevane juurdekasv on osalise karjatamise puhul umbes 800 g'i.
Emasloomade kasvuméairad on 5-15% madalamad kui noortel isasloomadel?.

Millist moju avaldavad liha kvaliteedile tapmiskuupaev, kiilmas sdilitamine ja
laagerdumine?

Kui loomi karjatatakse valitingimustes aastaringselt ning talvel on vahe lisas66ta (voi
lisas66t puudub Gldse), ei tohiks loomi hukata veebruarist juunini. Sellel ajal on loomad
oma rasvavarud suures osas dra kasutatud voi ei ole joudnud neid veel piisavalt
taastada. Selliste loomade liha on kdva isegi siis, kui seda parimal viisil téddeldakse’.

Pllddmisest, monikord pikkadest transpordi marsruutidest ja vahetult enne tapmist
pohjustatud stress ja pingutus mitte ainult ei kahjusta loomade heaolu, vaid pidurdab
ka liha valmimisprotsessi, mdjutades negatiivselt selle kvaliteeti’>!®. Looma tapmine
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karjamaal nGuab head planeerimist. Sellest tuleb padevale asutusele ette teatada,
samuti on vaja looma uimastajat ning head ja kogenud veristajat'’. Loom tuleb 60
minuti jooksul transportida ELi sertifitseeritud tapamajja. Stressi puudumine kajastub
erinevate parameetrite (liha Ornus, liha véarvus, veesidumisvGime) paremates
vaartustes liha kvaliteedi osas. Tapmiseelne stressireaktsioon on karjatamaal tapmise
puhul oluliselt vdiksem kui tavapirase tapmisemise puhul®. Ldppkokkuvdttes looma
hukkamine karjamaal veel (iks positiivne miiligiargument ekstensiivsel vabapidamisel
toodetud liha puhul.

Enne tapamajast valja viimist peab liha sisetemperatuur olema 7 °C. Tuleb arvestada,
et kvaliteetse liha tootmine sdltub ka riimba jahutuskiirusest. Kui liha jahutatakse kohe
parast tapmist liiga kiiresti, voib see kiilma temperatuuri téttu muutuda kdvaks. Sellele
saab vastu too6tada, kui liha jahutatakse esialgu jark-jargult 14-19 °C-ni, millele jargneb
intensiivne jahutamine 7 °C-ni®.

Esimese laagerdumisnadala jooksul on veiseliha aroomi ja 6rnuse areng kdige suurem,
mistottu peetakse optimaalseks kahenddalast laagerdumisperioodi. Pikem
laagerdumisaeg nduab  eriti  kbrgeid hligieenindudeid ja  spetsiaalset
pakendamistehnoloogiat®.

Millised on voimalikud turunduskanalid?

Liha turustamine toimub peamiselt otseturustamise kaudu, mis on eriti oluline
turunduskanal ekstensiivsetest tdugudest parit veiseliha turustamise puhul.
Otsekontaktide kaudu saab kliendile selgitada liha kvaliteedi eripdra ja loomade
pidamistingimusi.  Mahepdllumajanduslikult toodetud veiseliha turustamise
vOoimalused on head ka spetsiaalsetes mahepdllumajanduslikes lihakauplustes ja
tervisliku toidu kaupluses®.

Vv Mo&ju turbaalale
Milline on veiste karjatamise mo6ju kasvuhoonegaaside heitkogustele?

Kui loomi peetakse aladel, kus p&hjavee tase on 45-15 cm allpool maapinda
(veetasemeklass 3+), on turba llemine osa pidevalt Ghutatud. See soodustab
hapnikust séltuvaid lagunemisprotsesse, turbaalade vajumist ja tihenemist ning
pdhjustab kohapealseid heitkoguseid ~16-19 t COzek ha* aX. Kui kariloomi peetakse
poldudel, mille veetase on 20-5 cm allpool maapinda (veetasemeklass 4+), on
tegevuskoha heitkogused eeldatavasti ~8-12 t COzekv hat a. VBrdluseks, kuivendatud
turbal asuvad pd&llumaad eraldavad ile 30 t COzekv ha a1, Veiste karjatamine on (ks
turbaalade kasutamise véimalusi, mille kdigus turba kadu on voimalikult vdike, seega

[99]



on kliimamuutuste seisukohast mottekas karjatamine ainult (osadel) aladel, kus
veetaset ei ole vGimalik taielikult soodele iseloomuliku tasemeni taastada.

Kuidas mojutab veiste karjatamine bioloogilist mitmekesisust?

Ekstensiivne karjatamine loob alale liigirikka ja struktuuririkka taimestiku mosaiigi.
Selles protsessis mangivad olulist rolli erinevate vastupidavate veise tdugude toitumis-
eelistused. Pioneerliikide jaoks tekivad sagedasti kasutavatel loomade liikumisradadel
uued vabad kasvukohad. Seemnete levik toimub ka karjatatavate loomade
valjaheidete ja karva kaudu. Struktuuriliselt rikkalik taimestiku mosaiik loob ka
loomastikule mitmekesisemaid elupaikasid. Naiteks @mblikud ja putukad saavad kasu
mitmekesistest struktuuridest. Tallumise tottu taimestikust vabaks jaetud alad
pakuvad mitmetele linnuliikidele olulist toitumis- ja pesitsuspaika. Siiski voib
karjatatavate loomade poolt tallamine ka parssida loomastikku (eriti niidulinde).
Selleks, et véltida olemasolevate pesade véi linnupoegade tallamist, on soovitatav
leida kohandatud karjatamise perioodid. Tdiendava niitmise korral on soovitatav
kasutada bioloogilist mitmekesisust sdastvaid tehnikaid (nt korgelt niitmine ja
poodrlevate niidukite asemel vonkuvniidukid) ning kehtestada (heaastane vahelduv
niitmine.

\ Kulud ja tulud

Jargnevalt on kulud tuletatud Kaphengst et al. (2005)* pdhjal. Nende poolt vilja
toodud kuluartiklite puhul puhul maéngib rolli loomkoormus (s66t, allapanu jne),
vaartused tuletati vastavalt 0,8 ja 1 ja 1,2 loomiihiku kohta {ihel hektaril. Teiseks
suurendati td6jdukulude tunnipalka 12 eurolt/h 15 eurole/h3°. Kolmandaks,
Kaphengst et al. (2005)?° esitatud vaartused koos antud loomkoormusega annavad
tulemuseks 14-26 tootundi loomiihiku kohta. Arvutused pd&hinesid 25 téétunnil
loomihiku kohta, mille tulemuseks on erinevad kulud kolme erineva loomkoormuse
puhul. Neljandaks lisati muutuvkuludele joogiveevajadus. KTBL (Das Kuratorium fir
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. - PGllumajanduse Tehnoloogia ja
Ehituse Kuratoorium) andmetel p&hinevate keskmise joogiveevajadusega lakteerivate
ja kuivanud ammlehmade, poegivate vasikate ja noorveiste puhul on eeldatava grupi
koosseisu puhul vajadus ligikaudu 425 m3 aastas®® . S8ltuvalt karja tihedusest
tulenevad erinevad kulud hektari kohta. Fikseeritud kulude puhul valiti ebasoodsa
juhtumi puhul maksimaalsed kulud Kaphengst et al. (2005)%°, keskmise kulu puhul
keskmised kulud ja madalaimad kulud soodsa juhtumi puhul.

Ebasoodsal juhul peetakse (ihel hektaril 0,8 loomiihikut, keskmisel juhul on 1 loomiihik
ning soodsal juhul 1,2 loomihikut hektari kohta. Soltuvalt sellest hukatakse hektari ja
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aasta kohta erinev arv piimalehmi ja emaseid noorloomi. Uksikasjad toetuste kohta -
BfN-Skripten3?,

Tabel: Veisekasvatuse kulud ja tulud hektari ja aasta kohta

Ebasoodne | Keskmine Soodne
olukord olukord olukord
Kulud® Muutuvad kulud -145 € -175 € -202 €
T66jou kulud -300 € -374 € -450 €
Fikseeritud kulud -57 € -47 € -40 €
Kokku -502 € -596 € -692 €
Tootlus3%3233 1.079 € 1.012 € 1.214 €
Toetused
Sissetulek | rohumaadele 100 € 235 € 680 €
Loomakasvatuse
toetused 0€ 45 € 181 €
Kasum 677 € 696 € 1.383 €
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3.2.4  Marjad niidud

Ekstensiivselt kasutatavatelt margadelt niitudelt on voimalik teha tks kuni kolm
niidet. Uhe niitega niitude puhul saab biomassi kasutada allapanuna, kahe ja kolme
niitega niitude biomassi saab kasutada loomadele s66daks, s6ltuvalt toitainetega
varustatusest. Praegu to6tatakse valja mitmeid muid materjali kasutamise véimalusi
(paber, pakendid, isolatsioonimaterjalid voi biosusi). Lisaks sellele on voimalik ka
materjali kasutamine energeetikas.

Infokast: Marg niit

Veetase:

Rajamine:

Saagikus:
Kasutus:

Prognoositud pikaajalised
heitkogused maa-alal
(GEST-meetod):

20-45 cm allpool maapinna taset suvel, 15-35 cm
allpool maapinna taset talvel (veetasemeklass 3+);
talvel on vGimalik ka kGrgem veetase.

Spontaanne tekkimine pdrast veetaseme tdusu;
sihipdrane seemnete voi niidetud niidutaimede viimine
alale

1-8 t KM haa?
S66t, allapanu, energia, biosisi, pakendid
~16-19 CO2ekv ha'al

Joonis: Liigirikas
niiske niit ojamoodla
(Geum rivale) ja
hariliku ussitatraga
(Bistorta officinalis)
Briesetalis
(Brandenburg,
Saksamaa) (05/2020,
Foto: F. Birr).
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I Koha sobivus ja taastamine
Millised alad on sobivad?

Margade niitude ekstensiivseks kasutamiseks sobivad nii majandatavad madalsood kui
ka kesad ning varem haritud turbamaad tingimusel, et veetase on 20-45 cm allpool
maapinda. Eesmark on sailitada stabiilne mulla niiskus kogu suve jooksul. Toitainetega
hasti varustatud alad, nagu naiteks varasemalt intensiivselt majandatud rohumaad,
pakuvad sobivaid tingimusi niitude jaoks, kus kasvab aas- rebasesaba (Alopecurus
pratensis) voi harilik aruhein (Festuca pratensis). Kui toitainetega varustatus on hea,
kuid pdhjavee tase on kdrge, siis tekivad eri tlitipi seaohaka (Cirsium oleraceum) ja
hariliku varsakabja (Caltha palustris) alad. Veelgi marjematel kuni niisketel,
toitaineterikastel, kuid hapnikuvaestel madalsoomuldadel moodustavad kd&rged
tarnaliigid suured tarnaalad. PGhjavee tase on sellisel juhul 20-5 cm allpool maapinda.
Erandjuhtumiks on marjad toitaineterikkad orgaanilised mullad, millele on asustatud
korge looduskaitselise vaartusega vill-mesihein (Holcus lanatus) vai harilik sinihelmikas
(Molinia caerulea)??**.

Milliseid samme on vaja teha marja niidu taimestiku taastamiseks?

Isegi parast 15-20 aastat kestnud intensiivset kasutamist rohumaana voi pdllumaana
voivad endiste margade niitude taimede seemned mullas ellu jddda. Loomade poolt
pinnase sonkimise kdigus jouavad seemned valguse katte ja idanevad. Rullimise,
destamise ja niitmise teel saab nendele aladele rajada ka produktiivseid margasid
niidualasid®.

Varem niitude v&i karjamaadena kasutatud aladel saab mdne aastaga vilja arendada
tltpilised marjad niidud, kasutades selleks kohandatud veemajandust ja
hoolduskorraldust (destamist ja rullimist). Juba taasmarjutatud margadel muldadel
tuleks rullimist aga véltida, kuna esineb mulla tihendamise oht. Niitudele kasvanud
p0dsad tuleb eelnevalt eemaldada ja esimestel aastatel tuleb ala kaks korda aastas
niita (soltuvalt puittaimede voi pilliroo jarelkasvust) ning niidetud materjal eemaldada
(vt kasutusvdimalused)?>.

Kui niiskete niitude v&i niiskete rohumaade kiiret rajamist kavandatakse varasemalt
pollumajanduses kasutatud maale, vOiks konkreetselt soodustada taimeliikide
taasasustamist.

Paljudel margade niitude ja rohumaade taimeliikidel on hea ujuvusega seemned, mis
vdivad ileujutuste ajal aladele kanduda®. Kui ala on eraldatud looduslikest niisketest
niitudest, vOib taasasustamist kiirendada, kattes see sobiva niidetud materjaliga.
Eduka kilvi eelduseks on algselt ebalhtlane taimestik. Ala tuleks niita ja seejarel
karjatada. Niited, mida alale seemnete levitamise eesmargil laotatakse, peaksid olema
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tehtud margadelt niitudelt voi sarnase loodusliku kasvukohaga liigirikastelt aladelt.
Optimaalne aeg seemne-niite tegemiseks on juuli algus kuni juuli keskpaik - seemnete
valmimise pdohifaasis. Niide tuleb laotada ettevalmistatud alale kohe parast I16ikamist.
Kihi paksus ei tohiks lletada 5-10 cm. Lisaks vdib kaaluda seemnete kilvamist ja
vajaduse korral istutamist®.

Il Saagikoristus
Milline peaks olema saagikoristuse tsiikkel?

Saagikoristuse aeg ja sagedus soltuvad niidutiilibist ning sellega seotud vee- ja
toitainetega varustatusest.

Margasid niitusid, millel kasvab aas-rebasesaba (Alopecurus pratensis), vGib niita kaks
kuni kolm korda aastas. Need on péideroo alade kdrval jargmised kdige suurema
saagikusega ekstensiivsed niidutiitibid. Saagikus on vdimalik 5-8 t KM ha?' a™.
Valgusisaldus on 10-12 % ja energiasisaldus 4,9-5,2 MJ NEL/kg kuivainest (hein) v3i 5,2-
5,7 MJ NEL/kg kuivainest (silo)>®. ldeaalne heina niitmise aeg heina tootmise
eesmargil on 0Oisiku moodustumise algusest kuni Oitsemise alguseni - siis kui
energiatihedus ja omastatavus on veel sobiv ning toorkiudude sisaldus on veel
vastuvOetav. Aas-rebasesaba idaneb vdga vara ja Oitseb varem kui ko&ik teised
heintaimed. Oigeaegne niitmine on oluline, kuna taime alumised osad kipuvad kiiresti
puituma ja varred muutuvad k&rteks?.

Marjad niidud, kus kasvavad harilik varsakabi (Caltha palustris) ja seaohakas (Cirsium
oleraceum) on niidetavad kaks korda aastas. Esimene niitmine toimub juuni
keskpaigast kuni juuni I8puni'®. Heina saak on suhteliselt suur, 5-7 t KM ha* a?, kuid
tavaliselt vaheneb see aastate jooksul mGnevorra, kui véetisi ei kasutata. Saagikust
piiravad tegurid on eelkdige kaalium ja fosfor. Ekstensiivselt majandatavad niidud vGib
nende liigirikkuse tdttu niita kuni kolm nidalat hiljem3®°. Hiljem &itsvate liikide
suurema osakaalu tottu ei ole niitmine niivord kindlale ajale maaratud ning seda voib
varieerida, naiteks s&ltuvalt ilmastikuoludest®.

Liigirikkad hariliku sinihelmika niidud (Molinia caerulea) niidetakse kord aastas sugisel,
kui taimestiku juurdekasv on kuivanud ning hiljem &itsevad liigid on saavutanud
Oiekilipsuse. Parim aeg niitmiseks on tavaliselt septembri 16pust oktoobri IGpuni. Sel
viisil valditakse sinihelmika taimede kahjustamist ja tagatakse jargmise aasta
jarelkasvuks vajalike toitainete talletamine maa-alustes sdilitusorganites. Selline
toitainete varumine tagab tootlikkuse ka ilma tdiendava vdetamiseta. Leeliseliste
ainete poolest vaesed kasvukohad on vahem tootlikud kui leeliseliste ainete poolest
rikkalikud kasvukohad, kus on saagikus umbes 1 t KM ha* a*. Endiste mirgade niitude
puhul on saagikus aga palju suurem ja vdib ulatuda kuni 4 t KM ha a2 31018,
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Millised on hooldusmeetmed?

Kdigi méargade niitude puhul saab pinnase ebatasasusi tasandada Ulerullimise ja
destamise teel?. Lisaks vdib talvisel ajal maha suruda kiilmunud pinnase pealmise kihi.
See takistab peenjuurte rebenemist ja kuivamist ning parandab vee- ja
soojusjuhtivust??,

Margasid niite tuleks majandada tehnoloogiaga, mis on kohandatud vastavalt
mullastiku tingimustele ja niiskusele. Masinaid saab kohandada mullastiku tingimusi
arvesse vottes nditeks kaksikrehvidega véi surudhu kontrolliga laiade rehvid. Teavet
koristustehnoloogia, ladustamise ja infrastruktuuri kohta vt 2. peatkist.

Mida tuleks margade niitude vietamisel arvesse votta?

Endistel intensiivselt kasutuses olnud rohumaadel on endiselt hea fosfori varu?’. Suvel,
kui veetase on madal (kuni 45 cm allpool maapinda) on turbaala ndérgalt kuivendatud
ning selle téttu toimub turba pidev mineraliseerumine, mille tagajarjel vabaneb
lammastik?®. Kaaliumi tasakaalu osas on erinevus siigavate ja madalate turbamaade
vahel. Madalamates turbamuldades v&ib kaaliumit saada pdhjavee kaudu, kui liivane
aluspdhi on veekiillane?”. Seevastu siigavate turbamaade puhul vdib olla aga
kaaliumipuudus, mis toob kaasa saagikuse vahenemise ja seega ka teiste toitainete (nt
lammastiku) vdiksema eemaldamise?”?®3, Selle tulemuseks vdivad olla taimestiku
kasvukohad ebaiihtlased (nt Luht-kastevars (Deschampsia cespitosa)), mis intensiivse
paikesekiirguse mojul toimuva tugeva pinnase soojenemise ja kuivamise tottu
soodustavad veelgi mulla lagunemisprotsesse. SeetGttu on soovitatav kasutada
vajadusel kaaliumvietist?”-?®, Margade niitude kaaliumiga vietamine vdib tagada ka
mdnede niitudel pesitsevate lindude toidubaasi®’. Kui ala suhtes kehtivad muud
eesmargid (nt liigirikaste niidukoosluste v&i pesitsuslindude kaitse), tuleks igasugust
vietamist viltida?”3L.

1l Too6tlemine ja turustamine
Millised on margadelt niitudelt parit heina kasutusvéimalused loomas66daks?

Niisked ja toitaineterikkad aas-rebasesaba kasvualad (Alopecurus pratensis) pakuvad
Oigeaegsel kasutamisel kariloomadele hea kvaliteediga s66ta. Kérge kasvu t6ttu on
aas-rebasesaba niidukooslused tavaliselt vaesed. Madalamad ja seetGttu
vaiksemakasvuliste taimeliikide poolest ka rikkamad on niidud, kus kasvab harilik
aruhein (Festuca pratensis), samuti seaohaka (Cirsium oleraceum) ja hariliku
varsakabja (Caltha palustris) niidud, mis pakuvad head heina veistele, hobustele voi
vaikeloomadele. Siiski peaksid pd&llumajandustootjad olema niisketel aladel
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ettevaatlikud, sest seal vdib esineda mirgine soo-osi (Equisetum palustre), mille
mirgisuse saab kdrvaldada 65-70 °C juures toimuva kuuma kdaritamise teel>>14,

Kuigi paljud mirgised taimed kaotavad oma mirgisuse sdilitusprotsessi kdigus (hein,
silo), tuleb lisaks soo-osile mainida ara kdige olulisemad mirgised taimed: harilik
sugislill  (Colchicum autumnale) ja kuivematel kasvukohtadel voolme-ristirohi
(Jacobaea vulgaris) ja hall kogelejarohi (Berteroa incana), mis on jatkuvalt murgised ka
heinas ja silos. Kui loomadel on vdimalus heina valida (st heina on piisavalt) on
mirgistuse tdendosus Usna viike, sest halva maitsega taimi pigem ei sé6da?.

Mida tuleks s66da sdilitamisel arvesse votta?

Pohimdtteliselt tuleb arvestada, et hilist niidet ei ole vGimalik probleemideta sileerida.
Kuigi taimestikurikkad rohumaad on kasutamisel paindlikumad, p&hjustavad suhkrute
vahene kattesaadavus ja oluliselt vdhenenud tihendamise voimalus halba sileerimise
vBimet. Alternatiiviks on ladustamine heinana. Heina tootmisel tuleb arvestada
jargmisi  tegureid: suurem t66joukulu, suur kuivaine kadu ja sGéltuvus
ilmastikutingimustest. Olenevalt niitmise ajast varieerub heina energiasisaldus 5,4 M)
NECL (neto energiasisaldus laktatsiooni tagamiseks) diepungade puhkemise faasis, 4,7
MJ NECL Gitsemise algusest kuni Gitsemise keskpaigani ja 4,3 MJ NECL kg kuivaine
kohta &itsemise 18pus®.

Millised on materjali kasutusvéimalused ja millised tooted on saadaval?

Margadelt niitudelt saadud heina kasutatakse valdavalt s66dana. Lisaks sellele on
minevikus margade niitude heina kasutatud ka allapanumaterjalina ning seda on taas
hakatud hindama selle hea imavuse tdttu'®. Tadnapdeval kasutatakse dlgmaterjali
allapanuna teatavates loomapidamis-siisteemides, kus loomad lamavad
kummimattidel>°.

Sarnaselt allapanuna kasutatud &lgede puhul, mis on sénnikuga segunenud, voib
virsket niidet lisada orgaanilise vietisena pdllumaale. Olgedega sarnast niidukasvu
saab eelkdige kasutada multSimaterjalina puuviljakasvatuses, haljastuses, teepiirdel
jne®.

Viljaspool pdllumajandussektorit saab margade niitude rohttaimi kasutada tselluloosi
tootmiseks, mis omakorda on paberi ja kartongi tootmise tooraine®. Traditsiooniline
savi ja rohttaimede varrematerjali seguga ehitusmeetod teeb praegu 6koloogilises
ehituses taassiindi. Olgedele sarnanevat materjali saab kasutada soojustusplaatide,
dlglaastplaatide  vdi  dlgkiudplaatide®  valmistamiseks.  Niidetud  heinast
soojustusmaterjali pakutakse ka sissepuhutava vdi lahtise soojustusmaterjalina.
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BiosOe voi HTC-s6e tootmiseks kasutatakse hiidrotermilist karboniseerimisprotsessi
(HTC). Niiske ja marg biomass sobib selleks niiskete to6tlemistingimuste tottu. Vee
lisamisel, rohul (10-40 baari) ja kdrge temperatuuri (180-250 °C) juures saab niiske ja
marja niidu biomassi muuta mitme tunni jooksul biosdeks. Seda saab kasutada
soojuseks, mullaparandusainena, turba asendajana istutusmuldades  vGi
filtrisisteemides®®.

Millised on biomassi vajalikud omadused edasiseks kasutamiseks?

Enamasti ei ole toormaterjalil veel vajalikke omadusi, et sellest saaks kohe tooteid
teha. Seetdttu tuleb biomass enne IGplikku to6tlemist ette valmistada. Selle etapi
kdigus rafineeritakse biomass homogeenseteks partiideks, mis on seejarel valmis
edasiseks laialdaseks kasutamiseks. Biomassi ettevalmistamine voib toimuda lihtsate
meetodite abil, nagu purustamine, rebimine, tiikeldamine, jahvatamine ja silumine,
vdi siis Uiksikute etappide kombineerimisega®?.

Millised on energiatootmise véimalused ja millised toormaterjalid on saadaval?

Eelistada tuleks niite kasutamist traditsioonilise materjalina, mitte suunata seda
energiatootmisesse (kaskaadkasutusse).

Kui rohttaimede biomassi koristatakse talve I6pus, saab seda kasutada toorainena
pelletite tootmiseks, mida kasutatakse soojuse saamise eesmargil. Eriti tulutoovad on
produktiivse taimestikuga alad, kus domineerivad tarnad véi paideroog. Hoolimata
suuremast kogutolmuheitest, tuhasisaldusest ja tuha sulamistemperatuurist on
niiduheinal head pdlemisomadused®®.

Kui saagikoristus toimub suvel, saab biomassi kasutada muu hulgas ka
biogaasirajatistes’®. Hasti peenestatud biomassi saab kasutada viikestes kogustes
margkaaritamisjaamades. Eraldi kasutamiseks sobib ainult tahke kaaritamine
(kuivkaaritamisprotsess)!®. Niisketelt niitudelt kogutud materjaliga saavutatakse
suhteliselt suur biogaasi saak 300-530 I/kg orgaanilise kuivaine kohta, mis on 50-90%
rohusilo saagist'®. V&imalikud takistused niiskete niitude energeetilisel kasutamisel
vdivad seisneda niitmiseks m&eldud alade viiksuses ning hajusas paiknemises®.

Kuivord peaksid poletusseadmed olema biomassile kohandatud?

Suuremates podletusseadmetes on vaja automaatset tuhavaljastustehnoloogiat. Igal
juhul tuleks kasutada rohtse kiittematerjali jaoks kohandatud tehnoloogiat, nt
keevkihtpdOletamine ja pallide pSletamiseks kasutatavaid sigar-pSletamise seadmeid.
Alad, kust biomassi korjatakse, vOivad suuresti Uksteisest erineda veesisalduse,
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tootlikkuse ja taimede poolest ning seetGttu tuleks kindlasti anallilisida kriitilisi
koostisosi (eriti kloori, kaaliumi ja vaavlit) 132,

v MG&ju turbaalale
Kuidas mojutab protsess kasvuhoonegaaside heitkoguseid turbaalal?

PG6hjavee tase 15-45 cm allpool maapinda (veetasemeklass 3+) tagab turba pealmise
kihi pideva Ohutamise, soodustades hapnikust sdéltuvaid lagunemisprotsesse,
turbaalade vajumist ja kahanemist. Selle protsessi kdigus eraldub umbes 16-19 t COzekv
hektari kohta aastas. Tapne heitkoguste vaartus sOltub tegelikust veetasemest ja
taimestikust. Vordluseks: kuivendatud pdllumaad turbaaladel eraldavad tle 30 t COzekv
kasvuhoonegaase ha?' aastas. Niisked niidud turbaaladel on enamasti ndrga
inimtekkelise  kuivenduse tulemus ning sellisel juhul turvas ei s&ili%.
Kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamine ja turbaalade jarkjargulise
degradeerumise valtimine on véimalik ainult veetaseme tdstmisega. See muudab aga
eeldatavat liigilist koosseisu. Kliimakaitse seisukohalt on niisked niidud, nagu ka muud
veetaseme 3+ meetodid, mdistlikud ainult (osade) alade puhul, kus veetaset ei ole
voimalik taielikult maapinnani taastada.

Kuidas mojutab margade niitude majandamine bioloogilist mitmekesisust?

Niitmine ning biomassi koristamine piirab kulukihi teket niitudel ning suurendab
valguse kattesaadavust maapinna ldhedal. Sellest saavad kasu eelkdige vaikesed ja
aeglaselt kasvavad taimeliigid, nii et virreldes mittemajandatavate aladega vdivad
vdlja kujuneda heterogeensemad ja liigirikkamad niidud. Reeglina on selline areng
seotud ka loomastiku liigilise mitmekesisuse suurenemisega. EelkGige saavad sellest
kasu nii avamaaliigid kui ka valgus- ja soojuslembesed liigid. Poldlooke (Alauda
arvensis), sookiur (Anthus pratensis), hanilane (Motacilla flava) ja kiivitaja (Vanellus
vanellus) eelistavad madala taimestikuga alasid. Madal, roostiku laadne taimestik koos
avatud mudaste pinnaselaikudega on eriti ihaldusvdarsed pesitsuspaigad tikutajatele
(Gallinago gallinago). Samas on niitmisel parssiv m&ju loomastikule 13bi otsese
fuusilise kahjustuse (vigastuse/ surma). Lisaks sellele piirab maapinnaldhedase
biomassi eemaldamine eelkbige varju armastavate ja maapinnale kukkunud
taimeosasid lagundavate liikide arengut. Nende parssivate méjude leevendamiseks on
soovitatav kasutada bioloogilist mitmekesisust soodustavat tehnoloogiat (nt
poorlevate niidukite asemel lattniidukid, korgelt niitmine), luua iga-aastane
saagikoristustsiikkel, bioloogilist mitmekesisust soodustav kujundus kraavidel (nt
kraavide Ghepoolne hooldus) ja kohandatud kasutusperioodide jargimine.

[111]



\ Kulud ja tulud

Andmete aluseks on pd&llumajanduse hinnangulised naitajad (Faustzahlen fir die
Landwirtschaft)®* ja haljastuse andmepank (Landschaftspflege KTBL
Datensammlung)®. Niitude niitmise kulud vdivad olla viga erinevad sdltuvalt ala
iseloomust (pindala, maapinna ebatasasus jne) ning kasutatavatest masinatest ja
tooajast. Kulud arvutati kolme erineva stsenaariumi kohta. Soodsas ja keskmises
olukorras eeldatakse, et 1) niitmine toimub rootorniidukiga (ilma masina
hooldamiseta) ja 2) Ghekordsest kaarutamisest piisab hea allapanu saamiseks, kuna
niidetud materjal sisaldab niitmise ajal vahe vett. Kdige ebasoodsamal juhul
eeldatakse, et 1) niitmine toimub lattniidukiga ja 2) allapanu saab kasutada ilma
eelneva kaarutamiseta. Niidetava ala ja talu vaheline kaugus on kdigil kolmel juhul 2
km. Soodsal juhul on arvutuslik pindala 20 ha ilma takistusteta, suure juurdekasvuga
(5t KM ha). Ala on I4bitav tavaliste masinatega (veetase 20-45 cm allpool maapinda)
ning ka niitmine toimub tavalise masinaga (50-70 kW) koos edasise kaarutamisega
(todlaius 4,5-5,5 m). Heina eemaldamine toimub laadimiskadruga. Keskmisel juhul on
pindala umbes 2 ha ja juurdekasvu maar on 2,5-3 t KM ha™'* Kasutuses on viiksemaid
masinaid voimsusega 30-37 kW ja t6dlaius on 2,8-3,5 m. Niidetud saak pressitakse
kokku ja transporditakse. Halvimal juhul on pindala ebaiihtlane, 1 kuni 2 ha suurune,
juurdekasv on 5 t KM hal. Niitmine toimub kisitsi juhitava kahe teraga
mootorniidukiga (6 kW, t6o6laius 1,6 m). Niidetud saak transporditakse kasitsi p&llu
serva, laaditakse ja hiljem pressitakse pallideks. Saagikus soltub juurdekasvu hulgast ja
Olgede hinnast.

Tabel 2: Niiskete niitude niitmise tulud ja tulud

Ebasoodsal Keskmisel | Soodsal
juhul juhul juhul
Niitmine -127 € -23 € -23 €
Kaarutamine -22 € -19€
Vaalutamine -42 € -19€
Kulugzezs | Blomassi dravedu 668
pollult kasitsi
Transport -51€ -111 €
Pressimine rullidesse -75 € -60 € -69 €
Kokku -870 € -198 € -241 €
Saagikus 250 € 330 € 900 €
Tulud Toetused 105 € 319€ 685 €
rohumaadele
Kasum -515 € 451 € 1.344 €
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3.2.5 Lammaste karjatamine

Kaesolevas peatiikis on sisse viidud tdlkija poolsed Eestile omased tdiendused - lisatud
on Ulevaade Eestis kasvatatavatest lambatdugudest (Islandi lammas, Kihnu lammas,
Gotlandi lammas). Vastupidavad lambad sobivad pohimdétteliselt margadel
turbaaladel asuvate rohumaade ekstensiivseks majandamiseks. Ekstensiivseks
pidamiseks sobilikud lambatdud on enamasti keskmist voi vdiksemat kasvu. Nad on
aretatud hakkama saama ka kesisema s66da peal (magedes voi kdrbetingimustes) ning
on enamasti heade emaomaduste ja kergete poegimistega. Selliste tdugude juurde
kuuluvad naiteks islandi lammas, gotlandi lammas ja kihnu lammas. Ka Lduna-Aafrikast
parit dorperi lammas on enda vastupidavust Eesti kliimas tGestanud (olles samaaegselt
siiski natuke lihakamat tliipi), samuti nagu osad meriinolammaste tdud. Ka Inglismaa
lambatdugude seas on pikk nimistu highland sheep tGuge ehk lambaid, kes peaks
hakkama saama ka kargetes magistes tingimustes. KokkuvGttes on tegemist tugevate
loomadega, kes ei vaja erilist tahelepanu lisasootmisel, kuid ei oma seetdttu ka
realiseerimisel Uldiselt mitte just kdige suuremaid lihakehasid. Need lambad on head
maastikuhooldajad ning saavad ka madala sé6davairtusega taimestikuga hakkama?®.
Uhe variandina saab mirgasid turbaalasid aeg-ajalt ka niita. Lisaks lambakasvatusele
on samaaegselt margadel madalsoodel véimalik ka veiste v6i Saksamaa puhul hanede
pidamine, vdga margadel aladel vesipihvlite pidamine.

Info kast: Lammaste karjatamine

Veetase: 20-45 cm alla maapinna suvel, 15-35 cm alla
maapinna talvel (veetasemeklass 3+); talvel on
kdrgem veetase on véimalik

Viljelemine: Niisketele niitudele ja niisketele rohumaadele
kohanenud lambatdugude segu

Saagikus: Kasv varieerub lamba tdust olenevalt

Loomkoormus: 0,8-1,5 looma ha

Kasutamine: Liha

Prognoositud pikaajalised ~16—19 t COzekv ha™ a™
heitkogused maa-alal
(GEST-meetod):
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Pilt: Hardy tdugu lambad Skudde madalsooalal Schwerinist I3histel, Saksamaal.
(Mecklenburg-Vorpommer, Saksamaa) (12/2018, Foto: F. Birr)

I Ala sobivus
Millised lambatoud sobivad hasti niiskete turbaalade ekstensiivseks karjatamiseks?

Uldiselt vdib lambaid niisketel rohumaadel karjatada, kui veetase on keskmiselt 15-45
cm allpool maapinda. Siiski on tduge, mis on niiskete tingimustega eriti hasti
kohanenud. Nad on vdhem vastuvdtlikud mulla niiskusest pdhjustatud haigustele kui
intensiivsed lambatdud. Nad on sédastlikumad ja neil on vahem ndudmisi
pollukultuurile. Valikulise so6tmise tottu karjatatakse lambaid tsiikliliselt koplite kaupa
vOi suvi Iabi samal karjamaal. Lambad s66vad hea meelega mitmeid margaladele voi
soodele iseloomulikke taimeliike, nagu naiteks metskorkjat (Scirpus sylvatica), aas-
rebasesaba (Alopecurus pratensis), harilikku sealGuarohtu (Scrophularia nodosa),
harilikku pilliroogu (Phragmites australis), valget kasteheina (Agrostis stolonifera),
tarnasid (Carex spec.), harilikku sinihelmikat (Molinia caerulea) ja tupp-villpead
(Eriophorum vaginatum), samuti kasvavaid puittaimi, nagu kask, haab ja lepp.
Alljargnevas tabelis on llevaade margaladel karjatamiseks ja maastikuhoolduseks
sobivatest lambatdugudest. Iga lambatdug on pika karjatamise ajaloo téttu kohanenud
piirkondlike kliimatingimustega, mistottu tuleks vGimalusel kasutada piirkondlikult
sobivaid lambatduge. Lisaks tuleb arvestada iga tou eripdra. Nende sobivus
ekstensiivseks pidamiseks niisketel madalsoodel séltub ka nende massist ja
tduparasest kditumisest%3,
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Tabel: Ulevaade vastupidavatest lambatdugudest ja nende omadused niiskete
turbaalade ekstensiivseks hoolduseks, kohandatud Nitsche & Nitsche (1994),

Sambraus (2001) jargi.
Lamba toug Kaal, omadused Tooted Noudmised kliimale
ja toidule
Bentheimer 70-90 kg, tugevad sorad, Liha Vastupidav.
Landschaf hallituse suhtes vastupidav, vahendudlik
liikumisvoimeline, sarvedeta,
head emaomadused,
karjatamisvéime 130 %;
Pool-ekstensiivne téug
Cameroon Dwarf | 30-50 kg, karvane, Liha Karvane,
vastupidav lamba raudkarbse vahendudlik
suhtes, hooajaline innaaeg,
tundlik kiilma suhtes (talvel
tall/varjupaik);
Ekstensiivne toug
White Polled 40-75 kg, sorad tugevad, Liha, vill Sobib hasti soode ja
Heath vaga liikuv, sarvedeta, turbaalade
(Moorschnucke) | hooajaline poegimine, taimestiku ja
poegimisskoor 110 %; mullastiku
Ekstensiivne téug tingimustega
Pomeranian 50-75 kg, hea Liha, vill Hasti kohanenud
Coarsewool vastupanuvdime soode taimestikuga
ussparasiitidele ja hallitusele, ja ebasoodsate
karjatamisvoime 130 %; ilmastikutingimuste-
pool-ekstensiivne tdug ga
Schwarzkopfiges | 70-135 kg, varakiipsed, Liha, vill intensiivsem
Fleischschaf hooajaline poegimine pika lihatoug
(Black-headed sigimisperioodiga, sarvedeta,
meat sheep) poegimissagedus 120-170 %;
Intensiivne toug
Skudde 40-55 kg, tugevad sorad, Liha, vill vastupidav,

elujouline, rahulik,
hooajaline paaritumine,
poegimisskoor 130 %;

vahendudlik, halva
taime kasvuga aladel
hea s66daotsija
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Islandi lammas 55-65 kg, vahest sarvedega, Liha, vill saab pidada
pika eluaega, 2-kordne aastaringselt dues,
pehme vill soovad pea koike

rohelist

Gotlandi lammas | Karv pehme ja krussis, Liha, vill Vastupidavad,
arukas, aktiivne ja sobralik, kergesti kohanduvad
kerge poegimine, sagedasti
mitmikud

Kihnu lammas Vidikesekasvuline, vastupidav | Liha, vill Vahendudlik, hasti
haigustele ja parasiitidele, kohanenud Eesti
stressikindel, hea karja- ja ilmastiku-, s66tmis-,
emainstinktiga, vahest pidamistingimustega
sarved

Kui suurest pindalast alates on ekstensiivne lambakasvatus majanduslikult tasuv?

Kasumlikkus soltub paljudest teguritest ja ei ole esmajarjekorras soltuvuses pindala
suurusest. Majanduslik edu lambakasvatuses sdltub peamiselt jargnevast*:

e lambakasvatuse tulude tase (hooajalised hinnakdikumised) ja téddeldud
kaubad
e toetused maastikuhoolduse eest
e odava sO00da kattesaadavus ja karja tervise sdilitamiseks tehtavad
joupingutused
e voimalikult liihikesed ja odavad loomapidamisperioodid hoonetes
Tuleb &dra markida, et margalade karjatamise motivatsiooniks on pigem

maastikuhooldus kui tootmine ja seega sOltub majanduslik tasuvus suuresti
majandamisteenuste eest makstavast tasust®.

Il Hankimine, kasvatamine ja haldamine
Mida peaksime ostmisel vaatama ja kellelt ostma?

Parim aeg lammaste ostmiseks on alates suve keskpaigast/siigisest, kus talled on
piisavalt vanad ning algab kdige aktiivsem milgiperiood. On oluline teada, millised
lambad sobivad teie véimaluste ja oskustega, ning on tdhtis uurida vdimalikult palju
loomade tervislikku tausta?®. Kui tdu osas on otsus tehtud, on soovitatav vtta
Uhendust sama tduga tootava farmiga, et luua otsekontakte kasvatajatega. Lisaks
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leidub ostu-miiligi kuulutusi Eesti Lamba- ja Kitsekasvatajate liidu kodulehekdljel ning
erinevates ostu-miligi gruppides.

Milline on soovitatav karja suurus?

Niiskete kasvukohtade ja ekstensiivsete pidamistingimuste puhul on soovitatav
loomkoormus 0,8-1,5 loomihikut hektari kohta. Tootlike kasvukohtade puhul
(pilliroog, korged rohttaimed) on véimalik ka liuhiajaline, 1-2 n&adalane intensiivne
karjatamine - 10 loomiihikut ha™®. Neid kasvukohti v&ib siiski karjatada ainult
kohandatud maatdugudega.

Millega tuleks lammaste karjatamisel arvestada?

Lammaste 06bimisplats peaks asuma kuival alal, eemal kaitsevaartusega taimestikust,
kuivérd puhkeajal eraldub rohkem valjaheiteid. Samuti tekib jarjest rohkem
valjaheiteid karjatamisperioodi alguses, mistdttu peaks loomade puhkekoht asuma
karjatamisalast vahemalt 100 m kaugusel. Samuti tuleks varjualune, tuuletdke ja
lakukivid hoida taimestiku poolest véartuslikest aladest eemal®%1%,

Karjatamise tsuklisse (juuni keskel ja septembris) voib lisada 1-2 niitekorda. Seda heina
saab seejarel kasutada talves6ddana, kusjuures kasutada saab ka suurt osa soode
darealadel kasvavatest tarnadest ja kdrrelistest?”.

Talvekuudel vajavad lambad varjualust 90-180 paeva, soltuvalt piirkonnast ja majutuse
tllbist (vt eespool). Lammastel on madalad ndudmised lautade suhtes, kuid see peab
olema kuiv ning ei tohi olla tuuletdmmet. K&ige tavalisem pidamisviis on rohke
allapanuga ja ilma spetsiaalse soojusisolatsioonita laut®.

Kuidas tuleks lambakarja huntide ja Saakalite eest kaitsta?

Karja kaitsmiseks huntide ja Saakalite eest tuleks votta kasutusele eraldi meetmeid.
Nouandeid, kuidas karja kindlustada ja mida teha kahjustuste korral, saab Eestis
Keskkonnaametilt.

Millised on hoolduse ja ennetava tervishoiu olulised iiksikasjad?

Loomade padev hooldamine on loomapidamise pdhiline eeldus. Loomade jalgimine on
hadavajalik, et margata Gigeaegselt loomade silmatorkavat kditumist puhkeoleku ajal
ja liikumisel. Lamba tervishoid algab tervest pohikarjast. Vaga oluline on hinnata eritisi
ja Uksikute kehaosade, sealhulgas sérgade ja limaskestade seisundit. Kui loom tunneb
end halvasti, siis tema korvad vajuvad longu, sageli on kaitumine keskkonna suhtes
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apaatne. Lisaks vGivad halvenenud tervise korral olla jargmised tunnused: loom
eraldub karjast, suu limaskest on kahvatu, uriin véi valjaheide on verine, villakadu,
kérgenenud kehatemperatuur, isutus, maletsemistegevuse puudumine, kéhuhaailte
puudumine. Hingamisteede haigused on &ratuntavad selgelt pingelise voi
ebakorrapdrase hingamise jargi. Mis tahes nimetatud tunnuste ilmnemisel on vaja
kiiresti tegutseda’?.

Vilisparasiite saab hoida kontrolli all regulaarse piigamisega. Nende seas on Eestis
enim levinud vaiv ja raudkarbes. Siseparasiitide kontroll on juba keerulisem ning selle
tarbeks tasuks oma loomaarstiga tihedalt koost66d teha. Roojaproovide abil saab
maarata, palju lambal parasjagu parasiite on ning kas ja millist ussirohtu talle
manustada. Kdige tavalisem siseparasiit margaladel on maksakaan. Karjamaade
korrektne majandamine on aga peamine viis, kuidas parasiidifooni madalal hoida. Kui
loomi karjatatakse pehmetel ja niisketel muldadel, on vajalik korrapdrane sérgade
jalgimine ja hooldus. Marjad alad vdivad olla sarvekesta haiguste allikaks. Lammaste
puhul on eriti oluline jalgade madanemise ennetamine?2.

Turvasmullad kuuluvad seleenivaeste alade hulka. Loomade piisava ja igakilgse
mineraalainetega varustatuse tagamiseks tuleks neile alati pakkuda mineraalainetega
lakukive vdi mineraalainete @mbreid. Oluline on ka veevarustus - tdiskasvanud lamba
veevajadus on 1,5-3 liitrit vett pievas®.

Enamiku haiguste ja probleemide allikaks lambakarjades ja lildse loomapidamises on
sd66tmine ja pidamine. S66tmisel tehakse vigu nii s66da kvaliteedi kui koguse poolest.
Pidamisel on kdige suuremad probleemid liiga tihe asustus lautades, puudulik hiigieen,
varjualuse puudumine, liigne niiskus ja tuuletdmme ning kehv karjamaade
majandamine?. Loomade hooldamisel ja haiguste ennetamisel vdetakse arvesse
loomakaitseseadust?®.

Mida tuleks karjamaa majandamisel arvesse votta?

Karjamaa majandamine peaks toimuma osade kaupa voi koplipdhisel karjatamisel,
vastavalt motole "lihike karjatamisperiood - pikk puhkeperiood". Valtida tuleks
pisivalt tGhel alal karjatamist, muu hulgas ka suurema endoparasiitidega nakatumise
ohu tottu.

Et valtida soovimatuid liikide, nagu luht-kastevars (Deschampsia caespitosa), luga
(Juncus spp.), ohakad (Cirsium spp.) voi valikulise karjatamise tagajarjel levivaid
oblikaliike (Rumex spp.), tuleks teostada jarelniitmist (niitmine, mulSimine) ja
eemaldada liigne s66t. See parsib samaaegselt puittaimede, nagu pajud ja lepp,
tekkimist ja soovimatute liikide levikut!3. Teise v8imalusena v8ib eespool nimetatud
liikide torjumiseks suurendada loomkoormust vdi lubada loomadele pikemat
s6otmisaega karjamaal, kuna eelmainitud liikide ilmnemine vG&ib olla mark
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alakarjatusest. Ulekarjatamisele viitab seevastu tallamiskindlate liikide levik, nagu
valge kastehein (Agrostis stolonifera), suur teeleht (Plantago major) véi hanijalg
(Potentilla anserina), millele tuleks reageerida vaiksema loomkoormuse voi pikemate
puhkeperioodidega®. Pérast talve tasub mullakihid uuesti maha suruda tlerullimise
vOi varajase karjatamise teel. Samal ajal soodustatakse rohttaimede kasvamist, mis
tagab niidul hea tiheduse®®. Vastupidiselt v8ib dhutamise ja sulatamise eesmérgil
valtida maapinna allasurumist.

Kuna halvasti kuivendatud, s.t. veel mineraliseeruvates madalsoodes on kaalium sageli
taimede kasvu piiravaks teguriks, on soovitav kariloomade valjaheidete laiali
laotamine voi talvituspaikade pidev vahetamine. S66tmiskohad véib soovi korral
moodustada aluskatte peale, et siduda valjaheited allapanu sisse. Saadud sénniku-
allapanu segu saab seejirel uuesti alale laiali laotada®®.

Lisaks eespool nimetatud mitte soovitud liikidele tuleb tahelepanu pddrata ka selliste
murgiste taimede levikule nagu soo-osi (Equisetum palustris), harilik maavits (Solanum
dulcamara), udu-ristirohi (Jacobaea aquatica) ja kuivematel kasvukohtadel voolme-
ristirohi (Jacobaea vulgaris), kibe tulikas (Ranunculus acris), harilik stgislill (Colchicum
autumnale) ja harilik mirkputk (Cicuta virosa).

Millised on niidetavate karjamaade eelised?

Lisaks karjatamisele toimub aeg-ajalt ala niitmine. Taimestik sarnaneb rohumaaga,
erinedes aga oluliselt niidust. Suurema kasutuskoormuse t6ttu suureneb
alustaimestiku ja tallamiskindlaste taimede osakaal?. Niitmise ja karjatamise jarjekord
sOltub heina juurdekasvust. Niitmine toimub ks v&i kaks korda vegetatsiooniperioodi
jooksul, kusjuures pohirdhk on siiski karjatamisel. Pidades silmas asukohale sobivat
turbaala kasutust?®, soovitame karjamaade kasutamisel ainult ekstensiivset niitmist.

Ekstensiivselt niidetud karjamaad pakuvad lammastele pidevalt kvaliteetset s66ta. Kui
karjatamisperioodi jooksul vGetakse jarjest kasutusse ka varasemad heina hoiustamise
kohad, saab loomadele alati pakkuda piisava energiatiheduse ja piisava
toorkiusisaldusega valgurikast s66ta; voi on vGimalik so6da lilejaagid alalt optimaalsel
ajal ara koristada. Selline kasutusviis pakub suurt majanduslikku efektiivsust tdnu
madalale t66jouvajadusele ja véimalusele kasutada suuri pindalasid. VGimaluse korral
on hea kasutada (ksteisega kilgnevaid alasid. Samuti mdjutab see
majandamissiisteem positiivselt loomade individuaalset heaolu ja tervist. Pidev
karjatamine loomkoormusega < 2 loomatihikut hektari kohta ja talvine karjatamispaus
vdivad aidata luua tihedat taimestikku®>5%,
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Il Tapmine, t66tlemine ja turustamine
Milline on riimba kvaliteet?

Korge riimba kvaliteet saavutatakse noorte, alla kuue kuu vanuste tallede puhul, mille
kaal nuumamise I6pus on vahemalt 43 kg jadrade puhul ja vahemalt 38 kg
emasloomade puhul, tapamaar umbes 48 %. Teised olulised kvaliteedinditajad on
rasva jaotumine ja liha tekstuur®.

Milline on parim viis lambaliha turustamiseks?

Lambaliha miitakse peamiselt otseturustamise kaudu. Otsekontakti kaudu saab
kliendiga suheldes valja tuua nii liha erilised kvaliteediomadused kui ka loomade
pidamistingimused. M&nede tdugude liha iseloomustavad head, ulukiliha sarnased
maitseomadused ja madal rasvasisaldus. Ka lambaliha turustamiseks on head
vOimalused spetsiaalsetes mahepdllumajanduslikes lihakauplustes ja
loodustoidupoodides.

Millised on naited ekstensiivsest lambakasvatusest niisketel turbaaladel?

Diepholzer Moorniederungis (Saksamaal) on turbaalade majandamisel lammastega
(tdug White Polled Heath) pikaajaline traditsioon. Kohalik maastikuhooldusiihing
asutati 2018. aastal, et toetada lambakasvatajaid majanduslikult ja samal ajal sdilitada
soomaastikku. Peamine eesmark on rajada piirkondlik tapamaja, et oleks vdimalik
turustada garanteeritud paritoluga lambaliha®®.

v MG&ju turbaalale
Kuidas mojutab lammaste karjatamine kasvuhoonegaaside heitkoguseid turbaalal?

PShjavee tase 15-45 cm allpool maapinda (veetasemeklass 3+) tagab turba pealmise
kihi pideva Ohutamise, soodustades hapnikust sdéltuvaid lagunemisprotsesse,
turbaalade vajumist ja kahanemist. Selle protsessi kdigus eraldub umbes 16-19 t COzekv
ha™ aastas. Tapne heitkoguste vaartus sdltub tegelikust veetasemest ja taimestikust.
Vordluseks: kuivendatud péllumaad turbaaladel eraldavad dle 30 t COgzekv
kasvuhoonegaase ha aastas. Niiskete lambakarjamaade puhul on turba kasutus ja
turbaalade degradeerumine vahene. Kasvuhoonegaaside heitkoguste vihendamine ja
turbaalade jark-jargulise degradeerumise valtimine on vdimalik ainult veetaseme
téstmisega, kuid isegi tugevate lambatdugude seas tulevad ainult moned (nt White
Polled Heath) neist toime oluliselt kGrgema veetasemega. Teised kariloomad, nagu
naiteks vesipihvlid on paremini kohanenud maapinna lahedase veetasemega, mis on
toeliselt turba- ja kliimasGbralik. Seega on kliimakaitse seisukohalt lambakasvatus
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veetaseme 3+ juures mdistlik vaid (osadel) aladel, kus veetaset maapinnani ei ole
vGimalik tdielikult taastada.

Kuidas mojutab lammaste karjatamine niisketel turbaaladel bioloogilist
mitmekesisust?

Puuduvad uksikasjalikud uuringud lammaste karjatamise moju kohta turbaalade
bioloogilisele mitmekesisusele. Siiski vGib oletada, et ekstensiivne lammaste
karjatamine toob muutused kdrge taimekasvuga liigivaesetele aladele, luues asemele
liigi- ja struktuuririkka taimestiku mosaiigi. Olulist rolli mangivad erinevate
karjatatavate loomade toidueelistused. Kuigi lambaid peetakse selektiivseteks
toitujateks, s66vad nad siiski suurel maaral ka roht- ja puittaimi. Pioneerliikide jaoks
tekivad sagedasti kasutavatel loomade liikumisradadel uued vabad kasvukohad.
Seemnete levik toimub ka karjatatavate loomade viljaheidete ja karva kaudu.
Struktuuriliselt rikkalik taimestiku mosaiik loob ka loomastikule mitmekesisemaid
elupaiku. Naiteks d@mblikud ja putukad saavad kasu mitmekesistest struktuuridest.
Tallumise tottu taimestikust vabaks jaetud alad pakuvad mitmetele linnuliikidele
olulist toitumis- ja pesitsuspaika. Siiski voib karjatatavate loomade poolt tallamine ka
parssida loomastikku (eriti niidulinde). Selleks, et véltida olemasolevate pesade voi
linnupoegade tallamist, on soovitatav leida kohandatud karjatamise perioodid.
Taiendava niitmise korral on soovitatav kasutada bioloogilist mitmekesisust sadstvaid
tehnikaid (nt korgelt niitmine ja podrlevate niidukite asemel vGnkuvniidukid) ja
kehtestada Gheaastane vahelduv niitmine.

\ Tulud ja kulud

Kulud ja tulud (eurodes hektari ja aasta kohta) on voetud lilevaatest “Faustzahlen fir
die Landwirtschaft” (pdllumajandusniitajad)?’. Eeldatakse, et peetakse 450 utte.
Soodne juhtum eeldab 1,5 loomihikut/ha, keskmine juhtum - 1,15 loomihikut/ha ja
ebasoodne juhtum - 0,8 loomiihikut/ha. Soodsa, keskmise ja ebasoodsa juhtumi puhul
on voetud arvesse erinevad t60aja nduded (vastavalt 9,6; 7,4 ja 5,9 tundi ute kohta) ja
hinnad (maksimaalne, keskmine ja minimaalne)?!. Saagikuse puhul vdeti arvesse
tOuplhiseid erinevusi lambapidamisel ja tapakaalus. Kdige soodsamal juhul
(intensiivne t8ug) lahtuti KTBL?! niitajatest (ute kohta: 1,4 talle tapmiseelne eluskaal
40 kg). Saksamaal intensiivsete tdugude puhul loomapidamistoetust ei anta. Eestis
toetatakse nii intensiivset kui ka ekstensiivset lambapidamist, viimase puhul on see
suunitletud eelkdige ohustatud tdugudele. Keskmisel juhul eeldati pool-intensiivsete
tdugude tootlikkust (iihe ute kohta 1,3 talle tapmiseelse eluskaaluga 38 kg)?*’ ja
ebasoodsal juhul ekstensiivsete tdugude tootlikkust (ihe ute kohta 1,2 talle tamiseelse

[125]



eluskaaluga 30 kg)?2. Lisaks on arvesse vdetud tulu vanade uttede (aastas asendatakse
tiks viiendik vanadest uttedest), villa ja tahke sdnniku eest?!,

Tabel: Lambakasvatuse kulud ja tulud hektari ja aasta kohta Saksamaa niitel

Ebasoodne Keskmine Soodne
olukord olukord olukord
Kulud Muutuvad erikulud/
materjali kulud -667 € -958 € -1.250 €
Fikseeritud erikulud -161 € -232 € -302 €
T66j6ukulud -768 € -851 € -885 €
Kokku -1.596 € -2.041 € -2.437 €
Tulud Saagikus 352 € 935 € 1.998 €
Toetused 100 € 256 € 680 €
rohumaadele
Toetused 0€ 117 € Puudub
elusloomadele (max. 300 intensiivse tou
£) puhul
Kasum -1.144 € -733 € 241 €
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3.2.6 Paju (Salix spec.), lihikese raieringiga metsa kasvatamine

Taastatud veereZiimiga ning turvasmuldadega maérgadel pdllumajandusaladel
soovitame kasvatada pajukultuure. Ainsana puittaimedest on Euroopa Liidu
pollumajanduspoliitikas pajud pdllumajanduskultuuride nimekirjas. Selle kultuuri
kasitlemine pollumajandusliku (ning seega ka toetus6igusliku) kultuurina on seotud
istanduse raieringi pikkusega, mis on erinevates maades varieeruv. Eestis on
soovituslikuks Gilempiiriks pakutud 7 aastat, kuid majanduslikult digustab ilmselt l[iihem
(4-5 aastane) raiering (Mola-Yudego, 2010). Lihikese raieringiga paju kasvuala, mida
tuleb uuesti istutada parast 20 aastat, vGib kliimakaitse eesmargil ja vastavalt soode
mullakaitse praegustele tingimustele soovitada ainult margadel v6i marjutatud,
orgaaniliste pollumaade puhul. Hetkel saab selliseid istandusi soovitada ainult
katseprojektide raames teadusuuringute eesmargil. Seejuures tuleks integreerida
seire, mis arvestab eelkdige bioloogilise mitmekesisuse ja kliimamd&ju aspekte.
Enamasti on istanduse pd&himotivaatoriks hakkepuidu tootmine taastuvenergiaga
seotud soojus(elektri)jaamadele, kuid on ka edukaid néiteid pajuistanduste
kasutamise kohta eelnevalt reostunud pinnase puhastamiseks (fiitoremedatsioon) vai
lisanduvate saasteainete utiliseerimiseks (taimkattefiltrid, puhvertsoonid)®.
Tapsemalt paju kasvatamise kohta Eestis saab lugeda Katrin Heinsoo ja Indrek Meltsi
poolt kirjutatud (levaatest “Margalaviljeluseks sobivad kultuurid Eestis” lingil
http://media.voog.com/0000/0037/1265/files/Heinsoo Melts2019 Lisa3.pdf

Infokast: Paju (Salix spec.) kasvatamine liihikese raieringiga

Veetase: Suvel 20-45 cm alla maapinda, talvel 15-35 cm alla
maapinda (veetasemeklass 3+)

Rajamine: Istutamine

Saagikus: Kasv sdltub sordist: "Tordis" annab 3-6,3 KM ha? a?,
vBimalik on palju vorseid.

Kasutus: Energiapuit

Standardne Vajalikud on tdiendavad uuringud

heitkogus:
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Pilt: Llhikese raieringiga paju kasvandus Miinchebergi ldhedal (Brandenburg,
Saksamaa) (Foto: P. Schulze).

I Asukoha sobivus ja kasvanduse rajamine
Millised alad on sobivad?

Pajusid vOib kasvatada liihikese raieringiga istanduse vormis niisketel kuni
poolniisketel kasvukohtadel, kus veetase ei ole plsiv (pdhjavee taseme vahemik 15-45
cm allpool maapinda). Kuna pajud taluvad ajutiselt ka niiskeid pinnasetingimusi ja isegi
Uleujutust, on pajude kasvatamine sobiv majandamisvdimalus U(he-aastaste
pollukultuuride voi rohumaade ja niiskemate alade Gleminekute vahel, kus vdib samuti
ajutiselt esineda Uleujutusi. Pajud vdivad saavutada hea kasvukiiruse madalatel,
degradeerunud soomuldadel*?*2,

Milliseid tegureid tuleks pajude kasvatamisel arvesse votta?

Kui vahetult enne on ala olnud kasutuses pdllumaana, piisab ala sligisesest harimisest
vOi kiindmisest. Vahetult enne istutamist tuleks pinnas ette valmistada pindmiste
harimistéode abil. Kui tegemist on pdllukarjamaa vdi rohumaaga, kus tuleks valtida
kiindmist voi herbitsiidide kasutamist, siis tuleb istutamist ette valmistades ala kas
multsida vGi niita. Kui niidetud materjali ei kasutata muul otstarbel, tuleks see jatta
alale, et vahemalt esialgu takistada alal esineva taimestiku uuesti kasvamist. Lisaks
sellele voib ala ette valmistada randaaliga, mis vahendab oluliselt kaasneva taimestiku
konkurentsi esimestel ndadalatel. Veelgi tdhusamaks on osutunud kompostitava kile
kasutamine, kusjuures istutusridade vahel tuleb kile ddred pinnasesse kaevata ja
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mullaga koormata. Selle puuduseks on aga suur t66joukulu ja seega suuremad
rahalised kulud®®.

Millist istutusmaterjali voib kasutada?

On olemas pajusordid, mis sobivad eriti hasti lihikese raieringiga kasvatuste jaoks.
Néiteks sobivad sellised rootsi sordid nagu Tordis [(Salix viminalis x S. schwerinii) x S.
viminalis], Tora (S. viminalis x S. schwerinii), Inger (S. triandra x S. viminalis) ja Sven [S.
viminalis x (S. viminalis x S. schwerinii)]. Kui on vdimalik kasvatada mitut sarnaste
kasvuteguritega pajusorti, vdivad erinevatel istutusribadel olla erinevad paju sordid>.
Siiski on voimalik, et sortide kasvutohusus erineb antud kasvukohas.

Taimede arv pindala kohta soltub eelkdige tootmise eesmargist ja ala raieringi
perioodist. Eesmargiks seatud kahe- kuni nelja-aastase istutusperioodi puhul
soovitatakse istutada 8 000-15 000 taime/ha. Taimede arvu arvutamisel on oluline
silmas pidada ka optimaalset ridade vahekaugust kasvatamisel, arvestades nii
plaanitava hooldustehnikaga kui ka koristusviisiga. Istutusvahe reas ei tohiks olla
viiksem kui 30 cm3.

Milline on sobiv istutusmeetod?

S6ltumata istutusviisist on oluline tagada, et taimed oleksid tihedasti pinnases ja et
mullas ei oleks 68nsusi3. Istutusmeetodi valik s&ltub istutusmaterjalist, olemasolevast
tehnoloogiast ja piirkonna niiskustasemest. Kui alal saab séita rasketehnikaga ja mulla
harimine on vdimalik ilma piiranguteta, on soovitatav istutada mehaaniliselt. See on
koige kuluefektiivsem variant. Sellisel juhul istutatakse pinnasesse 20 cm pikkused
pistikud, mis laaditakse pidevalt kasitsi spetsiaalsetesse masinatesse. Kui
looduskaitselised kaalutlused on olulisemad kui majanduslikud, st kui tuleb valtida
kiindmist ja/v&i raskete masinate kasutamist, siis tuleb pistikud istutada kasitsi. Kui ala
ei tohi kiinda, tuleb istutades tagada, et pistikupuud jouaksid pdhjavee kapillaarpiirini
ja et konkureeriv taimestik jadks madalaks, et vahendada maapealset
valguskonkurentsi. Istutamine vGib toimuda nii masinate abil, kui ka kasitsi
istutuspuuridega. Véimalikult vaikese labimddduga istutuspuuriga puuritakse soovitud
sligavusega auk. Seejarel pannakse pistikupuud kasitsi aukudesse ja kaetakse tihedalt
mullaga.

Paju lihikeseraieringiga istanduse mehaaniline rajamine maksab Saksamaal umbes
1750 €/ha, kusjuures istutusmaterjal (sh transport) ja istutamine (sh personal ja
s6idud) moodustavad suurima osa, vastavalt 1000 € ja 500 €2,
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Milline on istutamiseks Oige aeg?

Istutamine peaks toimuma kevadel (marts-mai) tuulevaikse, kuiva ja pilves ilmaga,
niipea kui alal on vdimalik liikuda ja pinnas on sulanud, et kasvamine ja vGrsumine
oleks tagatud enne vdimalikku kevadist pduda®!2. Lisaks kaotavad talvel korjatud
istikud elujdudu, kui neid liiga kaua siilitatakse®. Kui kuivamise ohtu ei ole, v&ib
istutamine toimuda tavaparasest veidi hiljem kuni varasuveni, seda aga tingimusel, et
istutusmaterjali hoitakse pidevalt jahedas -2 °C juures.

Kas taimede regulaarne hooldamine on vajalik?

Istutamise aastal ja séltuvalt kasvust voib ka teise aasta alguses olla vaja reguleerida
kaasnevat taimestikku, et vahendada taimede konkurentsisurvet vee ja valguse parast.
Kui pinnas on sdidetav ja raskemate masinate jaoks sobiv reavahe on olemas, vGib
hooldamiseks kasutada pindmisi harimisviise, naiteks kultivaatorit vGi ketasdket. Kui
soovite sdilitada niidu ja silsiniku varusid mullas, ei ole soovitatav kasutada mulda
labistavaid mehhanisme; selle asemel tuleks iga 3-4 nadala tagant niita v6i multSida.
Kui enne istutamist ei ole kogu ala ettevalmistatud, vdib esimesel aastal olla vajalik
igakuine niitmine. Kui muld on liiga pehme voi kui suurte masinate kasutamine ei ole
soovitatav, vGib kasutada kd&rgelt niitvat niidukit, vaikseimaid niidukeid
(mulSimisseadmega vGi ilma) voi vosalGikurit. Tuleb arvestada vastavalt suurema aja-
ja rahalise kuluga.

Kas regulaarne viaetamine on vajalik?

Erinevalt (heaastaste kultuuride kasvatamisest ei ole lihikese raieringiga
pajuistanduste puhul tdiendavat vaetamist vaja. Talvel, parast lehtede langemist jGuab
osa toitaineid tagasi mulda. Juhul, kui ala on kuivendatud, tdienevad selliste
madalsoomuldadega alade toitainete varud pidevalt orgaanilise aine
mineraliseerumise ja pdhjavee abil.

Milliseid ennetavaid kahjuritorje meetmeid soovitatakse?

Suurimat kahju noortele taimedele pd&hjustavad séralised (metskitsed, p&drad ja
punahirved). Metsloomad sddvad peamiselt paju noori vorseid, kuid tekitavad
kahjustusi ka end vastu puid sligades. Koore kahjustused muutuvad oluliseks ainult
vanemate taimede puhul, mille tiived on vilja arenenud. Uldiselt on soovitav istutada
suurte ulukipopulatsioonidega piirkondadesse suuremahulisi lihikese raieringiga paju
kasvualasidsid, et ulukite surve jaotuks. Nduetekohane kiittimine on parim lahendus
suuremate kahjustuste valtimiseks3.
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Veekogude ldhedal voéivad puid kahjustada koprad (tdheldatud alates 3 cm
labim&6duga puude puhul). Sellisel juhul vdivad piirdeaiad osutuda istandike
kaitsmisel t8husaks meetmeks3. Viga siigava kuivendusega endistel kesa-aladel vdib
esineda nariliste (mugride, Arvicola amphibius) levikut, kuid see p&hjustab olulist kahju
vaid erandjuhtudel.

Putukkahjurid nagu harilik pajupoi (Phratora vulgatissima) ja naksurlaste vastsed
(sugukond Elateridae) voivad ilmneda ning pdhjustada monikord tdsiseid
majanduslikke kahjusid. Kasulikud putukad, nagu kirvesvamplased (Chalcidoidea),
rodvkarblased ja sirelased on olulised kahjurite vastased ja vdivad vdhendada voi isegi
taielikult valistada kahjurite levikut liihikese raieringiga pajude kasvualadel?.

Il Saagikoristus ja ladustamine
Milline on parim aeg saagikoristuseks ja miks?

Uldjuhul tehakse raie vaid puhkeperioodil novembrist mértsini, et viltida taimede
kahjustamist ja seega nende elujdu kadumist®. Mehaanilise koristuse puhul on olulised
raiele eelnevad pikad kilmaperioodid, mille jooksul muld piisavalt labi kilmub.
Kilmunud pinnas saab raietdode kaigus vdahem kahjustusi. Pajusordi "Tordis"
kasvatuskatses taasmarjutatud soostunud rohumaal saadi saagikuseks 3,0-6,3 KM ha™*
a? (1. kulvikord, 4 kasvuaastat)!*. Hollandis (Zegveldis) leiti, et pistikute abil rajatud
hdberemmelga (Salix alba) kasvukohad (3 taime/m?) on hea juurdekasvuga. Veetase
oli umbes 400 m? suurusel alal keskmine ning maapind oli eelnevalt kooritud. Seevastu
pisivalt korgel veetaseme puhul (10-30 cm maapinnast) voi madala veetaseme puhul
(umbes 50 cm maapinnast) olid kasvutulemused méddukad kuni halvad®3.

Milliseid koristusmeetodeid soovitatakse kasutada?

Lihikese raieringiga istandusi, mille raie intervall on kaks kuni neli aastat, vGib
koristada ridade kaupa. Sellisel puhul séidavad hakkur ja traktor koos haagisega
paralleelselt kdrvuti. Puud raiutakse ja hakitakse hakkuriga Ghe to6operatsiooni kdigus
ning seejarel laaditakse need haagisesse hakkepuidu kujul. Selle meetodi abil on
praegu kdige madalamad raiekulud®. Hakkuri koristusvéimsus on umbes 40 t/ha (20
KM/ha), mis vastab kaheaastase puistu puhul 1 ha/h pindalatoodangule.

Millist koristusmeetodit on kasutada?

Raie jaoks voib kasutada harvestere vGi traktorile ette vdi taha kinnitamiseks mdeldud
monteeritavaid puidu hakkijaid. Koristusmasinaid saab kohandada vastavalt
mullastiku tingimustele erinevate rehvidega, naiteks topelt- voi kaksikrehvidega voi
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laiade rehvidega, millel on surudhu kontroll. Kinnitatavad puidu hakkijad on odavamad
kui harvesterid. Neid saab kasutada kuni umbes 15 cm IGikediameetriga puittaimede
puhul. Hakkematerjali saab seejdrel puhuda otse koristusmasina kiilge kinnitatud
konteinerisse. Soltuvalt koristusintervallide pikkusest ja seega puittaimede
IGikediameetrist vBib kasutada koristuseks erinevat tehnoloogiat.

Milliseid eripdrasid tuleb arvestada hakkepuidu ladustamisel?

Ladustamise ajal on oluline minimeerida mikroobide tegevust, mis véib p&hjustada
markimisvaarset kuivainekadu ja tervist ohustavate hallitusseente levikut hakkepuidu
sees. Otsustavaks teguriks on hakkepuidu suurus?.

Tanu suurematele tihimikele puutiikkide vahel ja sellest tuleneva parema
ventilatsiooni tottu ladustamise ajal kuivavad {le 80 mm suurused jamedad
hakkepuidu tiikid paremini kui peenem hakkepuidu materjal. Selle tulemusena
vaheneb nii mikroobide aktiivsus kui ka hallitusseente levik. Lisaks suurendab
kuivatamine kiittevaartust ja seega tehniliselt kasutatavat energiat®.

Viikesed ja keskmise suurusega hakkepuidu kogused vGib ladustada hasti
ventileeritud varjualustes. Suuremaid koguseid on soovitav ladustada koonilistes voi
piklikes ladudes, kindlal pinnasel vabas dhus. Kvaliteeti aitab parandada 6hukanalite
paigaldamine voi tehniline kuivatamine, naiteks biogaasirajatiste jadtmesoojuse
kasutamine®.

Il Tootlemine ja turustamine
Millised energiakasutuse véimalused ja tooted on saadaval?

Puidu energeetiline kasutamine vdib toimuda puitbriketi ja puidugraanulite kujul, kuid
tavaliselt laheb kasutusse siiski puiduhakke kujul. Pelletite tootmisel surutakse
tooraine rullide abil 1dbi survetorude ja pelleti graanulid IGigatakse |Giketera abil
soovitud pikkusesse. Tanu Uhtlasele kvaliteedile sobivad pelletid eriti hasti
automaatsete pbdletusseadmete jaoks®. Puiduhakke saab turustada suuruse ja
veesisalduse jargi sorteerituna. Hakkepuidul tootavate katlamajade vdimsus ulatub 15
kW-st kuni mitme MWni23,

Millised on kvaliteedin6uded?

Puiduhakke turustamise edukus séltub materjali homogeensusest, veesisaldusest,
tikilisusest, tuhasisaldusest ja lehe-jadkide osakaalust. Lihikese raieringiga kasvatatud
paju keskmised andmed on:

e veesisaldus (massiprotsent niiske kiituse massist) 30-60 %
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e Tuhasisaldus koos lisanduva juhumaterjaliga (massiprotsent absoluutselt
kuiva klituse massist) < 10 %
e  kittevaartus 10-15 MJ/Kg

Milliseid kasutusvoimalusi veel on?

Viimastel aastatel on paju, kui farmaatsia tooraine, taas tahtsust kogunud. Paljud paju
liigid sisaldavad salitstilaate, mis on tdhusad valu ja reumaatiliste kaebuste vastu.
Soltuvalt paju liigist sisaldab paju koor 1,5 kuni tlle 11 % erineva koostisega salitstlaate.
Ekstrakti saamiseks hakitakse kdigepealt 1-3 aastaste pajude oksad ja seejarel aine
ekstraheeritaksel?.

Millal on liihikese raieringiga paju kasvatamise kasumlik?

Lihikese raieringiga paju kasvatamise kasumlikkus soltub paljudest teguritest. Lisaks
saagikusele on eriti maarava tahtsusega raie- ja transpordikulud. Mida suurem on
vahemaa pollust ladustamis- véi téotlemiskohta, seda suuremad on kulud. Teavet
kulude arvutamise kohta on vdimalik leida erinevatest viljaannetest®.

Vv Mdju turbaalale

Kuidas mojutab liihikese raieringiga pajude kasvatamine turbaala
kasvuhoonegaaside heidet?

PGShjavee tase 15-45 cm allpool maapinda (veetasemeklass 3+) tagab turba pealmise
kihi pideva Ohutamise, soodustades hapnikust séltuvaid lagunemisprotsesse,
turbaalade vajumist ja kahanemist. Hetkel ei ole usaldusvaarseid andmeid selle kohta,
kui palju kasvuhoonegaase tapselt eraldub sellistest aladest lihikese raieringiga
pajude kasvatamise puhul'’. Siiski vdib eeldada, et liihikese raieringiga pajude
kasvatamine 3+ veetasemeklassi juures tekitab kasvuhoonegaaside heitkoguseid
samas suurusjargus kui muud 3+ veetasemeklassi meetodid, samas kui madalama
veetaseme puhul v3ib eeldada suuremaid heitkoguseid (vt 6). Praeguste teadmiste
kohaselt on liihikese raieringiga paju-istanduste kasutamine kliimakaitse seisukohast
maistlik ainult (osaliste) alade puhul, kus veetaset ei ole v&imalik taielikult soole
iseloomuliku tasemeni taastada.

Kuidas mojutab selline majandamine bioloogilist mitmekesisust?

Lihikese raieringiga pajude kasvualad vdivad pdllumajandusmaastikku struktuuriliselt
rikastada. Kuna raskeid masinaid kasutatakse palju harvemini, on selline majandamine
mullasébralikum kui teiste energiakultuuride kasvatamise puhul. Loomade seisukohalt
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on noorematel liihikese raieringiga pajude kasvualadel suurem looduskaitseline
vaartus kui vanematel. Nad pakuvad elupaika liigirikastele mardikate ja pesitsevate
lindude asurkondadele. Looduskaitse seisukohast, soltumata sellest, kas kasvatatakse
Uhte vGi mitut sorti, on soovitav jagada kasvuribade raie erinevatele aastatele. See
loob mitmekesisemad elupaigad. Bioloogilist mitmekesisust saab edendada ka
maastiku kujundamise kaudu: piklikud alad pakuvad rohkem liigirikkaid daremaid kui
kompaktne istandus. Oistaimede v6i pddsaste riba (v6i nende kombinatsioon) pakub
tdiendavaid vBimalusi looduse siilitamise parandamiseks®’. Looduskaitse seisukohast
tuleks siiski véltida liihikese raieringiga paju-istanduste suuremahulist rajamist
rohumaadele.
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