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Sissejuhatus

Kéesolevaga antakse iilevaade Krassi (Krassgrundi) saare haudelinnustikust, samuti
Krassi saarel ja madalal talvituvate, kevad- ja siigisrandel peatuvate ja sulgivate
veelindude arvukusest ja levikumustrist.

Avamere liikide vastu on Eestis suuremat tdhelepanu hakatud podrama alles
kaesoleval aastatuhandel - seda eriti seoses Eesti Vabariigi Euroopa Liiduga
liitumisega ja sellest tulenevalt uute kohustuste tekkimisega ka avamere alade
elustiku kaitsel. Tdiendava touke merealade elustiku uurimiseks on andnud hoogne
tuuleenergeetika ja eriti avamere tuuleparkide kavandamine Eestis.

Projektiala tahtsus veelindudele tuleneb eelkdige tema geograafilisest
paiknemisest — jadb see ju vahetult Ida-Atlandi lindude réndeteele. Piirkonna
olulisust veelindude randel on toestatud siistemaatiliste visuaalsete ja
radarvaatlustega juba alates 1950-ndatest aastate l16pust (Kumari 1980, Jogi 1970,
Jacoby & Jogi 1972, Jacoby 1983, Kontkanen 1995, Ellermaa & Pettay 2006).

1. Materjal ja metoodika

Siistemaatilisi haudelinnustiku loendusi on Krassi saarel viidud labi paaril korral —
1972-1973 TA ZBI Soome lahe ekspeditsioonide raamides (Renno, 1976) ja viimase
kiimne aasta véltel mitmel korral seoses kormorani haudeasurkonna ja hallhiilge
riikliku seirega, seoses EOU linnuatlase vilitoodega (T. Randla 2007.a) ja 2009.a.
(kdesoleva projekti raamides). Krassi saare haudelindest {ilevaate saamiseks on
vaatlejate poolt saart kiilastatud ja koik linnupesad kokku loetud (1972-1973), seoses
suurte kajakakolooniate tekkega on lisaks pesade loendamisele piititud koloonia
suurust ka tdiendavalt hinnata (haudepaaride hindamine drevate vanalindude
arvukuse alusel -2007,2009). Digikaamerate kiire areng voimaldab uurijatel rakendada
ka distantsmeetodit lindude loendamiseks. Taimkatteta avamersaarte (haude)lindude
arvukuse madramine korgresolutsiooniga piltide alusel on piisavalt tipne ja taolise
seire eeliseks on ka lindude minimaalne hédirimine. Antud t66s maarati taiendavalt 4
linnuliigi arvukust J. Jiissi poolt 2.06.2009 fotoaparaadi Canon 5 EOS 5D Mark Il-ga
tehtud fotode (5616x3744 pikslit) alusel. Linnupesade/paaride markeerimiseks kasutati
Maplnfo Professional 5.1 tarkvara.



Veelindude koondumispaikade siistemaatilise uurimisele Eestis pani aluse Eesti
Ornitoloogiaiihingu suurprojekt aastast 1967 — veelindude kesktalvine loendus.
Projektil oli Eestis algusest peale rahvusvaheline modde ja seda tuntakse tanapadeval
kui Wetlands International’i rahvusvahelist kesktalvist veelinnuloendust (IWC-
International Waterfowl Census). Projektiala talipartide kohta teabe kogumist merelt
takistas pikka aega noukogudeaegne piirireZiim, kuid alates 1980-ndate 16pust on
vastava teabe hulk piirkonnast kiiresti kasvanud. Olulisemateks andmeallikateks
siistemaatiliste vaatluste osas Eesti Maaiilikooli PKI (Kuresoo & Luigujoe 2008,
Kuresoo et al. 2009) ja Keskkonnaameti uuringud (hiilgeseire). T60s kasutatakse ka
rahvusvaheliste {thisprojektide tulemusi (Tabel 1).

Tabel. 1. To0s kasutatud lennuloenduste andmed (1999-2008).

Kuupidev Sesoon Loendajad** Lennuk Projekt

16.07.1999 Suvi AK, LL, AL Cessna 172 | IBA Baltic Sea!
6.11.1999 Stigis AK, LL, AL Cessna 172 | IBA Baltic Sea
31.10.2007 Siigis AL* (]), AK (V) L-410 WOW 2/Avameri KIK3
11:00-14:15 LL (P), Ivar Ojaste

5.02.2008 Talv AL (J), AK (P) L-410 WOW/Avameri KIK
10:05-15:43 LL (V),Tarvo Valker

20.02.2008 Talv AL (J), AK (V), L-410 Avameri KIK/MPA/Life EOY*
10:27-14:54 LL (P)

2.04.2008 Kevad AL (J), AK (V) L-410 WOW/Avameri KIK
10:51-15:34 LL (P),Margus Muts

12.08.2008 Suvi AK (V), LL (P) L-410 WOW/Avameri KIK
10:17-15:09 Arne Ader

24.09.2008 Stigis AL (J), AK (V) L-410 Avameri KIK/
10:07-14:55 LL (P) MPA/Life EOU
4.11.2008 Siigis AL (]), AK (V) L-410 Avameri KIK/
12:57-16:05 LL (P) MPA/Life EOU
5.11.2008 Stigis AL (J), AK (V) L-410 Avameri KIK/
10:08-14:45 LL (P) MPA/Life EOU

** AL- Aivar Leito, AK- Andres Kuresoo, LL- Leho Luigujoe;
J — lennu juht/ lisavaatleja; V — vasaku parda vaatleja; P- parema parda vaatleja.

Veelindude rande- ja talvituskogumite kaardistamiseks on kasutusel terve rida
meetodeid. Konkreetse meetodi kasutamine soltub uurimise eesmargist, uuritavast
objektist ja akvatooriumi iseloomust (ranniku liigendatus, vee siigavus jne.). Levinud
veelindude seire meetodiks on endiselt marsruut- ja punktloendused rannikult

! Inventory of coastal and marine Important Bird Areas in the Baltic Sea (Skov et al. 2000)
2 Haapsalu-Noarootsi  projektiala ja Neugrundi mittepesitsusaegne
Wetlands/Maailmapank: (Kuresoo & Luigujoe 2008)

3 Loode-ja Ladne-Eesti avameremadalate mittepesitsusaegne linnustiku uuring/SA KIK (Kuresoo et al. 2009)
* Marine Protected Areas in the Eastern Baltic Sea/ EU LIFE Nature projekt/Eesti Ornitoloogiaiihing
(www.balticseaportal.net)

madala linnustik/Wings ~ Over



(rannikuloendused), kusjuures vaatlejad kasutavad vaatlemisel binokleid ja
vaatlustorusid. Avamerel peatuvate veelindude loendamiseks sobivad siiski vaid
laeva- ja lennuloendused. Kuigi laevaloendusel voib olla mitmeid eeliseid
lennuloenduste ees (n. on voimalik laeva pardalt koguda tdiendavat teavet
vaatluspunkti veekeskkonna, veekogu pohja iseloomu jne) kohta, takistab meetodi
kasutamist to6jou mahukus, koolitatud vaatlejate vahesus Eestis ja uuringute korge
hind (tuleb rentida kiillalt suuri laevu, sest vidikeujuvvahendid on vaatlusteks
ebasobivad).

Stistemaatiliste ja {iile-eestiliste uuringute puhul on Eestis enam kasutatud
lennuloendusi. Lennuloendustega tehti algust 1970.a. alguses, ZBI ornitoloogide O.
Renno ja A. Joe poolt. 1970.a. keskel liitusid uurimisgrupiga A. Leito, A. Kuresoo,
1980. ndatel aastatel Leho Luigujoe. Perioodil 1970-1990 kasutati lennuloendustel
Vene piritoluga An-2. Alates 1993.a. on lennuloendustel kasutatud valdavalt
tthemootorilist Cessna-172. Nimetatu on {iiks sobivamaid vaikelennukeid
linnuloendustel. Lennuki eeliseks on iilatiivad, madal kiirus ja 6konoomsus. Cessna-
172 on eriti sobiv loendamiseks rannikul ja rannikumeres, kuid on kasutav ka nn
sisemeredel (n. Vdinamerel ja merevdinades). Avamere loenduste ldbiviimisel on
lennuohutusest ldhtudes normiks kahemootoriliste lennukite, harvem helikopterite
kasutamine. Sobivate lennumasinate valik Eestis on jatkuvalt vaga piiratud. Kdesoleva
projekti lendudel oleme pohiliselt kasutanud Eesti Piirivalve Lennusalga Tsehhi
paritoluga L-410 (Foto 1).

Foto 1. Piirivalve Lennusalga lennuk L-410 Kardla lennujaamas 2.04.2008.
Taisvarustuses vaatlejad (paremalt) Leho Luigujde, Aivar Leito (mdlemad EMU) ja
Margus Muts (Keskkonnaamet). A. Kuresoo foto.



Kuigi L-410 pole kaugeltki ideaalne lennumasin, vastasid labiviidud loendused enam-
vahem rahvusvaheliselt soovitatud standarditele (Komdeur et al. 1992, Camphuysen
2004):
e Tegemist on kahemootorilise lennukiga, kus turvameetmed korgel tasemel;
e Lennuk on iilatiibadega, mis tagab takistusteta vaatlusvalja;
e Lennuki minimaalne kiirus on 190-200 km/h (soovituslik 185 km/h);
e Lennuk L-410 saab lennata mitte madalamal kui 100 m (rahvusvaheliselt
soovitatav lennukorgus on 80 m; kommentaar: 100 m korgusel lendamine voib teha
raskemaks nn. kriitiliste liikide (kaur) avastamise ja suureneb oht sarnaseid liike
valesti maddrata; lihtsalt mdaratavate liikide puhul pole suurem lennukorgus
takistuseks.
Kasutatud loendusmeetod vastab rahvusvahelisele standardile:
e Kasutusel on transektloendus, mille puhul loendus toimub molemal pardal 1
km laiuselt, kusjuures on eristatud pohiloendusriba 0-500 m ja lisaloendusriba
(500-1000 m) (soovituslikult tuleb eristada 2-3 loendusriba);
e DPohiloendusriba laiuse piisivaks testimiseks on vaatlejail kasutada lihtsad
nurgamootjad;
e Transektide vahekaugus on 3 km (soovituslikult 2-5 km); transektide kiillaldane
distants voimaldab vailtida pagevate veelindude topeltloendamist;
e Piisivalt osaleb vaatlustel 3 treenitud vaatlejat (minimaalselt vaja 2 vaatlejat),
lisavaatleja iilesandeks on pidev suhtlemine lennuoperaatori ja lenduritega ning
vajadusel lennutrassi korrigeerimine, samuti voimalusel veelinnukogumite
fotografeerimine. Lendudele on kaasatud vaatlejaid Eesti Keskkonnaametist (Tarvo
Valker, Renno Nellis, Ivar Ojaste, Margus Muts);
e Loendustulemused kantakse sekundi tdpsusega diktofonile (reaalne
tapsusklass 5-10 sekundit); kuna koigil vaatlejail on kasutada uue polvkonna GPS
seade Garmin GPSmap 60CSx, siis on kellade siinkroonsus piisivalt tagatud;
e GPS- i automaatne positsioneerimise intervall on 5 sekundit (rahvusvaheliselt
samuti 5 sekundit).

Tdiendavalt on aruandes kasutatud materjale (aastatest 1999-2007), kus
lennuloendused viidi 1dbi Cessna-172 ja meetodina oli kasutusel iildloendus (total
count).

e Lennutrass jargib rannikut ja/voi loendusalade piire (vt jargmine peatiikk -

RAEV);

e Loendatakse koik veelinnud mis trassile/loendusalasse jadvad;

e Loendustulemused kantakse diktofonile, RAEV vaatlusalade kaupa.



Andmete talletamine ja andmeanaliiiis

Mereelustiku, eelkdige ranna- ja merelinnustiku seire ja levikuandmete GIS-pohiseks
talletamiseks on loodud Eesti Maaiilikoolis ranniku- ja avamere elustiku
vaatlusvorgustik (RAEV). Alates 2004.a. on RAEV ametlikult kasutusel
keskkonnaregistri GIS-alusena, seda eriti veelindude osas. RAEV on leidnud pohilist
rakendust veelindude lennuloenduste ja rannikuvaatluste ldbiviimisel Eesti
Maaiilikooli ja Eesti Ornitoloogiaithingu poolt alates 1993.a. kuni kdesoleva ajani.
Vaatlusvorgustik holmab reeglina Eesti mereakvatooriumi rannajoonest kuni 50 m
siigavusjooneni meres. Ta koosneb kokku 338 vaatlusalast, kusjuures rannikumere
akvatoorium oli jagatud 199 ja avamere akvatoorium 139 vaatlusalaks (Joonis 1).

Counting units in Estonian waters
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Joonis 1. Eesti looderanniku vaatlusvorgustik (RAEV).

RAEV-u konstrueerimisel jargiti ranniku geograafilist liigendatust, eristati
biotoope (rannajarved, lahed, védinad, saarestikud, avameri jne.) ja arvestati ka
kasutatud loendusmetoodikast tulenevate piirangutega (n. ei ole otstarbekas
konstrueerida alasid, mille pindala on alla 2-3 km?).

Kéesoleva projekti puhul on RAEV GIS-alusena kasutusel eelkdige
rannikuliikide (n sotkas, luiged) ja pikaajaliste seireprojektide (veelindude kesktalvine
loendus) tulemuste esitamisel. Avamereloenduste esialgsed tulemused esitatakse
automaatse positsioneeringu (Garmin GPSmap 60CSx; 5 sekundilise intervalliga
standardpositsioneering) alusel.



2. Uurimisala luhiiseloomustus

Krassi madalik paikneb Pohja-Eesti klindi Loode-Eesti klindildigul®, mis holmab
Osmussaare ja Paldiski klindilahe (kuni Paldiski linnani) vahemiku u 50 km.
Klindildigule on iseloomulik saareline ehitus ja veealuste astangute valdamine, nii et
tile veepinna kerkivad tiksnes moningate klindipoolsaarte (Osmussaare, Krassgrundi,
Suur-Pakri ja Vaike-Pakri) tipmised osad. Sellesse klindiloiku jaab ka Neugrundi
meteoriidikraater — klindisaar, mis on tekkinud u 535 miln aasta eest (varane
Kambrium) meteoriidiplahvatusel ja kujutab endast 20-kilomeetrise ldbimooduga
kraatri keskosas olevat 5,5-kilomeetrise labimooduga ringikujulist paeplatood.
Kriassgrundi klindisaar (u 3 km?) kerkib jarsult kuni 50 m stigavusest merepdohjast,
paeplatoo kohal on vett enamasti 1-5 m. Pohjakaarest daristab klindisaart 10-15 m
korgune astang. Klindisaare lael on viike (< 1 ha) paeklibust Krassi saar. Krassgrund
ehk Krassi saar (nr. 105, Loopman, 1996) asub Suur-Pakrist 5 km lddnes. Saar on
pikliku kujuga NW-SE sihis, pindalaks 0,65-0,80 ha (soltuvalt veetasemest). Saare
lahistelt modduvad olulised laevateed, mistottu sellele on piistitatud meremaérke
(Fotod 2-3). Alates 2008.a. on saarel uus automaatne 11 m korgune tulepaak, mis
asendab varasemat tulemargist (Foto 2). Seoses uue tulepaagi paigaldamisega
Veeteede Ameti poolt, kuulub Krassi saar halduslikult alates 2008.a. suvest Keila valla
alla.

Krassi madala madalveelisse ossa koos Krassi saarega on moodustatud Krassi
loodusala® (EE0010154), pindalaga 80 ha. Kaitse alla votmise aluseks on Euroopa
Liidu Loodusdirektiivi I lisas nimetatud kaitstavad elupaigatiiiibid - karid (1170) ja
vaikesaared ning laiud (1620); II lisas nimetatud liik, mille isendite elupaika kaitstakse
- hallhiiljes (Halichoerus grypus). Krassi hallhiilge piisielupaik moodustati
Keskkonnaministri 20.12.2005. a maarusega nr 78, mis sdtestab jargmised konkreetsed
piirangud (véljavote maarusest):

(5) Pisielupaigas on kaitseala valitseja nousolekuta keelatud mootoriga
veesdidukitega soitmine kiiremini kui 8 sdlme.

(6) Piisielupaiga valitseja nousolekul on piisielupaigas lubatud jahipidamine.

(7) Inimeste viibimine on keelatud 1. aprillist 1. juulini.

(8) Piisielupaigas on lubatud kalapiiiik, vélja arvatud selle madrusega satestatud
juhtudel, samuti on keelatud: 1) aastaringne kalaptiiik morraga; 2) kalaptiiik vorguga,
mille silmasuurus iiletab 200mm.

> http://www klint.envir.ee/est/11.html
6 Algselt Krassgrundi loodusala, KKM 20.12.2005. a. maaruse nr 78 (muudetud 21.01.2009.a maarusega nr 8) jargi
Krassi loodusala.



Foto 2. Vana tulemargis Krassi saarel Foto 3. Uus tulepaak Krassi saarel.
(www klint.envir.ee). Ivar Jiissi foto 2.06.2009.



3. Krassi saare haudelinnustik

1972-2009 kuulub kindlate haudelindude koosseisu 9 liiki. Piisivalt pesitsevaid
haudelinde on saarel siiski teada ainult 3 liigist — hobekajakas, merikajakas ja hahk
(Tabel 2). Kormorani Phalacrocorax carbo pesitsemine on kindlaks tehtud tiksnes 1999.a.
(4 pesa; Veber 2001). Voimalik on veel meriski Haematopus ostralegus (vaadeldud 2007),
kithmnokk-luige Cygnus olor (pesitsuskatse 2009) ja algi Alca torda pesitsemine
(2009.a.). Algi puhul taheldati tiitipilist territoriaalset pesitsemisel viitavat kditumist —
paatide imber siistemaatilist tiirutamist (3 isendit).

Tabel 2. Krassi saare haudelinnustik 1972-1973 ja 2007, 2009 (siistemaatilised
vaatlused).

Linnuliik 7.06.1972 | 5.06.1973 | 28.05.2007 | 18.06.2009 | 2.06.2009
O. Renno A.Mank | T.Randla | T.Randla | LJiissi fotod

Hahk Somateria mollissima 24 29 20 15 <15

Tommukajakas Larus fuscus 7

Kalakajakas Larus canus <157

Hobekajakas Larus argentatus 4 150 250 261-270

Merikajakas Larus marinus 2 3 20 30 16-20

Randltiir Sterna paradisea 9

Kivitaks Oenanthe oenanthe

Ronk Corvus corax corax

18.06.2009.a. viis haudelindude loenduse Krassi saarel ldbi Tiit Randla. Moned
nadalad varem (02.06.2009) pildistas saart lennukilt Ivar Jiissi. Nende kahe erineva
meetodiga saadud andmete korvutamine naitab iisna head tulemuste kokkulangevust
(Tabel 2). Saart kiilastanud vaatleja on siiski merikajaka arvukuse hinnanud oluliselt
suurema (30-45%) kui see fotode analiilisist tuleneb, samuti on vaatleja poolt
markamata jadnud karidel paiknev kalakajakakoloonia (kuni 15 haudepaari) (Joonis
2).

Krassi saare haudelinnustik on tiitipiline avamerelaiule, kus puudub taimkate.
Siin saavad kanda kinnitada vaid vahesed liigid, kes toituvad meres ja kes ei vaja
spetsiifilisi varjepaiku (rohustut, pdosaid, puid, jm.). Mitmed
juhupesitsejad — ronk, kivitdaks ja kormoran (?) on oma pesa ehitanud tulemargistele®.

randrahne

Saare piisiasukate — haha ja suurkajakate arvukuse diinaamika pikema perioodi valtel
peegeldab haudelinnustiku muutusi kogu Ladnemerel. Tiiipiliselt on niitidseks

7 Kalakajakad pesitsevad saarest NE asuval karil (rindrahnudel).
Alates 2008.a. on saarel uus automaatne 11 m kdrgune tulepaak, mis asendab varasemaid tulemérgiseid.
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avamere laiud koloniseeritud hobekajaka poolt (Krassil 37 aasta jooksul kuni 50 x
arvukuse kasv), samas merikajaka arvukas pesitsemine pole Eesti vetes just viga
tavaline. Arvestades saare vaiksust on nii hobekajaka kui merikajaka asustustihedus
tahelepanuvaarselt korge — vastavalt kuni 350 ja 40 haudepaari/ha kohta. Mdlema
kajakaliigi Krassi asurkond moodustab Eesti haudeasurkonnast vahemalt 1% (Elts et
al. 2009).

Haha arvukus on tervikuna Eestis langenud alates 1990. aastate keskpaigast
kuni tanaseni 2-5 korda, rohkem Laane-Eesti saarestikus, viahem Soome lahe saartel.
Arvestades haha ulatusliku taandumist Laanemerelt voiks kaaluda Krassi saare
hahaasurkonna kunstlikku turgutamist, rajades saarele kividest ja puidust varjeid voi
poolvarjeid.

Kaitsekorralduslikust olulistest linnuliikidest on huvipakkuv ohustatud
tommukajaka pesitsemine 1973.a ja randtiiru pesitsemine 1972.a. Molemad liigid on
arvatud EL Linnudirektiivi® I Lisasse. Paraku on tommukajakas muutunud kogu
Laanemeres iisna haruldaseks, Eestis pesitseb praegu kokku hinnanguliselt 50-100
haudepaari (Elts et al. 2009).

+* hobekajaka pesad

+ kalakajaka pesad
+ merikajaka pesad

Joonis 2. Kajakate pesade ja haudepaaride paiknemine Krassi saarel ja rahudel (pildil
fragment saarest; haudepaaride kogusumma leidmisel analiiiisiti veel teisi
fotokaadreid).

9 EUROOPA NOUKOGU DIREKTIIV 79/409/EMU, loodusliku linnustiku kaitse kohta 2. aprill 1979
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4. Krassi madala mittepesitsusaegne linnustik

Projektiala tahtsus veelindudele tuleneb eelkdige tema geograafilisest paiknemisest —
see jdab vahetult Ida-Atlandi lindude randeteele. Seda randeteed (Soome lahel)
kasutavatest arvukatest arktilistest merepartidest voib nimetada auli, mustvaerast ja
tommuvaerast, vahemarvukatest liikidest punakurk-kauri, rohukosklat ja merivarti.
Ala voiks potentsiaalset huvi pakkuda ka mitmtele parasvootme ja lahisarktika
liikidele, kes sama randeteed kasutavad - jarvekaur, jadkoskel, sotkas, hahk, ja
kithmnokk-luik. Konkreetseid andmeid randlindude kohta alalt on alates 1999.a., mil
lisaks rannikuloendustele lennukilt on tehtud erinevate projektide raamides ka
avamerelende (Tabel 1), tdiendavalt on andmeid laekunud saart kiilastanud uurijatelt
(nii ornitoloogidelt kui ka hiilgeuurijatelt). Ivar Jiissi poolt 28.10.2009 Krassil
infrapuna kaameraga tehtud videoldigu abil oli voimalik jélile saada merelindude
oopdevase tsiikli vahetuntud aspektile — mittepesitsevate lindude 6isele koondumisele
saarel. Jargnevas kasitluses vaadeldakse eraldi Krassi madala (vaatlussektor Dal5) ja
ldhimadalate (Da12-15) linnustiku (vaatlussektorid Joonis 1). Lahimadalate linnustiku
kasitlus annab merealast oluliselt siisteemsema pildi. T60s antakse iilevaade nii liikide
arvukusest (loendustulemused ja hinnangud) kui ka levikumustrist. Tiiipiliselt
katavad esitatud levikukaardid Krassi madalast oluliselt suurema akvatooriumi
(joonised 3-20).

Krassi madalal (Dal5) on tuvastatud mittepesitsusaegseid kogumeid kuni 15
veelinnuliigil. 8 sagedama liigi arvukus on 1000-3000 isendit, sealhulgas kormoran
(<3000 isendit); hahk, mustvaeras ja kalakajakas (<2000); punapeavart (<1500);
tommuvaeras, aul ja hobekajakas (<1000) (Tabel 3). Arvukamalt koondub veelinde
Krassi madalale suvel /kuud 06-08/ ja stigisel/kuud 09-11/. Selle pohjuseks voib siiski
olla ka nimetatud sesoonide linnustiku pohjalikum uuritus (Tabel 1). IImselt on nii
kevadine (1 lennuloendus) kui ka talvine linnustik (2 lennuloendust) tegelikkuses
rikkalikum kui on praeguseks teada.

Krassi madalal koos ldhimadalatega (Dal2-15) on registreeritud 23 liiki
mittepesitsevaid veelinde (Lisa 1). Siin on arvukamateks liikideks aul ja sotkas (kuni
10000 isendit), tuttvart (<8000), hahk (<5000), kormoran ja kalakajakas (<3000),
mustvaeras (<2000), punapea-vart ja hobekajakas (<1500).
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Tabel 3. Krassi madala (Dal5) mittepesitsusaegne linnustik perioodil 1999-2009.

Linnuliik Isendite arv

kevad suvi siigis talv hinnang
Kithmnokk-luik Cygnus olor + 110 + 100-300
Sinikael-part Anas platyrynchos + 20 + 20-50
Punapea-vart Aythya ferina 1400 <1500
Hahk Somateria mollissima 6 >1000 325 1000-2000
Aul Clangula hyemalis + 450 15 500-1000
Mustvaeras Melanitta nigra 30 + <2000
Tommuvaeras M. fusca + <1000
Sotkas Bucephala clangula 50 >100 + + 100-200
Rohukoskel M. serrator + + + +
Jaakoskel M. merganser 20 >20 + + 50-100
Kormoran Phalacrocorax carbo + 300 2500 + <3000
Kalakajakas Larus canus + + 2000 + 2000
Hobekajakas L. argentatus + + 1000 + 1000
Merikajakas L. marinus + + + + +
Alk Alca torda 3 5-10

4.1. Suviranne ja veelindude sulgimiskogumid

Suveperioodil on registreeritud Krassi madalal 7 (Tabel 3) ja Krassil koos
lahimadalatega 11 liiki mittepesitsevaid veelinde (Lisa 1).

Krassi madal on iisna oluline sulgivatele isahahkadele (Joonis 3-4). Hahkade
sulgimisperiood kestab juuni algusest kuni augusti keskpaigani. Sulgimisele eelneb

hahkade sulgimisrdnne, mis

algab mai 10pus ja kestab juuni 10puni. Laane-Eesti

saarestikus pesitsevad hahad koonduvad eelkdige Hari kurgu meremadalatele, kuid
osa linde jatkab sealt rannet kirde suunas joudes Osmussaare timbrusse ja edasi kuni
Pakri saarteni. Ranne toimub valgel ajal madalal mere kohal.

Ka kithmnokk-luik voib sulgimisaladeks valida avameremadalad. Kasutades

nii lennuloenduse andmeid (Joonis 5) kui ka lennufotosid voib hinnata Krassi madalal
sulgivate kithmnokkade arvukust kuni 300 isendile. Suveperioodil koondub Krassi
madalale, eriti aga ldhimadalatele arvukalt sulgivaid sotkaid (Joonis 6). Sotkaste
sulgimine toimub ndhtavasti jark-jargult, mistottu linnud (vorreldes hahkadega) on
kogu sulgimisperioodil lennuvoimelised.
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Hahk (Somateria mollissima)
12.08.2008

@1 001-1550

@ 301-1000
@ 101- 300
@® 11- 100
o 1- 10

C] vaatlussektorid

Joonis 3. Haha Somateria mollissima sulgimisseltsingud projektialal ja 1dhimadalatel
12.08.2008 lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud punktiiriga.

Hahk (Somateria mollissima)
16.07.1999

@ 1000-3710

@ 500-1000

D vaatlussektorid

Joonis 4. Haha Somateria mollissima sulgimisseltsingud Loode-Eesti rannikmadalatel
16.07.1999 lennuloenduse pohjal.
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Kihmnokk-luik (Cygnus olor)
12.08.2008

©100-200
Q 50-100
o 1- 50

C] vaatlussektorid

Joonis 5. Kithmnokk-luige Cygnus olor sulgimisseltsingud projektialal ja lahimadalatel
12.08.2008 lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud punktiiriga.

Sotkas (Bucephala clangula)
16.07.1999

@

@ 200-240
® 1- 50

|:| vaatlussektorid

Joonis 6. Sotka Bucephala clangula sulgimisseltsingud projektiala ldhimadalatel
16.07.1999 lennuloenduse pohjal.
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Must- ja tommuvaera suvirdnne toimub juulis ja augusti alguses, minnes sujuvalt iile
stigisrandeks. Pohiosa projektiala suvirdndest moodustavad mustvaerad. Primaarne
randesuund on SW, tegelik lennusuund varieerub vahemikus W...SW...S, soltuvalt
rannajoonest. Merel toimub pdevane rinne valdavalt madalal vee kohal (1-100 m),
maismaa kohal 100-500 m korgusel. Paevasel ajal vaerad iile maismaa praktiliselt ei
lenda vaid randavad meritsi, kopeerides rannajoont ning koondudes valjaulatuvate
neemede juures. Hommikune arvukus on ligikaudu kaks korda suurem kui ohtune.
Vaeraste suvist peatumist Krassi madalatel on korduvalt tdheldatud, kuid tapsed
loendusandmed puuduvad (T. Randla suuliste teadete alusel tuhanded mustvaerad).
Siistemaatiliste vaatluste kdigus on peatuvaid mustvaeraid registreeritud Pakri
madalatel ja tommuvaeraid lisaks veel Keibu-Neugrundi akvatooriumis ( Joonis 7-8).
Oise suvirinde osas on arvestatavaid andmeid vaid vaeraste radarivaatluste niol
23.07.-04.08.1968.a. Parnu tollase sdjavdelennuvélja lennukite maandamisradariga
(Jacoby & Jogi 1972). Selle uuringu pohjal toimub meil vaeraste 6ine ranne SW suunas
kolme randevoona, neist kaks iile mandri ja iiks iile Soome lahe suudme avamere
kohal. Viimane neist voogudest (I) suundub iile Loode-Eesti (joonis 9). Sellel randeteel
jalgiti radariga vaeraste massrannet SW suunas korgusel 500-3500 m.

Mustvaeras (Melanitta nigra)
16.07.1999

@:200
|:| vaatlussektorid

Joonis 7. Mustvaera Melanitta nigra sulgimisrande peatuspaik Pakri madalal
(lennuloendus 16.07.1999)
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Tommuvaeras (Melanitta fusca)
16.07.1999

@ 00750
® 10- 50

C] vaatlussektorid

Joonis 8. Tommuvaera Melanitta fusca sulgimisrande peatuspaigad Loode-Eesti
rannikul (lennuloendus 16.07.1999).

Joonis 9. Vaeraste dise suvirdnde jaotumine 23.07.-04.08.1968a. radarvaatluste alusel (Jacoby
& Jogi 1972 jargi).
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4.2. Sigisrandel koonduvad veelinnud

Stigisrandel on registreeritud Krassi madalal 6 ja Krassil koos lahimadalatega 13 liiki
mittepesitsevaid veelinde. Sel perioodil vaarib markimist kala- ja hobekajaka, samuti
kormorani massiline 66bimine Krassi saarel (Tabel 3). Infrapuna kaameraga saadud
videoldigu (28.10.2009) tilevaatusel hindasime liitdobimisseltsingu kogusuuruseks
5500-6000 isendit. Lennuloendused on samuti kinnitanud kala- ja hobekajaka
koondumist projektialale ja lahimadalatele (Joonis 10-11).

Kajakate ,randed” Laanemerel eristuvad teiste merelindude randesliikumisest
selle poolest, et need on hoopis korraparatumad, mistottu on pigem tegemist
hulguliikumisega. Mittepesitsus-perioodil koondutakse paikadesse, kus on rohkesti
toitu ja vaba vett (eriti talvel).

Siigisel on projektiala ja ldhimadalad oluliseks koondumispaigaks tutt- ja
punapea-vardile (Joonis 12), siia koonduvad véiksel arvul ka hahk ja aul (Joonised 13-
14). Auli ja sotka stigisesest massilisest koondumisest Loode-Eesti piirkonda tervikuna
(eriti novembris) on teavet kahe lennu pohjal (Joonis 15-17).

Kalakajakas (Larus canus)
05.11.2008

@ 101200
@ 11- 50
® 6- 10
e 1- 5

|:| vaatlussektorid

Joonis 10. Kalakajaka Larus canus stigisesed hulguseltsingud projektialal ja
lahimadalatel 5.11.2008.a. lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud
punktiiriga.
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Hobekajakas (Larus argentatus)
05.11.2008

@ 01200
@ s51-100
@ 11- 50
® 6-10
s 1- 5

D vaatlussektorid

Joonis 11. Hobekajaka Larus argentatus stigisesed hulguseltsingud projektialal ja
lahimadalatel 5.11.2008.a. lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud
punktiiriga.

Punapea-vart (Aythya ferina)
24.09.2008

@ 0

Tuttvart (Aythya fuligula)
24.09.2008

@ 000-4000

@ 500-1000

® 50- 200
° 1- 50

:] vaatlussektorid

lennuloenduse transekt

Joonis 12. Vartide (Aythya sp.) stigisrande koondumispaigad uurimisalal (Dal5) ja
lahi-madalatel 24.09.2008.a. lennuloenduse pohjal.



Hahk (Somateria mollissima)
24.09.2008

@251 -00
@ 101-250

@ 51-100
@ 11- 50
e 1-10

lennulc

D vaatlussektorid

Joonis 13. Haha Somateria mollissima stigisrande koondumispaigad uurimisalal (Dal5)
ja Loode-Eesti rannikul 24.09.2008.a. lennuloenduse pohjal.

Aul (Clangula hyemalis)
31.10.2007

@5 000- 11500

@ 1000- 5000
@ 500- 1000

@ 100- 500
° 1- 100
C] vaatlussektorid

Joonis 14. Auli Clangula hyemalis stigisrainde koondumispaigad uurimisalal (Da1l5) ja
Loode-Eesti rannikul 31.10.2007.a. lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud
punktiiriga.
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Aul (Clangula hyemalis)
06.11.1999
@ 10000-25 300
@ 5000-10000

@ 1000- 5000
@ 100- 500
o 1- 100

D vaatlussektorid

Joonis 15. Auli Clangula hyemalis stigisrainde koondumispaigad Loode-Eesti rannikul
6.11.1999.a. lennuloenduse pohjal.

Aul (Clangula hyemalis)
05.11.2008

@001 -10000

@ 1001- 5000
@ 501- 1000

® 101- 500
. 1- 100
C] vaatlussektor

Joonis 16. Auli Clangula hyemalis stigisrainde koondumispaigad Loode-Eesti rannikul
5.11.1999.a. lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud punktiiriga.



Soétkas (Bucephala clangula)
06.11.1999

@1 000-3430

@ 500-1000
@ 100- 500
@ 50- 100
e 1. 50

D vaatlussektorid

Joonis 17. Sétka Bucephala clangula stigisrande koondumispaigad Loode-Eesti rannikul
6.11.1999.a. lennuloenduse pohjal.

4.3. Talvitavad veelinnud

Talvitajaid on registreeritud Krassi madalatel iihest (aul) ja koos ldhimadalatega 17
liigist (Lisa 1). Krassi madala veelindude talvituskogumitest on vahe teada.
Siistemaatilisemalt on teavet kogutud ldahimadalate kohta rannikult, seda eriti
rahvusvahelise kesktalvise veelindude loenduse raamides. Ldhimadalatel on
arvukamad  talvitajad  aul,  soOtkas,  kiihmnokk-luik  ja  sinikael-part.
Kaitsekorralduslikult olulistest liikidest (EL Linnudirektiivi I lisa liigid) talvitab
vahearvuliselt laululuik Cygnus cygnus, vaikekoskel Mergus albellus ja kirjuhahk
Polysticta stelleri.

Auli arvukus oli 2008.a. talvel kogu Loode-Eesti ranniklul madal (joonis 18).
Uha enam tdendeid on talvitavate aulide asurkonna kesise kidekiigu kohta kogu
Laanemerel. Paarikiimne aasta valtel on auli asurkond kuni kahekordselt kahanenud
ja selle esmasteks pohjuseks peetakse oOlireostust (Larsson & Tyden 2005) ja kaaspiitiki
(Zydelis et al. 2009).
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Aul (Clangual hyemalis) Aul (Clangula hyemalis)
05.02.2008 20.02.2008

@s00-1000 @s00-1120
@ 100- 500 @ 100- 500

@ 50- 100 @ 50- 100

@® 10- 50 @® 10- 50

e 1- 10 e 1. 10
D vaatlussektorid

Joonis 18. Auli Clangula hyemalis talvine levikumuster projektialal ja Loode-Eesti
madalatel (2 lendu 02.2008). Lennumarsruudid tahistatud punktiiriga.

4.4. Veelindude kevadrdndekogumid

Kevadrandel on registreeritud Krassi madalal 4 (Tabel 3) ja Krassil koos ldhimada-
latega 5 liiki mittepesitsevaid veelinde (Lisa 1). Teave on liinklik, kuna tugineb vaid
tthe lennuloenduse tulemustele (2.04.2008). Levikumustrid on esitatud vaid kahe
arvukama liigi - mustvaera ja haha (Foto 4) kohta (joonised 19-20).
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Mustvaeras (Melanitta nigra)
02.04.2008

@ 100-250
@ 50-100
@ 10- 50
@ 5-10
e 1. 5

D vaatlussektorid

Hahk (Somateria mollissima)
02.04.2008

@25 500

® 11- 50
e 1-10

D vaatlussektorid

Joonis 20. Haha Somateria mollissima kevadine levikumuster projektialal ja Loode-Eesti
madalatel 2.04.2008 lennuloenduse pohjal. Lennumarsruudid tahistatud punktiiriga.
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5. Kokkuvote ja jareldused

Krassi saarel on kindlaks tehtud 9 linnuliigi pesitsemine. Hobe- ja merikajaka
Krassi asurkond moodustab Eesti haudeasurkonnast vahemalt 1% (Elts et al. 2009).
Kaitsekorralduslikust olulistest linnuliikidest on huvipakkuv ohustatud tommukajaka
pesitsemine 1973.a ja randtiiru pesitsemine 1972.a. Arvestades haha ulatusliku
taandumist Laanemerelt voiks kaaluda Krassi saare suhteliselt piisiva hahaasurkonna
kunstlikku turgutamist, rajades saarele kividest ja puidust varjeid voi poolvarjeid.

Krassi madalal moodustavad mittepesitsusaegseid kogumeid vahemalt 15 liiki
ja koos ldhimadalatega (Dal2-15) on registreeritud 23 liiki mittepesitsevaid veelinde.
Arvukamalt koondub veelinde Krassi madalale suvel ja siigisel. Selle pojuseks voib
siiski olla ka nimetatud sesoonide linnustiku pohjalikum uuritus. Stigisrande perioodil
vadrib erilist markimist kala- ja hobekajaka, samuti kormorani massiline 66bimine
Krassi saarel. Infrapuna kaameraga saadud videoldigu (28.10.2009) iilevaatusel
hindasime liitdobimisseltsingu kogusuuruseks 5500-6000 isendit.

Krassi ja ldhimadalate mittepesitsuaegse linnustiku esialgsed uuringud ei anna
alust akvatooriumi liilitamist eraldi merekaitsealade vorgustikku!®. Kui vorrelda
nimetatud akvatooriumi teiste Loode-Eesti meremadalate grupiga (Osmussar-
Neugrund, Pakri-Paldiski), siis on naiteks Loode-Eesti votmeliigi — auli arvukus
randel Krassi akvatooriumis kuni 5x (Pakri-Paldiski) ja kuni 10x (Osmussaar-
Neugrund) madalam.

Krassi meremadalad on siiski olulised Lddnemere kontekstis jargmistele
liikkidele — hahk, kormoran, sotkas (osakaal randetee asurkonnast 0,7-0,9 %) ja
piirkondlikult aulile, punapea- ja tuttvardile. Viimased 2 liiki on valdavalt seotud
Pakri madalate ja Paldiski lahtedega.

Hetkel kujutab suurimat ohtu haudelindudele pesitsusaegne kontrollimatu
saare kiilastamine inimeste poolt. Nii nagu koikjal Eesti rannikumeres on suureks
potentsiaalseks ohuks Olireostus, eriti kui silmas pidada Krassi madala paiknemist
Paldiski sadamasse viiva laevatee lahistel. Uha rohkem radgitakse avamere
tuuleparkide mojust merelinnustikule. Nii nagu Neugrundi madal jaab ka Krassi
arktiliste veelindude randekoridori, mistottu peaks avamere tuuleparkide rajamist
sellele merealale tosiselt kaaluma. Loode-Eesti akvatooriumis oleks vaja ldbi viia
tdiendavaid linnustiku uuringuid (sh lindude rande radaruuringuid), eesmargiga
korrastada ja tapsustada olemasolevat hoiualade ja potentsiaalselt oluliste mereliste
kaitsealade vorgustikku.

' merekaitsealade loomisel lahtutakse rahvusvahelistest kriteeriumidest — alade kvalifitseerumise
aluseks on enamasti kaitsekorralduslikult oluliste linnuliikide arvukas esinemine alal (kriteeriumiks on
vahemalt 1% randetee asurkonnast) voi siis mitmete liikide massiline esinemine (stabiilselt peatub
randel >20 000 isendji).
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Foto 4. Hahkade kevadranne Loode-Eesti rannikul. A. Kuresoo foto.
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LISA. Krassi madala (Da 15) ja ldhimadalate (Da 12-14+D15) mittepesitsusaegsete veelindude arvukus (1999-2009).

loendatud hinnatud Oskaal randetee
kevad suvi stigis talv min max asurkonnast (%)

Kithmnokk-luik, Cygnus olor 4 170 70 240 200 300 0,1
Viikeluik, Cygnus columbianus * 4 5 10 0,1
Laululuik, Cygnus cygnus 27 30 50 0,1
Sinikael-part, Anas platyrhynchos +* 20 50 145 100 200

Punapea-vart, Aythya ferina 1400 1000 1500 (0,4)***
Tuttvart, Aythya fuligula 6672 7000 8 000 (0,7)***
Hahk, Somateria mollissima 126 4270 360 4000 5000 0,7
Kirjuhahk, Polysticta stelleri 2 2 5

Aul, Clangula hyemalis + 7660 1325 8000 10 000 0,5
Mustvaeras, Melanitta nigra 225 2000 70 10 1000 2000 0,1
Tommuvaeras, Melanitta fusca + 720 80 700 1000 0,1
Sotkas, Bucephala clangula 50 8100 4180 785 8000 10 000 0,9
Viikekoskel, Mergus albellus 12 10 20 0,1
Rohukoskel, Mergqus serrator + + + 35 30 50

Jaakoskel, Mergus merganser 20 40 3 55 50 100

Tuttpiitt, Podiceps cristatus 5 10

Hallposk-piitt, Podiceps grisegena 1 1 5

Kormoran, Phalacrocorax carbo + 300 2500 21 2500 3000 0,8
Naerukajakas Larus ridibundus + + 5 10

Kalakajakas Larus canus + 1 2600 35 2500 3000 0,2
Hobekajakas Larus argentatus + 6 1300 75 1000 1500 0,1
Merikajakas Larus marinus + + + 17 20 50

Alk, Alca torda 3 5 10

Kokku 425 15630 26869 2875 35163 45820

* EL Linnudirektiivi I Lisa liigid poolpaksus kirjas; **

Pakri madalatel ja Paldiski lahtedes.

+ esinemine oletatav, konkreetsed vaatlused puuduvad; *** - vardid koonduvad reeglina
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