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Janijoe seisund

* |da-Eesti VMK 2015-2021 kohaselt 6koloogiline seisund , kesine”
e Eesmark 2021: ,hea“

* Peamiseks mittehea seisundi naditajaks on toitainete sisaldus



Tegevused kaesoleva projekti raames

* Veeanallusid 15. seirepunktist tle Janijoe valgala

e Janeda paisjarve setteproovide analtusimine ja settekihi paksuse
maaramine

* Modelleerimine
* Tegevuskavade valjatootamine

* Noustamine (nii koolitusena kui individuaalselt)



Meetmete eesmargid ja liigitus (VMK 2015-2021)

Survetegurid: pollumajandus ja inimareng

Eesmargid:

* Hajukoormuse vahendamine haritavalt maalt ainete vette leostumise
vahendamisega

* Haju- ja punktkoormuse vahendamine loomakasvatusest

* Hajukoormuse vahendamine kanaliseerimata elanikonna reovee
nouetekohase kaitlemisega

* Hajukoormuse vahendamine kuivendussiisteemide kaudu ainete
edasikandumise vahendamisega

Liigitus:
* Administratiivne (8), Noustamine (5), Tehniline (7)



Tegevused projekti ,Janijoe keskkonnaseisundi parandamine®
raames

Noustamine

* Loomapidajate noustamine teadlikkuse tostmiseks ja keskkonnasaastliku
tootmise edendamiseks (s.h hea pdllumajandustava juurutamiseks).

* P6llumajandustootjate (maaharijate) koolitamine teadlikkuse tdstmiseks ja
keskkonnasaastliku tootmise edendamiseks.

* Toitainete bilansi koostamise alane ndustamine pollumajandustootjatele.

Tehniline:

* Eesvoolude hoiut66d (voolutakistuste eemaldamine, voolusdngide
puhastamine ristust ja settest, eesvoolude kallaste korrashoid).
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Uldlammastiku ja nitraadi kontsentratsioon Janijde valgalal
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Uldfosfori ja fosfaadi kontsentratsioon Janijde valgalal
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UIdIammastlku kontsentratsmon Janijoe valgalal
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Uldfosfori kontsentratsioon Janijée valgalal
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Keskkonnakaitsemeetmed pdllumajanduses

* Seadedrenaaz

* Settebasseinid ja puhastuslodud
* Avaveelised tehismargalad

* Puhverribad

* Veekogude looduslikustamine

* Denitrifikatsiooniriba
 Aktiivfiltrid

e Kahetasandiline kraavitus



Maaparandusrajatiste tUUpjoonised
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MAAPARANDUSRAJATISTE
TUUPJOONISED

Vilja andnud Pallumajandusministeerium
Koostanud Projekteerimisblroo Maa ja Vesi AS
Kujundanud Hele Hanson-Penu / Ecoprint
Trikitud AS Folger Art

ISBN 978-9985-9865-7-8 (trukis)
ISBN 978-9985-9865-8-5 (online)

Tallinn 2008



Maaparandusststeemi ehitamise tehnilised

nduded
Maaparandussusteemi keskkonnakaitserajatised

e § 20. Veekaitsevoondi laiendi ehitamise nouded

* (1) Kui veekaitsevoondi laiendi maa-alal kasvab puittaimestik,
kavandatakse sinna kua( undusraie abil podsasrindeta puistu, mille
puuvorade liituvus on kuni O,8.

* (2) Veekaitsevoondi laiendisse rajatavad 1 m vahekaugusega vall-névad
peavad olema kdrgusjoontega voimalikult paralleelsed ja valli harja kdrgus
nova pohjast peab olema va emaIt 20 cm.

e (3) Vall-nova vall tihendatakse tihendustegurini vahemalt 80%.

* (4) Tihendatud vall-ndva valli harja kdrgus ei tohi valli piires erineda lle 5
cm.

e (5) Haritavale maale rajatud veekaitsevoondi laiendile kilvatakse
heinaseeme.



Maaparandusststeemi keskkonnakaitserajatised

§ 21. Maaparandussisteemi keskkonnakaitseveekogu rajamise nouded

(1) Maaparandusstusteemi keskkonnakaitseveekogud (edaspidi veekogu) on puhastuslodu,
settebassein, kuivendusvee korduvkasutustiik ja tuletorjetiik.

(2) Veekogu margitakse §-s 10 toodud nduete kohaselt ja kaevetodde tapsus peab vastama §-s 6
toodud nouetele.

(3) Tuletdrjetiik ehitatakse kogumiku joonistel 5.1-5.3 toodud konstruktsiooni kohaselt, kui
ehitusprojektis ei ole ette nahtud teistsugust konstruktsiooni.

(4) Settebassein ehitatakse vahemalt 1 m siigavuse silivendina eesvoolu voi loodusliku
voolunova pohja. Eesvoolule ehitatakse settebassein, arvestades kogumiku joonisel 5.4 toodud
kujundusskeemi. Hajureostuse leviku ohu vahendamiseks ehitatakse settebassein voolu suunas
puhastuslodu ette.

(5) Puhastuslodu rajatakse arvestusega, et vee siigavus selles oleks 0,3—-0,5 m. Puhastuslodusse
kujundatud taimestiku tihedus ei tohi erineda ehitusprojektis ette nahtud tihedusest tle 10%.

(6) Kuivendusvee korduvkasutustiik ehitatakse labivooluta seisuveekoguna. Kuivendusvee
korduvkasutustiigi pohi ja ndlvad peavad olema vettpidavad.

(7) Veekogust valja kaevatud pinnas paigaldatakse kohta, kus see ei takista pollut6o tegemist ega
pinnavee voolamist veekogusse.

(8) Kui I6ikes 1 nimetatud settebassein voi tuletdrjetiik asub rekonstrueeritaval eesvoolul,
puhastatakse settebassein voi tuletorjetiik parast eesvoolu rekonstrueerimistoode I10ppemist.



Settebasseinid ja puhastuslodud

Settebassein projekteeritakse suubuvale veejuhtmele vahemalt 1 m
stigavuse stuvendina

Settebasseini pikkuse ja aliuse suhe peab olema 3:1 - 5:1 ning voolu
ristloige tagama voolukiiruse <0,2 m/s

Veemahu maaramisel: 1,5-2 m3 vett bassein valgala ha kohta

Setteslivise mahtu maarates arvestatakse, et settebasseini valgalas
paiknevalt maa-alalt koguneb settebasseini setet aastas:

* uhtumisohtliku eesvoolu ja kraavi Ghe kilomeetri kohta 0,5 m3;

* kindlustatud eesvoolu voi kraavi Gihe kilomeetri kohta 0,25 m3;

* erodeerunud mullaga maa-alalt Ghe hektari kohta 0,5 m3.



Settebasseini kujundusskeemid (Maaparandurajatiste
thUpjoonised, 2008)




Puhastuslodu

* Puhastuslodu on kuni 0,3-0,5 m veega taimestatud ala

* Pinnavee puhastamiseks rajatud lodu pindala peab olema vahemalt
25m? ning vahemalt 0,5% hajukoormuse ohtliku ala pindalast

* Lodu pikkuse ja laiuse suhe vahemalt 2:1



Settebasseini voiks rajada, kui

* pollud asuvad reljeefsel maastikul
* on margata pinnaseosakeste arakannet

* plaanitakse rajada muid maaparanduslikke objekte ning kaevetdodde
kaigus voib liigselt pinnast veekogusse sattuda

J/ Valjavool d/ Valjavool

A — efektiivne
B — vaheefektiivhe lahe
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ehismargalad

Miirgalade
peamised tiitibid

Veepinnal

ujuvate
taimedega

Ujulehtedega ohja juurduvate Veealuste
taimedega taimedega taimedega
siisteemid siisteemid siisteemid

Pinnasisese
vooluga ehk
pinnasfiltrid

Vertikaalse Horisontaalse

libivooluga libivooluga
filtrid filtrid

Avaveelised
miirgalad

Ulalt tiditumine

Alt tiditumine

Hiibriidsiisteemid




hismargalad

 Uhtlustada vee &ravoolu

* Puhverdada suurvett

* Veereservuaar

* Eemaldada veest holjuvained ja orgaanika
 Eemaldada veest toitained, taimekaitsevahendid

 Suurendada Umbritsevat elurikkust

e Taaskasutada toitained

* Biomassi kasutus




. o 100 %
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3
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veeliste tehismargalade Lesta jt. 2007 oo b
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. WIC ratio
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Margala-valgala suhe 0.5-2%!



Tehismargala voiks rajada, kui

e kraavis on reostunud vesi

e reostust ei saa muude vdimalustega ennetada

e on olemas nii maaomanike kui ka ametkondade ndusolek
e pohjavesi on kaitstud

e pinnas peab vett

e kuivenduskraavil on piisav lang, et valtida tUlesvoolu jadavate alade
uputamist;

e kraavi aares on vahevaartuslik maa ja pindalasuhe kraavi valgalasse
on vahemalt 0.5-2% -> mida suurem, seda parem



Tehismargala rajamise etapid

 kiisi nou ekspertidelt

 kusi projekteerimistingimused

* [ase koostada tehismargala ehitusprojekt

* kooskolasta ehitusprojekt pollumajandusameti,

* keskkonnaameti ja vallavalitsusega

 juhul kui vaja, taotle load: vee-erikasutusluba, raieluba jmt

* vali todde teostajaks ettevote, kel on vajalikud load ja kogemused
* eksperdi jarelevalve



[

anda avaveeline tehismargala Uhtis, Tartumaal (2015)

e Ala valik, kokkulepped maaomanikega
* Projekteerimistingimused
| * Pinnase- ja kultuurtehniliste t60de labiviin
e Vee erikasutusluba
\ * M0aodistamine
* Projekteerimine

Tehismargala . . .
ro'ekteegr'm'ne e Ehitusload valjastamine
imi . : . N
P Jk B  MATER litsentsiga ehitaja, omanikujarelev:
o\t * Kasutusloa taotlemine
T\ e |
= f[;lu\lld’\xf?/{;ulw‘l !J el da

47.83 4714 h | Eeltik |

| Z P
', |




anda avaveelise tehismargala rajamine







nda tehismargala

ti kUla, tartumaa
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Puhastusefektiivsus (fosfor)
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Hirsijarvi

e Valgala suurus: 22 ha, mis on 50 % ulatuses pollumajanduslikult haritav

maa.
e Margala suurus: 0,16 ha, mis moodustab 0,72 % kogu valgalast ja 1,45 %

pOllumajanduslikust valgalast.




3avisto

Valgala suurus: 210 ha, mis on 20 % ula
pOllumajanduslikult haritav maa.
Margala suurus: 2,27 ha, mis moodustat
umbes 1 % kogu valgalast ja 23,8 %
pOllumajanduslikust valgalast.



Kruusila

»:1 A- =<Yw

a, mis on ' % ulatuses pOllumajanduslikult haritav maa ja 65 %

. Valgal urus: 260
ulatuses metsamaa.
e Mairgala suurus: 1 ha, mis moodustab umbes 0,04 % kogu valgalast ja 0,16 %

pOllumajanduslikust valgalast.



Rantamo-Seitteli margala

* Soome suurim margalaprojekt
e ~30 ha->800000 €




I OVI te h iS m é rga Ia e Valgala suurus: 12 ha, mis on 100 % ulatuses pollumajanduslik

haritav maa.
e Miargala suurus: 0,6 ha, mis moodustab 5 % kogu valgalast ja 1
% pollumajanduslikust valgalast.

.

- Viljavool

Kaitsekraav

\ Sissevool




Maaparandusststeemi keskkonnakaitserajatised

e § 22. Reguleeritava aravooluga drenaazisiisteemi ehitamise
tehnilised nouded (seadedrenaaz)

* (1) Drenaazislisteemi torustik ehitatakse 4. jaos toodud
drenaazitoode nouete kohaselt.

* (2) Kogujakraavile, eesvoolule voi drenaazikollektorile ehitatava

regulaatori korgusarvud ei tohi erineda ehitusprojektis ettenahtud
korgusarvudest ule 5 cm.

* (3) Drenaazikollektorile ehitatava regulaatorkaevu seinad ja
tuhenduskohad sisse- ja valjavoolutoruga peavad olema vettpidavad.



Seadedrenaaz

* Eestis on ~“66% pollumaast kuivendatud, kokku 640 000 hektarit.

* Levinumaks lahenduseks on peakraav, millesse liigvesi suunatakse
kuivenduskraavide voi poldude alla paigaldatud drenaazitorude kaudu.

* Kuivendussusteemidega juhitakse kevadine suurvesi poldudelt kiiresti ara,
nii et on voimalik masinatega ilma mulda tihendamata peale minna.

e Samal ajal on Eesti Uheks olulisemaks pollukultuuride ikaldumise pohjuseks
pouast tingitud liigkuivus, mis ei lase taimedel toitaineid omastada.
osutada.

e Kuivendusststeemid kannavad pollult ara ka vette sattunud toitaineid,
reostades eesvoolusid.



Seadedrenaaz

 Sailitamaks kuivendatud pollul suviti piisavat niiskust, tuleks
kuivendussusteemidele teha regulaatorid, mida saaks poua ajal
sulgeda ja tulva ajal jalle avada.

* Selline seadedrenaaz (kuni 20%) voimaldaks suuremat saaki ja samas
vahendaks toitainete koormust eesvoolule.

* Regulaatori sulgemisega tostetakse veetaset, vahendades pollul
kuivenduse stigavust, nii et taimed saavad kasutada vett, mis muidu
mooda dreeni ara voolaks.



Seadedrenaaz

* Dreeniregulaatori moju ulatub temast Glesvoolu jaavale pollule
sOltuvalt selle ndlvakaldest (moju piiriks on kdrguste vahe umbes 30—

45 cm).

* Kui ndlvakalle on keskmiselt 5%, on maapind juba 10 m kaugusel
regulaatorist tousnud 50 cm ja seega regulaatoril seal enam olulist
efekti pole.

* PAld peaks olema vaga tasane ja selle keskmine nolvakalle ei tohiks
olla suurem kui 1-2%. Sel juhul tuleks regulaatorid paigaldada aga
juba drenaazitorustiku iga 20-25 m peale.

e Tasasel pollul (kus kalle jaab alla 0,5% voi isegi alla 0,1%. ) piisab, kui
on Uks kontrollkaev umbes 1,5 ha kohta.



Seadedrenaaz

e Seadedrenaazi juures on kasutatud erinevaid rajatisi:
» Sandooridega pais eesvoolukraavis
e Sandooridega kaev truubil
* kummikiilsiiber drenaazikollektoril
* pohjaklapiga kaev drenaazikollektoril
* drenaazikollektoril kaevus siibrikujuline plaat
* drenaazikollektoril kaevus elastne |60tsasarnane toru aravoolul



Kokkuvotvalt:
Dreeniregulaatorid voiks paigaldada, kui

e pdllumaa on dreenitud

* saak kannatab suvise liigkuivuse tottu

* ndlvakalle jaab alla 1%

* mulla poorsus on hea vdi keskmine

e kuivendusveed juhitakse reostunud voi reostusriskiga veekokku



Tulemused

* Dreeniregulaatori tulemuslikkus s6ltub vaga palju konkreetsest pdllust ja
varieerub Upris suurel maaral olenevalt konkreetse aasta htidroloogilisest
reziimist.

* Vihmasematel suvedel, mil regulaatorit sulgeda pole motet, ei saa see ka kuidagi
saaki suurendada.

* Kall aga voib just dreeniregulaator hoida dra saagi taieliku ikaldumise pduase
suve vOi kevade korral.

* On leitud, et need voivad nii lammastiku kui ka fosfori koormust vahendada isegi
50-80%.

* Eesti katsepollul tehtud prognoosi jargi voiks meede olenevalt aastast vahendada
lammastikukoormust umbes 15-50% ja fosfori oma 8-40%. Moju [ammastiku
arakandele on suurem, sest peale vooluhulga vahenemise vaheneb umbes 10—
20% ka nitraadi kontsentratsioon.



cadedrenaaz Leetval

tva maaparandusuhistu Vandra lahistel Navesti joe valgalal sai aastal 2013
kkonnasaastliku maaparanduse auhinna just reguleeritud drenaazi eest.

jekti idee tekkis aastail 2008—2009, mil Leetva ja Kaansoo kiilade maale jaav 450 hektari 4
rune pollumassiiv oli vossa kasvanud ja seega harimiseks kdlbmatu. Y

bes 30—40 aastat varem rajatud maaparandussiusteemid olid amortiseerunud ja umbe
ud, nii ei todtanud enam

ke nolvakalle - ~ 0,1%

d savikas ning lGleujutused tavalised
ksumus ~ 300 000 €




aavide/ojade looklevuse taastamine - Tullstorp, Rootsi




Margalade taastamine

Vahevaartuslik ja liigniiske
pollumaa/karjamaa

Sobib endistel turbaaladel
Jalgida naiteks ajaloolisi
kaarte

Aitab voidelda
eutrofeerumisega ning
suurendada elurikkust
Suurendab suinikdioksiidi
sidumist




'aBelle

Lfake'Worth
|
Boynton
Beach

1

{i{Fort
—Lauderdale

il

818, N, R

QAKendnll

\/
Sutler’Bay

Homestead' g fomestead

TENTATIVE
REPORT
OF

FLOOD
DAMAGE
FLORIDA
EVERGLADES

DRAINAGE
DISTRICT

1947



Ajalooline olukord

Praegune olukord Taastamine

' Pollumajandus (suhkrurooistandused jms) modjutab toitainetega (P, N)
tervet Everglades’i rahvusparki

' Toitainete rohkus vahendab liigirikkust

' Margalade taastamise kdrval oluline roll tehismargaladel ning vanade

margalade taastamisel



Veekaitsevoond

Veekaitsevoondi ulatus veepiirist on:
e Laanemerel, Peipsi jarvistul ning Vortsjarvel 20 m;

* teistel jarvedel, veehoidlatel, jdgedel, ojadel, allikatel, peakraavidel ja
kanalitel 10 m;

* Ule 10 km? valgalaga maaparandussiisteemide eesvooludel 10 m;
* alla 10 km? valgalaga maaparandussiisteemide eesvooludel 1 m.



Veekaitsevoondis on keelatud:

lees § 29

“majandustegevus, valja arvatud veest valjauhutud taimestiku eemaldamine, heina
Niitmine, roo ldikamine ja heina ning roo koristamine ning karjatamine kaesoleva
eaduse §-des 291 (nt: karjatamine ei tohi pdhjustada kaldaerosiooni, vee-elustiku
@hjustumist, veekeskkonna hairinguid jms) ja 292 (nt: karjatamine ei ole lubatud
llikate ja karstialade veekaitsevoondis jms) satestatud tingimustel

vaetise, keemilise taimekaitsevahendi ja reoveesette kasutamine ning sdonnikuhoidla
/0i -auna paigaldamine. Lubatud on taimekaitsevahendi kasutamine taimehaiguste
corral ja kahjurite puhanguliste kollete likvideerimisel Keskkonnaameti igakordsel loal.



Veekaitsevoond ja puhverriba

e spetsiaalne taimestatud ala pollu ja veekogu (sh kuivenduskraavi) vahel,
mis aeglustab veevoolu ja toimib mehaanilise filtrina, takistades
erodeerunud pinnaseosakeste, toitainete jms kandumist veekogusse;

e puhverriba kaitseb veekogu enda kallast erosiooni eest, vahendab
varjutamise teel veetaimestiku vohamist ja seega ka voolusangi
mudastumist;

e suurendab Umbritsevate pdldude elurikkust, pakkudes elupaika
pollukasuritele, ning mitmekesistab maastikku tervikuna

* Puhverriba voib rajada ka reostusohtlikel aladel paiknevate salvkaevude
Umber ja erosioonitundlikule pollule suisa vaikese lapikesena kohta, kus on
vaga korge veetase.



Veekaitsevoond ja puhverriba

* Puhverriba tohusus oleneb selle laiusest ja taimkatte lopsakusest

* Riba laiuse planeerimisel tuleb arvestada mulla ttlpi, jdeoru ndlvakallet,
poOllul kasvatatavaid kultuure ja rakendatavaid maaharimisvotteid ning
piirkonna keskkonnakaitsevajadusi

e Kui kogu pold ei ole Uhesuguste parameetritega, voib puhverriba rajada ka
varieeruva laiusega

 Puhverribasid, mille laius on vahemalt 5-10 m, on uuritud Taanis, Soomes
ja Norras ning tulemused on naidanud, et tuldfosforist on arastatud

42-96%, lammastikust 27-81%, pinnaseosakestest 55-97% ja orgaanilisest
ainest 83-90%.



Puhverriba voiks rajada kui

 poldudel on suur kalle, mis pdhjustab vihma- ja lumesulaveega
pinnase arakannet

' maastik on raskesti haritav
' pinnas on liigniiske
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Denitrifikatsiooniribz:

=== Drainage system Denitrification enhancement facili
Water flow direction =e=weseensss Denitrification wall
===== Denitrification laye
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Noustamist ja uuringuid rahastab SA Keskkonnainvesteeringute Keskus
projekti ,Janijoe keskkonnaseisundi parandamine” raames.

Rohkem infot:

Kuno Kasak

Eestimaa looduse Fond
Tel: 53448583
kuno@elfond.ee



