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Vaatenurkade paljusus
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Root Systems of Prairic Plants
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- bacteria interface

Brundrett 1991
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COs + HyO = H,CO4—=HCO,; + b

i
Protons are pumped from the roots or

freed by the ionization of carbonic acid

e

[cj The protons bind

1 tothe clay particle,
which releases the
cations into the soil
| solution.
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Olulisus

e Juured on mulla susiniku-, aine- ja energiaringluse kaivitajad

e 25-63% aastas toodetavast orgaanilisest ainest
suunatakse maa-alla

e Juurtest soltuvad toiduvorgustikud mullas ja nende
elurikkus on okosusteemi sailenotkuse aluseks

* Mulla orgaanilise aine dinaamika hinnangud on
kliimamudelites endiselt suurima ebamaarasuse ja
madalaima usaldusvaarsusega (IPCC 2021)
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Kui palju seda oh, mida me ei hae?

Peidus pool
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1 m? leetmulla all boreaalses metsas on:
- 20 m jamedaid juuri

- 20 km peenjuuri

- 1-3 x10° mukoriisseid juuretippe

-10% - 10° km mutseeli (seenehtife)

() - il © 1 gramm mulda sisaldab
-10° — 101% mikroobset rakku
kuni 10 000 mikroobset liiki — nendest

ainult 0,01 — 0,1% on laboris kultiveeritavad

" PR ES ot <. 2§ e rPutten201 LA

{

Kalliokoski et al. 2009; Helmisaari et al. 2009, SR o
Pietikdinen & Fritze 1993, Wallander et al. 2001, Hogberg-& Hogberg:2002"
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Orgaanilise aine saatus mullas
-@f/ P
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Taimne susinik
y Ca- seotﬂd orgaaniline
Mikroobne susini siisinik

Hammer et al 2014; Lehndorff et al 2021



Taimset paritolu . = Mikroobset paritolu

Orgaanilise aine saatus mullas
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Taimne susinik
y Ca- seotﬂd orgaaniline
Mikroobne susini siisinik

Hammer et al 2014; Lehndorff et al 2021, Bonkowski et al 2009



Orgaanilise aine saatus mullas T

~ }/ q::p *~60% orgaanilisest ainest
- = 9_ Fotosiintees mullas on otseselt taimset

| paritolu (varis, eritised)

*Nii taimse kui mikroobse
materjali lagunemiskiiruse
maarab kvaliteet

Mulla
agregaqlet

Taimne susinik
y Ca- seotﬁd orgaaniline
Mikroobne susini siisinik

Hammer et al 2014; Lehndorff et al 2021, Bonkowski et al 2009



Varu, Voog )a eluiga
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Laguneming'’

~50 a okasmets Varu, Voog, Eluiga, | Lagunemis-
tChal |tChalal|a kiirus, a

Tavi ~58 3 >80 50-80

Okkad 2-3 1.2 3-4 3-aastaga 60%

Kand+jamedad 14 0.9 >80 40-aastaga

juured (78-90% C,.)

Peenjuured (<2 2-4 1.3 0.1-2 3-aastaga

mm) 20-30% dw
gCm? |gCm?a?l |pdeva

EM seeneniidistik | 8-40 5-9 ~9 ?

1-3mgCgt

Peenjuured eritavad
mulda iga paev umbes

Aun 2021, Ding et al 2021, Godbold et al 2003, Huang et al 2022,
Kriiska et al 2021, Makela et al 2022, Makinen et al 2006, Palviainen et al 2010, Schnepf et al 2022, Sell et al 2022




Varu, Voog )a eluiga
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Lagunemln s

~50 a okasmets Varu, Voog, Eluiga, | Lagunemis-
tChal |tChalal|a kiirus, a

Tavi ~58 3 >80-100 | 50-80

Okkad 2-3 1.2 3-4 3-aastaga 60%

Kand+jamedad 14 0.9 >80-100 | 40-aastaga

juured (78-90% C,.)

Peenjuured (<2 2-4 1.3 0.1-2 3-aastaga

mm) 20-30% dw
gCm? |gCm?a?l |pdeva

EM seeneniidistik | 8-40 5-9 ~9 ?

Peenjuured eritavad

1-3mgCgt

mulda iga paev umbes

e Mulla orgaaniline susinik on pigem parit juurtest

e Seeneniidistiku keemiline koostis erineb
mukoriisattubiti (AM, EM, Er) oluliselt

e Juureeritiste voo suurenemine 2x voib oluliselt
vahendada C viibeaega mullas 1,5 aastat

Aun 2021, Ding et al 2021, Godbold et al 2003, Huang et al 2022,
Kriiska et al 2021, Makela et al 2022, Makinen et al 2006, Palviainen et al 2010, Rasse et al 2005, Schnepf et al 2022, Sell et al 2022




Ju Urte Sugavus Bioomid Proovide | Min | Max Peenjuurte biomass
sigavus, | cm cm mooddetud/kogu profiil,
& cm g m?

@ & & Lehtmetsad Okasmetsad
S Boreaalsed 34 3 | 90 | 467 (~80%) 411 (~80%)

/593 /515

0_

i Parasvodtme 47 6 | 133 | 480(~70%) 491 (~60%)

' /687 /836
] Troopilised 50 10 | 200 | 456 (~45%) 467 (~65%)
R i /1013 /724
%”100- T
2150* o J[ | Ll * Juurte stigavus ja mulla orgaanilise stsinikuvaru on positiivses
5| Wl ] T .| seoses mineraalsetel muldadel kasvavates metsades

w| e L[ e Juuretihedus mullas on suurem segapuistutes, mdjutades mulla
=03 em susinikuvaru sigavamates kihtides (>15 cm)

1 O15-30 cm

20090 om e Juurte stigavuskasvu mojutavad kliimamuutused ja metsade

250

majandamine

Finer et al 2011, Fanin et al 2021



Juurestatus muutub pindmisemaks

* \Vanades metsades on
juurdumisstigavus keskmiselt kaks
korda suurem

 Taasmetsastamisel votab vana metsaga
samavaarse juurdumissigavuse
saavutamine oluliselt rohkem aega, kui
maa-pealse osa taastumine

(Billings et al 2018: Loss of deep roots limits biogenic
agents of soil development that are only partially
restored by decades of forest regeneration)

3

Sugavus, cm

g

200 -

Calhoun CZ0O October 2016

® Old-growth hardwoods
Regenerating pines

Agricultural fields

0.0 ﬂ: 2 Dl.d ﬂiE ﬂ: 8 1.0
Juurte esinemissagedus mullas



Uhe numbri taga Voib Olla pool aastat t66d

0
>20 mm | 10...20 mm

Y] @RootEcologyUT

Juuredkoloogia labor, Okoloogia ja Maateaduste Instituut, Tartu Ulikool; kontakt ivika.ostonen@ut.ee
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