TORVANDI

KOOL Tdrvandi Kooli dppekava lisa 5

Ainevaldkond “Matemaatika”

1. Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse  eesmirk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

2. Ainevaldkonna oppeainete arvestuslik maht

Valdkonna Oppeaine on matemaatika, mille taotletavate Opitulemuste saavutamiseks on
nddalatunnid jaotatud jargmiselt:

Ainetundide maht nidalas | 5.kl [ 6.kl | 7.kl | 8.kl | 9. kl

Matemaatika 6 5 5 5 5

1.-4. klassini Opetatakse matemaatikat iileGpetuse osana ning nende klasside matemaatika
opitulemused on esitatud ilddpetuse valdkonnakavas.

Matemaatika tundide mahtu on suurendatud 1. kooliastmes kolme, 2. kooliastmes nelja ja 3.
kooliastmes kahe tunni vorra.



3. Uldpédevuste kujundamine

1) Kultuuri- ja viirtuspidevus. Opilases areneb matemaatika Oppimise kiigus
arusaamine, miks matemaatiline motlemine on tdnapdevase teadusliku maailmavaate
ja thiskondliku joukuse aluseks.

2) Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Oskus arvandmetega osavalt limber kdia ning
matemaatilises keeles modelda annavad Opilasele aluse, et ta suudaks panustada
turumajandusse ja demokraatlikku Oigusriiki. Ilma nende oskusteta on raskendatud
sisenemine korgharidussiisteemi kui ka tooturule.

3) Enesemiiiratluspidevus. Matemaatika on valdkond, kus tehtud t66 tulemus on
diskreetne ja objektiivselt moddetav ning kus tulemuse tdesus ei sdltu hindaja
tolgendusest. See esitab Opilasele kdrgendatud ndudmised ning arendab Opilases
analiilisioskust, tdpsust ja oskust protseduurireegleid jargida.

4) Opipidevus. Matemaatikas sdltub tulemusteni joudmine oskusest jargida tipselt
paika pandud protseduurireegleid ning neid meelde jétta ja meenutada. Kuna
matemaatika dppes ehituvad hilisemad teadmised iiles varem Opitule, arendatakse eriti
tugevalt lahendusvalemite ja meetodite rakendamist mitmekesistes olukordades.
Areneb oskus oma td60d etappideks jaotada ja prioritiseerida. Kuna protseduurireeglid
ise el oma vahetut védrtust Opilase igapdevaelus, siis arendatakse matemaatikas ka
Opilase oskust dpitut oma tulevikku silmas pidades motestada ja ennast motiveerida.

5) Suhtluspiddevus. Matemaatika viljendusviisid ei ole kiill tekstikiillased, kuid
nduavad funktsionaalselt viga tdpset moistmist ja viga tdpset kirjapanekut.
Tekstidega t60s arendab matemaatika seetdttu tdpsust ja konkreetsust. See edendab ka
Opilase suhtlusoskust, eriti iilimat selgust ndudvates situatsioonides.

6) Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane piAdevus. Matemaatika
oppeteemade raames areneb otseselt dpilase suutlikkus kasutada matemaatikale omast
keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil.

7) Ettevotlikkuspidevus. Matemaatika arendab siisteemset motlemist ja analiiiisioskust,
mis on viga vajalik analliiisides plaani vOi otsuse drilist otstarbekust. Kuigi
matemaatika ei pruugi anda otsest ideed ettevotluses ldbilodmiseks, annab see
arvulise keeleoskuse, ilma milleta on ettevotluses tegutsemine raskendatud.

8) Digipadevus. Matemaatika peamiseks keeleks on arvandmed ja algoritmid, mistdttu
on sisuliselt iga dppeteema puhul véimalik digitaalsete seadmete ja rakendustega oma
produktiivsust tohutult kasvatada. Digipddevuse seda kiilge, mis on seotud
andmemassiividest olulise leidmisega (statistika) ja arvandmete tootlemisega
(arvutamine, algebra) arendab matemaatika &irmiselt laialt, kui kasutusel on
kaasaegsed digikeskkonnad ja dppevahendid.

4. Loiming
Ainevaldkonna sisene 16iming toimub matemaatikas 1dbi selle, et teadmised ehituvad iiles

hierarhiliselt, ning seetdttu seostuvad ka erinevate matemaatika alamvaldkondade teemad
teatud hetkedel omavahel.



Ainevaldkondade iileselt 16imub matemaatika koikide teiste Torvandi Koolis dpetatavate
ainetega. Matemaatika teadmisi 1dheb vaja olukordades, kus tegeletakse arvandmete ja
mootihikutega ning kus on vaja luua samm-sammulised protseduurid voi mdista
pOhjus-tagajdrg ahelaid. Ainetevaheline 16iming véljendub eeskitt matemaatilise loogilise
motlemise rakendamises ja arvandmetega tootamise oskuses.

Voimalusi ainevaldkondade iileseks 10iminguks:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Keel ja kirjandus. Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on
véga oluline teksti mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
iilesannete tekste koostades tuleb olla sonastustes tipne ja ka grammatiliselt
korrektne.

Loodusained. Loodusainetes on mistahes mdotmise tulemuseks arvandmed ja nende
andmete tolgendamist ja teisendamist Opitakse matemaatikas arvude, mootmise ja
statistika teemade all. Loodusdpetuses eeldatakse, et Opilasel on matemaatikas see
taust omandatud. Tekstiilesannete lahendamine on sageli viga sarnane matemaatikale.
Sotsiaalained. Uhiskonnadpetuse rahvastiku teemades, ajaloos ning inimesedpetuse
tervise teemades on kasutusel palju statistilisi nditajaid, mida mdistetakse
matemaatiliste oskuste kaudu.

Kunstiained. Kunstis on matemaatika teadmised olulised perspektiivi ja
proportsioonide  arvestamiseks ja  moistmiseks. Muusika rajaneb  iisna
kindlapiirilistele, = matemaatiliselt  kirjeldatavatele = mustritele  (taktimdddud,
akordiprogressioonid, skaalad, harmoonia).

Kehaline kasvatus. Kehalises kasvatuses kasutatakse digitaalseid abivahendeid
tervisenditajate, treeningu ja liikumisaktiivsuse monitooringuks. Nende néitajate
madistmise aluseks on matemaatilised teadmised mddtmisest ja modtiihikutest.
Tehnoloogia. Tehnoloogias on t66 aluseks tdpne mdddistamine ja loogiline tegevuste
kavandamine. Lisaks on tehnoloogias keskse téhtsusega tehniline joonestamine
arvutiprogrammides, mis kasutab matemaatikast parinevaid modtiihikuid, valemeid ja
termineid.

Voorkeeled. Matemaatika valdkonnas on vidga palju voOorkeeltest périnevaid
termineid, mille etiimoloogia ja tidhenduse mdistmise aluseks on seos nende algsete
paritolukeeltega. Lisaks saksa, inglise ja vene keelele ulatub paljude matemaatika
moistete paritolu otseselt kreeka ja ladina tiivedeni.

5. Labivate teemade Kisitlemine

Ainevaldkonna Oppesisu, -meetodite ja Opitulemuste kavandamisel arvestatakse koikide
Torvandi Kooli Oppekava iildosas esitatud ldbiva teemadega. Lahendatavate lilesannete
temaatika ldhtub sageli ldbivatest teemadest. Lisaks sellele on allpool vélja toodud tdpsemad
voimalused ldbivate teemade késitlemiseks:



1) Elukestev dope ja karjidiri kujundamine. Matemaatika on eelduseks véga paljudes
valdkondades hakkamasaamisel. Matemaatika seoseid elukutsete ja edasise haridustee
voimalustega esitatakse dpilastele muuhulgas ettevotete kiilastuste kaudu ja koostdos
Tartus tegutsevate kutse- ja korgkoolidega (Voco, Taltechi Tartu kolledz).

2) Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Riik prioritiseerib ja rohutab pidevalt vajadust
panustada loodus- ja tippisteaduste kompetentsi arendamisse, et meie ettevotted ja
toojoud saaksid olla konkurentsivdoimelised. Seda seost tihiskondliku kasuga tuuakse
kooli matemaatika dppes esile.

3) Teabekeskkond ja meediakasutus. Paljud inimeste igapdevast elu mdjutavad
otsused, mida meedias edastatakse, on majanduslikku laadi ehk mdistetavad ainult
matemaatilise lugemisoskuse abil. Selliste teemade meediakésitlused on véga head
ndited ja aitavad moelda, kuidas head matemaatilised alusteadmised on sageli ka hea
meediasisu loomise aluseks.

4) Tehnoloogia ja innovatsioon. Enamus tehnoloogilisi uuendusi sel sajandil, sh ka
neid, mis on sotsiaalse mojuga, on loodud inimeste poolt, kelle matemaatiline padevus
on viaga korge. Kooli iilesanne on luua terviklik arusaam, kuidas matemaatika
padevused panustavad tehnoloogilisse innovatsiooni.

6. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja  kriitiliselt motlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

PdShikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostood, seejuures:

1) ldhtutakse Oppekava alusvdirtustest, iildpadevustest, valdkonnapddevusest,
kooliastme 10puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli Oppekavas sétestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja
kasvatuse rohuasetustest ning 16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niiiidisaegsete kisitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi ithiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jdtab piisavalt acga puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripédrasid ja voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kisitlust,
reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse Opiabi ja tuge Opivalikutes;

5) vdimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse
Opiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmérkide ja
taotletavate  Opitulemuste  saavutamise  viiside ja  hindamiskriteeriumide
labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koost66d ja tagasisidet soodustavaid



oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova
mdotlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda Opet koolivilise eluga, et kogu ainekisitlus oleks voimalikult
elulihedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse dppetddsse kéelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12) tagatakse Oppetdo tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Ainevaldkonna dppeainete dpetamisel on kasutusel nii pikad (85 min) kui ka lithikesed (45
min) tunnid.

7. Hindamine

Hindamise tulemusena/abil saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma
oppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused
suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse
kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavas kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist.

Ainevaldkonna Oppeainete hindamine I&htub Torvandi Kooli Oppekavast ja Opilaste
hindamise juhendist.

Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse vilja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased véidrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat Oppimist ja
Opetamist.

Kujundava hindamise kidigus saab Opilane Oppeprotsessi kdigus suulist ja kirjalikku

tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste
kohta.

Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 1dpul, et
kontrollida nii Oppetdds piistitatud eesmérkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga
satestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne kujuneb dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust
olla erinev kaal.

Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse



oppeprotsessi kdigus oma Oppimist ja piistitatud eesmérkide saavutamist analiiiisima ja
reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pdoratakse tihelepanu ka
Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei
mojuta todle antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vodimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opillinkadest voi
lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada nditeks tagasiside testi nii paberil kui ka
virtuaalses keskkonnas, kontrolltodd, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, Opilaste
kirjutist, valjusti mdtlemist (labirddkimine), iilesannete lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik sOltub piistitatud Oppe-eesmirkidest ja eeldatavast
Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lldistamine, tulemuste hindamine
jmt).

8. Oppekeskkond

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele Oppimist véértustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb
pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama vdi kasutama teistsuguseid
strateegiaid. Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased
teadvustaksid Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Ainevaldkonna teadmiste, oskuste ja hoiakute kujundamisel on kandev roll dpetajal, kes loob
sobiva Oppekeskkonna ja toetab koos viirtuskasvatust. Oluline roll on koolikultuuril.
Uheskoos luuakse iiksteist austav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline, kiusamis- ja
véigivallavaba Oppekeskkond, mis rajaneb wusalduslikel suhetel, sobralikkusel ja
heatahtlikkusel ning kus mirgatakse ja tunnustatakse Opilase pingutusi ja dpiedu.

Matemaatika Opperuumis on kaasaegne digitehnoloogia (projektor, puutetundlik tahvel,
Opetaja siilearvuti, dokumendikaamera, kdlarid), dppe materjalide printimise ja paljundamise
voimalus, Opilastel on voOimalik kasutada tahvel- voi siilearvuteid, tagatud on toimiv
internetilihendus digikeskkondade ja materjalide kasutamiseks. Lisaks tagab kool tahvlile
joonestamise vahendid, taskuarvutite komplektid ja ruumiliste kujundite komplektid.



Opperuumis on vdimalik liikumist eeldavateks tegevusteks laudu ja toole iimber paigutada
(nt rithmatdd, dppemingud, draamadppe iilesanded). Ope toimub muuhulgas viljaspool
kooliruume, et rakendada Oppimist toetavaid ja mitmekesistavaid dppevorme (nt projekt-,
Oues- ja reisidpe) ja -tegevusi (nt osavott oliimpiaadidest ja konkurssidest, valdkondlikud
teemapdevad ja -niddalad).

Torvandi Kooli matemaatika ainekava 5. - 9. Kklassile
1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad
voimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jArgmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) moddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetdol kogu dppeaja viltel.

2. Teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliastme Idpetaja:
1) mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;



3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pdhjendab arvutamiskdike;

moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab  Oppeprotsessis ~ otstarbekalt ~ Opetaja  juhendamisel  info-  ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);
kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb  probleemiilesande  lahendamise  {ildist skeemi  ja  erinevaid
lahendusstrateegiaid;

teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10)on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid Oppemeetodeid ja hindab oma

arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IIT kooliastme Idpetaja:

1))
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info-  ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja
tehteid;

loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
analtiiisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi,

moistab matemaatiliste madistete ja seoste vahelist slisteemsust;

analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;



10)on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste

omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma

matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

3. Oodatavad opitulemused ja oppesisu klassiti

5. klass
Arvutamine
Oppesisu Opitulemused
Arvu ehitus kiimnendsiisteemis [1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
ja naturaalarvude iimardamine o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni
Arvu ehitus. miljardini;
Miljonite klass ja miljardite klass. o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi.
Naturaalarvu kujutamine |2) kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;
arvkiirel. O maédrab naturaalarvu jarke ja klasse;
Naturaalarvude vordlemine. o kirjutab naturaalarvu jdrkarvude summana ja

Naturaalarvu imardamine.

3)

4)

S)

6)

7)

jérguiihikute kordsete summana;
o moistab arvu klasside sarnasusi.
timardab arvu etteantud jarguni;
o teab iimardamisreegleid ja {imardab naturaalarvu
etteantud jirguni.
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
O joonestab arvkiire
o margib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini.
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni
iimardada.
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist
edasi minnes miljardite klassile.
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja timardamise
omandamisel.

Neli pohitehet
naturaalarvudega. Arvu kuup.

Arvavaldise vadrtus ja
lihtsustamine.

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis-  ja  korrutamistehte

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000

piires) tdisarvudega;
o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine
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pohiomadused nende
rakendamine.

Tehete jérjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vairtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, {ihise teguri
sulgudest véljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise

skeem.

ning

100 piires);
o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis
vaiksemad kui 1000;
o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni
2-kohalise arvuga.
tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste
seoseid;
rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jérjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab
selle vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida
arvu kuupi;

5) nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab skeemi iilesannete
lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel,

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pohitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o  koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja
nelja pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;

8) wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

9) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

10) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

11) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,

on

2)

4)

iildistamine);
o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete jirjekord,
tehted), mirkmete tegemine (tekstist andmete

véljakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja iildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste

iilekandmine algebrasse);
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12) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
o hindab oma arengut nelja pdhitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused.
Arvu tegurid ja Kkordsed.
Algarvud. Kordarvud.
Paaris- ja paaritud arvud.
Arvude  jaguvus.
omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga,
5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima thisteguri ja vidhima
ithiskordse leidmine.

Jaguvuse

1) eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte
tulemuse paarsust komponentide paarsuse pohjal;

2) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

o teab algarvu ja kordarvu mdisteid

o teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks médrata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);

3) kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;

o moistab, mida tdhendab vdhim vdimalik ja suurim
vdimalik ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima
iihiskordse (VUK);

4) sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et liks arv jagub
teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub kdoikide arvudega;

moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka

selle arvu mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe
arvu summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on
teada liidetavate vOi védhendatava ja véhendaja
jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga,
3-ga, 5-ga voi 10-ga;

O O O O

5) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh
hindab olukordade vo6imalikkust, kus oluline on
arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib endale
sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel,

6) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab  mitmetehtelisi  tekstiilesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;

7) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
8) wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
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tulemust;

9) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

10) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jadgiga jagamine), markmete tegemine
(tekstist ~ vajalike  andmete  viljakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse
omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on iiheselt
esitatav algtegurite korrutisena);

11) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud
omaduste ja modistete omandamisel.

Kiimnendmurd
Murdarv.

Harilik murd.
Kimnendmurd.
Kiimnendmurru ehitus.

Kiimnendmurru iimardamine.

Mootihikud.
Maotihikute siisteem.

1) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab
murdarve arvkiirel,;
o teab murru lugeja ja nimetaja tihendust;
teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;
oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
2) loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);
o modistab kiimnendmurru tihendust;
o nimetab  kiimnendmurru  kiimnendkohti;  loeb

o O O O

kiimnendmurde;
o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades

kultuuriruumides/digilahendustes punkti;
o kirjutab kiilmnendmurde numbritega verbaalse esituse
jargi;
3) timardab arvu ette antud jarguni;
o iimardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
4) jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
5) madistab ja selgitab modtiithikutevahelisi seoseid,
o tunneb moodtiihikute siisteemi (eesliited detsi, senti,
milli, kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;
o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja
tulemusi;
6) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kiimnendmurdude Oppimisel kasutab erinevaid
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7)

Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine (harilik
murd), analoogiate loomine (naturaalarvud ja
kiimnendmurrud ning nende ehitus, iimardamine,
harilikud murrud ja kiimnendmurrud), iildistamine
(mootiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Andmed
Arvandmete
korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.
Andmete sisestamine ja
diagrammide koostamine
tabelarvutusprogrammis.

Skaala ja diagrammi kujunduse
valik digitaalselt

kogumine ja

1))

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

o toob nditeid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;

o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab
neid iseloomustada;

illustreerib ~ joonestusvahendite ja digivahendite
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

o valib sobiva  skaala/skaalatihiku
joonistades/koostades;
kasutab andmete  kogumiseks

(modtmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka
kiisitledes;

o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid
kasutades;

o oskab analiiiisida kogutud andmete pohjal leitud
tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jddma
suurima ja vihima vairtuse vahele);

analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-
vO1 tulpdiagrammina, pohjendab valikut;

selgitab, kuidas skaala valik mdjutab digitaalse diagrammi
tolgendamist;
pohjendab  sobiva
andmestikule.
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut skaalade,
moistmisel, kirjeldamisel ning
korrastamisel ja analiilisimisel.

abil
diagramme

erinevaid meetodeid

diagrammitiiiibi  valikut  vastavalt

diagrammide
arvandmete
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Algebra

Oppesisu

Opitulemused

Avaldis. Vorrand. Valem.
Avaldiste koostamine ja véirtuste
leidmine.
Vorrandite
lahendamine.
Valemi kasutamine.

koostamine ja

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

1)

2)

4)

5)

7)

8)

9)

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus,
vorrand, valem;

o tunneb dra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vOrrandit, avaldist ja kasutab
moisteid Oigesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

o kasutab  Opistrateegiana ~ meenutamist/kordamist,
kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
imbermodt ja mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, timbermdddu ja kiiruse
valemites kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s;

o kasutab pindala, timbermoddu ja kiiruse valemeid
suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vdrrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

avaldab tihetehtelisest vordusest tundmatu;
leiab antud arvude seast vorrandi lahendi,
lihtsamaid vorrandeid;

o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;

lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise
vaartuse;

o lihtsustab {ihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi
arvutab tdhtavaldise véartuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja

lahendab

tulemusi;
o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
o kasutab lahendusidee leidmiseks  erinevaid

strateegiaid (vOrrandi koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek,
alustamine 10pust);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
o kontrollib saadud lahendi sobivust

kontekstiga;

ulesande
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10) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,
o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist
ja analiiiisi probleemiilesannete lahendamisel;
11) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
12) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
13) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut voOrrandite koostamise ja
lahendamise omandamisel.

Geomeetria

Oppesisu

Opitulemused

Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus. Nurkade
liigid

Sirge, 101k ja kiir.

Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle modtmine.
Nurkade loomine ja modtmine
interaktiivses
joonestusprogrammis (nt
GeoGebra).

1) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu;

o joonestab sirge, kiire ja ldigu ning selgitab nende
erinevusi;

o margib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;

2) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk,
niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimboli ja tdhtedega;

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,

O joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

o kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

O teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa
on 180°;

o arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

o joonestab  digilahendusi  kasutades  etteantud
suurustega nurki ja oskab moota seal etteantud
nurkade suurusi.

3) vordleb digitaalset ja késitsi joonestust ning toob vilja
tapsuse ja selguse erinevused,

4) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 16ik, murdjoon),
mirkmete tegemine (nurga suurus, nurkade liigid),
analoogiate loomine (sirge, 10ik, kiir);

5) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

O

o hindab oma arengut nurkade mootmisel ja nurkadega
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seotud moistete omandamisel.

Sirged tasandil. 1) joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja loikumist;
Loikuvad-, ristuvad- ja o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 1digud on
paralleelsed sirged. omavabhel risti;
o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise
siimboleid;
o joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
o joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
o teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele joonestada
ainult tihe ristsirge;
o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama
sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed;
O joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid-
ristuvaid- ja Idikuvaid sirgeid;
2) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja
nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

Ruumala. Ruumalaiihikud. 1) modistab ja selgitab ruumala madiste tdhendust;

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

Ruumalaiihikud.

o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte
&

o hindab limbritsevate objektide ruumala;

o arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala;

moistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalatihikuid;

o kasutab iilesandeid lahendades modtiihikuid ja nende
vahelisi seoseid;

arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja
ruumala;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (pindala, pindalaiihikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate loomine
(arvu ruut ja arvu kuup, ruumalaiihikute vahelised
seosed);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja arengut
ruumalaiihikute tundma dppimisel.

2)
3)

4)

5)

6)

ruumala ja

Plaanimoot. Mootkava
Plaanimoot.

1) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda {iilesandeid
lahendades;
o selgitab plaanimdddu tdhendust;
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o oskab etteantud plaani ja selle mdotkava jirgi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.
2) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimdddu mdistmisel ja
kasutamisel;
3) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja
tulemusi.

Valik praktilisi toid matemaatikas 5. klassis

Paaris ja paaritu.

Uurida ja tuua néiteid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude paarsust) reaalses elus
(nditeks paaris ja paaritud majanumbrid tdnavatel, parkimine paaris- ja paaritutel
kuupéevadel, paaritu arv ndukogu litkmeid jne)

Jiarguiithikute doomino

Opilased koostavad grupitoona doomino, mis aitab kinnistada jarguiihikutega korrutamise ja
jagamist.

Jaguvuse tunnused, algarv ja kordaryv.

Bingo méng, milles kinnistatakse jaguvuse tunnuseid, algarve, kordarve, paarisarve, paarituid
arve, arvu tegurit ja arvu kordset.

Kirjalik korrutamine ja jagamine.

,Meie ettevote”. Opilased loovad gruppides oma ettevdte ja koostavad miilidava toote
reklaamlehe. Seejdrel tutvuvad klassikaaslased teiste ettevotetes pakutavate toodetega ja
esitavad oma tellimused. Tellimuste arvu pohjal hinnatakse oma ettevotte kasumlikkust.

Andmete kogumine ja analiiiis.

Koguda andmestikud (iiks kiisitledes ja teine andmeid otsides/kogudes), korrastada,
analliisida (leida Opitud karakteristikud ja joonestada diagrammid), teha vodimalikud
jareldused. Koostada sagedustabel ning tulpdiagramm (paberil ja/voi arvutis).

Nurkade joonestamine

Luua abstraktne kunstiteos, piilides véarve ja elemente harmooniliselt kombineerida. Otsida
nditeid kunstiteostest, kus on olulised/esikohal nurgad. Nimetab joonisel olevaid nurki, jooni,
hulknurki. Konstrueerib ja moododab nurki ning hulknurga elemente, kasutades malli ja
joonlauda.

Voltimised.
a) Paberilehele on antud sirge. Voltida sellele ristuv sirge.
b) Paberilehele on antud sirge. Voltida selle sirgega paralleelne sirge.

Paberilehele on antud kaks punkti. Voltida paberilehest ristkiilik/ruut, kus ks antud
punktidest on ristkiiliku/ruudu diagonaalide 16ikepunktiks ning teine tipuks.




Risttahukad meie iimber.
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Leia limbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseeri leitud objektid. Leia objektide mddtmed
ning arvuta nende pindalad ja ruumalad.

Plaani koostamine

Valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tidnava, linnaosa, spordi- voi
ménguvéljaku, koduasula rohe- vdi puhkeala v4i tulevikumaja, -asula, -pargi jm) plaan,
pohjendada mdodtkava valikut. Lisada moddud ning arvutada pindalad ja iimbermdddud.

teisendamine segaarvuks ja
vastupidi.

Harilik
pohiomadus.
Harilike murdude vordlemine.
Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks  ja
segaarv liigmurruks).

murd, selle

6. klass
Arvutamine
Oppesisu Opitulemused
Harilik murd ja  selle [1) loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
pohiomadus. Liigmurru [2) teab hariliku murru mdistet;

o teab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismairgi tihendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
tihisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;

o laiendab murdu etteantud nimetajani;

o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

3) jérjestab ja vordleb harilikke murde, mille iihine

4)
S)

nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde ihenimelisteks ja virdleb neid;
o teab, et murdude tlihiseks nimetajaks on antud
murdude vdhim {ihiskordne;
kujutab murdarve arvkiirel;
kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana loigust ja tasapinnalisest kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust; (harilike murdude pdhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel);
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste
omandamisel ja  rakendamisel (matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja
lahutamine

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine)
harilike murdudega, mille véhim iihine nimetaja on
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Uhenimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.
Segaarvude
lahutamine.

liitmine ja

3)
4)

kuni 100;
o liidab ja lahutab {ihenimelisi ning erinimelisi
murde, mille vdhim iihine nimetaja on kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Harilike murdude
korrutamine ja jagamine
Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine
jagamine.

ja

2)
3)

4)

arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine)
harilike murdudega, mille vihim iihine nimetaja on
kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi;
kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);
leiab arvu péordarvu;
o tunneb pdordarvu moistet;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
O tunneb segaarvude Kkorrutamise ja
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja
jagamise oskuste omandamisel.

jagamise

Arvutamine murdudega

Arvutamine harilike
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks  ning
hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

ja

2)

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille
vihim tihine nimetaja on kuni 100;

o arvutab tdpselt avaldiste viidrtusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke murde
ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi);

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendldhendi;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks

murruks  ja  hariliku  murru  18plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendlahendite abil;
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3)

S)

6)
7)

8)

9

rakendab tehete jarjekorda;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja
tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike
murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades;

valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
iilesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab  mitmetehtelisi  tekstiilesandeid  tdis-ja
murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

10) hindab oma arengut harilike murdude teisenduste

omandamisel ja harilike murdudega arvutamisel.

Negatiivsed arvud. Taisarvud

Posititvsed  ja  negatiivsed
arvud arvteljel.

Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

1)

2)

3)

4)

S)

loeb ja kirjutab téisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga nullmoodustavad
tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;

jérjestab ja vordleb tiisarve;

o vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete tegemine,
analoogiate loomine, {ildistamine);
hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Arvutamine tiisarvudega

Arvutamine tdisarvudega.

2)
3)
4)

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid
positiivsete  ja  negatiivsete  tdisarvudega
arvutades;

rakendab tehete jérjekorda;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (v0i ka arvu absoluutviirtust);
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5)

6)

7)

8)

9

leiab arvu absoluutvéartuse;

o teab arvu absoluutvddrtuse geomeetrilist

tdhendust;

o leiab tdisarvu absoluutvairtuse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tilesande lahendamiseks;
valib tdisarve sisaldavate llesannete lahendamiseks
sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o kasutab  taskuarvutit/kalkulaatorit  (veebis,
rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

10) hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste

omandamisel.

Protsendi moiste. Osa
leidmine tervikust

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.
Protsentarvutuste (nt
allahindlus, maksud)
modelleerimine arvutustabelis.

1)

2)

3)

4)

S)

7)

8)

selgitab protsendi moistet;

o teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii ihikumeetodi kui
algoritmi abil;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks  ja  hariliku  murru  16plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides madratud osa;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks  sobivad  lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab igapdevaelule tuginevaid {iilesandeid
protsentides médratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

o loob ja kasutab digitaalseid mudeleid, et
analiilisida protsendimuutuste moju tervikule (nt
hinnale, tulule)

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid protsentides
madratud osa leidmise kohta;

o modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas
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reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

9) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

10) hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja
osa leidmisel tervikust.

Punkti asukoht
Koordinaattasand

tasandil.

1) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva
punkti koordinaate;

Punkti asukoht tasandil. o mdédrab punkti koordinaate
Temperatuuri graafik, iihtlase  koordinaatteljestikus; S o
likumise graafik ja teised 2) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise
L graafikut;

empiirilised graafikud. ) . . D .
. . } : o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise
Litkumise ja temperatuuri 1

) graafikuid;
gfagﬁkute ) koostamine o loeb andmeid temperatuuri ja liikumise
digivahenditega. Vordlus graafikutelt;
erinevate graafikutiiiipide |3) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
vahel. (mdotmine, kiisimustik);

4) teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

5) tdlgendab ajas muutuvate ndhtuste graafikuid;

6) pohjendab, miks wvalitud graafikutiilip sobib
konkreetsele andmestikule;

7) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

8) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

9) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

10) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

I1) hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste
omandamisel ja  punkti asukoha méédramisel
koordinaatteljestikus.

Geomeetria

Oppesisu Opitulemused
Ring ja ringjoon 1) joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

Ring ja ringjoon, nende o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
joonestamine. tahendust; . o .
Ringjoone pikkus ja ringi o Jgoqestab etteantud raadiuse vOi diameetriga
pindala. rigjoont;

2) selgitab mt (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu = ligikaudse védrtuse;

3) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;




23

o eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tihist
G

4) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

5) hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi pindala
arvutamisel.

Sektordiagramm
Sektordiagramm

1) teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;
2) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite
ja joonestusprogrammi abil,
3) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
joon-, tulp- voi sektordiagrammina, pohjendab valikut;
4) hindab oma arengut sektordiagrammi moiste
omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise osas;
5) rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,
o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

1) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga
siimmeetrilise punkti, antud 16iguga
stimmeetrilise 10igu ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga stimmeetrilise kujundi;

2) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning
siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

3) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat
sisaldavate probleemiilesannete lahendamisel;

4) hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel.

Ldigu ja nurga poolitamine

Loigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

1) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
16igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
o poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu ning
joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite abil 15igu keskristsirge
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ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;
2) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

uute

3) hindab oma arengut Idigu ja nurga poolitamise
omandamisel.
Kolmnurk ja selle omadused. | 1) joonestab ning téhistab kolmnurga nii
Kolmnurkade vordsuse joonestusvahendite  abil  kui ka  kasutades
tunnused interaktiivset geomeetria programmi;
o néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe,
Kolmnurk, selle elemendid. killgi ja nurki; o '
Kolmnurga nurkade summa. o leiab JOOH]?@I'[ ja nlmc?tgb kolmnurgg lahisnurki,
N vastasnurki, l&hiskiilgi ja vastaskiilgi;
Kolmnurkade vordsuse o teab ja kasutab nurga siimboleid;
tunnused. (KKK, KNK, NKN). . T
) : o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe
Kolmnurg"a' J‘oonestan}u?e kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning tihe kiilje
(kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi;
ja nendevahelise nurga jargi|2) rakendab  iilesandeid  lahendades kolmnurga
ning ihe kilje ja selle sisenurkade summat;
lahisnurkade jérgi). o teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
3) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole
kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;
4) hindab oma arengut kolmnurga vdrdsuse tunnuste

omandamisel ja teab kolmnurga sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine

1) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe,
kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info
antud tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede
jérgi;

o néitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas
kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid iilesandeid lahendades;

2) joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetria programmi:

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

o joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi

abil;
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3)

hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise
omandamisel.

Kolmnurga iimbermodt ja
pindala

Kolmnurga alus ja kdrgus.

1)

arvutab kolmnurga iimbermoodu;

2) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab

3)

4)

5)

6)

kolmnurga pindala;
o tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;
o moddab kolmnurga aluse ja korguse;
moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;
o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,
eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit;
hindab oma arengut kolmnurga iimbermdddu ja
pindala arvutamise moiste omandamisel;
valib {ilesande lahendamiseks sobiva lahendustee
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Valik praktilisi toid matemaatikas 6. klassis

Harilikud murrud

a) Voldib pabeririba %, % jne suurusteks osadeks.

b) joonisel teha ldbi, et iihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel. Naiteks:

4

1 2 3 .
2 2 60 B NG

Protsent

Opilastel on iilesanne jaotada A4 virviline paber 100 vdrdseks osaks, 1digata see tiikkideks ja
vorrelda oma 1/100 osa pinginaabriga.

Punkt koordinaattasandil

Kunsti tunnis tehtud t66 kirjeldamine punkidena koordinaattasandis. Klassikaaslase punktide
kandmine koordinaattasandisse ja oma kunstitdo tegemine. Hiljem kahe t66 vordlemine.

Arvu Pii madramine

Opilased arvutavad ise arvu pii vadrtust, modtes ringikujulise eseme limbermdddu ja

1abimoddu.

Sektordiagrammi joonestamine

Joonestab sektordiagrammi (nt rekordite raamatust puude jdmedused; millest koosneb
inimese keha: vesi, valgud, rasvad, siisivesikud, muu jne).

Kolmnurk

e Kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku:




1) voltides;
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2) rebin kolmnurga kolmeks ja liimin saadud tiikid nurkade pidi kokku.

® Joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning iihe
kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi. POhjenda, et selliselt joonestatud kolmnurgad on omavahel

vordsed.

e Kolmnurksed liiklusmérgid

e Joonestab kolmnurga ning seejdrel vabalt valitud kiiljele korguse. Niitid on joonisel 2
kolmnurka, millele saab korguse joonestada. Nii oma t60d jétkates saab kolmnurgale

tOmmata

16pmatult palju korguseid. Néiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 korgust. Vérvides saab

antud t60st kunstiteos.

e Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).

7. klass
Ratsionaalarvud
Oppesisu Opitulemused
Arvuhulgad loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest
Arvuhulgad, ratsionaalarvud. tekstidest
Arvude jéarjestamine sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi- seostab
Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua nditeid
PShimdisted: igapaevaelust

tdisarvud

positiivsed ja negatiivsed arvud
ratsionaalarvud

arvuhulgad

murdarvud

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv
poordarv

o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru
nende tdhendusest;
o teab arvuhulki:  naturaalarvud,
murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;
iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdordarvu ja
absoluutvéirtuse

tdisarvud,

Tehted ratsionaalarvudega

Tehete  jarjekord.  Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

P6himadisted:
tehete jarjekord
kahe punkti vaheline kaugus

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab tehete

jéarjekorda;
o kasutab ratsionaalarvudega arvutades Oigesti
margireegleid,

o hindab eri liikki murdude korral, mil wiisil
arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks (nt. 11/25) ning missugused
mitte (nt. 11/17);
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o

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud
hariliku ~ murru  viirtust asendada  selle
kiimnendlidhendiga (nt. 2/3#0,67);

kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike
murdudega koos kiimnendmurdudega;

lahendab {ilesandeid, milles on kuni neli tehet ja
ithed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja
jagab) ratsionaalarvudega;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e {imardab tehte tulemuse etteantud jérguni.

Astendamine

Oppesisu

Opitulemused

Astendamine

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Astme mdiste. Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed; viikeste ja
suurte arvude kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
umardamine.
PGhimdisted:

naturaalarvulise astendajaga aste
arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jarjekord
astendamisega

suurte  ja  vdiikeste
kirjutamine kiimne astmetega
tapne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju
timardamine

SC€OSECS

arvude

e sclgitab naturaalarvulise

astendajaga astendamise

tdhendust;

e pohjendab ja kasutab astendamisreegleid,

e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

o

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust;

teab, kuidas astme (—1)n ja —In vairtus soltub
astendajast n;

tunneb tehete jirjekorda ja rakendab neid reegleid

koikides tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine,  jagamine  ja  astendamine)
ratsionaalarvudega;
sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi
arvutialgebra  silisteeme  kasutades  tehteid
ratsionaalarvudega;

e {imardab ratsionaalarve etteantud jérguni;

o

teab, et arvutamise 1opptulemus ei saa olla tdpsem
vorreldes algandmetega;
imardab  arvutuste
moistlikult;

(ligikaudseid)  tulemusi

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga
astme vaartuse;
e kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;
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otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides

olevaid tekste;

o toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve.

Protsentarvutus ja statistika

Oppesisu

Opitulemused

Protsentarvutus

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema
osamédra ja protsendimddra jirgi.
Jagatise viljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
viljendamine protsentides.

PShimdisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendiméaéar

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste
tdhendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks
murruks ning vastupidi;
lahendab  protsentarvutuse tiiliplilesandeid  (osa
leidmine, terviku leidmine, osamédira leidmine,
suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
o leiab antud osamaéira jargi terviku;
o vidljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;
o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja
selgitab, mida tulemus néitab;
o madadrab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja algviirtuse

suhet;
o eristab  muutust  protsentides = muutusest
protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid

lahendusmeetodeid (ihikumeetod, skeem, algoritm);

saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise

sisuga protsentiilesandeid (sh iilesandeid laenamise
kohta);

kasutab  protsentarvutust otsuse tegemiseks ja

pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,

investeerimine);

kasutab  (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel

otstarbekat osamdiédra esitusviisi (protsent, harilik

murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning

absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust informatsiooni;

o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel)
leida mdistete protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vadrkasutust);

o tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;
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o rakendab  protsentarvutust  reaalse
iilesandeid lahendades;

o arutleb Tthishiive ja maksude olulisuse iile
ihiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

o selgitab mone konkreetse nidite pohjal, kuidas on
inimest ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui
laen jaéb Gigel ajal tasumata;

o koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse
kohta.

sisuga

Statistika ja toeniosus

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Toendosuse madiste.
Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tdendosus.

Pohimoisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum

maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdoendosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

moodustab reaalsetest andmetest

suhteliste sageduste tabeli;

o oskab koguda andmeid,
toodelda, sh digitaalselt;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,

mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse

sageduste ja

neid korrastada ja

jargi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;

viljendab  protsentides  esitatud  informatsiooni

visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-,
joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-,
sektor-, joondiagrammilt;
teab andmete litke ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (modtmine, kiisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;
selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel
juhtudel stindmuse tdendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust
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e oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud
andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni);

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise
ja graafilise esitamise ning nende tdlgendamise kohta.

Funktsioonid ja nende graafikud

Opitulemused

Oppesisu
Téahtavaldise viirtuse arvutamine.
Lihtsamate tdhtavaldiste
koostamine.

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline
sOltuvus, vordelise soltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.
Poo6rdvordeline soltuvus,
poordvordelise graafik
(hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik
(sirge). Lineaarfunktsiooni
rakendamise nditeid.

soltuvuse

PShimdisted:

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline soltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge

Poordvordeline sdltuvus
poordvordelise  sdltuvuse
hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige
lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja sdltumatu muutuja
vordetegur
lineaarfunktsioonide uurimine
digikeskkonnas, parameetrite
muutmise moju visuaalne analiilis

graafik

e sclgitab eluliste ndidete pdohjal vordelise, lineaarse ja
poordvaordelise sdltuvuse tihendust;

o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
soltuvat ja soltumatut muutujat;

o selgitab vdrdelise soltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

o selgitab poordvordelise
eluliste ndidete pohjal;

e moistab ja tunneb &dra vordelise ja pdordvordelise
seose (nt litkkumisel teepikkus, aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt
ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on
tegemist vordelise soltuvusega;

o otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

o toob niiteid vordelise sdltuvuse kohta;

o leiab vordeteguri;

o kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

o oskab tolgendada vdrdelise ja poordvordelise
seose kordajaid;

o teab, mis on lineaarne
lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiiperbool) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi;

o arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vaartuse;

o joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

soltuvuse tdhendust

pindala ja

sOltuvus; eristab
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o joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal
graafiku ni1 késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

o otsustab graafiku podhjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas
punkt asetseb etteantud graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

o oskab graafiku pohjal selgitada keha litkumist (nt
oskab arvutada keha litkumise keskmist Kkiirust,
keha litkumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel
teisendada mdootiihikuid);

selgitab  (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid

kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut
(Niide: Milliste x vaartuste korral on funktsiooni
vadrtused negatiivsed? Milliste x vadrtuste korral
on funktsiooni véértused suurem kui —2?)

loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

Vorrand

Opitulemused

Oppesisu
Vorrandi lahendamine.
Vorrandi maoiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi

pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise
lahendamine.

vOrrandi

Pohimoisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavéirsed vorrandid
vorrandite samasus
Vorre

vordeline jaotamine

nimetab vdrrandi pdhiomadusi;
lahendab lineaar- ja vordekujulisi  vorrandeid,
kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil);

o tunneb dra vorrandi;

o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

o lahendab lineaarvorrandeid, sh

arvutiprogrammi kasutades;

o avaldab vordest litkme;

o lahendab vdrdekujulisi vorrandeid,
loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
dppematerjale (sh dppevideod)

graafiliselt
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Vordekujuline vorrand.

Vordekujulise vOrrandi

lahendamine.

Tekstiilesannete lahendamine koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
lineaarvorrandi abil. vorrandi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);
Lihtsamate  (sh  igapdevaeluga saab aru {ilesande sisust ja oskab seda viljendada
seonduvate) tekstiilesannete matemaatiliste siimbolite abil,;

lahendamine vorrandiga.

Pohimoisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
viahemalt/ Gilimalt

o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tdhistab tundmatud);

o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi;

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta;

koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh

finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel

kasutab osamaéira esitusviisi (protsent, harilik murd,

kiimnendmurd);

sOonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi &igsust

teksti poOhjal;
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel;

o modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Opetaja juhendamisel

Geomeetria

Oppesisu

Opitulemused

Hulknurgad.
Hulknurk, selle imbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi
pindala.

Korrapérased hulknurgad.

P6himaisted:
hulknurk

hulknurga kiiljed
hulknurga tipud
hulknurga nurgad
hulknurga 14hiskiiljed

joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide jérgi;
o teab, mis on hulknurk, niitab hulknurga tippe,
kiilgi ja nurki ning 18hiskiilgi ja 1dhisnurki;
o saab aru moistest korrapdarane hulknurk;
arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu,
pindala ja ruumala;
o arvutab hulknurga {imbermdddu, sisenurkade
summa ja korraparase hulknurga iihe nurga;
o mdodab roopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
imbermdddu ja pindala;
o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesandeid lahendades;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib
kujundeid iihiste omaduste pohjal;
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hulknurga ldhisnurgad

hulknurga timbermdot
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa

roopkiilik

roopkiiliku imbermdat ja pindala
romb

rombi iimbermdot ja pindala

o joonestab etteantud kiilgede ja
roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi ning kasutab neid iilesandeid lahendades;

o joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

o joonestab ja moodab rombi kiilgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab limbermdddu ja pindala;

o oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

nurgaga

korrapérased hulknurgad o eristab korrapdraseid ja korraparatuid hulknurki;
kujundite peegeldamine ja oskab joonestada (késitsi) korrapérast kolmnurka,
pOdramine digitaalselt, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida
reeglipdrasuste avastamine (digivahendite  abil)  mistahes  korrapérast
litkumisel hulknurka;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
kasutab seaduspédrasusi avastades ja hiipoteese
pustitades infotehnoloogilisi vahendeid;
analiiiisib kujundite stimmeetriaid ja teisendusi,
kasutades digivahendeid seoste uurimiseks;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste.
Piistprisma visandab pilistprisma;

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimadisted:
kolmnurkne ja
plistprisma

prisma pohitahud
prisma kiilgtahud
prisma tipud
prisma pohiservad
prisma kiilgserv
prisma korgus

nelinurkne

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib

kujundeid iihiste omaduste pohjal;

arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud

joonelementide abil;

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma  pdhitahke, nditab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke
ning pohja korgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pindala ning ruumala;

o markab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

o oskab lahendada iillesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

Tehted astmetega. Uksliikmed.

Oppesisu

Opitulemused

Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;

e pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;
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Uksliige. Uksliikmete korrutamine
ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja

o korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab
korrutise;

lahutamine o astendab astme;
o jagab vordsete alustega astmeid;
Pohimdisted: o astendab jagatise;
iiksliige o teab,eta0=1,a+#0;
iikslitkme kordaja o teab, et 10—1 =0,1; 10-2 = 0,01; 10-3 = 0,001;
aste 10—4 = 0,0001 jne;
astme alus o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
astendaja e korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja
jagab iiksliikmeid;
o teab moisteid tliksliige ja selle kordaja;
o teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ning
miinusmaérk tikslitkme ees tdhendab kordajat (—1);
o viib {kslitkme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;
o koondab sarnaseid iikslitkmeid;
o korrutab iiksliikmeid;
o astendab iikslitkmeid;
o jagab tiksliikmeid,
e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste.
8. klass
Hulkliikmed
Oppesisu Opitulemused
Hulkliikmete liitmine ja loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest
lahutamine; iiksliikme tekstidest;
korrutamine hulkliikmega ja o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja

hulkliikme jagamine iiksliikmega

Hulkliige. Hulklitkme véartuse
arvutamine.
Hulklitkmete liitmine ja
lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja

jagamine likslitkmega.

Pohimadisted:
hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja

nende kordajad;
korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja
hulkliiget tikslitkmega;
o oskab arvutada hulklitkme véairtuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vairtuste korral;
o hulklitkmete liitmisel ja lahumisel rakendab
sulgude avamise reeglit;
oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga {imbermdddu ja pindala
avaldamine)
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korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Korrutamise
tegurdamine
Kakslitkmete korrutamine. Kahe
iiksliikme summa ja vahe korrutis.
Kakslitkme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja
vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliitkme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme  tegurdamine iihise
teguri sulgudest viljatoomisega.

abivalemid ja

PShimdisted:

ruutude vahe

kakslitkme ruut (summa ruut, vahe
ruut)

hulklitkme tegurdamine

e korrutab hulkliikmeid;

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe tkslitkme summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise;

o korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda juhtumiga,
kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega);

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
ruudu valemeid sulge avades (soovitus: {ihes
avaldises kasutada vidhemalt kahte erinevat
valemit).

tegurdab hulklitkmeid (toob iihise teguri sulgude ette,
kasutab ja pdohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja
vahe ruudu abivalemeid);

oskab tuletada ja sOonastada analoogia pohjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut);

annab  hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel; lilesannete lahendamisel ja lahenduskaigu
selgitamisel.

o

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
Oppesisu Opitulemused
Kahe tundmatuga loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
lineaarvorrand, tekste;

lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvdrrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

P6himaisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,
kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkuju,

O tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

o tunneb  dra  kahe  tundmatuga  lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist
ithe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii kisitsi kui
digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvdrrandi lahendihulka;

leiab  elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vorrandisiisteemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
kasutab  (igapédevaelu)  iilesannete  lahendamisel
otstarbekat osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);
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kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
kujutis,

16ikepunkt

kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS)

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme  graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine liitmisvottega ja
asendusvottega

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja
asendusvotet;
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist
ithe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

Liitmisvote. - . . ~
~ o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte;
Asendusvote. s ~ - . )
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide
. abil.
Pohimoisted:
liitmisvote
asendusvote
Tekstiilesannete lahendamine | ® koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
kahe tundmatuga tthe tundmatuga vorrandi voi1 kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi abil
Lihtsamate  (sh  igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdorrandisiisteemiga.

Pohimoisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ tilimalt

vorrandisiisteemi  abil  (sh  vordelise  jaotamise

ilesandeid);

o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tdhistab tundmatud);

o koostab  teksti  pohjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi  ja/voi iithe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o kontrollib ja analiilisib saadud lahendite &igsust
teksti pohjal;

o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada
matemaatiliste siimbolite abil;

e koostab ise elulise sisuga {ilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdimalusel
kasutab osamdidra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi;

e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

e reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Geomeetria

Oppesisu

Opitulemused

Defineerimine ja toestamine.

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
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Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja viide.

Naiteid teoreemide tOestamise
kohta.

Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmdiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi viide
tOestamine
vastuvditeline toestusviis

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab
mone teoreemi tOestuskdiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite madistet;

o oskab selgitada mone teoreemi tdestuskdiku
(selgitus: tdestuskdigu selgitamisel peab ilmnema,
et Opilane on aru saanud, mitte pdhe oppinud);

o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh
joonestab iilesannete tingimustele vastava visuaali;

o oskab toestada teoreemi kolmnurga sisenurkade

summast;

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi;

teab aritmeetika pohiteoreemi;

oskab toestada Thalese teoreemi;

o oskab toestada kiirteteoreemi;

e teab paralleelide aksioomi;

e sclgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspirasusi avastades ja hiipoteese piistitades;

o O O

Paralleelsed ja loikuvad sirged
Kahe sirge loikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

e seoseid paralleelsete sirgete korral,
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on

Pohimoisted: ! X
kérvunurgad ne‘ed‘paralle.elsed teineteisega; ‘ )
) b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis
tippnurgad 15ikab ta ka teist:
o oOikab ta ka teist;
laNh'lsnurgad c¢) kui kaks sirget on risti lihe ja sama sirgega, siis on
pdiknurgad need sirged teineteisega paralleelsed;
e teab podik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab ndidata joonisel ja defineerida ldhisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki;
o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades;
o oskab joonestada {ilesande tingimustele vastava
visuaali.
Kolmnurk e saab aru etteantud Oppematerjali sisust;
Kolmnurga vélisnurk, selle o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
omadus. vilisnurka;
Kolmnurga sisenurkade summa. o oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

iilesandeid lahendades;
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Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt
raskuskese, selle omadus.

ehk

Pohimadisted:
vastaskiilg

lahiskiilg

lahisnurk

kolmnurga sisenurk
kolmnurga vélisnurk

o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga
alusnurga jirgi ja vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga

keskldigu omadusi;

o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskloiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab
kasutada neid iilesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi

tipunurga

kolmnurga keskloik ning vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude
kolmnurga mediaan jargi;
raskuskese o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 15ikepunkti omadust;
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide jérgi;
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab tilesandeid kolmnurga kohta Opitu jargi,
sh digitaalselt.
Trapets e saab aru etteantud Oppematerjali sisust;

Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimoisted:

trapets

trapetsi alus

trapetsi haar

vordhaarne trapets

taisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi keskloik.

o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus:
diinaamilise geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldoigu
omadusi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermodtu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jirgi, sh
digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jirg

kasutada

Ringjoon

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone 1d6ikaja ja puutuja.

Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga iimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist
seost;

o oskab joonestada etteantud raadiuse voOi
diameetriga ringjoone nii  sirkli  kui ka
tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kodlu,

kesknurga ja piirdenurga;
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PSohimoisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
16ikaja
puutuja
puutepunkt
iimberringjoon
siseringjoon

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada
seda teadmist iilesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

o oskab joonestada ringjoone 1dikajat ning puutujat
nii joonestusvahenditega kui ka digivahendeid
kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda iilesandeid
lahendades;

o teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate  korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda
tilesandeid lahendades;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil)

ringjoont etteantud elementide jérgi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis (sOltumata
kolmnurga  liigist), = mis on  kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sOltumata kolmnurga liigist)
koigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii
kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades Thalese teoreemi).

Korrapirane hulknurk e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. kasutades korrapirase hulknurga omadusi);
K(~)(~)1_Ja puutujahulknurk’ apoteem. o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;
PShimsisted: o oskab arvutada korrapdrase hulknurga
korrapdrane hulknurk kd6lhulknurk ) umberrnpotu. ) . )
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)

kdolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

korrapérast hulknurka etteantud elementide jargi;

oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk,  nelinurk,  kaheksanurk) nii  késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Kujundite sarnasus.

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;
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Vordelised
hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade

umbermdotude  suhe.  Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

16igud. Sarnased

e kasutab probleemiilesannete
hulknurkade sarnasust;
e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid iilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse
diinaamilise

tunnuste esitamisel kasutada

geomeetria programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddotude

P?hm;(nstefd:. ja pindalade kohta ning kasutab neid iilesandeid
vordelised 16igud lahendades  (soovitus: iilesandeid lahendades
sarnased hulknurgad kasutab Opilane ka diinaamilise geomeetria
sarnased kolmnurgad programmi);
sarnasustegur o kasutab  kolmnurkade  sarnasuse  tunnuseid
tilesandeid lahendades;
o kasutab dpitud teoreeme iilesandeid lahendades;
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud elementide jirgi;
9. klass
Ruutvorrand ja ruutfunktsioon
Oppesisu Opitulemused

Arvu ruutjuur

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Teguri toomine juuremirgi ette ja
teguri viimine juuremaérgi alla.

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

o selgitab ruutjuure modistet ja arvu ruutjuure

tdhendust;
leiab peast vai taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
leiab arvu ruutjuure kiimnendl&hendi;

PSohimoisted: © ) . : o .
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

arvu ruut .- v . . .. .

: o oskab tuua tegurit juureméirgi ette ja viia tegurit
ruutjuur . . .

hulk juuremargi alla.
?rvu . sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
irratsionaalarv hindab kriitiliselt saadud tulemusi.
kiimnendl&dhend
Ruutvorrand lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;
Ruutvorrandi lahendivalem. o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
Ruutvorrandi diskriminant. nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad;

Taandatud ruutvorrand. Taandatud
ruutvOrrandi lahendivalem. Viete'i

teoreem. Lihtsamate, sh
igapédevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine

ruutvorrandiga.

o
o viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
@)

saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tdielik voi

mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
o lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

o

lahendamiseks
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PShimoisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvorrand
ruutliige, ruutlitkme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant
taandatud ja taandamata
ruutvorrand

taielik ja mittetdielik ruutvorrand
Viete'i teoreem

o lahendab taandamata ja taandatud tdielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab sh
Viete'1 teoreemi;

o kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soOltuvust
diskriminandist.

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil.

sonastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;

o oskab ndha ja  sOnastada  matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid lahendada
ja tulemust tdlgendada.

Ruutfunktsioon
Taandamata ja taandatud, tdielik ja
mittetdielik ruutvorrand.

Ruutfunktsioon y=ax2-+bx+c, selle
graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

PShimdisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutlitkme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti
tdhendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning
jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni ning
nende graafikuid,

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarlitkme ning nende kordajad ja vabaliikme;

o selgitab  ruutliikme kordaja ja  vabalitkme

geomeetrilist tihendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid
ning arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,
joonestab  etteantud  funktsiooni graafiku  (sirge,
hiiperbooli,  parabooli)  nii  késitsi  kui  ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest seost;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada
lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada saadud
tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades

funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni

avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;

sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

O O O O
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Ratsionaalavaldised

Oppesisu

Opitulemused

Algebralise murru taandamine,

korrutamine, jagamine ja
astendamine

Ruutkolmlitkme tegurdamine.
Algebraline murd, selle

taandamine. Murru pdhiomadus.
Tehted algebraliste murdudega.

PShimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmlitkme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvOrrandi
lahendamisega.

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde
positiivse tdisarvulise astendajaga.

loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid

tekste.

Algebralise murru laiendamine,
liitmine ja lahutamine
Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine
ja laiendamine. Murru pohiomadus.
Tehted algebraliste murdudega.

PShimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine
murru laiendamine
murru pohiomadus

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

o laiendab algebralisi murde.
taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;

o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid
tekste.
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ruutkolmliige
ruutkolmliitkme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vdirtus

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine
ja laiendamine. Murru pdhiomadus.
Tehted algebraliste murdudega.

Pohimaisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine,
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jérjekord

avaldise vaartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

murru

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid
tekste.

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem

Pythagorase teoreemi rakendamine
opitud  tasandiliste  kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korrapdrane  hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk.

PShimoisted:

joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hiipotenuus

korraparane hulknurk

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

o tdestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korrapdrase hulknurga iimbermoddu ja
pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk, korrapérane
kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese
teoreemi geomeetriatlilesannete lahendamisel.

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh

kasutades korrapidrase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade

sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk,

kolmnurk, roopkiilik, romb, trapets, ring)

joonelemendid, imbermdddu, pindala;
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vordkiilgne kolmnurk
ruut

korrapédrane kuusnurk
Pythagorase teoreem
Thalese teoreem

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

Taisnurkse kolmnurga
trigonomeetria

Nurga  modtmine.  Tdisnurkse
kolmnurga  teravnurga  siinus,

koosinus ja tangens. Téisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Pohimdisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja
tangens
taisnurkne
hiipotenuus
korrapdrane hulknurk
vordkiilgne kolmnurk
ruut

korrapdrane kuusnurk-

kolmnurk, kaatet,

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades korrapdrase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks vo1 kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskaiku;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;

o tunneb é&ra probleemid, mis on lahendatavad
tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need
matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt
ning tolgendab ja esitab saadud tulemusi.

Ruumilised kehad

Oppesisu

Opitulemused

Piiramiid, silinder, koonus, kera
Piiramiid. Korrapédrase nelinurkse
plramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.
Pohimdisted:

poordkeha
pliramiid: korrapdrane piiramiid,
tahud, servad, tipp, korgus,
apoteem, pohja apoteem, pindala,
ruumala;

e arvutab ruumiliste kujundite (piliramiid, silinder, koonus,

kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

o nditab ja nimetab korrapdrase piliramiidi pohitahu,
kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pohiservad,
pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
joonestab pliramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust,
moodustajat; pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda
ja pdhja pinda;
o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja

ristldiget (voimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib koonus;

O O O O
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silinder: telg, korgus, moodustaja,
pohja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;
koonus: moodustaja, telg, tipp,
korgus, pohi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristloige;

kera: sfadr (kera pind), suurring,
pindala, ruumala.

o néitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja
ristldiget (voimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab moisteid sfidr ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab lilesannete lahenduskaiku;

o kasutab  lahendusidee leidmiseks  erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine 10pust).

Kordamine

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;
oskab kasutada protsendi moistet iilesandeid lahendades;

o oskab leida sobiva lahendusvdtte protsentiilesannete

lahendamiseks.
oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;
tunneb lineaarvorrandi siisteemide lahendusvotteid ja
oskab neid rakendada tilesandeid lahendades;
oskab  joonestada lineaar- ja  ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja poordvordelise seose graafikud
ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist
toendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

oskab leida kaésitletud planimeetriliste kujundite
timbermdote ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi {iilesandeid
lahendades;

teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas
ja oskab neid kasutada iilesandeid lahendades;
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e oskab arvutada pilistprisma, piliramiidi, silindri, koonuse
ja kera pindala ning ruumala;
e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,

markmete tegemine ja tekstist andmete véljakirjutamine;
tildistab ja loob seoseid.




