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Tekstiili ringlussevotu tehnoloogiate uuring ja anallus
Moisted

Jaatmete ringlussevott - jaatmete taaskasutamistoiming, mille kaigus
jaatmematerjalid tdddeldakse toodeteks, materjalideks voi aineteks
kasutamiseks nende esialgsel voi monel muul eesmargil. See ei hdlma
jaatmete energiakasutust ja t66tlemist materjalideks, mida kasutatakse
kUtusena voi uuesti tagasitaiteks.

Kasutatud tekstiilid - liigiti kogutud roivad ja tekstiilid, mille Idppkasutaja
vOi valdaja on ara andnud kas korduskasutuse kavatsusega voi ara
visanud jaatmetena.

Korduskasutuseks ettevalmistamine - taaskasutamistoiming, millega
jaatmeteks muutunud tooteid kontrollitakse, puhastatakse voi paranda-
takse ehk valmistatakse ette selliselt, et neid kasutatakse uuesti ilma mis
tahes muu eeltdotluseta.

Korduskasutusorganisatsioon - kas sotsiaalmajanduse Uksusena voi
arilisel eesmargil tegutsev organisatsioon, kes kaitleb (nt kogub, sordib),
vahendab ja realiseerib korduskasutuseks sobivaid tekstiile.

Ladestamine - jddtmete, sh roiva- ja tekstiilijaatmete korvaldamise
toiming, milleks on nende ladestamine prugilasse.

Miumata tooted - hdlmavad ulejaake, ndudlust mitteomavaid
tooteid ja kvaliteediprobleemide tottu tagasivoetud voi rikutud kaupu
(tekstiiltooteid).t

Poletamine - kdesolevas uuringus on nimetatud moistet kasutatud
jaatmete energiakasutuse kontekstis, mis on jaatmete taaskasutus-
toiming, kus poletuskolblikke jaatmeid (sh tekstiilijadtmeid) kasutatakse
energia tootmiseks nende poletamisel eraldi voi koos muude jaatmete
vOi kUtusega, kasutades ara tekkinud energiat.

Roivaste ja tekstiilide korduskasutus - toiming, mille kdigus roivast
vOi tekstiiltoodet kasutatakse parast esmatarbimist eluringi jooksul mitu
korda algselt moeldud otstarbeks.

Sotsiaalmajanduse uiksus - organisatsioon, kes olenemata oma oigusli-
kust vormist (sealhulgas sotsiaalsed ettevotjad), voi fudsiline isik, kes on
oma peamiseks sotsiaalseks eesmargiks seadnud moddetava positiivse
sotsiaalse maoju (mille hulka voib kuuluda keskkonnamaju), mitte kasumi
teenimise muudel eesmarkidel, ning kes pakub sotsiaalset kasu toovaid
teenuseid voi kaupu voi kasutab kaupade valmistamisel voi teenuste
osutamisel meetodeid, mis holmavad sotsiaalseid eesmarke ning kes
kasutab oma kasumit esmajoones oma peamise sotsiaalse eesmargi
saavutamiseks ning on kehtestanud eelnevalt kindlaks maaratud korra

1 Roberts et al., 2023
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ja reeglid tagamaks, et kasumi jaotamine ei takista peamise sotsiaalse
eesmargi saavutamist.

Taaskasutamine - mis tahes toiming, mille peamiseks tulemuseks on
jaatmete kasutamine kasulikul otstarbel selliselt, et need asendavad teisi
materjale, mida muidu oleks kasutatud selle funktsiooni taitmiseks.

Tagastatud toode - toode, mis on miudud, kuid mille ostja on tagas-
tanud mudjale oma tagastusoiguse alusel. Tagastatud toode voib olla
kasutatav voi kahjustatud.?

Tekstiili, tekstiiliga seotud toodete ja jalatsite tootja - flusiline voi
juriidiline isik (nimetatud toodete tootja, importija voi turustaja), kes laseb
majandus- vOi kutsetegevuse korras esimest korda ELi liikmesriigi turule
asjakohaseid tekstiiltooteid muugi voi muul viisil turustamise eesmargil
oma nime voi kaubamargi all.

Tekstiilijaatmed - tekstiilid, mille I6ppkasutaja voi valdaja on visanud ara,
kavatseb seda teha voi on kohustatud seda tegema.

Tekstiilmaterjal - igasugune materjal, mis koosneb valdavalt tekstiilkiu-
dudest (tekstiilmaterjale kasutatakse peamiselt kolmes valdkonnas: moe-
ja roivatdostus, kodutekstiilid ja tehnilised tekstiilid)

Turule laskmine - majandus- voi kutsetegevuse kaigus toote esmakordne
liikmesriigi turul tasuta voi tasu eest kattesaadavaks tegemine.

Tootjavastutusorganisatsioon - mittetulunduslik tootjate Ghendus, mille
lilkmed voi osanikud on tootjad voi tootjaid esindavad organisatsioonid ja
mis on ellu kutsutud eesmargiga taita tootjate huvides ja nimel tootjavas-
tutusega seonduvaid kohustusi.

2 ibid.
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Kokkuvote

See aruanne on koostatud uurimisprojekti ,Tekstiili ringlussevotu tehno-
loogiate uuring ja anallus” raames, mille viisid Kliimaministeeriumi
tellimusel l1abi Eesti Kunstiakadeemia ja Stockholmi Keskkonnainstituudi
Tallinna Keskus. Uurimist66 eesmargiks oli saada Ulevaade Eesti tekstii-
livoogudest (sh turule lastud tekstiiltoodete ja kasutatud tekstiilide
kogustest) ning kasutatud tekstiilide kaitlusvoimekusest Eestis, pakkuda
valja parimad lahendused ja tehnoloogiad tekstiilijaatmete kaitlemiseks
tulenevalt ringmajanduse strateegilistest eesmarkidest (sh laiendatud
tootjavastutuse rakendamisest).

Jargnevalt on esitatud t66 peamiste tulemuste kokkuvote kasitletud
uurimisvaldkondade kaupa.

Eesti roiva- ja tekstiilvood

Uuringu tulemuste pohjal voib valja tuua, et Eestis tarbitakse ligikaudu
16 200 tonni uusi roivaid ja kodutekstiile aastas, mis teeb Uhe elaniku
kohta 12,2 kg aastas. Turule lastud uute roivaste ja kodutekstiilide kogus
on viimastel aastatel pusinud samas suurusjargus. Peale selle tarbi-
takse Eestis hinnanguliselt 4100 tonni kasutatud roivaid ja kodutekstiile
ehk 3,1 kg Uhe elaniku kohta aastas. Seega tarbiti Eestis 2022. aasta
andmete pohjal uusi ja kasutatud roivaid ja kodutekstiile ligikaudu 20 300
tonni ehk 15,2 kg elaniku kohta aastas. Siinjuures tuleb silmas pidada,
et tegelik uute roivaste ja kodutekstiilide tarbimise kogus on suurem
(hinnanguliselt 10-20%), kuna kaesolev arvestus ei sisalda eraisikute
oste valisriikide e-kaubandusest ja valismaalt.

Uuringu tulemused naitavad, et Eestis koguti 2022. aasta seisuga
kasutatud roivastest ja tekstiilidest liigiti kokku ligikaudu 39% (arvesta-
tuna turule lastud uute roivaste ja tekstiilide kogusest). Sellest suurema
osa moodustasid korduskasutusse suunatud roivad ja tekstiilid - 79%,
tarbijajargsete roiva- ja tekstiiljgatmetena koguti liigiti kokku
ligikaudu 21%.

2022. aastal tekkis ligikaudu 18 103 tonni tarbijajargseid roiva- ja
tekstiilijaatmeid. See kogus sisaldab nii liigiti kogutud roiva- ja tekstiili-
jaatmeid (koodid 20 01 10 ja 20 01 11) kui ka segaolmejaatmetes sisal-
duvaid roiva- ja tekstiilijaatmeid. Lisaks koguti tekstiilitdostusettevotetes
1738 tonni tekstiilijagatmeid (nn tarbimiseelseid jaatmeid).

Kasutatud tekstiilide korduskasutus

Eestis tegutseb roivaste ja kodutekstiilide korduskasutuse valdkonnas
(kogumine, sortimine ja realiseerimine - mUuUk ja annetamine) mitmeid
suuremaid ja vaiksemaid organisatsioone. Paljud neist on niinimetatud
sotsiaalmajanduse Uksused/organisatsioonid, kes tegutsevad kasumit
mittetaotlevate heategevuslike mittetulundusuthingute voi sotsiaalsete
ettevotetena, kuid on ka ariettevotteid. Korduskasutusse suunatud
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kasutatud roivaste koguste suurenemine viimastel aastatel naitab kordus-
kasutussektori head ja efektiivset toimimist. Selle tulemusel on muutunud
tekstiilide korduskasutamine ka inimeste seas Uha populaarsemaks.

Kasutatud roivaste ja kodutekstiilide liigiti kogumine toimub kas
korduskasutusorganisatsioonide oma kogumisvorgustiku kaudu voi
koostdds kohalike omavalitsustega, eelkdige omavalitsuste konteinerpargi
vOi jaatmejaamade kaudu. Uuringu tulemused naitavad, et omavalitsused
on kasutatud roivaste ja tekstiilide liigiti kogumise korraldamises teinud
viimastel aastatel edusamme. Elanikkond on korduskasutatavate roivaste
kogumise voimalused Uldiselt hasti vastu votnud ja konteinervorgustikuga
kogutavate roivaste maht on pidevalt kasvanud. Samas on Eestis terve
rida piirkondi, kus puudub kasutuskolblike tekstiilide kogumise voimalus.
Avalike konteinerite kogumisvorgustiku laienemist takistab asjaolu, et
suurematest keskustest eemal asuvates ja vaiksemates omavalitsustes
ei ole korduskasutusorganisatsioonidel suure transpordikulu tottu huvi
kasutatud roivaid ja tekstiile kokku koguda.

Kasutatud roivaste ja tekstiilide kogujad toid valja, et Gha suuremate
kogumismahtude korval on langenud kogutud roivaste kvaliteet. Selle
pohjuseks voib olla laialt leviv raiskava iseloomuga kiirmoe arimudel, mis
keskendub kiiresti ja odavalt, aga tihti madala kvaliteediga moekaupade
tootmisele ja turule toomisele, kuid ka uute arimudelite turule tulek, mis
aitavad inimestel korgema kvaliteediga roivaid ja tekstiile ise maha muua
ja sellest tulu teenida. Lisaks t6id korduskasutusorganisatsioonid valja
tosiasja, et koos kasutuskolblike roivaste ja tekstiilidega on inimestel Gha
enam kombeks ara anda ka korduskasutuseks mittesobivaid roivaid ning
muid mittetekstiilseid jaadtmeid. Uha suurenev kasutuskdlbmatute tekstii-
lide osakaal tekitab korduskasutusorganisatsioonidele suuri lisakulusid,
kuna Uha suuremal maaral tuleb katta tekstiiljaatmete kaitlemise kulu.

Tekstiilijaatmete kaitlemine ja voimekuse arendamine

Uuringu tulemuste kohaselt puudub Eestis hetkel voimekus ringlusse
voOtta tarbijajargseid roiva- ja tekstiilijgatmeid. Enamik ringlussevotu
lahendusi on suunatud tekstiilitdostuse jaakidele. Tekstiilijaatmete ring-
lussevotu susteemi loomine vajab terviklikku finantseerimist, mistdttu on
Euroopa Liidu tasandil kokku lepitud, et tekstiiltoodetele kehtestatakse
laiendatud tootjavastutussisteem. See tahendab, et tekstiilitootjad,
importijad ja muud tekstiiltoodete turule laskjad peavad vastutama oma
kaupade kogu elutsUkli, sealhulgas jaatmekaitluse etapi eest.

Seetottu on Eestis oluline luua tekstiilijaatmete sortimis- ja eeltddtle-
misvoimekus. Kuna Eesti tekstiilisektoris on olemas oskused, padevused
ja huvi tootearenduseks, siis on soovitatav toetada kohapealse mehaani-
lise ringlussevotu voimekuse teket.

Eestis on juba olemas teatud vGimekus votta ringlusse tekstiilito6s-
tuses tekkivaid jaake. Peale selle on Eestis varasemast ajast olemas
tekstiilide tootmise, kaitlemise ja disaini oskused ning tegutsevad ette-
votted, mille pinnalt arendada tekstiilijgatmete (sh tarbijajargsete tekstii-
lijaatmete) mehaanilist ringlussevottu. Seetdttu on peale kogumise ja
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sortimise maistlik Eestis edendada teatud mahus ka tekstiilijgatmete
ringlussevottu (nt mittekootud ehk lausmaterjali, aga ka I6nga ja kootud
tekstiiltoodete tootmist).

Eestis on potentsiaali ka suuremahulise tekstiilijgatmete ringlusse-
votu arendamiseks, nt pUroluds jm, aga samas on siin terve rida riske.
Seega tuleks tekstiilijgatmete ringlussevottu lahendada terviklikult ja
vOtta arvesse kaitluslahenduste koosmoju ning valtida negatiivset moju.
Seetottu on oluling, et laiendatud tootjavastutussisteemi loomine toimuks
voimalikult kiiresti ja n-6 tootjate eestvedamisel. Oluline on valtida varase-
malt rakendatud tootjavastutussisteemiga seotud probleeme.

Tekstiilijaatmete kaitlemine

Kui kasutatud roivaste ja tekstiilide korduskasutuse eesmargil toimuv
kogumine on Eestis suurenenud, siis roiva- ja tekstiilijaatmete liigiti
kogumine on viimastel aastatel pigem vahenenud. Tekstiilijaatmete kait-
lemise, sh liigiti kogumise ja ringlussevotu peamiseks takistuseks on
asjaolu, et siiani puudub Eestis ja Euroopas laiemalt nende jaatmete, eriti
tarbijajargsete tekstiiljadtmete suuremas mahus ringlussevotu voimekus.
Nii liiguvad liigiti kogutud roiva- ja tekstiilijgatmed Eestis ikkagi kas prugi-
lasse voi muude jaatmekoodide all (eelkdige sortimisjaagina voi prugiku-
tusena) poletusse. Samuti pole rakendunud ei laiendatud tootjavastutusel
ega ka muul viisil toimivat roiva- ja tekstiilijagtmete kaitlemise finantsee-
rimisskeemi. Seega puudub sUsteemi osalistel (sh omavalitustel) moti-
vatsioon ja ka finantsiline voimekus laiendada roiva- ja tekstiilijaatmete
kogumissusteemi.

Kasutatud tekstiilide kaitlemise korraldus

Kasutatud tekstiilide kaitlemise korralduslikust seisukohast mangib olulist
rolli laiendatud tootjavastutusstisteemi noude rakendamine tekstiiltoode-
tele (tekstiil- ja tekstiiliga seotud toodetele ja jalatsitele, mis on omadustelt
ja koostiselt moeldud kasutamiseks kodumajapidamistes voi sarnastes
kasutuskohtades). Tegemist on reguleeriva mehhanismiga, mille peamine
eesmark on panna tootjad (ettevotted, kes oma majandustegevuses
lasevad esimest korda ELi liikmesriigi turule asjakohaseid tekstiiltooteid)
vastutama tekstiiltoodete kogu olelusringi eest, mis katkeb ka kasutatud
tekstiilide nouetekohast kaitlemist, sealhulgas peavad tootjad rahastama
tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiiltoodete kogumist, korduskasutust ja
taaskasutamist, sh ringlussevottu, ja korvaldamist vastavalt digusaktides
toodud nouetele ja sihtmaaradele. Laiendatud tootjavastutuse raken-
damine peaks pakkuma nii korralduslikku raamistikku kui ka vajalikku
finantseerimist, et tagada Eestis tekkivate kasutatud tekstiilide liigiti
kogumine ning nende korduskasutamine ja ringlussevott vastavalt sates-
tatavatele sihtmaaradele.

Tekstiiltoodete tootjavastutuse korraldusliku mudeli aluste ja asjako-
hase o6igusliku raamistiku valjatd6tamisel tuleks anallusida pohjalikult
praegu Eestis toimiva tootjavastutussusteemi kitsaskohti, et valtida neid
tekstiiltoodete tootjavastutuse kujundamisel ja rakendamisel.
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Tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine

Vorreldes mitme teise varem tootjavastutuse alla pandud tootega, tuleb
tekstiilijgatmete puhul oluliselt suuremal maaral arendada kaitlus-
voimekust, sest kaitlusvoimekust ja vastavaid (eelkoige tekstiilijagatmete
sortimise ja ringlussevotu) lahendusi seni lihtsalt ei ole voi on neid eba-
piisavalt. See koik nouab slsteemi rakendamisel suuri investeeringuid.
Ringse tekstiilisisteemi (sh tekstiilijaatmete ringlussevotu) voimekuse
arendamisel on Eestis soovitatav jargida kasutatud tekstiilide kaitlus-
susteemi samm-sammulist arendamist, mis tugineb vajadusele rajada
Eestisse esmalahendusena minimaalne tekstiilijaatmete eeltddtluse
(sortimise ja ringlussevotuks vajaliku eeltd6tluse) voimekus ning lisaks
jargnevate sammudena vaiksemamahuline mehaanilise ringlussevotu
voimekus (toetudes tana olemasolevatele padevustele ja arendustele),
mis vdimaldab eeltdddeldud tekstiilijagatmeid vahemalt osaliselt Eestis
ringlusse votta. Selline lahenemine lubab arendada tekstiilijgatmete kait-
lusvoimekust majanduslikult paindlikult, toetudes peale Eesti ringlusse-
votu voimekuse arendamise ka teiste riikide tekstiilijaatmete kaitlus-
voimekusele ning turundudluse tekkele.

Eestis on teatud perspektiivid ka suuremahulise ringlussevotu kaitlus-
voimekuse loomiseks. Eelkoige voiks siin vaadelda kahte voimalikku
arendust - tekstiilijaadtmete mehaaniline ringlussevott ehitusmaterjalide
tootmiseks ja tekstiiljaatmete keemiline ringlussevott parolitstehno-
loogiaga mone Eestis sellist tehnoloogiat omava voi arendava ettevotte
poolt. Selliste kaitlusalternatiivide lisandumisel voib tekstiilijgatmete
ringlussevotu voimekus Uletada Eestis tekkivate tekstiilijaatmete kogust.
Tekstiilijaatmete tervikliku kaitlussusteemi arendamine eeldab riigipoolset
eestvedamist ja ka rahalist toetust. Samas katkevad erinevad (eelkoige
suuremahulised) arendused teatud riske ja moju tekstiilijaatmete tervik-
liku kaitlusvoimekuse arendamise seisukohast, mida oleks soovitatav
nii riigil kui ka teistel seotud osalistel arvesse votta. Seetottu tuleks
hasti kaaluda, millistesse lahendustesse Eestis investeerida ning siin
tuleks hoiduda paralleelsete ja konkureerivate arenduste/kaitlusahelate
loomisest.

Ringse tekstiilivaldkonna okoinnovatsiooni ning teadus ja
arendustegevuse potentsiaal

Kuigi suur osa varasemast roiva- ja tekstiilitdostusest on tanaseks
kadunud, on Eestis siiski sailinud tekstiilide tootmisega seotud oskused
ja teadmised, mis on vajalikud uuenduslike lahenduste, sh ringse tekstii-
lisisteemi valjatodtamiseks ja rakendamiseks. Eestis on veel olemas nii
tekstiilmaterjalide ja roivaste tehnoloogilise arenduse padevus kui ka
moe- ja tekstiilidisaini oskused, mis moodustavad ainulaadse potentsiaali
ringsete tekstiilidega seotud valjakutsetele lahenduste pakkumisteks

(sh tekstiilijaatmete ringlussevotuks ja ringsete lahenduste valjatéotami-
seks). Samuti toetab ringsete lahenduste valjatéétamist kohalike Ulikoo-
lide korge tase ja nende huvi kaasa raakida valdkonna arengus ning
edendada ettevotetega koost6os rakendusteadust.
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Kokkuvote

Okoinnovatsiooni ja ka majandusliku jatkusuutlikkuse seisukohast on
selles valdkonnas tegutsevatele ettevotetele oluline liikuda vaartus-
ahelas ulespoole, suurema lisandvaartusega ja uudsete toodete tootmise
suunas. Voimalused on siin nii olemasolevatele tekstiiliettevotetele kui ka
n-6 iduettevotetele, kes tegelevad eriti uudsete (ringsete) lahenduste ja
toodete arendamisega.

Uuringu tulemused naitavad samas, et Eesti tekstiilisektori 6koinno-
vatsiooni edendamine seisab silmitsi mitmete raskuste ja takistustega,
mis parsivad sektori arengut ja uute ringdisaini lahenduste rakendamist.
Peamiste takistustena voib valja tuua teadus- ja arendustegevuse piiratud
rahastuse, ringsete tekstiilide teadus- ja arendusprogrammi (mis on
mitmetes edumeelsemates riikides loodud) puudumise Eestis, teadus-
asutuste ja ettevotete vahelise norga koostd0, teadmiste ja oskuste
nappuse ning ka asjakohase teabe ja andmete puudumise.

Tuginedes Eesti tekstiilisektori 6koinnovatsiooni potentsiaalile ja
perspektiivsetele suundadele ning teadus- ja arendustegevuse valjakut-
setele ja takistustele, tuleks ringse tekstiilisisteemi arendamiseks luua
riiklik teadus- ja arendusprogramm, mis tooks kokku asjakohased ette-
vOtted, teadusasutused ja teised osalised ning eri oskused ja ressursid, et
arendada ja ette valmistada ringse tekstiilisisteemi rakendamise tervik-
likke lahendusi. Selline programm aitaks edendada nii ettevotete omava-
helist koost66d kui ka koostdod teadus- ja arendusasutustega. Programmi
raames on voimalik valja td6tada ja valida Eesti jaoks prioriteetsed aren-
dussuunad, lahendused ja investeeringud ning paika panna susteemi
osaliste rollid, sh kaasa aidata tootjavastutuse rakendamisele. Programmi
raames on voimalik valja to6tada ka vajalike tugitegevuste (n6ustamine,
haridus) alused. Samuti on oluline teadus- ja arendustegevuse toetamine
pikaajalise riikliku rahastuse kaudu, kuna uute ringmajanduse tehnoloo-
giate ja toodete valjatdotamine ja testimine nouab rahalist tuge.
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Sissejuhatus

Euroopas on tekstiilitootmine ja -tarbimine toidu, eluaseme ja liikuvuse
jarel neljas valdkond, mille moju keskkonnale, sealhulgas kliimale on vaga
suur. Viimastel aastatel on Euroopa Liidu (EL) ja ka Eesti tekstiilisektor ning
sellega seotud osalised seisnud silmitsi arvukate valjakutsetega, sealhulgas
vajadusega leevendada keskkonnaprobleeme ja rakendada kestlikke prak-
tikaid. Sektori lineaarne majandusmudel, mida iseloomustab suur ressur-
sitarbimine, toodete lUhike kasutusiga ja kasutatud tekstiilide madal ring-
lussevotu maar, on sattunud kriitilise tahelepanu alla. Samuti on kasvanud
inimeste teadlikkus tekstiilisektori sotsiaalsetest ja keskkonnaalastest
mojudest, mis rohutab ringmajandusele Glemineku tahtsust.

Nii on ELi tasandil saadud aru, et ilma ringse tekstiilisisteemita on
kliimaneutraalsuse ja ka uldisemate keskkonnaeesmarkide saavutamine
raske. Regulatiivsete muudatuste ja tdiendustega on hakatud kehtestama
rangemaid noudeid tekstiiltoodete kestlikkusele, kasutatud tekstiilide
(sh tekstiilijaatmete) ekspordile, korduskasutamisele ja ringlussevotule,
mis hakkavad olulisel maaral mojutama tekstiilisektori osalisi. ELi jaatmete
raamdirektiivi (2008/98/EU) kohaselt rakendub alates 2025. aastast
koikidele liikmesriikidele tekstiilijgatmete liigiti kogumise noue. Lisaks on
oodata uusi jaadtmekaitlusalaseid digusakte, mis toovad tekstiilisektoris
l&hiaastatel kaasa olulisi imberkorraldusi. Uheks peamiseks taienduseks
on tekstiiltoodetele laiendatud tootjavastutuse rakendamine, mille eesmark
on suurendada tekstiilijaatmete ringlussevotu maara ja motiveerida tootjaid
lilkuma vastutustundlikuma tootmise poole.

Ka Eestis seisab tekstiilide tootmise ja tarbimise ning kasutatud tekstii-
lide kaitlussusteem silmitsi suurte muudatustega. Kuigi to0ostuslikke tekstii-
lijdatmeid teatud maaral toddeldakse ja voetakse ringlusse, on tarbija-
jargsete tekstiilijaatmete kaitlemine Eestis endiselt ebapiisav. Puuduvad
laiaulatuslikud ja tohusad liigiti kogumise ja ringlussevotu lahendused,
mistottu liiguvad suured tekstiilijagatmete kogused prugilasse voi poletusse.
Selleks, et tekstiilijagatmete ringlussevott muutuks Eestis laiemalt tohusaks,
on vaja strateegilist lahenemist, mis holmab terviklikku finantseerimist,
oiguslikke regulatsioone, teadus- ja arendustegevust ning teadlikkuse
suurendamist nii tootjate kui ka tarbijate seas.

See aruanne on koostatud uurimisprojekti ,Tekstiili ringlussevotu
tehnoloogiate uuring ja analuls*“ raames, mille viisid Kliimaministeeriumi
tellimusel l1abi Eesti Kunstiakadeemia ja Stockholmi Keskkonnainstituudi
Tallinna Keskus 2023. aasta sugisest kuni 2024. aasta sugiseni. Uuri-
mist06 eesmargiks oli saada Ulevaade Eesti tekstiilivoogudest (sh turule



13

Sissejuhatus

lastud tekstiiltoodete ja kasutatud tekstiilide kogustest) ning kasutatud
tekstiilide kaitlusvoimekusest Eestis, pakkuda valja parimad lahen-
dused ja tehnoloogiad tekstiilijgatmete kaitlemiseks tulenevalt ring-
majanduse strateegilistest eesmarkidest (sh laiendatud tootjavastutuse
rakendamisest).

Tulenevalt uurimistdd lahtellesandest on aruanne jaotatud nelja
pohiossa.

¢ Esimene peatiikk annab Ulevaate Eesti tekstiilivoogudest,
keskendudes nii uute kui ka kasutatud roivaste ja kodutekstiilide
tarbimisele ning tekkivate kasutatud tekstiilide kogusele. Peatukis
kasitletakse ka kasutatud tekstiilide kogumise, korduskasutuse ja
ringlussevotu hetkeolukorda ja takistusi.

o Teises peatikis keskendutakse tekstiilijaatmete tekkele ja
kditlemisele maailmas ja Euroopas. Eraldi pddratakse tahelepanu
tekstiilijaatmete kogumise, eeltddtluse ja ringlussevotuga seotud
takistustele Euroopas. Samuti antakse ulevaade Euroopa Liidu
oiguslikust ja strateegilisest raamistikust, sealhulgas laiendatud
tootjavastutuse slsteemist tekstiiltoodetele. Peatliki [bpuosas
tutvustatakse Eesti lahiriikide peamisi tekstiilijaatmete eeltdotluse ja
ringlussevotu kaitisi ning nende kaitlusvoimekust.

e Kolmas peatiikk votab kokku kasutatud tekstiilide, sh tekstiilijaatmete
kéditlusststeemi voimaliku korralduse ning selliste tekstiilide kogumise
ja ringlussevotu lahendused ja tehnoloogiad ning perspektiivid ringse
tekstiilisisteemi arendamise valguses Eestis. Peatlkis pakutakse
valja voimalikud alternatiivid kasutatud tekstiilide kogumise ja
kaitlemise korraldamiseks ning tekstiilijaatmete kaitlustehnoloogiate
rakendamiseks. Enam téhelepanu pddratakse tootjavastutusega
tekstiiltoodetest tekkivate tarbijajargsete tekstiilijgatmete (roivad ja
kodutekstiilid) kaitlemise lahendustele.

¢ Neljandas peatiikis anallUsitakse Eesti tekstiilisektori
Okoinnovatsiooni ja edasisi arenguvoimalusi ning hinnatakse
teadus- ja arendustegevuse voimekust ning valjakutseid ringse
tekstiilisisteemi kujundamisel. AnallUsi pohjal tehakse ettepanekud,
kuidas riik saaks toetada valdkonna kasvu ja 6koinnovatsiooni,
soodustada ringsete ettevotete ja arimudelite arengut ning edendada
valdkonna teadus- ja arendustegevust.

Iga peatuki alguses on toodud kasitletava teemavaldkonna tapsem
ulatus ja anallusi metoodika. Aruande lisades on esitatud turule lastud
roivaste ja tekstiilide kogused arvutatuna ekspordi rahalise vaartuse
pohjal (lisa 1), tekstiilijagatmete kaitluslahenduste naited lahiriikidest
(lisad 2 ja 3) ning intervjueeritute ja kulastatud ettevotete ning organisat-
sioonide nimekiri (lisa 4).

Uurimistoo viidi 1abi koostdos paljude partneritega avalikust, era- ja
mittetulundussektorist. Siinjuures soovime tanada koiki, kes panustasid
uuringu valmimisse.



Tekstiili ringlussevotu tehnoloogiate uuring ja anallus

1 Eestiroiva- ja
tekstiilivood ning
nende kaitlemine

Ulevaade roiva- ja tekstiilivoogudest (sh uute ja kasutatud tekstiilide
tarbimisest ning tekkinud kasutatud tekstiilidest ja tekstiiljagtmetest) on
aluseks ringse tekstiilisusteemi arendamisel ning véimalike kaitluslahen-
duste planeerimisel. Selles peatlkis antakse Ulevaade Eesti turule lastud
uute ja kasutatud roivaste ja kodutekstiilide kogustest (ptk 1.1) ning
seejarel roiva- ja tekstiiljaatmete tekkekogustest (ptk 1.2). Lisaks tehakse
kokkuvote nii kasutatud tekstiilide korduskasutamise kui ka tekstiilijaat-
mete kogumise ja kaitlemise hetkeolukorrast Eestis (ptk 1.3). Peatiki
I0pus on esitatud Eesti roiva- ja tekstiilivoogude kokkuvote (ptk 1.4),

mis tugineb eelnevalt esitatud anallUsitulemustele.

Tekstiilivooge ja -koguseid, sealhulgas tekstiilijaatmete teket, on
voimalik hinnata materjalivoo sisend-valjund metoodilise lahenemisega.
Sisendi ehk Eesti turule lastud tekstiilide koguseid saab hinnata tootmis-
ja kaubandusstatistika andmete pohjal, mille alusel on voimalik kate-
goriseerida tekstiilivood ja -tooted. Valjundi ehk tekstiilijaatmete tekke-
koguseid saab hinnata riikliku jadtmearuandluse infosusteemi andmete
ja jadtmeanalUuside tulemuste pohjal. Kaudselt markeerib turule lastud
roiva- ja tekstiiltoodete kogus ka nende tarbimist ja tekstiilijaatmete
tekkekogust. Seetottu tuleks nii turule lastud roiva- ja tekstiiltoodete
koguseid (sisend) kui ka jaatmearuandluse pohjal saadud jaatmekoguseid
(valjund) analUUsida paralleelselt. Tapsem tekstiilivoogude hindamise
ning ka kasutatud tekstiilide korduskasutuse ja jaatmetena kaitlemise
Ulevaate koostamise metoodikate kirjeldus on esitatud alljargnevate
alapeatukkide alguses.



Eesti roiva- ja tekstiilivood ning nende kaitlemine

1.1 Uute ja kasutatud roivaste
ning tekstiilide tarbimine

1.1.1 Uute roivaste ja tekstiilide tarbimine

Eesti turule lastud uute ja kasutatud roivaste ning kodutekstiilide koguse
hindamisel Iahtuti varasemates sarnases uuringutes kasutatud metoo-
dilistest lahenemistest (Martin et al., 2020; Nordic Council of Ministers,
2020) ning kasutati uuringu ,Eestis tekkivate tekstiilijaatmete ringlusse-
vOtu ja tootearenduste lahendused” (Eesti Kunstiakadeemia et al., 2023)
kdigus valja t66tatud roivaste ja kodutekstiilide koguse arvutamise ja
kategoriseerimise mudelit.

Turule lastud uute roivaste ja kodutekstiilide koguseid saab uldplaanis
hinnata jargmise valemi pohjal:

Kohalik
= | toodang +‘ Import ’_‘ Eksport ’

Eestis toodetud roivaste ja tekstiilide massi hindamiseks saadi algandmed
statistika andmebaasist TO66: Todstustoodang®: miidud toodang kogu-
selisena (enamasti tukki voi paari, kodutekstiilid ka tonni voi ruutmeetrit)
ja maksumusena (eurot).
Eesti t60stustoodangu jaotuse aluseks on kaupade klassifikaator — t60s-
tustoodete loetelu (TTL), mis pdhineb rahvusvahelisel klassifikaatoril
PRODCOM List*. Turule lastud roivaste ja tekstiilide edasiseks kategori-
seerimiseks konverteeriti TTL koodid kombineeritud nomenklatuuri (KN)
koodideks® Statistikaametist saadud teisendustabeli pohjal.®

Turule lastud uute roivastena on arvestatud kaupu KN koodidega 61
ja 62 ning tekstiiltoodetena valikut kaupadest, millel on kood 63. Viimaste
alla kuuluvad kodutekstiilid (kodumajapidamistes kasutatavad tekstiilid ja
sarnased tekstiiltooted, mida kasutatakse avalikus ja erasektoris). Poran-
dakattematerjale (nt vaibad), médblikatteid, patju ja jalandusid ei ole
selles metoodilises lahenemises arvesse voetud. Kokku oli analltUsitavaid
roiva- ja tekstiiltoodete kategooriaid 38, mille 2-kohalised KN koodid on

Turule lastud uued
roivad ja tekstiilid

61, 62 ja 63.

3 https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus__toostus/TO66

4 https://ec.europa.eu/eurostat/web/prodcom/overview

5 https://klassifikaatorid.stat.ee/item/stat.ee/c36¢617b-a076-42d9-9¢25-2d8¢c896473¢c7

6 Kuna TTL kood 14193200023 on jagatud kahe KN koodi vahel (6113 ja 6210), siis on toote-

kategooriate 6113 ja 6210 koguste teada saamiseks arvutatud esmalt valiskaubandussta-
tistika andmebaasi pohjal nende tootekategooriate ekspordi maksumuse omavaheline suhe,
mida on kasutatud toodangu koguse jagamiseks koodide 6113 ja 6210 vahel.


https://andmed.stat.ee/et/stat/majandus__toostus/TO66
https://ec.europa.eu/eurostat/web/prodcom/overview
https://klassifikaatorid.stat.ee/item/stat.ee/c36c617b-a076-42d9-9c25-2d8c896473c7
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Roivaste ja tekstiiltoodete koguse (tUkkidena voi paaridena) teisen-
damiseks kilogrammideks kasutati tegureid, mis on toodud Euroopa
Teadusuuringute Uhiskeskuse aruande lisas 2 (Huygens et al., 2023).

Kui koguse Uhik oli tuhat tikki voi paari, siis korrutati teisendustegur
tuhandega. Teisendamise tulemusena saadi Eestis toodetud roivaste ja
tekstiilide mass kilogrammides tootekategooriate kaupa.

Eestisse imporditud ja Eestist eksporditud roivaste ja tekstiilide
massiandmed (kg) saadi KN koodide pohiselt valiskaubandusstatistika
andmebaasist VKK30,” mis sisaldab ettevotete poolt Eestisse toodud ja
Eestist valja veetud kaupu.

Kasutades Ulaltoodud turule lastud uute roivaste ja tekstiilide
valemit, arvutati kohaliku toodangu, impordi ja ekspordi andmete pohjal
kogu Eestis turule lastud uute roivaste ja tekstiilide mass tonnides
38 tootekategoorias. Edasise analluUsi vajadusi arvestades liideti
sisult sarnased vaiksemad tootekategooriad, mille tulemusena saadi
15 koondkategooriat.

Vordlevalt arvutati roivaste ja tekstiilide mass valja ka ekspordi
rahalise vaartuse pohjal, mille tulemused on esitatud lisas 1. Selle
meetodi jaoks voeti valiskaubandusstatistika andmebaasist VKK30 38
tootekategooria 2020.-2022. aasta ekspordi andmed kauba netomas-
sina (kg) ja vaartusena (€). Teisendustegurite saamiseks jagati iga toote-
kategooria ekspordi rahaline vaartus aastas massiga kilogrammides.
Saadud teguritega teisendati té6stustoodangu andmebaasist TO66 valja
voetud Eestis toodetud roivaste ja tekstiilide rahaline vaartus (€) toodangu
massiks (kg) tootekategooriate kaupa.

Kuna molema meetodiga saadud tulemustes suuri erinevusi ei
esinenud, siis kasutati kaesolevas uuringus rahvusvahelise vorreldavuse
eesmargil Euroopa Teadusuuringute Uhiskeskuse teisendustegurite alusel
saadud tulemusi.

Eespool kirjeldatud metoodilise lahenemise alusel labiviidud analtus
naitas, et 2022. aastal lasti Eesti turule kokku 16 184 tonni roivaid ja
kodutekstiile (vastavalt 11 068 tonni roivaid ja 5116 tonni kodutekstiile)
(vt Tabel 1). Uute roivaste ja tekstiiltoodete tarbimine on viimase kolme
aasta jooksul pusinud suhteliselt stabiilsena keskmiselt 15,7 tuhande
tonni Umber, mis teeb ligikaudu 12 kg roivaid ja tekstiiltooteid Eesti
elaniku kohta aastas.

Koguseliselt on turule lastud roivaid koige enam tootekategooriates
»Uulikonnad, bleiserid, pUksid, luhikesed puUksid, kleidid ja seelikud“ (2022.
aastal 3286 tonni) ja ,uleriided” (2022. aastal 1221 tonni). Suhteliselt
suure koguse moodustavad ka kodutekstiilid, sealhulgas jouab turule
tekke ja reisivaipu Ule 2000 tonni aastas.

Tuleb arvestada, et siin valja toodud tolli- ja kaubandusstatistika
andmetel pohinevad kogused ei peegelda koiki Eesti turule lastud roivaid
ja tekstiiltooteid. Selles arvestuses ei kajastu eraisikute valismaalt ostetud
roivad ja tekstiilid ning ostud valismaistest e-poodidest. Samas on just

7 https://andmed.stat.ee/et/statsql/majandus__valiskaubandus__kaupade_vk/VKK30


https://andmed.stat.ee/et/statsql/majandus__valiskaubandus__kaupade_vk/VKK30
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e-kaubanduse kaudu Eesti turule joudvate roivaste ja kodutekstiilide
kogused hlppeliselt kasvanud viimastel aastatel.®

Sellele viitab ka roiva- ja tekstiilijagatmete suurem tekkekogus
(vt ptk 1.2.1), et tegelikult tarbitud uute roivaste ja tekstiilide kogus on
monevorra suurem.

Tabel 1. Uute roivaste ja tekstiilide turule toomine Eestis (t), 2020-2022

Tootekategooria 2020 2021 2022
1. Uleriided 1644 1728 1221
2. Ulikonnad, bleiserid, piksid, lihikesed piiksid, 2643 2 659 3286
kleidid ja seelikud
3. Sargid, pluusid, topid 241 213 271
4. Aluspesu, hommikumantlid ja 66riided 436 631 685
5. T-sargid ja sargikud 967 837 824
6. Kampsunid ja kardiganid 755 770 909
7. Beebiriided 237 266 303
8. Spordi- ja ujumisriided 457 544 798
9. Plastiga kaetud / immutatud réivad 14 22 23
10. Sukkptiksid, retuusid, sukad, sokid jm 527 558 607
sukktooted
11. Taskuratikud, lipsud, sallid, kindad, muu 1159 1440 1765
12. Mittekootud réivad 497 404 374
Roivad kokku 9 580 10 071 11 068
13. Tekid ja reisivaibad 2 030 2 365 2231
14. Voodipesu, laudlinad, ratikud ja lapid 1501 1438 1498
15. Kardinad, eesriided jm sisustuselemendid 2170 1693 1387
Kodutekstiilid kokku 5701 5496 5116
ROIVAD JA TEKSTIILID KOKKU 15 280 15 567 16 184

1.1.2 Kasutatud tekstiilide korduskasutamine ja
tarbimine

Eesti turule lastud (mUutdud ja annetatud) kasutatud roivaste ja kodu-
tekstiilide koguste hindamine tugineb Eesti suuremate korduskasutus-
organisatsioonide (kasutatud roivaid ja tekstiile korduskasutuse eesmargil
koguvad ja realiseerivad organisatsioonid) andmetele. Selleks viidi
uuringu raames labi valitud korduskasutusorganisatsioonide kusitlus

8  Naiteks 2023. aasta seisuga ostis Ule 40% Eesti e-ostlejatest roivaid ja aksessuaare piiri-
Ulestest veebipoodidest (kuid rdivaid ka tagastatakse e-kaubanduses koige enam - 30%).
https://www.statista.com/topics/11330/e-commerce-in-estonia/#topicOverview
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ja intervjuud. Esmalt koguti andmeid veebikusitlusega, mis saadeti

30 korduskasutusorganisatsioonile. Kusitluses uuriti organisatsiooni
poolt kokku kogutud, imporditud ja eksporditud ning Eesti turule lastud
kasutatud roivaste ja tekstiilide koguseid 2020.-2022. aastal. Kokku
saadi vastused kuuelt Eestis tegutsevalt korduskasutusorganisatsioonilt.®
Sama metoodilise lahenemisega on hinnatud roivaste ja kodutekstiilide
korduskasutuse maara ka varasemates uuringutes (Martin et al., 2020;
Nordic Council of Ministers, 2020). Lisaks andsid labi viidud intervjuud
kvalitatiivset taiendust, pakkudes sugavamat arusaama korduskasutuse
protsessidest ja valjakutsetest, mis tdiendas seelabi kisitlusest saadud
kvantitatiivseid andmeid.

Uuringu tulemustele tuginedes voib 6elda, et Eestis koguti kordus-
kasutuse eesmargil 2022. aastal hinnanguliselt 4985 tonni kasutatud
roivaid ja kodutekstiile. Samal ajal lasti Eesti turule (muaudi véi annetati)
hinnanguliselt 4094 tonni kasutatud roivaid ja kodutekstiile, mis teeb
ligikaudu 3,1 kg inimese kohta aastas (Tabel 2). Vorreldes 2018. aastaga
on kasutatud roivaste ja kodutekstiilide tarbimine inimese kohta ligikaudu
veerandi vOrra kasvanud.

Tabel 2. Kasutatud roivaste ja tekstiilide tarbimine Eestis, 2018 ja 2022

Roivaste ja tekstiilide korduskasutus 2018* 2022
Eestis korduskasutuseks kogutud rdivad ja kodutekstiilid (t) 3065 4 985
Eestis korduskasutatud (mUUidud ja annetatud) roivad ja 3160 4094

kodutekstiilid (t)
Korduskasutatud roivad ja tekstiilid elaniku kohta (kg/in) 2,4 3,1

*Allikas: (Martin et al., 2020)

Eestisse veetakse sisse suhteliselt suures koguses (imporditakse) teistes
riikides kogutud kasutatud tekstiile ja ka veetakse valja (eksporditakse)
kasutatud tekstiile valisturgudele korduskasutamiseks ja ringlussevotuks.
Uks uuringus osalenud korduskasutusorganisatsioon tegeleb peale
kohapealse kasutatud tekstiilide kogumise ka suures mahus selliste
tekstiilide sisseveo, sortimise ja uuesti valjaveoga. Mitmed korduskasu-
tusorganisatsioonid veavad suuremas mahus kasutatud tekstiile sisse

ja realiseerivad need Eestis, samas on ka selliseid organisatsioone, kes
koguvad Eestis ja veavad suurema osa kogutud tekstiilidest Eestist valja.
Valiskaubandusstatistika andmete pohjal on viimastel aastatel kasutatud
roivaste (KN 6309) ja kaltsude (KN 6310) eksport ja import olnud kaalu-
liselt ligikaudu samas suurusjargus - 2022. ja 2023. aastal oli import

9 Kuna uuringus osales enamik Eesti suuremaid kasutatud rdivaste ja kodutekstiilide kogumise
ja korduskasutamisega tegelevaid organisatsioone, siis voib eeldada, et saadud kogumis-
mahtude hinnangud on ligildhedased tegelikkusele. Uuringus ei osalenud Uks suurematest
kogujatest ja Uks brand, kes pakub kogumisteenust poodides. Nende organisatsiooni kogu-
mismahud on lisatud hinnangulisena.
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keskmiselt 5900 tonni ja eksport 6600 tonni.'° Viimase kuue aasta
jooksul on kasutatud roivaste ja tekstiilide import ning eksport olulisel
maaral vahenenud - import 43% ja eksport 39% vorreldes 2018. aastaga
(Tabel 3).11

Tabel 3. Kasutatud roivaste (KN 6309) ja kaltsude (KN 6310) import ja eksport (t),
2018-2023

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Import 10 750 7717 6 239 5790 5790 6 088
Eksport 10 719 10539 8276 8308 6681 6 495

Allikas: Statistikaameti valiskaubanduse andmebaas

10 Ka korduskasutusorganisatsioonide kisitluse pohjal importisid nad 2022. aastal samas
suurusjargus kasutatud roivaid - 6637 tonni.

11 Siin on peamiseks pohjuseks Eesti suurima kasutatud roivaste kaitleja Humana oluliselt
vahenenud kasutatud tekstiilide impordi, kohapealse vahesortimise ja reekspordi mahud.
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Roiva- ja tekstiilijaatmete
teke

Selles peatukis on esitatud kokkuvote roiva- ja tekstiilijgatmete tekke-
kogustest Eestis. Roiva- ja tekstiilijaatmed ja nende tekkekogused on
liigitatud jargmiselt:

e kodumajapidamistes jm sarnastes tegevuskohtades (nt kaubandus)
tekkivad kasutatud roivad ja kodutekstiilid (n-6 tarbijajargsed
tekstiilijaatmed), mida kasitletakse tavaliselt olmejaatmete alla
kuuluva jaatmeliigi voi -voona;

® tekstiilitoostuses tekkivad, n-6 tarbimiseelsed tekstiilijagatmed
(tootmisjaatmed).

Tarbijajargsete roiva- ja tekstiilijaatmete kogused

Roiva- ja tekstiilijaatmete tekkekoguseid saab hinnata Keskkonna-
agentuuri jadtmeinfoslisteemi'? andmecte ning asjakohaste uuringute ja
analluside tulemuste pohjal.

Olmejaatmete alla kuuluvate n-0 tarbijajargsete roiva- ja tekstiilijaat-
mete teket saab hinnata liigiti kogutud ja segaolmejaatmetes sisalduvate
roiva- ja tekstiilijaatmete koguste pohjal. Siinses uuringus kasutati segaol-
mejaatmetes sisalduvate roiva- ja tekstiilijadtmete osakaalu ja koguse
arvutamiseks Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskuse 2020.
aastal labi viidud Ule-eestilise sortimisuuringu ,Segaolmejaatmete, eraldi
kogutud paberi- ja pakendijagatmete ning elektroonikaromu koostise ja
koguste uuring” (SEI Tallinn 2020) tulemusi.

Olmejaatmetena kasitletavad ja liigiti kogutud roiva- ja tekstiilijaatmed
liigitatakse jaatmearvestuses jargmiselt:

e roivad jaatmekoodiga 20 01 10
o tekstiil (eelkdige kodutekstiil) jadtmekoodiga 20 01 11

Samas kasutavad nii selliste jaatmete kogujad kui ka l10ppkaitlejad
jaatmearvestuses ja aruandluses neid koode tihti segamini - nt 20 01 10
koodi kasutatakse nii roivajaatmete kui ka muude kodutekstiilide puhul.
Seega ei ole riikliku jaatmearuandluse andmete pdhjal otstarbekas neid
jaatmeliike eraldada ning siinses uurimistdos kasitleti nende jagtmekoodi-
dega jaatmeliike Uhtse roiva- ja tekstiilijagatmete voona.

Riikliku jaatmearuandluse infoslisteemi andmete ja sortimisuurin-
gute tulemuste pohjal voib seega valja tuua hinnangulise tarbijajargsete
roiva- ja tekstiilijaatmete (olmejaatmetena kasitletav jaatmevoog) koguse

12 https://tableau.envir.ee/#/views/Avalikud_pringud_2020-2022/Riigitasand?:iid=4
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(vt Tabel 4). Selle pohjal voib delda, et 2022. aastal tekkis ligikaudu
18 103 tonni roiva- ja tekstiilijaatmeid. See kogus sisaldab nii liigiti
kogutud rodiva- ja tekstiilijaatmeid (koodid 20 01 10 ja 20 01 11) kui ka
segaolmejaatmetes sisalduvaid roiva- ja tekstiilijgatmeid.

Roiva- ja tekstiilijaatmete tekkekogus on viimase viie aasta jooksul
olnud suhteliselt stabiilne (keskmine tekkekogus ligikaudu 19 000 tonni).

Tabel 4. Roiva- ja tekstiilijaatmete teke, 2018-2022

Jaatmeliik 2018 2019 2020 2021 2022
Liigiti kogutud rdivajdatmed (20 01 10) (t) 750 762 1154 801 437
Liigiti kogutud tekstiilijadtmed (20 01 11) (t) 947 1042 1063 1464 912
Liigiti kogutud roiva- ja tekstiilijaatmed kokku (t) 1698 1804 2216 2 265 1349
Segaolmejaatmetes sisalduvad roiva- ja tekstiilijaatmed?*3 (t) 17 054 17 621 17 045 16 880 16 755
Roiva- ja tekstiilijaatmed kokku (t) 18 752 19 425 19 261 19 145 18103
Liigiti kogutud roiva- ja tekstiilijgdtmete osakaal 9% 9% 12% 12% 7%

Allikas: Keskkonnaagentuuri jaatmeinfoststeem

1.2.2 Tekstiilitoostuses tekkivate tekstiilijaatmete

kogused

Peale olmejaatmete alla liigituvate n-6 tarbijajargsete roiva- ja tekstiili-
jaatmete koguse voeti Eesti roiva- ja tekstiilivoo arvestusse ka Eesti
tekstiilitbostusettevotetes tekkivad tekstiilijaatmete kogused, mida saab
vastavate jadtmekoodide alusel hinnata riikliku jaatmearuandluse info-
susteemi andmete pohjal.

Tekstiilitdostusettevotetes tekkivate jaatmetena vaadeldi uuringus
koodi 04 02 (tekstiilitdostusjaatmed) jargmisi alamkoode:

e 04 02 09 - komposiitmaterjalide (impregneeritud tekstiil,
elastomeerid, plastomeerid) jaatmed

e 04 02 21 - todtlemata tekstiilkiudude jaatmed
e 04 02 22 - t66deldud tekstiilkiudude jaatmed

e 04 02 99 - nimistus mujal nimetamata jaatmed

Samas tuleb markida, et nimetatud koodide all kajastuvad jaatmearuand-
luse infosusteemis jagtmekogused, mida ettevotted on eraldi kogunud

13 Segaolmejaatmete, eraldi kogutud paberi- ja pakendijaatmete ning elektroonikaromu koostise
ja koguste uuringu (Martin et al., 2020) kohaselt sisaldasid Eesti segaolmejaatmed 5,8%
roiva- ja tekstiilijadtmeid. Siinses uuringus on jdadtmearuandluse infoslisteemis toodud
segaolmejaatmete tekkekogusest maha voetud 10%. See tugineb eeldusel, et segaolmejaat-
metes sisaldub ka muid jaatmeid ja seetottu pole asjakohane arvutada segaolmejaatmetes
sisalduvaid rdiva- ja tekstiilijaatmeid jaatmearvestuses toodud segaolmejaatmete koguse
pohjal. Eeldus, et segaolmejaatmed sisaldavad ligikaudu 10% muid jaatmeid tugineb uuringul
»Pakendiaruande koostamise metoodika anallius ja kaasajastamine* (SEl Tallinn, 2017).
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ja jaatmekaitlejatele nende koodide alusel Ule andnud. Nii selle uuringu
intervjuude tulemused kui ka labi viidud pistelised segaolmejaatmete
sortimisanallUusid naitavad, et paljud tekstiiliettevotted annavad tekstiili-
jaatmeid jaatmekaitlejatele Gle muude jaatmeliikide ja -koodide all
(valdavalt segaolmejaatmetena). Ka mitmed muud ettevotted/organi-
satsioonid voivad oma tegevuse tulemusel tekkinud tekstiilijagatmeid Ule
anda eespool nimetatud koodide all. Voib siiski eeldada, et riikliku jaatme-
aruandluse infoststeemi andmed peegeldavad eelkoige tekstiilitddstuses
liigiti kogutud tekstiilijaatmete koguste suurusjarke.

Tekstiilitoostuses kogutud ja jaatmekaitlejatele Ule antud tekstiili-
jaatmete kogused on viimase viie aasta jooksul vahenenud, v.a vaike
tous 2021. aastal (Tabel 5). 2022. aastal andsid ettevotted jaatme-
kaitlejatele iile ligikaudu 1738 tonni tekstiilijaatmeid. Valdava osa
sellest (1615 tonni) moodustasid tdddeldud tekstiilkiudude jaatmed
(kangajaagid, praakroivad jms).

Tabel 5. Tekstiilitoostuses tekkinud tekstiilijaatmed (t), 2018-2022

Jaatmeliik 2018 2019 2020 2021 2022
Komposiitmaterjalide (impregneeritud tekstiil, 23 40 4 0 0
elastomeerid, plastomeerid) jaatmed

Tootlemata tekstiilkiudude jaatmed 30 12 112 99 81
Toodeldud tekstiilkiudude jaatmed 2208 1692 1626 1734 1615
Nimistus mujal nimetamata jaatmed 14 15 10 44 42
Tekstiilitoostusjaatmed kokku 2274 1759 1752 1877 1738

Allikas: Keskkonnaagentuuri jaatmeinfoststeem
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Kasutatud tekstiilide
kaitlemine

Selles peatikis antakse Ulevaade kasutatud roivaste ja kodutekstiilide
kogumis- ja kaitlussusteemist Eestis. Eraldi vaadeldakse korduskasuta-
vate tekstiilide kogumissusteemi ning tekstiilijaadtmete kogumise ja kait-
lemise toimimist, sisteemi osalisi ja valjakutseid. Lisaks on toodud lUhi-
kokkuvote Eestis muldmata jaanud tekstiilide analltUsi tulemustest.

Roivaste ja tekstiilide korduskasutus

Roivaste ja kodutekstiilide korduskasutussusteemi toimimise Ulevaate
koostamisel kasutati korduskasutusorganisatsioonide veebipohise
kUsitluse ja intervjuude kaigus saadud teavet (vt ka ptk 1.1.2). Samuti
viidi uuringu kaigus labi kusitlus omavalitsustele, et saada ulevaade
omavalitsustes toimivatest kasutatud roivaste ja kodutekstiilide kogumis-
initsiatiividest ja lahendustest. Klisimustik saadeti e-posti teel koigile

79 Eesti omavalitsusele 2023. aasta novembris. Kusitlusele vastas

62 omavalitsust (80%).1#

Korduskasutusorganisatsioonid

Eestis tegutseb roivaste ja kodutekstiilide korduskasutuse

valdkonnas (kogumine, sortimine ja realiseerimine - mUuUk ja anneta-
mine) mitmeid suuremaid ja vaiksemaid organisatsioone. Paljud

neist on niinimetatud sotsiaalmajanduse Uksused/organisatsioonid,
kes tegutsevad kasumit mittetaotlevate heategevuslike mittetulundus-
Uhingute vOi sotsiaalsete ettevotetena, kuid on ka ariettevotteid.
Suurema tegevusulatuse ja mahuga korduskasutusorganisatsiooni-
dena saab vélja tuua: MTU Uuskasutuskeskus (edaspidi Uuskasutus-
keskus)®®, Humana Sorteerimiskeskus OU (edaspidi Humana)Ze,

14 Kogutud andmed tuginevad omavalitsuste esindajate enesearuandlusele. On oluline
arvestada, et vastajad voisid esitada teavet, mis voib péhineda pigem vastajate isiklikel
arusaamistel voi eeldustel kui tapsetel kajastustel oma omavalitsuse praktikates.

15 MTU Uuskasutuskeskus on isemajandav sotsiaalne ettevdte, mille asutasid 2004. aastal
Heateo Sihtasutus, Eestimaa Looduse Fond, SA Caritas ning eraisikud Rasmus Rask ja Priit
Mikelsaar. Uuskasutuskeskuse tegevusmudel pohineb kasutatud esemete (sh roivaste ja
kodutekstiilide) kogumisele Eesti elanikelt ja nende korduskasutamiseks suunamisele.

16 Humana Sorteerimiskeskuse OU on loonud 2000. aastal Soome ja Leedu sésarorganisat-
sioonid. Humana eesmark on koguda vahendeid tlemaailmsete arengukoostdoprojektide
rahastamiseks kasutatud asjade kaubanduse abil. Alates 2007. aastast tegeleb jaemuugi ja
sorteerimisega Humana Sorteerimiskeskus OU ning MTU Humana Estonia viib ellu teadlik-
kuse edendamise projekte.
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Sobralt Sébrale!”, MTU Riidepunkt (edaspidi Riidepunkt)?8 ja Paavli
Kaltsukas 0U.

Kasutatud roivaste ja kodutekstiilide liigiti kogumine toimub kas
korduskasutusorganisatsioonide oma kogumisvorgustiku kaudu voi
koostdds kohalike omavalitsustega (KOVd), eelkoige KOVide kontei-
nerpargi voi jadtmejaamade kaudu. Kasutatud roivaid ja kodutekstiile
koguvad korduskasutusorganisatsioonid eelkoige:

e avalikku ruumi paigaldatud kogumiskonteineritega,

e korduskasutusorganisatsioonide voi kasutatud roivaste poodides
asuvate kogumiskastide/konteineritega,

e kaubanduskeskustes ja roivakauplustes asuvate kastidega,

e KOVijaatmejaamades korduskasutatavate roivaste konteineritega.

Enamikul suurematest korduskasutusorganisatsioonidest on laiaulatuslik
kogumis- ja ka kasutatud asjade kaupluste vorgustik. Kdige rohkem poode
oli 2023./2024. aasta seisuga Humanal (22), Uuskasutuskeskusel (17)
ja Sobralt Sobrale ettevottel (15). Nendes poodides voetakse Uldjuhul
vastu ka kasutatud asju. Uuskasutuskeskus kogub kasutatud roivaid

ja kodutekstiile ka selleks eraldi ette nahtud kogumismajades (4) ning
kaubanduskeskuste uuskasutuskappides ja -kastides (10)°.

Koige suurem avalikku ruumi paigutatud roivakonteinerite vorgustik
on Humanal (80 konteinerit) ja Riidepunktil (55 konteinerit). Esimene
opereerib eelkdige kohalikele omavalitsustele kuuluvaid avalikke
kogumiskonteinereid.

Roivaste kogumise ja realiseerimisega tegelevate suurte organisatsioo-
nide turuosa kasvu tottu on jatkuvalt vahenenud vaiksemate kasutatud
roivaste ja tekstiilide muaugipunktide/poodide arv. Kui 1990. aastate
alguses domineerisid Eesti roivaste korduskasutusturul vaiksemad Kiriku-
ja korduskasutuspoed, siis tdnaseks on turul enamuses suuremad kordus-
kasutusorganisatsioonid oma kaupluste ja kogumispunktide vorgustikuga.
Lisaks on kasutatud roivaste ja tekstiilide turule tulnud mitmeid muid
initsiatiive - nt iseteenindavad kirbuturud, asjade jagamise ja muumise
veebiplatvormid. Kasvav trend maailmas on roivabrandide korraldatud
ja rahaliselt kompenseeritud kogumisteenus, kus tarbijad saavad oma
Uleliigsed roivad viia kaupluste kogumiskastidesse, saades vastutasuks
allahindluse uute roivaste ostmisel. AnallUsi labiviimise ajal pakkus Eesti

17 Sobralt Sobrale on sotsiaalne ettevote, mis asutati 1997. aastal. Lisaks korduskasutuskaup-
luste omamisele, kuulub Sobralt Sébrale ka ndustamiskeskus ja Hoolime Koos projektid laste
ning perede toetuseks.

18 MTU Riidepunkt loodi 2009. aastal. MTU Riidepunkt korraldab heategevuslikku riiete
kogumist ja annetamist, toetades abivajajaid nii kohalikul kui ka rahvusvahelisel tasandil,
sealhulgas Aafrika riikides.

19 Paavli Kaltsukas OU asutati 2010. aastal ja on spetsialiseerunud korduskasutatavate roivaste
muugile.

20 https://uuskasutus.ee/kuhu-tuua/ (vaadatud 10.03.2024)
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turul sellist teenust Uks roivabrand koostdds rahvusvahelise koguja ja
sorteerijaga.?*

Lisaks on mitmed teise ringi poed avanud ka e-poe kasutatud roivaste
ja kodutekstiilide muiimiseks, naiteks Metsvintage, Paavli Kaltsukas OU,
Samaaria?? ja MTU Aarete Laegas. Samuti on tekkinud veebiplatvorme,
kus muuakse kasutatud tekstiilikaupu, naiteks Emmy Store, Yaga, Osta.ee
ja Teimy.

Suurem osa korduskasutusorganisatsioone turustab (muub voi
annetab) kogutud roivad Eestis. Kuid on ka organisatsioone, kes valdava
osa kogutud roivastest realiseerivad teistes Ballti riikides, aga ka valjas-
pool Euroopat, naiteks Keenias, Pakistanis ja Malawis.

Kasutatud roivaste ja tekstiilide kogumine kohalikes
omavalitsustes
Uuringu tulemusena selgus, et ronkem kui pooltes kusitlusele vastanud
omavalitsustest (37) toimub mingil maaral kasutatud roivaste ja kodu-
tekstiilide kogumine korduskasutuse eesmargil, kuid samas on markimis-
vaarne osa omavalitsusi (20), kus kasutatud rdivaste ja kodutekstiilide
kogumisslsteem puudub voi pole omavalitsusel sellest Ulevaadet (N=57).
Kasutuskolblikke roivaid ja kodutekstiile?® kogutakse eelkoige avalikku
ruumi paigutatud roivakonteineritega ja/voi on kogumisvoimalus loodud
jaatmejaamas (29 omavalitsust). Nende hulgas on ka omavalitsused,
kellel puudub jaatmejaam enda haldusalal ning kes on sélminud koost66-
lepingud lahedalasuvate omavalitsuste jagtmejaamade kasutamiseks.
Avalikku ruumi voi jadtmejaamadesse paigutatud konteineritega
kogutud roivaste ja tekstiilide kogused on aasta-aastalt kasvanud.
Vorreldes 2018. aastaga (Martin et al., 2020) on avalikku ruumi paigu-
tatud roivakonteinerite arv tousnud 106-It 154-le.2* Tanu sellele on
inimestel kasutatud roivaid lihtsam ja mugavam ara anda. Korduskasutus-
organisatsioonide sonul on kogumise kasvu taustal aina populaarsem ka
kasutatud roivaste tarbimine.
Suurem osa avalikke kogumiskonteinereid kuulub omavalitsustele
ja neid tuhjendavad kokkuleppe alusel korduskasutusorganisatsioonid.
Koige rohkem on avalikke kogumiskonteinereid Tallinnas (68, neist
40 on AS Tallinna Jaatmete Taaskasutuskeskuse ja Tallinna Jaatme-
keskuse konteinerid, mille tihjendamist ja kogutud kasutatud tekstiilide

21 Kasutatud roivaste kogumise voimalust pakub Eestis hetkel H&M-i grupi alla kuuluvad kauba-
margid H&M, Arket ja COS. Kui viimasesse on voimalik viia ainult COS-i kaubamargiga roivaid,
siis teised votavad vastu ka muude brandide kasutatud tekstiile. https://hmgroup.com/sustai-
nability/circularity-and-climate/recycling/ (vaadatud 29.04.2024)

22 Viimasega Uhines 2023. aastal kasutatud roivaid ja kodutekstiile muv pood Faktory,
kes sulges samal aastal oma fuusilise poe.

23 Korduskasutuseks sobivate roivaste ja kodutekstiilidega koos kogutakse Uldjuhul ka kordus-
kasutuseks sobivaid jalandusid.

24 Avalikku ruumi paigutatud kogumiskonteinerite arv lahtub korduskasutusorganisatsioonide
andmetest. KOVide kusitluses toodi kogumiskonteinerite arvuks 176 (sisaldab ka jaatme-
jaamades asuvaid konteinereid). Samas voib see sisaldada ka tekstiilijaatmete kogumise
konteinereid.


https://hmgroup.com/sustainability/circularity-and-climate/recycling/
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realiseerimist korraldab Humana. 28 konteinerit kuulub Riidepunktile, kes
korraldab konteinerite tihjendamist ja kogutud roivaste realiseerimist ise).
Tallinnale jargnevad Tartu linn 16 ja Harku vald 11 avaliku kogumiskontei-
neriga. Kusitluse tulemused naitasid, et sama arv (8) kogumiskonteinereid
on Saaremaa, Viimsi ja Lééane-Nigula vallas. Ulejdanud omavalitsustel on
1-4 avalikku kogumiskonteinerit.

Ule poolte kisitlusele vastanud omavalitsustest (35)2° markisid, et
nad teevad kasutatud roivaste kogumisel koost6od mone korduskasutus-
organisatsiooniga. Peale kogumiskonteinerite tihjendamise kasutatakse
naiteks ka Uuskasutuskeskuse kogumisringide teenust: piirkonda saade-
takse kaubik, kuhu elanikud saavad ringlusesse tuua puhtaid ja terveid
roivaid ning kodutekstiile. Taiendavalt margiti ka teisi kogumiskohti,
naiteks Uuskasutuskeskuse rajatud kogumismaju, omavalitsuse asutusi ja
korduskasutusega tegelevaid poode, kuhu elanikel on voimalik viia kasu-
tuskolblikke riideid ja kodutekstiile.

Peale selle on omavalitsused hakanud arendama kas jaatmejaamades
vOi eraldiasuvaid niinimetatud korduskasutusruume, kuhu inimesed
saavad tuua kasutatud tekstiile ja muid asju ning nende kasutamist
omavahel jagada. Samuti on mitmed omavalitsused hakanud korduska-
sutuse korval toetama roivaste parandamise initsiatiive (Reiska et al.,
2024). Tallinna linnal on ambitsioonikas plaan rajada lahiaastatel kokku
kolm uudset ringmajanduskeskust, millel on nn ringmaja funktsioon
(sisaldab muuhulgas korduskasutatavate asjade kogumist ja realiseeri-
mist ning parandustddkodasid, sh roivaste parandust) (SEl Tallinn, 2024).
Peale selle tahab Tallinn luua korduskasutusruumid ka olemasolevatesse
jaatmejaamadesse ning lisaks toetada roivaste parandustéokodade
loomist ja tegutsemist linnas laiemalt.

Kasutatud roivaste ja tekstiilide korduskasutuse valjakutsed

Uuringus kogutud teabe alusel saab valja tuua ka mitmeid kitsaskohti
Eestis, mis piiravad kasutatud roivaste ja kodutekstiilide korduskasutuse
edendamist.

Kasutatud roivaste ja tekstiilide kogujad toid valja, et Gha suuremate
kogumismahtude korval on langenud kogutud roivaste kvaliteet. Selle
pohjuseks voib olla laialt leviv raiskava iseloomuga kiirmoe arimudel,
mis keskendub Kiiresti ja odavalt, aga tihti ka madala kvaliteediga moe-
kaupade tootmisele ja turule toomisele, aga ka uute arimudelite turule
tulek, mis aitavad inimestel korgema kvaliteediga roivaid ja tekstiile
ise maha muUuUa ja sellest tulu teenida. Lisaks toid korduskasutusorga-
nisatsioonid valja tosiasja, et koos kasutuskdlblike rdivaste ja tekstii-
lidega on inimestel kombeks ara anda ka korduskasutuseks mitteso-
bivaid roivaid ning muid mittetekstiilseid jaatmeid. Inimestel puudub
selge arusaam, millised roivad ja tekstiilid sobivad korduskasutuseks
ja millised tuleks jaatmetena ara visata. Need trendid tekitavad kordus-
kasutusorganisatsioonidele lisatoiminguid ja kulutusi. Sellega seoses toid

25 Naiteks Tallinna linn, Saku vald, Jéelahtme vald, Harku vald jt.
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Joonis 1. Kohalike
omavalitsuste takistused
kasutatud roivaste ja
tekstiilide korduskasutuse
edendamiseks ja arenda-
miseks.
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korduskasutusorganisatsioonid Eesti jaoks Uhe suurema probleemina
valja voimekuse puudumist tekstiilijaatmete ringlussevotuks. Kogujad
naevad muu hulgas riski, et kasutuskolbmatute roivaste ja tekstiilide
osakaal kogutavate riiete hulgas kasvab veelgi. Kuna juba praegu on
kasutuskolbmatute roivaste ja tekstiilide kaitlus probleemiks, siis karde-
takse, et selliste tekstiilide osakaalu kasvamisel ei ole korduskasutusorga-
nisatsioonide tdnane majandusmudel enam voimalik, kuna Uha suuremal
maaral tuleb katta tekstiilijaatmete kaitlemise kulu. Siin oodatakse
koostddd ja toetust nii riigilt ja omavalitsustelt, aga ka tootjate (roivaste

ja tekstiilide turule laskjate) panust roiva- ja tekstiilijaatmete kaitlusprob-
leemi lahendamisse (vt ka ptk 2.4.3).

Uuringu tulemused naitavad, et KOVid on kasutatud roivaste ja tekstii-
lide liigiti kogumise korraldamises teinud viimastel aastatel edusamme.
Elanikkond on korduskasutatavate roivaste kogumise voimalused Uldiselt
hasti vastu votnud ja konteinervorgustikuga kogutavate roivaste maht
on pidevalt kasvanud. Samas on Eestis terve rida piirkondi, kus puudub
kasutuskolblike tekstiilide kogumise voimalus. Avalike konteinerite kogu-
misvorgustiku laienemist takistab asjaolu, et suurematest keskustest
eemal asuvates ja vaiksemates omavalitsustes ei ole korduskasutus-
organisatsioonidel suure transpordikulu tottu huvi kasutatud roivaid ja
tekstiile kokku koguda. Sellistel KOVidel on vaga raske leida partnereid,
kellele kogutud korduskasutatavad roivad Ule anda. Nii pidasid rohkem
kui 60% kusitluses osalenud omavalitsust (N=62) peamisteks roivaste
korduskasutuse arendamise takistusteks koostoopartnerite ja Ulevaate
puudumist, kes ja mis mahus korduskasutatavaid réivaid ning kodu-
tekstiile kogub (Joonis 1).

Raske leida koostédpartnereid 65%

Puudub Ulevaade, kes ja kui ‘
palju korduskasutatavaid 61%
roivaid kogub ‘

Puudulik regulatiivne raamistik 40%
Elanike teadlikkus 3b5%
Ebapiisavate 31%
kogumispunktide arv
Muu 11%
Pole sellele mdelnud 3%
0 20% 40% 60% 80% 100%

Ligikaudu 40% kusitlusele vastanud omavalitsustest t6i valja,
et kasutatud roivaste ja tekstiilide korduskasutamist ja ka jaatme-
tena ringlussevottu parsib puudulik regulatiivne raamistik. Siiani pole
seda valdkonda tédpsemalt reguleeritud ja selgelt osaliste kohustusi
(sh tegevuse voimalikku finantseerimist) maaratletud. Nii on KOVid korral-
davad kasutatud roivaste ja tekstiilide kaitlemist pigem enda algatusel.
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Uhe takistusena toodi vélja ka elanike vahesed teadmised, millised rdivad
sobivad korduskasutuseks ja millised mitte. Vastanute sonul stivendab
probleemi ka selgete juhiste puudumine.

Kusitluse tulemustest selgus ka tosiasi, et omavalitsustel puuduvad
andmed kasutatud roivaste ja kodutekstiilide koguste, kogumise ja kaitle-
mise voimalustest. See koos puudulike finantsvahenditega on takistanud
KOV tasandil tekstiilide korduskasutust ja kogumissusteemi (sh kogumis-
konteinerite soetamist) arendamist.

Tekstiilijaatmete kaitlemine

Roiva- ja tekstiilijaatmete kaitlemise (sh kogumise) Ulevaate koostamiseks
saadi andmed Keskkonnaagentuuri jagtmeinfosusteemist (vt ka ptk 1.2)
ning valitud ettevotete esindajate intervjuudest. Ka KOVide kusitlus

andis teavet, kuidas toimub roiva- ja tekstiilijgatmete kogumine kohalikul
tasandil ning millised on tdnase susteemi kitsaskohad.

Tekstiilijaatmete liigiti kogumine
Roiva- ja tekstiilijaatmete liigiti kogumine elanikkonnalt toimub eelkoige
KOVide jaatmejaamades. KOVid peavad tagama jaatmejaamades roiva- ja
tekstiilijaatmete vastuvotmise.?® Vastavalt jaatmeseadusele (§ 31 16ige 3)
peavad KOVid alates 2025. aastast viima sisse ka Uldisema tekstiilijaat-
mete liigiti kogumise.

KOVide kusitlus naitas, et enamik vastanud omavalitsustest
(77%, N=57) on loonud voimaluse tekstiiljaatmete kogumiseks jaatme-
jaamas. Nende hulka kuuluvad ka omavalitsused, kellel on koostddleping
naaberomavalitsus(t)e jadtmejaama(de)ga. Lisaks jaatmejaamades kogu-
misele on moned KOVid pannud avalikku ruumi ka eraldi kogumiskontei-
nereid roiva- ja tekstiilijaatmete kogumiseks voi kogutakse neid jaatme-
kogumisringidel. Samas on ka loobutud konteinerkogumisest (nt Hiiumaa
vald), kuna konteineritesse tuuakse segamini nii kasutuskolblikke kui
ka -kolbmatuid tekstiile ning siiani ei ole loodud rahastusskeemi sellise
kogumise kulude katmiseks.

Ligikaudu 6% kusitlusele vastanud omavalitsustest?” markisid,
et tekstiilijaatmete kogumist nad Uldse ei korralda.

Korduskasutusorganisatsioonidega tehtud intervjuude pohjal voib
vaita, et Uha suurem kogus roiva- ja tekstiilijgatmetest kogutakse kokku
koos kasutuskolblike roivaste ja tekstiilidega (vt ka ptk 1.3.1).

26 Keskkonnaministri maarus nr 28 ,Olmejaatmete liigiti kogumise ja sortimise néuded ja kord
ning sorditud jaatmete liigitamise alused”

27 Naiteks markisid enamik omavalitsusi Ida-Viru maakonnas, et ei korralda tekstiilijaatmete
kogumist.
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Tekstiilijaatmete kaitlemine

Keskkonnaagentuuri jaatmeinfosusteemi andmetel liigub valdav osa roiva-
ja tekstiilijaatmetest Ioppkaitluseks kas poletusse (eelkoige segaolmejaat-
mete koosseisus) voi vahemal maaral prugilasse (eelkoige liigiti kogutud
tekstiilijagatmed). Segaolmejaatmete koostises kaideldi 2022. aastal

16 755 tonni roiva- ja tekstiilijaatmeid (vt ka Tabel 4). Liigiti kogutud
roiva- ja tekstiilijaatmetest (koodid 20 01 10, 20 01 11) ladestati samal
aastal prugilasse 243 tonni ja taaskasutati 1079 tonni (Tabel 6). Samas
on jaatmearuandluse infosUsteemis taaskasutustoimingutena margitud
eelkoOige jaatmete taaskasutamisele eelnevat sortimist ja mehaanilist to0t-
lemist voi jaatmesegude koostamist (R12s, R12x). Seega voib eeldada,

et ka taaskasutusena naidatud kogusest joudis I0puks valdav osa muude
jaatmekoodide all (sortimisjaagina) poletusse.

Tabel 6. Liigiti kogutud réiva- ja tekstiiljaatmete kaitlemine (t), 2020-2022

Roiva- ja tekstiilijaatmed (koodid 20 01 10, 20 01 11) 2020 2021 2022

Liigiti kogutud (t) 2216 2265 1349
Taaskasutamine (t) 885 1 009 1079
Ladestatud prugilasse (t) 1321 1258 243
Maaratlemata kaitlemine (t) 133 82 0

Allikas: Keskkonnaagentuuri jaatmeinfoslisteem

Korduskasutusorganisatsioonide kiusitluse pohjal olid jaatmekaitlejatele
jaatmetena lle antud kasutatud roivaste ja tekstiilide kogused vahemikus
5-15%. Suurem osa korduskasutusorganisatsioonidest ei pea tekstiilijaat-
mete tekke ja kaitlemise tapset arvestust, kuna roiva- ja tekstiilijgatmeid
antakse tihti Ule segaolmejaatmetena. Roiva- ja tekstiilijaatmete suures
koguses segaolmejaatmete sekka viskamist kinnitasid ka selle uuringu
ajal Iru elektrijaamas pisteliselt tehtud segaolmejaatmete analiitisid. Uks
suurem korduskasutusorganisatsioon veab kasutatud roivaid ja tekstiile
taaskasutamiseks ka Eestist valja. Lisaks annab Uks vaiksem kasutatud
roivaste kaupluse pidaja tekstiilijaatmeid puhastuslappideks téokodadele
vOi mujale.

KOVide kusitluse tulemused naitavad, et jaatmekaitlejad tagavad
omavalitsuste roiva- ja tekstiilijaatmete kogumissisteemi kaudu (eelkoige
jaatmejaamades) kogutud tekstiilijadtmete edasise kaitlemise. Uldjuhul
on KOVil leping jaatmekaitlusettevottega jaatmejaamas kogutud jaat-
meliikide kaitlemiseks. Enamikul kisitlusele vastanud omavalitsustel
(87%, 47 omavalitsust 54-st) puudub info, kuidas jaatmekaitlejad tekstiili-
jaatmeid edasi kaitlevad. Vaid vaike osa vastanuid (13%, 7 omavalit-
sust 54-st) markis, et nad teavad, kuidas kaideldakse tekstiilijaatmeid
edasi (Joonis 2). Toodi ka valja, et osa kogutud roiva- ja tekstiilijaatmeid
suunavad jaatmekaitlejad ringlusse. Samas puudub KOVidel voimalus
kontrollida jaatmekaitlejate esitatud andmete Gigsust.
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Joonis 2. Tekstiilijaatmete
kaitlemine kohalikes
omavalitsustes.
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Jaatmekaitlejad teostavad ‘
edasise kaitluse, kuid puudub 87%
info, kuidas seda tehakse.
(N=54)

Jaatmekaitlejad teostavad
edasise kaitluse ja omatakse 13%
infot, kuhu need saadetakse
edasiseks kaitluseks. (N=54)

0 25% 50% 75% 100%

Roiva- ja tekstiilitootmises tekkinud tekstiilijaatmetest ladestati

2022. aastal 625 tonni prugilasse ja 224 tonni laks taaskasutusse

(Tabel 7). Ka siin voib ndha sama mustrit, kus taaskasutusena naidatakse
infoslisteemis eelkdige mehaanilist t66tlemist voi jaatmesegude koosta-
mist. Lisaks naidatakse suur kogus liigiti kogutud tekstiilitdostuse tekstiili-
jaatmeid ekspordina.?® Seega on keeruline 6elda, kuidas kaideldi suurt
osa aruandluses kajastatud tekstiilitdostuses tekkinud tekstiilijaatmeid.

Tabel 7. Tekstiilitdostusjaatmete kaitlemine (t), 2020-2022

Tekstiilitoostusjaatmed

(koodid 04 02 09, 04 02 21, 04 02 22, 04 02 99) 2020 2021 2022
Koguteke (t) 1752 1877 1738
Import (t) 0 44 0
Taaskasutamine (t) 578 206 224
Eksport (t) 693 1011 893
Ladestatud prugilasse (t) 777 646 625

Allikas: Keskkonnaagentuuri jaatmeinfosusteem

Tekstiilijaatmete kaitlemise voimekus Eestis
Tarbijajargsete roiva- ja tekstiilijagatmete ringlussevotuvoimekus Eestis
praegu sisuliselt puudub. Uksikud moedisainerid ja -stuudiod disainivad
kasutatud roivastest ja tekstiilidest uusi roivaid (ingl upcycling). Vahemal
maaral on rdiva- ja tekstiilijaatmetest toodetud varem ka puhastuskaltse.
Valdav osa ringlussevotu lahendusi keskendub tekstiilitoostuses
tekkivate jaakide ringlussevotule (vt ka Tabel 8). Viimasel ajal on
mitmed iduettevotted proovinud arendada tekstiilijadtmetest eri toodete
tootmist. Uhe naitena voib vélja tuua 2022. aastal tegevust alustanud
KIUD packaging (KIUD Technologies OU), mis toodab tekstiilijaatmetest
pakendeid ja pakendimaterjale. Praegu keskendub ettevote peamiselt
tekstiiliettevotetes tekkivate sunteetiliste ja segakiust tootmisjaakidele,
kuid tulevikus on plaan votta kasutusse tarbijajargseid tekstiilijaatmeid.
Autotddstuses on kasutatud tekstiilijaatmeid juba aastakiimneid. Eestis

28 Jaatmearuandluse infoslsteemi andmetel eksporditi 2020.-2022. aastal kokku 2598 tonni
tekstiilitdostuse tekstiilijaatmeid Venemaale, kus neid voeti ringlusse. Parast 2022. aastat on
see voimalus 16ppenud. Vahemal méaaral veetakse tekstiilitdostuse tekstiilijadtmeid ka Leetu
Umbertdotiemisse.
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on selliseks naiteks ettevote Mistra-Autex AS, kes juba pikka aega on
oma toodetes katsetanud ja ka kasutanud tekstiilijaatmeid. Mistra-Autex
toodab noeltdotius- ja taftingmeetodil valminud vaipu ning vormitud,
survevalatud ja lamineeritud detaile autotdostustele. Seega on ettevote
voimeline olema tekstiilijaatmete (sh eeltdddeldud stinteetiliste ja
segakiust tekstiilkiudude) ringlussevotja Eestis. Teoreetiliselt saaks teatud
toodetes koguseliselt lisada kuni pooles ulatuses teisest ehk ringlusse
voetud tekstiilkiudu. Ettevottel on valmisolek arendada tekstiilijaatmete
kaitlemise tehnoloogiat ja tooteid, mis voimaldaks kasutada aastas kuni
500 tonni teisest tekstiilkiudu. Kull aga vajaks selles sektoris teisese
tekstiilkiu suuremamahuline kasutamine oluliselt madalamat sisendi
hinda, mis lubaks ettevottel toota konkurentsivoimelisi ringseid tooteid.
Samuti tuleb silmas pidada, et autotekstiilide valdkonnas voivad teisese
toorme kasutusega lisanduda koérgemad arenduskulud (nt materjalide
testimiseks ja sertifitseerimiseks)

Eestis on paar tekstiiliettevotet, kellel on suurem voimekus enda
tootmises tekkinud tekstiilitootmisjaake kaidelda (taaskiustada ja uuesti
tootmises kasutada).

Paragon Sleep AS on tegutsenud Eestis pea 30 aastat kodutekstiilide,
magamistarvete (nt tekid, padjad, madratsid, voodikomplektid jms) ja
tehniliste tekstiilide arendamise ning tootmise valdkonnas. Ettevottel on
kaks tehast, mis asuvad Viljandis ja Abja-Paluojas. Ettevote soetas 2013.
aastal tekstiilijaakide (nt tekkide ja madratsite aarised, vatiinijaagid ning
muud tekstiilitootmise jaagid) imbertddtlemiseks seadmed (voimsusega
1200 t/a), millega saab tekstiiljaatmeid tikeldada, purustada ja taaskiu-
stada. Saadud tekstiilkiude (vatiini) kasutatakse ringlussevotu eesmargil
uuesti tekstiiltoodetes (nt moddbli, madratsite ja patjade sisuna, soojus- ja
heliisolatsioonimaterjalina, puhastuslappide tootmisel). Ettevote tootleb
umber eelkoige enda tootmisprotsessis tekkinud tekstiilijagtmeid. Varem
on seda teenust pakutud ka teistele tekstiiliettevotetele, aga kuna see
tegevus nouab keskkonnaluba, siis pole sellist teenust viimasel ajal enam
pakutud.

Lisaks Paragon Sleepile ASile t66tleb enda tootmisjaake imber ka Uhe
Euroopa suurima magamistarvete tootja Wendre Group kontserni kuuluv
ja Eestis asuv Wendre AS. Wendre toodab peamiselt patju, paevatekke,
voodeid ja madratseid. Kontserni tootmisuksused valmistavad Eestis ja
Poolas aastas 18 miljonit tekki ja patja ning 600 000 voodit ja madratsit.
Peamiseks tootmisjaagiks on tekidared ja n-6 ribajaagid. Ettevote on
katsetanud enda tootmisjaakide mehaanilist ringlussevottu. Tekstiilijaagid
sorteeritakse tehases varvi ja materjali jargi manuaalselt (eemaldatakse
nt kummid ja trikotaazkangas), purustatakse purustusmasinaga mehaa-
niliselt ning kasutatakse voodiotste, tekkide ja patjade taitematerjalina.
Turundudluse tottu voetakse ringlusse peamiselt valgeid ja heledaid
(Uhevarvilisi) tootmisjaake, mistottu tumedate ja varviliste toonidega
tekstiilijaatmete ringlussevotuks on tarvis veel Uhelt poolt tootearendust
ning teisalt ka turundudluse muutust. Ettevote soovib edasi arendada oma
tootmisjaakide ringlussevotutehnoloogiaid ja teha selles vallas koost6od
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teiste ettevotetega. Samas tuleb rohutada, et ettevottel puudub praegu
huvi pakkuda teistele ettevotetele purustusteenust. Nad eelistavad
keskenduda oma vajadustele, sealhulgas vajadusele purustusteenust
sisse osta vOi mUua oma tooteid teistele ettevotetele.

Aus Design OU on koostéds mitme Eesti rdivatootmise ettevottega
(nt Sangar) rakendanud tekstiilitootmises tekkinud tekstiilijagatmete
vaartustavat ringlussevottu ehk UPMADE ringset roivatootmis- ja serti-
fitseerimismudelit.2° Samuti pakub Aus Design roivaste ringse disaini ja
parandusteenust (Trash to Trend).*°

Tekstiilijaatmete ringsete lahendustega on suuremas mahus tegelenud
Eestis ka Lindstrom OU, kes pakub hotellidele ja restoranidele, raske-
t06stusele ja teistele sektoritele tdoriiete, td0stuslike puhastustekstiilide
ja muude tekstiilide renditeenust. Suurem osa tekstiilide ringlussevotust
tehakse siiski Soomes, Lindstromi grupi titarettevottes Rester Oy. 2023.
aastal saatis Lindstrom Eestist Soome umbertdotluseks umbes 54 tonni
oma kasutusaja Iopule joudnud t66roivaid. Lindstrom pakub mitmeid
ringseid tekstiililahendusi ja teenuseid. Naiteks pakutakse ringset t66roi-
vaste renditeenust, mis sisaldab korduskasutuse korval ka roivaste
parandust roivaste eluea pikendamiseks. Samuti kasutavad mitmed t66s-
tusettevotted Lindstromi todstuslikke puhastuslappe, mis on valmistatud
tekstiilijaatmetest.

Tabel 8. Ulevaade Eestis tegutsevatest ja tekstiilijaatmete ringlussevétu voimekust
omavatest ettevotetest

Tekstiilide ringlussevotu tegevuse kirjeldus Kaitlusvoimsus

Ettevotte-sisene kaitlusvoimekus olemas

Paragon Sleep AS

Wendre AS

Mehaaniline ringlussevott - tekstiilitddstuses tekkinud 1200 tonni aastas
tootmisjaakide ringlussevott

Mehaaniline ringlussevott - tekstiilitdostuses tekkivate toot- 370 tonni aastas
misjaakide mehaaniline purustamine ja kasutamine tekkide
ja patjade taitematerjalina

Potentsiaalne voimekus kasutada tekstiilijaatmeid enda toodetes

KIUD packaging
(KIUD Technologies 0OU)

Mistra-Autex AS

Potentsiaalne ringlussevotja - tekstiilitdostuses tekkivatest ~ Prognoositav voimekus

tootmisjaakidest pakendite tootmine (uuritakse voimalusi kasutada enda toodetes
kasutada ka tarbijajargseid tekstiilijaatmeid) prognoositavalt 250 tonni
aastas (alates 2026. a)
Mehaaniline ringlussevott - voimalus kasutada ringlusse- Valjendanud huvi
voetud/teisest tekstiilkiudu (nii tekstiilitdodstuses tekkinud kasutada enda toodetes

tekstiilijaatmetest kui ka tarbijajargsetest tekstiilijgatmetest) kuni 500 tonni aastas
autotdostusega seotud toodetes (nt pagasi kuljed, istmed).

29 https://upmade.org/
30 https://www.reetaus.com/
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Lisaks olemasolevatele tekstiilijaatmete ringlussevotuga tegelevatele ette-
votetele on Eestis tekkimas ka uusi ettevotmisi tekstiilijaatmete ringlusse-
votu valdkonnas.

Uheks naiteks on Greenful Group OU, kes on viimaste aastate jooksul
nii Eestis kui ka mitmes teises ELi liikmesriigis proovinud rajada tekstii-
lijdatmete mehaanilise ringlussevotu tehaseid, mis toodaksid tekstiili-
jaatmetest komposiitmaterjalist paneele, mida saab kasutada ehituses,
dekoratiivelementidena, mddblitootmises jne. Ettevotte sonul sobivad
nende toodete sisendmaterjaliks vaga madala kvaliteediga ja erineva
varvusega tekstiilijaatmed. Selle uuringu labiviimise ajaks ei ole Greenful
Group veel Uhtegi tehast rajanud. Ettevote on votnud uuesti plaani rajada
tehas Eestisse Sillamaele, kuhu peaks plaanide kohaselt tulema nii tais-
automaatne sortimisliin kui ka paneelide tootmine.

Tekstiilijaatmete keemilise ringlussevotu lahenduste arendaja
ja testijana saab valja tuua Cellula OU, kes on vélja té6tanud uudse
tehnoloogia tselluloosi lahustamiseks. Protsessi on voimalik kasutada
segatekstiilist slinteetilise ja naturaalse kiu eraldamiseks. Uudne tehno-
loogia voimaldab muuta tselluloosi vesilahuseks sarnaselt viskoos- voi
Lyocell-protsessiga, kuid protsessis kasutatavad katallsaatorid ei ole
murgised, on odavad ja suures osas taaskasutatavad. Protsessi tulemu-
sena saadud viskoosmassist saab toota naiteks pakkekilet voi vaarindada
seda keemiliselt uute toodete valmistamiseks (sh tekstiilkiuks). Ettevote
kavandab pilootprojekti ja testkaitise rajamist, et jouda tehnoloogilise
valmiduse tasemetele (TVT) 5-63.

Eestis on perspektiivi ka puroltlUsipohise keemilise ringlussevotu aren-
damiseks (vt ka ptk 3.3.5). Siiani siiski konkreetsemaid arendusprojekte,
mis pohineksid tekstiilijaatmete to6tlemisele, ei ole selles vallas alustatud.

Tekstiilijaatmete kogumise ja kaitlemise valjakutsed
Tekstiilijaatmete kogumise ja kaitlemise arendamise peamiseks takis-
tuseks on asjaolu, et siiani puudub Eestis ja Euroopas laiemalt nende
jaatmete, eriti tarbijajargsete tekstiilijgatmete suuremas mahus ringlusse-
votu voimekus (vt pohjused ka ptk 2.3.3). Nii liiguvad liigiti kogutud roiva-
ja tekstiilijaagtmed Eestis ikkagi kas prugilasse voi muude jaadtmekoodide
all (eelkoige sortimisjaagina voi prugikitusena) poletusse. Samuti pole
rakendunud ei laiendatud tootjavastutusel ega ka muul viisil toimivat
roiva- ja tekstiilijagatmete kaitlemise finantseerimisskeemi. Seega puudub
susteemi osalistel (sh KOVidel) motivatsioon ja ka finantsiline voimekus
laiendada roiva- ja tekstiilijaatmete kogumisslsteemi. Seda kinnitavad ka
uuringu kusitluste ja intervjuude tulemused.
Korduskasutusorganisatsioonidele tekitab peavalu nende kogumis-
sUsteemi sattuvate ning Gha suuremate roiva- ja tekstiiljagatmete koguste
jaatmetena kaitlemise rahastamine (vt ka ptk 1.3.1). Sisuliselt puudub

31 TVT5 - tehnoloogia on kontrollitud asjakohases keskkonnas; TVT 6 - tehnoloogia
on demonstreeritud asjakohases keskkonnas (allikas: https://etag.ee/wp-content/
uploads/2019/01/Tehnoloogilise-valmiduse-tasemed.pdf)


https://etag.ee/wp-content/uploads/2019/01/Tehnoloogilise-valmiduse-tasemed.pdf
https://etag.ee/wp-content/uploads/2019/01/Tehnoloogilise-valmiduse-tasemed.pdf
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Joonis 3. Kohalike oma-
valitsuste (N=62) takis-
tused tekstiilijaatmete
kogumise ja kaitlemise
(eelkoige ringlussevotu)
arendamisel.
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neil voimalus selliseid jaatmeid tasuta Ule anda edasiseks kaitlemiseks.
Kindlasti ei saa korduskasutusorganisatsioonid jaatmekaitluskulude
kasvades korraldada sellisel kujul rdiva- ja tekstiilijaatmete kaitlemist.

KOVide kusitlus t0i valja eelkoige jargmised kolm peamist takistust
tekstiilijaatmete kaitlemise arendamisel (Joonis 3).

1. Tekstiilijgatmete kogumise ja t66tlemise ebapiisav rahastamine ning
ebakindlus kisimuses, kes peaks kandma seonduvad kulud.

2. Lahenduste puudumine kogutud tekstiilijaatmete edasiseks kaitlemi-
seks, sealhulgas ringlussevotuks.

3. Puudulik oiguslik raamistik, mis neid kusimusi selgelt reguleeriks ning
satestaks vastutused ja finantseerimise alused.

Mitmed KOVid tunnistasid, et neil puudub selgus tulevasest jaatmere-
formist (sh naiteks laiendatud tootjavastutusest) ja seetottu oodatakse
riigitasandi otsuseid.

Kogumise ja kaitlemise finantseerimise
puudulikkus sh pole selge, 74%
kes peaks kulud katma

Puuduvad voimalused/lahendused
kogutud tekstiilijddtmete edasiseks 73%
kaitlemiseks - ringlussevotuks ‘ ‘
Puudulik regulatiivne raamistik 53%

Elanike teadlikkus 29%

Pole sellele moéelnud 10%

Muu 8%

0 20% 40% 60% 80% 100%

Nii on suurem osa omavalitsusi roiva- ja tekstiilijagtmete kogumise
edasisel arendamisel araootaval seisukohal. Ligikaudu 30% kusitlusele
vastanud KOVidest (N=53) puuduvad konkreetsemad plaanid alates
1. jaanuarist 2025 joustuva tekstiilijagatmete liigiti kogumise noude tait-
miseks. Suurem osa vastanutest toi siiski valja, et neil on teatud plaan
olemas voi valjatddtamisel. Paljud omavalitsused kavatsevad jatkata voi
algatada tekstiilijagtmete kogumist jagtmejaamades, moned mainisid,
et kavandavad vajadusel paigaldada avalikku ruumi tekstiilijgatmete kogu-
miskonteinereid voi koguda neid jaatmeid korraldatud jaatmeveo kaudu.
Samas tuuakse valja, et kavandatud kogumissusteemi arendamise ja
toimivana hoidmise eelduseks on tekstiilijaatmete kaitluse finantseerimis-
susteemi olemasolu. Hetkel ei ole KOVidel selleks omavahendeid.

Lisaks toid KOVid kUsitluses valja, et inimeste teadlikkus korduskasu-
tatavate ja jaatmetena kogutavate roivaste ja tekstiilide osas on madal.
Roiva- ja tekstiilijaatmete konteineritesse visatakse nii korduskasutuseks
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sobivaid kui ka maardunud voi hallitanud roivaid. Kuna siiani on suurem
osa liigiti kogutud roiva- ja tekstiilijaatmetest liikunud edasi kas poletusse
vOi prugilasse, siis pole jaatmetena kogutavate tekstiilide kvaliteedile

(sh kogumiskoha/konteineri sobivusele) tahelepanu pddratud. Seega
tuleb enne roiva- ja tekstiilijaatmete ringlussevotu tegelikku rakendumist
inimesi olulisel maaral harida ja teavitada.

Ka tekstiilitdostuses tekkivate tekstiilijaatmete ringlussevotu voimalusi
on Eestis ja lahiriikides vahe ning selliste jaatmete Umberto6tlusega
seotud kulud (koos transpordiga) on Gldjuhul olulisemalt korgemad kui
senised jaatmekaitluskulud. Nii jouavad ringlussevotu seisukohast ka
sobivamad tootmisjaagid praegu suurel maaral prigilasse voi ringiga
poletusse. Uksikud ettevétted on arendanud tehnoloogilist véimekust
tekstiilitoostuses tekkivate tekstiilijaatmete kaitlemiseks ja uuesti kasu-
tamiseks toomisprotsessis (Uldjuhul vatiinist taitematerjalina). Samas
keskenduvad need ettevotted eelkdige enda tootmisjaakide tddtlemi-
sele. Uhe takistusena, miks seda teenust teistele ettevotetele ei pakuta,
on valja toodud jaatmeregulatsioonist tulenev kohustus omada selleks
keskkonnaluba - ettevotteid ei motiveeri loa taotlemisega kaasnev buro-
kraatia. Siiani on olnud tekstiilijaatmete Gleandmine jaatmekaitlusettevo-
tetele (pOletamiseks ja kdrvaldamiseks) ka suhteliselt odav, mistottu ei
ole muul kaitlemisel ka majanduslikku stiimulit. Kill aga on regulatiivsete
leevenduste ja majandusliku stiimuli suurenedes tekstiilijaatmete Umber-
tootlemise voimekusega tekstiilitdostusettevotted valmis oma tehnoloogi-
lisi lahendusi edasi arendama.

Eestis tekstiilijaatmete ringlussevotu edendamiseks tuleks sarnaselt
Pohjamaadega kutsuda ellu riiklikul tasandil eestveetav ja toetatav
ringsete tekstiilide lahendustele keskenduv teadus- ja arendusprogramm.
Selle raames saaks koosto0s teadusasutuste, ettevotete ja teiste osalis-
tega (sh korduskasutusorganisatsioonid ja KOVid) valja arendada tekstiili-
jaatmete kogumise ja ringlussevotu lahendusi (vt ka ptk 3.3.5).

Eestis miumata jaanud tekstiilid

MUumata voi tagastatud tekstiiltoodete havitamise kisimus on kujunenud
Euroopa Liidu tasandil oluliseks teemaks, kuid selliste tekstiilide kogus
ning nende havitamise ulatus ja kaitlemine on olnud siiani ebaselge.*?
Seeparast plaanitakse ELi tasandil meetmeid, et piirata voi keelata
muUmata ja tagastatud tekstiiltoodete havitamine (vt ka ptk 2.4.2). Siiani

32 Euroopa Keskkonnaagentuuri ringmajanduse ja ressursikasutuse teemakeskuse (EEA
ETC CE) aruandest (2024, |k 17) selgub, et umbes 4-9% Euroopas turule pandud tekstiil-
toodetest havitatakse enne kasutuselevottu, mis moodustab 264 000-594 000 tonni aastas.
Probleemi stivendab internetiostude levik, sest keskmiselt on veebist ostetud roivaste tagas-
tamismaar 20% (ehk iga viies veebist ostetud riideese tagastatakse) - see on kolm korda
rohkem kui fllsilistes kauplustes. Hinnanguliselt kolmandik tagastatud roivastest, mis olid
veebis ostetud (22-43%), havitatakse. Milumata jaanud tekstiilide osakaaluks on hinnatud
keskmiselt 21%, mille hulgas on ka tagastatud tooted. Sellest umbes viiendik havitatakse
(Euroopa Keskkonnaagentuur, 2024).
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on Prantsusmaa ja Saksamaa ainsad riigid, kes on keelanud muumata
jaanud kaupade havitamise.

Selle uuringu raames viidi Eesti roivaste ja kodutekstiilide jae- ja
hulgimuujate (sh tootjate) seas labi kusitlus, et hinnata Eestis mulumata
jaanud tekstiiltoodete osakaalu ning selgitada valja nende edasine kaitlus
ja peamised valjakutsed.

Veebipohine kisitlus saadeti ettevotetele 2024. aasta martsis. Asja-
kohaste ettevotete kaardistamiseks kasutati Eesti Majanduse Tege-
vusalade Klassifikaatorit (EMTAK)3® ja e-ariregistri portaali. Kisitluse
valimisse voeti 1073 ettevotet, kelle pohitegevusalaks on roivaste
tootmine (v.a karusnahast roivad) (141), roivaste ja jalatsite hulgimuuk
(46421), roivaste jaemuUk spetsialiseeritud kauplustes (47711) voi
tekstiili, roivaste ja jalatsite jaemuuk kioskites ja turgudel (47821).
Valimisse voetud ettevotted peaks olema eeldatavasti just need, kelle
tegevuse tulemusena voib tekkida miiimata jaanud tekstiiltooteid.>*

Kusitlusele vastas ainult 27 ettevotet® ehk tegemist ei ole esindus-
liku valimiga. Enamik vastanutest (44%) on mikro- ja vaikeettevotted, kes
toodavad roivaid ja/vdi kodutekstiile. Paljud neist miivad oma tooteid
veebiplatvormide kaudu ning moned (25%) ka jaemuugikauplustes nagu
kaubamajad voi spetsialiseeritud poed.

Ule poole kisitlusele vastanutest (52%) tegutsevad jaemiiligi sektoris
vOi maaratlevad end muus tegevusvaldkonnas. Viimased holmavad
peamiselt mikroettevotteid, kes pakuvad vaikese mahuga tellimus-
t6id, naiteks rahvariiete valmistamist. Sarnaselt tootjatega muuvad
paljud tekstiiltoodete muujad oma tooteid veebiplatvormide kaudu, kuid
enamikul neist on ka fuusilisi jaemuugikohti. HulgimlUjate osakaal oli
kUsitluses vaike - vaid Uks ettevote.

Kusitluses osalenud ettevotete Eesti turule lastud uute tekstiiltoodete
kogused koikusid 2023. aastal markimisvaarselt, ulatudes vaga vaikes-
test kogustest, mis jaid vahemikku 9 kg kuni 3 tonni, kuni suuremate
mahtudeni, naiteks 27 tonni.

Kusitlusele vastanud ettevotete turule lastud roivastest ja kodutekstii-
lidest jai keskmiselt miiiimata 9%3° (N=26). See sisaldab osaliselt ka
tagastatud tekstiile (eelkdige e-kaubanduse puhul). MiUmata jaanud
tekstiilide kogused varieerusid suuresti, tulenevalt ettevotete arimudelist
ja tegevuslaadist. 38% vastanutest vaitis, et 2023. aastal ei tekkinud
neil dldse muumata tekstiiltooteid. Seda voib selgitada osaliselt nende

33 https://www.rik.ee/et/ettevotjaportaal/emtak-tegevusalad

34 Samas valjendab see pigem ligikaudset hinnangut ettevotete arvu kohta, keda voib mojutada
voimalik milmata jaanud tekstiiltoodete havitamise keeld. Valimi aluseks oleva 1073
ettevotte pohitegevus oli roivaste ja kodutekstiilide tootmine ja miuik. Mojutatavate ettevotete
arv voib olla monevorra suurem.

35 Oluline on tapsustada, et vaga suur osa ariregistrist saadud kontaktandmed ei olnud enam
kehtivad. Lisaks tuli tagasiside mitmelt, et ettevote on oma tegevuse I6petanud.

36 Kui valja arvata Uhe vastanud ettevotte tulemus, kellel jai maha miidmata vaga suur osa
toodetest (65%), siis oli keskmine maha mulmata tekstiiltoodete osakaal 6%. Miiiimata
jaanud tekstiiltoodetest ainul vaike osa (alla 2% turule pandud tekstiilidest) jouab I6puks
havitamisele.


https://www.rik.ee/et/ettevotjaportaal/emtak-tegevusalad
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arimudel, kus tooted valmivad eelkoige vastavalt kliendi vajadustele/telli-
mustele. 24% ettevotetest toid valja midmata jaanud tekstiilide osakaalu,
mis jai vahemikku 0,02-5% turule lastud tekstiilidest. Ulejaanud ette-
votted (38%) t0id vélja, et nende mulmata jaanud tekstiilide osakaalud
olid suuremad, vahemikus 10-65% (korgeima osakaalu ehk 65% markis
ainult Uks ettevote).

Suur osa ettevotetest (44%) toi valja, et mulmata jaanud tekstiil-
toodete kogus on viimastel aastatel vahenenud. Vaid 15% vastanutest
markis, et milimata jaanud tekstiiltoodete kogus on kasvanud. Ulejaanud
ettevotted vastasid, et neil puudub tapne lUlevaade sellest, kas miumata
jaanud toodete kogus on kasvanud voi vahenenud.

Kusitluse pohjal voib valja tuua peamised pohjused, miks tekstiil-
tooted jadvad muumata. Koige sagedamini (33% vastanutest) toodi
valja tootmise/mudgi planeerimine. Planeerimisprobleemide hulgas on
naiteks ebapiisavad muugimahtude prognoosid, ebatohusad muugi-
strateegiad ning mittearvestamine tegeliku turukonkurentsiga. Tootjad
ja tarnijad, kes nduavad minimaalseid tellimiskoguseid, osutusid samuti
oluliseks faktoriks, mis mojub labimUuki ja ka milmata toodete koguseid
(26%). Lisaks margiti (26%), et suuremad tellimused on majanduslikult
soodsamad, kuid kui tooted ei muU piisavalt kiiresti voi kui tarbijate
eelistused muutuvad enne tellimuse muumist, tekivad Ulejaagid. Kiire
jaemuugitsukkel, mida soodustavad uute toodete sagedased tarned,
samuti logistikaprobleemid ja kvaliteediprobleemid, olid samuti tegurid,
mis voivad viia muUmata tekstiiltoodeteni.

Enamik vastanud ettevotetest rohutas, et voimalikult suurt kogust
muUUmata toodetest puutakse siiski Uhel voi teisel viisil realiseerida
(nt allahindlusega voi muugiga jargmisel hooajal). 81% vastanutest
mudvad voi annetavad mulmata jaanud tekstiilid korduskasutuseks
heategevusorganisatsioonidele. Samuti mainiti toodete Umberdisainimist
uuteks toodeteks (eelkoige vaiksemad tootjad). Ainult 22% ettevotetest toi
valja, et on miUmata jaanud tekstiiltooteid andnud Ule tekstiilijaatmetena
jaatmekaitlejatele voi viinud jaatmete kogumiskohta. Vaid Uks vastanu
ekspordib realiseerimata jaanud rdivaid kolmandatesse riikidesse. Seega
vOib 6elda, et suhteliselt vaike kogus Eestis mulumata tekstiiltoodetest
havitatakse/kaideldakse I0ppkokkuvottes jaatmetena.

Mudmata jaanud tekstiiltoodete realiseerimisega (sh nende voimaliku
muumise voi korduskasutusse saatmisega) seotud valjakutsetest toodi
valja peamisena (37% vastanutest), et ettevotetel on vaga piiratud voima-
lused muldmata tekstiiltooteid hoida/ladustada pikemaajaliselt. Ruumide
vaiksus voi puudumine on eriti terav vaiksematel jaemuUjatel. Seetdttu ei
saa ettevotted/kauplused hoiustada mudmata jadanud tooteid ja peavad
need kiiresti realiseerima (muude voimaluste puudumisel ka jaatmetena),
et teha ruumi jargmisele kollektsioonile. Paar vastanud ettevotet toid ara
muUmata tekstiiltoodete korduskasutusse suunamise takistusena ka
sobivate organisatsioonide puudumise, kellele tekstiile annetada.

Ettevotted, kes oma mulmata tekstiiltooteid on sunnitud jaatmetena
ule andma, nimetasid ka selle teenuse kulukust.
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1.4 Roiva- ja tekstiilivoogude
kokkuvote

Selle uuringu andmete pohjal (vt eelnevad alapeatikid) voib valja tuua
Eesti roiva- ja tekstiilivoogude koguste hinnangulise kirjelduse, sh turule
lastud uued ja kasutatud roivad ning kodutekstiilid, imporditud ja ekspor-
ditud roivad ja tekstiilid ning korduskasutusse suunatud ja jadtmetena
kaideldud roivad ja tekstiilid (vt ka Joonis 4).37

Uuringu andmete pohjal®® voib hinnata, et Eestis tarbitakse ligikaudu
16 200 tonni uusi roivaid ja kodutekstiile aastas, mis teeb Uhe elaniku
kohta 12,2 kg aastas. Turule lastud uute roivaste ja kodutekstiilide
kogus on viimastel aastatel pusinud samas suurusjargus. Peale selle
tarbitakse Eestis hinnanguliselt 4100 tonni kasutatud roivaid ja kodu-
tekstiile ehk 3,1 kg Uhe inimese kohta aastas. Kasutatud roivaste ja
kodutekstiilide kogus on viimaste aastate jooksul kasvanud (2018. aastal
tarbiti kasutatud roivaid ja kodutekstiile 2,4 kg inimese kohta). Seega
tarbiti Eestis 2022. aasta andmete pdhjal uusi ja kasutatud roivaid ja
kodutekstiile ligikaudu 20 300 tonni ehk 15,2 kg inimese kohta aastas.
Siinjuures tuleb silmas pidada, et tegelik uute roivaste ja kodutekstiilide
tarbimise kogus on suurem (hinnanguliselt 10-20%), kuna kaesolev
arvestus ei sisalda eraisikute oste valisriikide e-kaubandusest ja
valismaalt.

Eestisse imporditakse jatkuvalt markimisvaarne kogus (ligikaudu
5800 tonni) kasutatud roivaid ja tekstiile, mida siin sorditakse ja suuna-
takse kohapeal kasutusse (muuk ja annetamine). Imporditud kasutatud
roivaste ja tekstiilide kogused on viimastel aastatel vahenenud.*® Eestist
eksporditakse ligikaudu samas suurusjargus kasutatud roivaid ja tekstiile
nii korduskasutuseks kui ka jaatmetena taaskasutuseks.

Kasutatud roivaste ja tekstiilide kogumine ja tarbimine on Eestis
viimaste aastate jooksul kasvanud.*®

Uuringu tulemused naitavad, et Eestis koguti 2022. aasta seisuga
kasutatud roivastest ja tekstiilidest liigiti kokku ligikaudu 39% (arvesta-
tuna turule lastud uute roivaste ja tekstiilide kogusest). Sellest suurema
osa moodustasid korduskasutusse suunatud roivad ja tekstiilid - 79%
(4985 tonni), tarbijajargsete roiva- ja tekstiilijgatmetena (koodidega

37 Kuna jalanoude korduskasutuse ja ka tekstiilijaatmete arvestuses osas uldjuhul eraldi
arvestust ei peeta, siis on nende toodete kogused arvestatud jaatmevoogudes osaliselt, aga
eraldi pole nende osakaalu voimalik valja tuua. Turule lastud uute roivaste ja kodutekstiilide
hulgas jalandusid ei ole arvestatud.

38 Siin esitatud Eesti roiva- ja tekstiilivoogude koondandmed tuginevad 2022. aasta kaubandus-
statistikast, jaatmearuandlusest ja kusitlustest saadud andmetele.

39 2018. aastaga vorreldes ligikaudu 40%.

40 2018. aastal koguti korduskasutuse eesmargil Eestis 3035 t ja tarbiti 3160 t ning
2022. aastal juba vastavalt 4985 t ja 4094 t kasutatud roivad ja kodutekstiile.
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Joonis 4. Eesti roiva- ja
tekstiilivood (v.a tekstiili-
toostusega seotud jaatme-
vood), tonni (2022. aasta
andmete pohjal).

Uued roivad ja
tekstiilid (import ja
kodumaine toodang)
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20 01 10ja 20 10 11) koguti liigiti kokku ligikaudu 21% (1349 tonni).**
Lisaks koguti tekstiilitdostusettevotetes tekstiilijagatmeid liigiti 1738 tonni.

Eestis on roiva- ja tekstiilijaatmete liigiti kogumine pigem vahenenud
viimastel aastatel. POhjuseks on siin tekstiilijagtmete ringlussevotu voima-
luste puudumine. Nii liigub valdav osa liigiti kogutud roiva- ja tekstiilijaat-
metest ikkagi kas prugilasse voi poletusse. Suurem osa roiva ja tekstiili-
jaatmetest visatakse seetottu jatkuvalt segaolmejaatmetesse (2022. a
andmete pohjal ligikaudu 16 800 tonni aastas) ja sealt jouavad need
samuti poletusse voi prugilasse. Kokku joudis poletusse voi prigilasse
ligikaudu 18 100 tonni rdiva- ja tekstiilijaatmeid.

Uute ja kasutatud

16 184 t

v

roivaste ning

Eraisikute ostud valis-
riikide e-kaubandusest
ja valismaalt

(kogus teadmata)

Kasutatud roivad
ja tekstiilid (import)
5790t

kodutekstiilide
tarbimine
> 20278t Segaolmejaatmetes
7y ‘ 16 755t
4985 t
- l Liigiti kogumine | . . Priigila,
4094 t Kasutatud roivaste jaatmetena poletamine
ja kodutekstiilide 18 103t
kogumine
korduskasutuseks
806t
v
Kasutatud roivaste J
ja kodutekstiilide

sortimine, miiiik
ja annetamine

Eksport (korduskasutus,
6681t ringlussevott ja muu
kaitlus)

41 Siinjuures (ka joonisel 4) ei ole toodud tekstiilitdostuses tekkivaid ja liigiti kogutud
tekstiiltodstusjaatmete koguseid.
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2 Tekstiilijaatmete

teke ja kaitlemine
Euroopas

Selles peatlkis antakse IUhitlevaade jargmistest tekstiilijaatmete tekke
ja kaitlemise aspektidest Euroopas:

o tekstiilijaatmete tekke ja kaitlemise arvulised naitajad Euroopas ja ka
maailmas laiemalt,

o tekstiiljaatmete ringlussevotu peamised takistused ja
valjakutsed Euroopas,

o tekstiilijaatmete kogumise ja kaitlemise Giguslik alus ja korraldus
Euroopa Liidus,

® |aiendatud tootjavastutuse rakendamine Euroopa Liidus,

e Eesti lahiriikides olemasolevad tekstiilijaatmete kaitlusvoimekused.

Ulevaade on (iheks sisendiks tekstiilijdatmete kogumise ja kaitlemise
korraldusliku raamistiku ning tehnoloogilise voimekuse arendamise ette-
panekute tegemisel (vt ka ptk 3.3.5).

LUhiUlevaate sisendiks on eelkoige asjakohane kirjandus ja selle-
alaste varasemate uuringute andmed.*? Uuringu kaigus viidi labi ka terve
rida intervjuusid PGhjamaade tekstiilide kaitlusarenduste esindajatega
ning kllastati kaitluskeskusi (vt ka Lisa 4). Eraldi on valja toodud valitud
tekstiilijaatmete kogumise ja kaitlemise korralduslikud naited Euroopas
(sh Eesti lahiriikides toimivad tekstiilijaatmete kaitluslahendused).

42 Kirjanduse Ulevaate otsing hdlmas ajavahemikus 2017-2024 avaldatud kirjandust.
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Tekstiilide tootmine

ja tekstiilijaatme teke
maailmas

Uleminek kiirmoele ja sellest tulenev madalama kvaliteediga tekstiilide
tootmine on toonud kaasa hindade languse, muutes odava masstoo-
danguna toodetud kiirmoetekstiilid kattesaadavamaks laiemale tarbijas-
konnale kogu maailmas. Aastatel 2000-2020 suurenes maailma tekstiili-
toodang peaaegu kaks korda (58 miljonist tonnist kuni 109 miljoni
tonnini), samal ajal kui tekstiilide kasutusaeg vahenes ligikaudu

36% vorra (De La Motte & Ostlund, 2022; Deckers et al., 2023; Ellen
MacArthuri Sihtasutus, 2017). Keskmiselt kasutatakse Uhte roivaeset
kuni 10 korda (Ellen MacArthuri Sihtasutus, 2017). Mitme uuringu
(Deckers et al., 2023; Duhoux et al., 2022) kohaselt on tlemaailmne
noudlus tekstiiltoodete jarele jatkuvalt tousuteel ja seda soodustavad
ikkagi veel valdavad kiirmoe arimudelid, rahvastiku- ja majanduskasy,
sissetulekute kasve ja linnastumine.

Globaalne tekstiili- ja moetdostus tekitab igal aastal Ule 92 miljoni
tonni tekstiilijagatmeid, millest suur osa |opetab jaatmetena prugilates voi
poletuses (Niinimaki et al., 2020; Tang, 2023). Vahem kui 1% tekstiili-
dest voetakse ringlusse uute roivaste valmistamiseks (Ellen MacArthuri
Sihtasutus, 2017). Vaikesele ringsusele ja raiskavale iseloomule tekitab
tekstiili- ja moetoostus ligikaudu 7% Ulemaailmsest kasvuhoonegaaside
(KHG) heitkogusest (Kew, 2023).

Globaalsel tasandil on monevorra suurem kasutatud roivaste ja tekstii-
lide korduskasutamine. Koos ringlussevotuga on hinnatud kasutatud
tekstiilide kogumise maaraks ligikaudu 25% (Ellen MacArthuri Sihtasutus,
2017). Kasutatud roivaste ja tekstiilide (sh korduskasutatavate tekstii-
lide) kogumise maarad erinevad riigiti ja piirkonniti oluliselt. Naiteks on
Saksamaal kogumismaar korge, kuni 75% (Niinimaki et al., 2020), samal
ajal on USAs ja Hiinas maar vaid 10-15% (ibid.). Lisaks on riike, kus
puudub kasutatud tekstiilide kogumiseks infrastruktuur taielikult (Ellen
MacArthuri Sihtasutus, 2017; Niinimaki et al., 2020).*3 Markimisvaar-
selt on laienenud ka Ulemaailmne kasutatud tekstiilide kaubandus, mis
viimase 30 aasta jooksul on kasvanud peaaegu seitse korda (UNECE,
2024). Majandusliku Koostt6 ja Arengu Organisatsiooni (OECD) hinnangul
toimub umbes kolmandik OECD riikide kasutatud roivaste kaubandu-
sest OECD riikide vahel ja kaks kolmandikku kasutatud roivastest laheb
OECD riikidest valjapoole, peamiselt keskmise ja madala sissetulekuga

43 Eestis oli 2022. aasta seisuga kasutatud roivaste ja tekstiilide kogumise maar hinnanguliselt
39% turule lastud uute rdivaste ja tekstiilide kogusest. Sellest suurema osa (79%) moodus-
tasid korduskasutusse suunatud rdivad ja tekstiilid (vt ptk 1.1.2).
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riikidesse (Ellen MacArthuri Sihtasutus, 2024). 2021. aastal moodus-
tasid OECD riigid 71% globaalsest kasutatud tekstiilide ekspordist (ibid.).
URO kaubavahetuse andmebaasi Comtrade andmetel olid 2021. aastal
juhtivad kasutatud riiete eksportijad Euroopa Liit (30%), Hiina (16%)

ja Ameerika Uhendriigid (15%). Peamised importijad olid Aasia

(28%, peamiselt Pakistan), Aafrika (19%, eelkdige Ghana ja Keenia) ning
Ladina-Ameerika (16%, peamiselt TSiili ja Guatemala) (UNECE, 2024).
Kasutatud rdivaste import on toonud riikidele suure jaatmekaitluskoor-
muse, eriti nendes riikides, kus puudub infrastruktuur kasutuskolbmatute
tekstiilide kaitlemiseks, mis omakorda pohjustab markimisvaarset kesk-
konnamaoju ja sotsiaalseid probleeme, sealhulgas terviseriske ja majan-
duslikku ebakindlust kohalike elanike seas.**

44  Ellen MacArthuri Sihtasutuse aruandes (2024) tuuakse naiteks Ghana, kus kasutatud riiete
import kasvas aastatel 2000-2021 140,5%. Kuna tekstiilide jddtmekaitluse infrastruktuur
on selles riigis endiselt puudulik, poletatakse, ladestatakse mitteametlikesse priigilatesse voi
havitatakse kasutuskélbmatud tekstiilid muul viisil.
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Tekstiilijaatmete teke ja
kaitlemine Euroopas

Ka Euroopa Liidus on kiirmoe tarbimismentaliteedi ja tekstiiltoodete
suhteliselt madalate hindade tottu nende tarbimine kasvanud. Nii on
ostetud roivaste kogus arvestatuna Uhe inimese kohta kasvanud vaid
méne aastakiimnega 40% vorra (Sajn, 2022). Euroopa Teadusuuringute
Uhiskeskuse (JRC) (2023) hinnangul lastakse ELi turule umbes 12 miljonit
tonni tekstiili aastas. Eurooplased tarbivad keskmiselt 26 kg tekstiiltooteid
inimese kohta aastas (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2019), mis on
suurem kui Eesti vastav naitaja (12 kg).

Euroopa tekstiilisusteemi vahest ringsust ja raiskavat iseloomu naitab
ka see, et suhteliselt suur kogus toodetud roivastest jaab milimata (Kew,
2023). Euroopa Keskkonnaagentuuri (2024) andmetel havitatakse 4-9%
koigist Euroopa turule lastud tekstiiltoodetest (264 000-594 000 tonni
aastas), ilma et neid kunagi kasutatakse ettenahtud otstarbel.*®

Roivaste tarbimisega paralleelselt on kasvanud ka tekstiilijaatmete
kogus. Nii tekib ELis tekstiilijagtmeid hinnanguliselt 12,6 miljonit tonni
aastas, millest tarbijajargsed tekstiilijadtmed moodustavad 87% (10,9
miljonit tonni) (Huygens et al., 2023).46

Euroopa Liidus kogutakse liigiti ligikaudu 22%*" kasutatud tekstiili-
dest (nii korduskasutamiseks kui ka jaatmetena) (Euroopa Komisjon,
2023; Huygens et al., 2023). See moodustab aastas umbes 2,4 miljonit
tonni liigiti kogutud tekstiili“®, samas kui sorteerimisvéimsus Euroopas on
vaiksem (kuni 1,8 miljonit tonni aastas) (Huygens et al., 2023). ELis tekki-
vatest tekstiilijaatmetest suurt osa (tle 8 miljoni tonni aastas) ei koguta
liigiti, vaid poletatakse voi ladestatakse prugilasse (ibid.).

Prognooside kohaselt suureneb tekstiilide liigiti kogumine kogu
Euroopas markimisvaarselt alates 2025. aastast, kui koigile liikmes-
rilkidele rakendub Euroopa Liidu jaatmete raamdirektiivi (2018/851)

45 Antud uuringus labiviidud analltsi pohjal jai Eestis tegutsevatel ettevotetel 2022./2023.
aastal keskmiselt miimata 9% turule lastud tekstiiltoodetest, samas sellest suunatakse
havitamisele vaike osa (hinnanguliselt alla 2% turule lastud tekstiilidest).

46 Samas on moningate uuringute kohaselt valja toodud erinevaid hinnanguid Euroopa tekstiili-
jaatmete koguste kohta. Naiteks ETC CE avaldatud aruandes (2024, number 5) selgub,
et ELis tekkis 2020. aastal hinnanguliselt 6,95 miljonit tonni tekstiilijaatmeid, mis moodustab
umbes 16 kg inimese kohta. Sellest 4,4 kg inimese kohta koguti eraldi korduskasutuseks ja
ringlussevotuks ning 11,6 kg inimese kohta sattus majapidamiste segaolmejaatmete hulka.
Aruandes tuuakse valja, et tarbijajargsed (roivad ja kodutekstiilid) tekstiiljaatmed moodus-
tasid koguhulgast 82% (5,7 tonni). Ulejadnud osa moodustasid tekstiilijaadtmed, mis tekkisid
tootmisest voi milimata tekstiilidest. McKinsey & Company uuringu (2022, Ik 14) kohaselt
tekib ELi riikides ja Sveitsis igal aastal 7 kuni 7,5 miljonit tonni tekstiiljaatmeid, mis on veidi
Ule 15 kilogrammi inimese kohta.

47 Kohler et al. (2021) on markinud, et see osakaal on suurem - 38% turule lastud tekstiilidest
kogutakse eraldi korduskasutuseks, ringlussevotuks ja muuks jaatmekaitluseks.

48 Naiteks Kohler et al. (2021) uuringu kohaselt 2,1 miljonit tonni aastas ja EURATEX (2020)
aruande kohaselt 2,8 miljonit tonni aastas.
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tekstiilijaatmete liigiti kogumise noue. Kohler et al. (2021) prognoosivad,
et iga-aastane tekstiilijagtmete kogumismaht kasvab ELis 65 000-90 000
tonni vorra, kui liikmesriigid hakkavad rakendama uusi kogumissusteeme.
See kasv, koos olemasoleva kogumisega, voib liigiti kogutud tekstiilijaat-
mete mahu tosta 2035. aastaks 0,8-1,1 miljoni tonni vorra, ulatudes
kokku 3,2-3,6 miljoni tonnini aastas (Huygens et al., 2023)*°. Kogutud
tekstiilide hulk soltub aga suuresti sellest, milliseid slisteeme kasutatakse
tekstiilide eraldi kogumiseks. Samas on téenaoline, et isegi kui kogumis-
mahud kasvavad, jaab Euroopa Liidu voimekus kogutud tekstiile kordus-
kasutada ja eriti jadtmetena ringlusse votta jatkuvalt piiratuks (vt ka

ptk 2.3).

Lisaks margib JRC uuring (2023), et igal aastal eksporditakse suur osa
(umbes 1,8 miljonit tonni) Euroopa Liidu riikides liigiti kogutud kasutatud
tekstiilidest kolmandatesse riikidesse sorteerimiseks, korduskasuta-
miseks voi ringlussevotuks®®. Umbes pool (ligikaudu 48%, mis on 0,85
miljonit tonni) liigiti kogutud ja sorditud tekstiilidest suunatakse ekspor-
diks kolmandatesse riikidesse, mille lisandub kuni 1 miljon tonni tekstiile
sorteerimata kujul (ibid.). Viimane tuleneb Euroopa piiratud kordus-
kasutuse ja ringlussevotu voimekusest, mistottu eksporditakse markimis-
vaarne osa kasutatud tekstiilidest valjapoole Euroopat, peamiselt
Aafrikasse ja Aasiasse (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2023). Aasiasse
suunatud eksport [abib Uldjuhul sorteerimise ja tootlemise sihtriigis ning
seejarel kaideldakse (sh voetakse ringlusse) kohapeal voi eksporditakse
edasi teistesse (enamasti Aafrika) riikidesse (ibid.). Eelnevalt sorteeritud
tekstiilid on moéeldud sihtkohas korduskasutamiseks, kuid uuringute
kohaselt (nt Dahlbom et al., 2023; Deckers et al., 2024; Ellen MacArthuri
Sihtasutus, 2024) on suur osa nendest [0ppkokkuvottes kasutuskolb-
matud. Seetottu on nendes riikides imporditud (sh Euroopast sisse
veetud) kasutatud tekstiilid suur reostus- ja risustusallikas.

Koik eksporditud kasutatud tekstiilide kogused on siiski vaga hinnan-
gulised, sest suures plaanis on nii koguste kui ka kolmandates riikides
kaitlemise andmed ebaselged (UNECE, 2024). Puudub ulevaade siht-
riikides tegelikult toimunud tekstiilide kasutusest, sealhulgas kaitlusest.
Samuti ei erista Euroopa Liidu kombineeritud nomenklatuuri korduskasu-
tustekstiilide koodid selgelt korduskasutuseks kolbmatut tekstiili (Euroopa
Keskkonnaagentuur, 2023). Euroopa Keskkonnaagentuur (2023) margib,
et riigid klassifitseerivad ja koguvad tekstiile erinevalt ning URO Comtrade
andmed ei peegelda alati eksporditud tekstiili kvaliteeti ja edasist kait-
lemist. Lisaks puudub ELi tasandil Ghtne kasutatud tekstiilide andmete
kogumine ja statistika (ibid.).

49 McKinsey & Company hinnangul (2022, Ik 14) on voimalik, et liigiti kogutud tekstiilide hulk
EL-27 riigis ja Sveitsis vaib ulatuda 8,5-9 miljoni tonnini aastaks 2030.

50 Euroopa Keskkonnaagentuuri andmetel (2023) kasvas aastatel 2000-2019 EList ekspor-
ditud kasutatud tekstiili kogus pisut Gle 550 000 tonnist kuni peaaegu 1,7 miljoni tonnini
(1,7 miljonit tonni moodustab 3,8 kg inimese kohta).
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2024. aasta kevadel teatasid Rootsi, Prantsusmaa, Taani, Austria
ja Soome, et pooldavad tekstiilijaatmete reguleerimist Baseli konvent-
siooni®! alusel, et korvaldada praegused puudused rahvusvahelises
jaatmekaitluses (Pourmokhtari et al., 2024). Erinevalt teistest problemaa-
tilistest jaatmevoogudest, nagu kodumajapidamiste, plasti- ja elektrooni-
kajaatmed, ei nouta tekstiilijagtmete puhul eelnevat ndusolekut importi-
vatelt riikidelt ega keskkonnahoidlikke kaitlemistavasid. Selles algatuses
tehakse ettepanek kehtestada elektroonikajaatmete reguleerimisega
sarnane raamistik, mis nduab eelnevat ndusolekut tekstiilijaatmete
impordiks ja ekspordiks ning keelab ohtlike tekstiilijgatmete (nt kemi-
kaalide voi varviga maardunud) ekspordi®2. Ettepaneku eesmark on
parandada keskkonna- ja tervishoiualaseid tingimusi keskmise ja madala
sissetulekuga riikides, kaitstes samal ajal korduskasutuseks moeldud
tekstiilide kaubandust (Pourmokhtari et al., 2024). See ettepanek
vOetakse arutellu Baseli konventsiooni osaliste 17. istungil, mis peaks
toimuma 2025. aasta kevadel.

Euroopa Liit soovib seda probleemi lahendada ka uue riikidevahe-
lise jadtmeveo maarusega (2024/1157), millega hakatakse oluliselt
selgemalt reguleerima kasutatud tekstiilide eksporti ELis ning satesta-
takse tapsemad reeglid ja kriteeriumid kasutatud tekstiilide maaratlemisel
kasutatud kaubana (vt ka ptk 2.4.2). See peaks tagama, et rohkem kaidel-
dakse tekstiilijaatmeid Euroopas, edendades samas kestlikku ja ringset
majandust ning valtides jaatmete ekspordiga seotud keskkonnaprob-
leeme kolmandates riikides.

51 Baseli konventsioon, mis voeti vastu 1989. aastal, reguleerib ohtlike jaatmete rahvusva-
helist liilkumist ja kaitlemist, et kaitsta inimeste tervist ja keskkonda. Konventsioon néuab,
et osalised haldaksid ja kaitleksid selliseid jaatmeid vastutustundlikult, rohutades jaatmete
vahendamist ja to6tlemist nende tekkekoha lahedal.

52 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-7881-2024-INIT/en/pdf
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Tekstiilijaatmete kogumise
ja ringlussevotu takistused
Euroopa Liidus

Euroopa seisab kasutatud tekstiilide kaitlemisel silmitsi suurte valjakutse-
tega. Need muutuvad aktuaalsemaks alates 2025. aastast, kui Euroopa
Liidu liikmesriikidele muutub tekstiilijaatmete liigiti kogumine kohustus-
likuks. Euroopas tekkivate (sh liigiti kogutud) tekstiiljagtmete mahud on
kasvutrendis ja prognoositakse, et kogutud tekstiilijagatmete maht tletab
olulisel maaral olemasoleva sorteerimis- ja ringlussevotu voime (Huygens
et al., 2023), mistottu on kasutuselt korvaldatud tekstiilide tohusaks ring-
lussevotuks vaja paremaid lahendusi ja suuri investeeringuid.

Jargnevalt on valja toodud peamised tekstiilijagtmete kogumise ja
ringlussevotu valjakutsed ning takistused ELis. LuhiGlevaade pohineb
nii varasemates uuringutes kui ka tekstiiljaatmete kaitlemisega seotud
ekspertide intervjuudes valjatoodul.

Kogumisega seotud valjakutsed

ELi liikmesriikides on siiani tekstiilijaatmete liigiti kogumist ja edasist kait-
lemist koordineerinud valdavalt kohalikud omavalitsused. Voib eeldada,
et tekstiilijagatmete liigiti kogumise kohustust hakkavad samuti realisee-
rima eelkoige KOVid koost00s partneritega. Korduskasutuseks sobivate
kasutatud tekstiilide kogumissisteeme on kas eraldi voi koostdds
KOVidega arendanud ja hallanud korduskasutusorganisatsioonid, kellest
valdav osa tegutseb n-0 sotsiaalsete organisatsioonidena/ettevotetena
ehk sotsiaalmajanduse Uksustena. Nii hagu naitavad Eesti ja teiste ELi
liikmesriikide kogemused, ei sobi Uha suurem osa kogutud kasutatud
tekstiilidest aga korduskasutuseks ja kaideldakse seetottu hoopis jaat-
metena. Samas on jaatmetena liigiti kogutud tekstiilides suhteliselt suur
kogus korduskasutuseks sobivaid tekstiile.

Tuginedes ELi liikmesriikide (sh Eesti) kogemustele, voib tekstiilijaat-
mete kogumisslsteemi toimimise peamiste valjakutsetena valja tuua
jargmised aspektid.

e Kuna siiani on suuremas osas ELi liikmesriikides puudunud kokku
kogutud tekstiilijaatmete kaitlusvoimekus ning kaitlusega seotud
kulude laiendatud tootjavastutuse alusel katmine, siis on KOVidel
puudunud motivatsioon arendada tekstiilijaatmete kogumist
(sh arendada kogumisvorgustikku, suurendada teadlikkust jms).

e Kuna suures osas ELi riikides puudub tekstiilijaatmete terviklik
kaitlussusteem (sh sortimine ja ringlussevott), siis pole ka loodud
selget alust KOVidele ega teistele osalistele tekstiilijaatmete
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kogumiseks. Puudub selge arusaam, milliseid tekstiilijaatmeid
ja kuidas tuleks koguda ning kuidas ja kes peaks kandma selle
tegevusega seotud kulud.

Paljudes ELi liikmesriikides on nii riiklikul kui ka kohalikul tasandil siiani
puudu tekstiilijaatmete kogumise ja kaitlemise strateegiline ja oiguslik
raamistik. Nendes riikides ja omavalitsustes, kus tekstiilijaatmeid on
hakatud liigiti koguma, on valjakutseks kogumise finantseerimine ja vaga
piiratud voimalused neid jaatmeid ringlussevottu suunata. Seega on vaja
tekstiilijaatmete laiaulatusliku kogumisslsteemi arendamiseks tagada
selle tegevuse struktuurne finantseerimine (Ellen MacArthuri Sihtasutus,
2024). Lisaks on suureks valjakutseks inimeste teadlikkus ja valmisolek
panustada liigiti kogumisse. Vaatamata erinevatele kogumismeetoditele
on tulemused olnud ebapiisavad. Kogutud tekstiiljaatmed on tihti niisked
vOi saastunud, mistottu liiguvad liigiti kogutud tekstiilijagatmed valdavalt
prugilasse voi poletusse. Valja on toodud ka tekstiilijagtmete kogumise
ja kaitlemisega seotud andmete puudumist (nii ELi kui ka liikmesriikide
tasandil), mis parsib tohusa kogumissusteemi planeerimist ja loomist.

Eeltootlusega seotud valjakutsed

Soltumata valitud tekstiilijaatmete ringlussevotu viisist (nt mehaaniline voi
keemiline ringlussevott), on esmatahtis kogutud tekstiilijgatmete eeltdot-
lemine ja ringlussevotuks ettevalmistamine (eelkoige kogutud tekstiili-
jaatmete sortimine ning sellele jargnev mehaaniline t66tlus). Tuginedes
ELi liikmesriikide kogemustele, voib kogutud tekstiilijadtmete eeltdotluse
peamiste valjakutsetena valja tuua jargmised aspektid.

e Kuna suuremas osas ELi liikmesriikides puudub terviklik
tekstiilijaatmete kaitlemise slisteem ning selle finantseerimise
alused, siis on ainult Uksikutes ELi liikmesriikides tehtud esimesi
samme tekstiilijgdtmete eeltdotlemiseks (sh sortimiseks) vajalike
kéitiste loomisel. Paljudes ELi liikmesriikides sellised (tekstiilijaatmete
eeltootluseks sobivad) kaitised puuduvad.

e ELiliikmesriikides olemasolev tekstiilide sortimisslsteem tugineb
peamiselt kasitsi teostatavatele protsessidele, mis on suuresti
moeldud korduskasutatavate tekstiilide sortimiseks ning ei sobi
sellisel kujul tekstiilijaatmete ringlussevotu eeltdotiuseks, mis nduab
spetsiifiliste tekstiilmaterjali- ja kiutiUpide tuvastamist ning eraldamist
(Dahlbom et al., 2023).

Viimastel aastatel avaldatud uuringute kohaselt on tarbijajargsete tekstii-
lijadtmete sortimisvoimsus ELis kuni poole vaiksem (1,5-2 miljonit

tonni aastas), kui eeldatav tekstiiljaatmete tekkekogus (Huygens et al.,
2023; Kohler et al., 2021; McKinsey & Company, 2022). Suurem osa
siiani tegutsevatest sortimiskaitistest toimivad peamiselt kasitsi teosta-
tavatel protsessidel, mis teenindavad kull korduskasutusturge, kuid pole



48

2.3.3

Tekstiilijaatmete teke ja kaitlemine Euroopas

optimaalsed tekstiilijaatmete eeltdotluseks, eriti kvaliteetse mehaani-
lise ja keemilise ringlussevotu jaoks, mis nduab spetsiifiliste tekstiili- ja
KiutuUpide tuvastamist ning eraldamist. Seetottu on kasvanud huvi sorti-
misprotsessi automatiseerimise ning sobivate purustus- ja kiustamis-
tehnoloogiate vastu, mis voiksid aidata lahendada just neid valjakutseid ja
parandada protsessi tohusust tekstiilijagatmete ringlussevotu seisukohast
(vt ka ptk 3.3.2). Hasti sorditud ja eeltdédeldud lahteaine on oluline erine-
vates ringlussevotutehnoloogiates, kus igathel on spetsiifilised nduded
kiudude koostisele ja muudele parameetritele. See rohutab tungivat
vajadust tekstiilijaatmete tapseks ja ulatuslikuks sortimiseks ja eelnevaks
mehaaniliseks t66tluseks arvestades kiudude omadustega.

Suuremate tekstiilijaatmete sortimisrajatiste voimsused varieeruvad
markimisvaarselt, ulatudes 40 000 tonnist aastas Hispaanias kuni
234 000 tonnini Madalmaades. P6hjamaades (nt Soome ja Rootsis) on
rajatud viimastel aastatel ka moodsamaid ja automatiseeritud tekstiilijaat-
mete sortimisrajatisi (vt ka lisa 2). Kui suurem osa sortimiskaitistest rajati
esialgu pidades silmas piirkondlikku tekstiilijagatmete sortimisvajadust,
siis tulenevalt majanduslikest pohjustest pakuvad olemasolevad sortimis-
rajatised teenust ka laiemalt. Naiteks sorditakse 55% Hollandis tekkinud
tekstiilijadatmetest teistes ELi riikides, kuid enamik kohalikku tootmis-
voimsust kasutatakse hoopis Saksamaalt parit tekstiilide sortimiseks
(van Duijn et al., 2022).

Euroopas on mitmeid riike ja piirkondi, kus siiani puuduvad tekstiili-
jaatmete jaoks sobivad eeltddtluse voimalused. Samas on ka selliseid
piirkondi, nt Madalmaad ja P6hjamaad, kes tegutsevad plaaniparaselt
piirkondlike tekstiilijgatmete eeltdotiuse voimekuse loomisega.

Vastavalt erinevate mehaanilise ja ka keemilise ringlussevotu voima-
luste tekkimisele on rajatud nii sortimiskaitiste juurde kui ka eraldiseisvana
tekstiilide edasise eeltddtluse (nt purustamine ja kiustamine) kaitisi. Samas
parsib olemasolevate eeltddtlemisrajatiste tegevust ja laiendamist ikkagi
t66deldud tekstiilide vahene noudlus ja ringse tekstiilisisteemi puudulik
rahastamine (Ellen MacArthuri Sihtasutus, 2024). Uha spetsiifilisemad
nouded tekstiilijaatmete eeltdotlusele tostavad selle tegevuse hinda. Lisaks
puuduvad ELis Uhtlustatud néuded, suunised ja standardid tekstiiljaatmete
eeltdodtluseks. Koik see teeb keeruliseks sortimis- ja muude ringlusse-
vOtuks vajalike eeltddtlusrajatiste planeerimise ja ehitamise ning nende
opereerimise efektiivselt ja majanduslikult optimaalselt.

Ringlussevotuga seotud valjakutsed

Roiva- ja tekstiilijaatmete ringlussevotu tehnoloogiliste protsesside
puudumine ja ka teisesest/ringlussevotud toormest toodete vahene
noudlus on olnud kogu ringse tekstiilisisteemi (sh tekstiilijaatmete
kogumise ja eeltddtlemise) arendamise peamiseks takistuseks. Tehni-
liselt on peamiseks takistuseks olnud roivaste ja teiste tekstiiltoo-
dete omadused (nt tekstiilide segakiud ehk looduslike ja slUnteetiliste
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tekstiilkiudude segamini kasutamine, erinevast materjalist komponentide
lisamine, sh kattematerjalide, varvide ja kemikaalide kasutamine), mis
teevad nende toodete ringlussevotu vaga keeruliseks. See omakorda
on muutnud tekstiili ringlussevotu vaga kulukaks ning ringlusse voetud
tekstiilid (nii teisese toormena kui ka ringsete toodetena) ei ole ilma ring-
lussevotu susteemi lisafinantseerimiseta turul konkurentsivoimelised:
Tuginedes ELi liikmesriikide kogemustele voib tekstiilijgatmete
ringlussevotu peamiste valjakutsetena valja tuua jargmised aspektid.

e Koige olulisem takistus tekstiilijaatmete ringlussevotu arendamisel
on nende jaatmete Umbertddtlemisel saadud teisene toore
(nt kiudmaterjal) ja sellest saadud uute toodete vahene turundudlus.
Nimelt ei ole seni teisesest toormest tehtud alternatiivsed tooted
konkurentsivoimelised sarnaste toodetega, mis on toodetud
odavamast esmasest toormest. Kuna valdavas osas ELi liikmesriikides
on puudu ka terviklik tekstiilijaatmete kogumise ja kaitlemise slisteem
ning selle finantseerimise alused, siis pole siiani suudetud ringsetele
tekstiiltoodetele tekitada suuremas mahus noudlust.

e Siiani on tekstiilijaatmete ringlussevotu lahendused piirdunud eelkoige
mehaanilise ringlussevotuga. Kuna korgemal tasemel mehaanilise
ringlussevotu (nn kiust-kiuks voi tekstiilist-tekstiiliks) eelduseks on
puhas ja sobivate omadustega sisendmaterjal (tekstiilkiud), siis
tulenevalt sellest, et tekstiilid, sh roivad koosnevad uldjuhul vaga
erinevatest materjalidest/kiududest ning sisaldavad ka muid materjale
(nt lukud, n66bid, 6mblusniidid, varvid ja viimistlusained, trikised),
on selliseks ringlussevotuks sobiva sisendi (kiu) saamine keeruline,
piiratud voimalustega ning eeldab keerukaid ja kalleid eeltdotlus-
lahendusi. See parsib eelkoige korgema taseme ehk vaartustavat
ringlussevottu (uute tekstiiltoodete valmistamist), mis peaks
ringlussevotul olema eelistatud lahenemine.

e Uudsed keemilise ringlussevotu lahendused on paljuski alles
arendusfaasis. Suur osa sellistest lahendustest keskendub eelkdige
biogeensest tekstiilimassist (naturaalsest ehk looduslikust kiust)
tselluloosi ekstraheerimisele. Keemilise ringlussevotu lahendused
vajavad suuri investeeringuid ning selliste lahenduste keskkonnamaoju
(nt protsessi energia kasutuse, heitmete ja jaatmete ning kemikaalide
moju) on ebaselge.

Turule lastud tekstiiltoodete disain aga ei toeta nende toodete pikaajalist
kasutamist (sh korduskasutust) ega ka nende ringlussevottu, kui had on
muutunud jaatmeteks (Ellen MacArthuri Sintasutus, 2024).

Uheks oluliseks tekstiilijaatmete eeltédtluse ja ringlussevétu arenda-
mise takistuseks, eriti suletud olelusringi ringlussevotu puhul (vt lahemalt
ptk 3.3.1), on tekstiiltoodete segakiuline koostis, mis varieerub ning
muudab t66tlemisprotsesside valjaarendamise tunduvalt keerulise-
maks. Enim kasutatavad segakiulised kombinatsioonid tekstiiltoodetes
on puuvilla ja poltestri segu (naiteks 50/50 voi 65/35 koostis) (Textile
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Exchange, 2022). Traditsiooniliste tekstiilkiudude korval esineb tdnapaeva
roivastes ka teistlaadseid materjale (erinevad kiled, vahtmaterjalid,
veekindlate materjalide polimeersed katted) (Esop et al., 2021). Lisaks
vaheleiduvale homogeensele kiusisaldusele on tekstiilijgatmete ringlusse-
votul arvestatavaks takistuseks ka mitmesugused kemikaalid, mida
tekstiilide tootmisel kasutatakse (varvained, kinnitusained, pehmendajad,
viimistlus- ja kattematerjalid, vett ja rasva hulgavad kemikaalid jne).
Kasutatud tekstiilides leiduvad erinevad ohtlikud ained voivad oluliselt
parssida ka nende Uimberté6tlemist ja ringlussevottu.®® Samuti voib
tekstiilijaatmete ringlussevotu puhul olla probleemiks ka tekstiilide kasu-
tamisel lisandunud mustus ja kemikaalid.

McKinsey & Company (2022) andmetel peaks Euroopas kuni 70%
tekstiilijaatmetest olema 2030. aastaks tehnoloogiliselt voimalik ringlusse
votta n-6 korgemal tasemel ehk suletud ringi (kiust-kiuks) lahenemisega.
Kuna paljud tekstiiltooted koosnevad segakiududest, on selleks vaja
tehnoloogiate (eelkoige keemilise ringlussevotu) taiendavat arendamist ja
ka toodete disaini muutmist, mis toetaks nende ringlussevottu.

Siiani kasutatud mehaanilise ringlussevotu lahendused (eelkoige
looduslikest kiududest uue niidi/Ionga tegemine ning sellest omakorda
tekstiilide tootmine) ei ole piisavad turule lastud valdavalt suinteetilisest
Kiust toodetud tekstiiltoodete massi ringlussevotuks. Teisesest tekstiilkiust
n-6 lausmaterjali tootmine ja selliste materjalide kasutamine toodetes
(nt ehitusmaterjalid) on siiani olnud parsitud eelkdige majanduslikel
pohjustel (sellised ringsed tooted ei ole tldjuhul majanduslikult konku-
rentsivoimelised). Tekstiilijaatmete ringlussevotu laiendamist takistavad
olulised majanduslikud ja mittemajanduslikud turutokked, sealhulgas
tehnilised piirangud. Seetottu on kogu tekstiilijagtmete massi ringlusse-
votu perspektiivist oluline edasi arendada tekstiilijagtmetele sobivaid
keemilise ringlussevotu lahendusi (van Duijn et al., 2022).

Kogu tekstiilide ringlussevotu susteem Euroopa Liidus vajab seega
finantseerimise (nt laiendatud tootjavastutusel pohinevat) skeemi.

Uheks osaks selles protsessis on ka vajalike tleeuroopaliste diguslike
maaratluste (nt tekstiilijadtmete moiste ja jadtmeteks oleku lakkamine)
ja Uhtsete standardite koostamine. Peale selle tuleb tekitada ringsetele
tekstiiltoodetele turundudlus, kasutades selleks regulatiivseid ja majan-
duslikke instrumente (nt maksusoodustused, keskkonnahoidlikud hanked
jms). Ringlussevotu tohustamiseks tuleb hakata suunama ka tekstiil-
toodete disaini ja koostist, et tagada nende toodete oluliselt kergem ja
odavam ringlussevoetavus. See koik vajab joupingutusi nii ELi kui ka
lilkmesriikide tasandil.

53 Naitena voib tuua slnteetilised, nn igavesed kemikaalid nagu per- ja polufluoritud alkaul-
Uhendid (PFAS) ja perfluorooktaansulfonaadid (PFOS), mis voivad ka hilisemas tekstiilijaat-
mete kaitlusetapis probleeme tekitada (eriti vanade tekstiiltoodete puhul). Mitmed EL liikmes-
riigid kaaluvad selliste kemikaalide piiramist voi keelustamist tekstiiltoodetes (vt ka https://
www.eurofins.com/textile-leather/articles/pfas-textile-regulations-around-the-world/)


https://www.eurofins.com/textile-leather/articles/pfas-textile-regulations-around-the-world/
https://www.eurofins.com/textile-leather/articles/pfas-textile-regulations-around-the-world/
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Tekstiilijaatmete kogumise
ja kaitlemise oiguslik alus
ning korraldus Euroopa
Liidus

Euroopa Liidu tekstiili- ja moetddstus on vaatamata markimisvaarsele
keskkonnamojule jaanud siiani keskkonnaalaselt (sh ringmajanduse
seisukohast) suhteliselt vahereguleerituks. Vajadus luua terviklik digus-
raamistik kasutatud tekstiilide, sh tekstiiljaatmetega seotud probleemide
reguleerimiseks ELis, tuleneb pohimottelisest arusaamast, et ilma ringse
tekstiilislsteemita on kliimaneutraalsuse ja ka uldisemate keskkonna-
eesmarkide saavutamine raske. Seetottu on ELi tasandil algatatud selles
valdkonnas viimastel aastatel mitmete strateegiliste ja oiguslike dokumen-
tide valjatdotamine.

Euroopa Liidu strateegiline raamistik

Euroopa Liidu kliima- ja keskkonnapoliitika pohisuunad paneb paika
2019. aastal vastu voetud Euroopa roheline kokkulepe.®* Tegu on ELi
katusstrateegiaga, mille eesmark on ressursitohusa ja konkurentsi-
voimelise majandusega Euroopa, kus aastaks 2050 on saavutatud
kliimaneutraalsus ja ressursside jatkusuutlik kasutus ning tagatud piisav
majanduskasv.

Martsis 2020 avaldati rohelise kokkuleppe olulise osana Euroopa uus
ringmajanduse tegevuskava®®, mis sisaldab Ule 30 meetme ringmajan-
duse edendamiseks. Ringmajanduse tegevuskava toob valja ka prioriteet-
valdkonnad, mis vajavad eraldi tdhelepanu. Nende hulgas on ka tekstiil-
tooted, kuna tegu on Uhe koige ressursimahukama toodstusharuga.

2022. aastal tuli Euroopa Komisjon valja ELi kestliku ja ringse
tekstiili strateegiaga®®, et taita Euroopa Liidu roheleppe ja ringmajan-
duse tegevuskava kohustusi. Strateegia kohaselt on vaja Euroopas teha
olulisi muudatusi, et Gle minna praegusest lineaarsest tekstiilitootmise,
-kasutuse ja kaitlemise mudelist ringsele mudelile. Eesmark on 2030.
aastaks saavutada selline Euroopa tekstiiliturg, kus tooted on ,pika
kasutuseaga ja ringlusse voetavad, suures osas valmistatud ringlusse
voetud kiududest, ohtlike ainete sisalduseta ning toodetud austades

54 https://www.consilium.europa.eu/et/policies/green-deal/
55 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0098
56 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A52022DC0141


https://www.consilium.europa.eu/et/policies/green-deal/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0098
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX%3A52022DC0141
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sotsiaaldigusi ja keskkonda.“®” Strateegias rohutatakse ka kiirmoe
vahendamise tahtsust ning tootjate vastutust nende toodetest tekkinud
jaatmete eest.

ELi kestliku ja ringse tekstiili strateegia toob valja terve rea meetmeid,

mis on kooskolas ELi kliima- ja keskkonnaeesmarkidega®®, naiteks
jargmised meetmed.

Kohustuslike 6kodisaininouete kehtestamisega soovitakse tagada,
et turule lastud toodete kasutusiga oleks voimalikult pikk, tooted
oleksid korduskasutatavad, parandatavad ja kasutusaja Ioppedes
ringlussevoetavad.

Mudmata voi tagastatud tekstiiltoodete havitamise 16petamiseks
kavatsetakse kehtestada nouded, mille kohaselt suurettevotjad
peavad avalikustama miUUmata ja tagastatud tekstiilide havitamise
andmed ning uuritakse voimalust kehtestada muumata tekstiilide
havitamise keeld.

Teabenouete ja digitaalse tootepassi kehtestamisega soovitakse
tagada, et tooted sisaldaksid selget keskkonnakestlikkuse naitajate
teavet, mis aitab tootjatel ja tarbijatel teha teadlikumaid valikuid.

Harmoniseeritud ELi eeskirjad laiendatud tootjavastutuse
rakendamiseks panevad tekstiili- ja roivatootjad vastutama oma
toodete eest kogu elutsukli jooksul. Tarbijajargsed tekstiilid kogutakse
sihiparaselt kokku ja neid tuleks kaidelda ringmajandusmudeli
pohimotteid jargides. Tootjavastutuse tasude okomoduleerimine
annab tootjatele stiimuli muuta tooted kestlikumaks.

Rohe- ja digipddrdeks vajalike oskuste arendamine holmab
kvalifitseeritud toojou koolitamist, sealhulgas noorte talentide
ligimeelitamist ja oskuste taiendamist, et katta okodisaini ja
uuendusliku tekstiilitootmise vajadusi.

Tekstiilijaatmete ekspordi probleemide lahendamiseks on Euroopa
Komisjon teinud ettepaneku kehtestada uued eeskirjad, mis lubavad
tekstiilijagatmete eksporti OECD-valistesse riikidesse ainult tingimusel,
et need riigid ndustuvad jaatmete impordiga ja suudavad neid
kestlikult kaidelda.

Euroopa Liidu oiguslik raamistik

Tekstiilide, sealhulgas ringsete tekstiilide ja tekstiilijagtmete valdkonda
reguleerivad ELi tasandil mitmed oigusaktid, millest peamised on alljarg-
nevalt valja toodud. Siinjuures tuleb selgitada, et kdesoleva uuringu labi-
viimise ajal olid olulisemate Euroopa Liidu digusaktide muudatused alles
kas arutlusel voi muudatusettepanekute staadiumis.

57 https://environment.ec.europa.eu/strategy/textiles-strategy_en
58 https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/2022-11/Tekstiilistrateegia.pdf


https://environment.ec.europa.eu/strategy/textiles-strategy_en
https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/2022-11/Tekstiilistrateegia.pdf
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Euroopa Liidu jaatmete raamdirektiiv

Jaatmete raamdirektiiv (2008/98/EU), mis joustus 2008. aastal,
maaratleb Euroopa Liidu jadtmekaitluse oiguslikud alused, sealhulgas
pohiterminid nagu jaatmehierarhia, saastaja maksab ja tootjavastutus
ning satestab eesmargid, sihtmaarad ja liikmesriikide kohustused.

Direktiiv hGlmab ka tekstiilijaatmete kaitlemist, kehtestades nouded
nende liigiti kogumiseks, kaitlemiseks ja aruandluseks. 2018. aasta
muudatusega (2018/8515°) satestati, et liikkmesriigid peavad hiljemalt
1. jaanuariks 2025 sisse seadma tekstiili liigiti kogumise ja votma
meetmeid jaatmetekke valtimiseks, soodustades toodete ringlusse-
vottu ning luues susteeme, mis edendavad tekstiilide parandamist ja
korduskasutust.

5. juulil 2023 esitas Euroopa Komisjon ettepaneku jaatmete raam-
direktiivi labivaatamiseks, tunnistades vajadust oluliste investeeringute
jarele taristusse ja tehnoloogilistesse uuendustesse, et suurendada
tekstiilijagatmete liigiti kogumist, sortimist, korduskasutamist ja ringlusse-
vottu. Euroopa Komisjoni Uks ettepanekutest oli kehtestada regulatsioon,
mille kohaselt vastutavad tekstiilitootjad, importijad ja muud tekstiiltoo-
dete turule laskjad tekstiiltoote kogu olelusringi eest labi laiendatud tootja-
vastutuse mehhanismi.

Euroopa Parlament vottis 13. martsil 2024 vastu oma seisukoha
Euroopa Komisjoni muudatusettepanekute kohta, toetades laiendatud
tootjavastutuse siisteemi kehtestamist tekstiilidele.®® Euroopa Liidu
Noukogu joudis 17. juunil 2024 Uhtse mandaadini jadtmete raamdirektiivi
sihiparase labivaatamise ja tadiendamise osas.®! Jaatmete raamdirek-
tiivi tdiendamise ettepanek naeb ette, et koigis ELi liikmesriikides tuleb
rakendada tekstiilitootjatele kohustuslikud ja Uhtlustatud laiendatud
tootjavastutuse skeemid (vt ka ptk 2.4.3). Lisaks kaalutakse muude
meetmete korval 2028. aasta [0puks konkreetsete eesmarkide seadmist
tekstiilijagatmete tekke valtimiseks, kogumiseks, korduskasutuseks ja
tekstiilijaatmete ringlussevotuks. Jaatmete raamdirektiivi muudatuste
I6plik kokkuleppimine ja vastuvotmine on kavandatud Ungari ELi eesistu-
mise ajal 2024. aasta 16puks. Siinjuures tuleb silmas pidada, et pakutud
muudatused voivad enne jaatmete raamdirektiivi I0plikku vastuvotmist
veel monevorra muutuda.

Kestlike toodete okodisaini maarus

18. juulil 2024 joustus kestlike toodete dkodisaini maarus 2024/1781
(ingl Ecodesign for Sustainable Products Regulation, ESPR).%? Kui vara-
semalt kehtinud 6kodisaini direktiiv keskendus Uksnes energiamojuga

59 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L0851

60 https://oeil.secure.europarl.europa.eu/oeil/popups/summary.do?id=1780546&t=e&I=en

61 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11300-2024-INIT/et/pdf

62 Euroopa Parlamendi ja noukogu maarus (EL) 2024/17841, 13. juuni 2024, millega kehtes-
tatakse kestlike toodete 6kodisaininduete satestamise raamistik, muudetakse direktiivi (EL)
2020/1828 ja maarust (EL) 2023/1542 ning tunnistatakse kehtetuks direktiiv 2009/125/
EU, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/et/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1781.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L0851
https://oeil.secure.europarl.europa.eu/oeil/popups/summary.do?id=1780546&t=e&l=en
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11300-2024-INIT/et/pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/et/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1781
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seotud toodetele, siis uus 6kodisaini maarus laieneb praktiliselt kbikidele
ELi turul olevatele toodetele, k.a tekstiilidele. Eesmark on parandada
toodete korduskasutatavust, parandatavust, taiustatavust ja ringlusse-
voetavust ELis. Okodisaini maarusega kehtestatakse maksimaalse
mojususe tagamiseks ja toodete keskkonnakestlikkuse tohusaks paran-
damiseks dkodisaini nouded tekstiilile.

Raamoigusaktina annab kestlike toodete 0kodisaini maarus laiemad
suunised ja eesmargid kestlikkuse saavutamiseks. See téhendab, et
uksikasjalikud reeglid ja nouded tulevad eraldi 6igusaktide kaudu. Uue
maaruse pohielemendid seoses tekstiilidega on jargmised.

e Maaruse kohaselt votab Euroopa Komisjon vastu tédplaani, milles
on Uheks prioriteetseks tooterihmaks tekstiiltooted (eelkodige
roivad ja jalanoud). Todplaanis tuuakse valja, et tekstiiltoodetele
kehtestatakse dkodisaininduded ja tapsustatakse nende nduete
hinnanguline ajakava. Esimene to0plaan voetakse vastu hiljemalt
19. aprilliks 2025.%2

e Koikide 6kodisaini maarusega reguleeritavate toodete puhul
saab tavaks kasutada digitaalset tootepassi, mis voimaldab
tooteid margistada, tuvastada ning nendega seotud ringlus- ja
kestlikkusandmeid jalgida, et aidata tarbijatel teha teadlikumaid
otsuseid. Tarbijad saavad nendele andmetele juurdepaasu labi avaliku
veebiportaali. Digitaalse tootepassi standardid peaksid valmima
2025. aasta detsembri I16puks, mis annab rdiva- ja tekstiilitdostusele
kohanemiseks aega kuni 2027. aastani.®*

e Esmakordselt holmab tekstiilisektorit miiimata ja tagastatud
tarbekaupade havitamise keeld, mis sunnib ettevotjaid kriitiliselt
hindama ja muutma oma tootmis- ja muugipraktikaid ning suunab neid
kasutama meetmeid, mis on mitte ainult kestlikumad, vaid ka eetiliselt
vastutustundlikumad. Tootjad ja muudjad on kohustatud avalikustama
toodete mahakandmise kogused (toodete arv ja kaal), pohjused,
kohaldatavad jaatmekaitlustoimingud ja havitamise valtimiseks voetud
meetmed. Aruandlus peab toimuma majandusaastate kaupa ja see
kohustus kehtib suurettevotetele esimese taieliku majandusaasta
jooksul, mis rakendub kaks aastat parast maaruse joustumist.
Havitamise keeld muutub kohustuslikuks suurettevotetele alates
19. juulist 2026. Keskmise suurusega ettevotetele hakkab keeld
kehtima 19. juulil 2030. Mikro- ja vaikeettevotjate suhtes keeldu ei
kohaldata, kuid nad ei tohi havitada neile tarnitud tarbijale moéeldud
mudlmata tooteid.®®

63 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:32024R1781

64 EL maarus 2024/1781, artiklid 9-15.

65 EL maarus 2024/1781, artiklid 23-26. Keeld kohaldub roivastele ja rdivamanustele
(KN-koodid 4203, 61-62, 6504-6505) ning jalatsitele (KN-koodid 6401-6405) (VII lisa).
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Riikidevahelise jaatmeveo maarus

20. mail 2024 joustus Euroopa Parlamendi ja ndukogu maarus (EL)
2024/1157, mis kasitleb jadtmesaadetisi ning millega muudetakse riiki-
devahelise jaatmeveo maarusi (1013/2006) ja (EL) 2020/1056.%¢ Uus
maarus, mida kohaldatakse alates 21. maist 2026, karmistab jaatmete
(sh kasutatud tekstiilide) EList valjaviimise reegleid ja korda.

Uue maarusega hakatakse oluliselt selgemalt reguleerima kasutatud
tekstiilide eksporti EList ning pultakse valtida tekstiilijaatmete valesti
deklareerimist kasutatud kaubana. Siiani on suur osa EList valja veetud
korduskasutatavatest tekstiilidest, mis on deklareeritud kaubana, siht-
riigis ikkagi osutunud jaatmeteks. Maaruse artikli 29 alusel on komisjonil
oigus vastu votta rakendusakt, et kehtestada Uksikasjalikud kriteeriumid,
mille alusel liigitatakse tekstiiltoode jaatmeks ja mille alusel kaubaks,
et eristada kasutatud kaupade ja jaatmete liidust eksportimist.

Plastijaatmete (sh tekstiilitdostuses kasutatavate poliumeeride nagu
polUettleen (PE), polUpropuleen (PP) ja poluetuleentereftalaat (PET))
ekspordile OECDsse mittekuuluvatesse kolmandatesse riikidesse on
maarusega satestatud terve rida piiranguid. Ringlussevotuks ette nahtud
plastijagatmete (B3011) eksport OECDsse mittekuuluvatesse kolman-
datesse riikidesse on lubatud ainult eritingimustel - eelneva kirjaliku
teatamise ja ndusoleku menetlusega ehk tuleb taotleda kirjalik luba.
EList jaatmeid eksportivad ettevotted peavad toendama, et eksporditud
jaatmeid kaideldakse nouetekohaselt. Jaatmekaitluskoht peab olema
labinud soltumatu auditi, mis téendab jadtmete kaitlust keskkonnaohu-
tult ja vastavalt nouetele. Auditeerimise kohustust kohaldatakse alates
21. juunist 2027.

Euroopa Liidu laiendatud tootjavastutuse
suisteem tekstiilidele

Ringse tekstiilisisteemi arendamise seisukohast on ks olulisemaid
poliitika rakendusvahendeid laiendatud tootjavastutuse (ingl Extended
Producer Responsibility, EPR) elluviimine. Siiani on ELi tasandil diguslikult
rakendatud tootjavastutuse pohimotet pakenditele, elektri- ja elektrooni-
kaseadmetele, patareidele ja akudele ning mootorsoidukitele.

Ka tekstiiltoodetele (vt Tabel 9) on kavas jaatmete raamdirektiivi ette-
paneku kohaselt rakendada Euroopa Liidus laiendatud tootjavastutust.
Tegemist on reguleeriva mehhanismiga, mille peamine eesmark on panna
tootjad vastutama tekstiiltoodete kogu olelusringi eest, mis katkeb ka
kasutatud tekstiilide nouetekohast kaitlemist, sealhulgas peavad tootjad
rahastama tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiiltoodete kogumist, kordus-
kasutust ja taaskasutamist, sh ringlussevoéttu, ja korvaldamist vastavalt
oigusaktides toodud nouetele ja sihtmaaradele.

66 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:32024R1157
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Seega on laiendatud tootjavastutus vajalik, et korraldada ja finant-
seerida ELi liikmesriikides Uha suureneva hulga kasutatud tekstiili liigiti
kogumist ja kaitlemist (vt ka ptk 2.3). Peale selle peaks tootjavastutuse
pohimotte rakendamine suunama tootjaid valmistama ja disainima kesk-
konnahoidlikumaid tekstiiltooteid (nt kasutama looduslikke voi ringlusse
voetud materjale, tagama toodete pika kasutusea, lihtsa parandamise ja
ringlussevoetavuse). Samuti peaks tootjavastutus suunama nii tootjaid kui
ka tarbijaid vahendama tekstiiltoodete tarbimist ja leevendama sellega
seonduvat keskkonnamaju.

Laiendatud tootjavastutuse rakendamise peamised
aspektid ja nouded

Jargnevalt on esitatud lUhillevaade olulisematest laiendatud tootjavas-
tutuse rakendamisega seotud aspektidest ja nduetest, mis tuginevad
eelkoige Euroopa Liidu Noukogu 17. juunil 2024 avaldatud jaatmete
raamdirektiivi muutmise seisukohtadele ehk Uldisele lahenemisviisile.
Siinjuures tuleb arvesse votta, et ELi tootjavastutuse regulatsioon tekstiil-
toodetele voib mingil maaral enne jaatmete raamdirektiivi muudatuste
I6plikku vastuvotmist siiski veel mingil maaral muutuda (vt ka ptk 2.4.2).

Tootjavastutuse kohaldamisalasse kuuluvad tekstiiltooted

Vastavalt Euroopa Liidu Noukogu 17. juunil 2024 avaldatud jaatmete
raamdirektiivi muutmise uldisele lahenemisviisile on kavas kehtestada
tootjavastutus tekstiil- ja tekstiiliga seotud toodetele ja jalatsitele, mis on
omadustelt ja koostiselt moeldud kasutamiseks kodumajapidamistes voi
sarnastes kasutuskohtades (nt roivad, roivaste aksessuaarid, mutsid jm
peakatted, kodutekstiilid nagu kardinad, voodipesu ja ratikud, nahast ja
sunteetilisest materjalist jalanoud) (Tabel 9).

Tabel 9. Laiendatud tootjavastutuse kohaldamisalasse kuuluvad kodutekstiilid, roivad,
roivatarvikud ja jalandud

KN kood Kirjeldus

61 - kdik grupis Silmkoelised ja heegeldatud réivad ning rdivamanused
loetletud koodid (trikootooted)

62 - koik grupis Roivad ning réivamanused, v.a silmkoelised voi heegeldatud
loetletud koodid

6301 Tekid ja reisivaibad (v.a 6301 10 00)

6302 Voodipesu, lauapesu, vannilinad, kateratikud ning koogiratikud

6303 Kardinad (sh eesriided) ja aknasisekatted, kardina- voi
voodidrapeeringud

6304 Muud sisustustarbed, v.a rubriigi 940 tooted

6309 Kasutatud roivad ja muud kasutatud roivaesemed

6504 Kuibarad jm peakatted, punutud voi valmistatud mis tahes mater-

jalist ribade Uhendamise teel, voodri voi kaunistustega voi ilma
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KN kood Kirjeldus

6505 Kubarad jm peakatted, silmkoelised voi heegeldatud voi valmis-
tatud pitsi, vildi vm riide Uhest voi mitmest tikist (kuid mitte
ribadest), ka voodri voi kaunistustega; juuksevorgud mis tahes
materjalidest, ka voodri voi kaunistustega

4203 Nahast voi komposiitnahast réivad ja roivamanused (v.a jalanoud
ja peakatted ja nende osad ning grupi 95 tooted, naiteks saarised,
vehklemismaskid)

6401 Veekindlad jalatsid kummist voi plastist valistaldade ja pealsetega,
v.a pealedbmmeldud, neet-, polt-, kruvi-, tihvt- vms tallakinnitusega
jalatsid

6402 Muud jalatsid kummist voi plastist valistaldade ja pealsetega

6403 Kummist, plastist, nahast vdi komposiitnahast valistaldade ja
nahast pealsetega jalatsid

6404 Kummist, plastist, nahast vdi komposiitnahast valistaldadega ja
tekstiilpealsetega jalatsid

6405 Muud jalatsid

Allikas: Ettepanek: Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv, millega muudetakse direktiivi 2008/98/
EU, mis kasitleb jaatmeid - Gldine Iahenemisviis, https://data.consilium.europa.eu/doc/document/
ST-11300-2024-INIT/et/pdf

Tootjad ja tootjavastutus

Tekstiilivaldkonnas on ELis kavas rakendada tootjavastutuse pohimotet
samadel aluspohimotetel kui teiste toodete puhul seda on tehtud. Laien-
datud tootjavastutuse regulatsioon mojutab olulisel maaral koiki neid
ettevotteid, kes maaratletakse tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiiltoo-
dete tootjatena. Vastavalt EL Noukogu Uldisele lahenemisviisile laieneb
tootja moiste siin koikidele ettevotetele (peale tekstiiltoodete tootjate ka
naiteks importijaid ja turustajaid - jae- ja hulgikaubandusettevotted), kes
oma majandustegevuses lasevad esimest korda ELi liikmesriigi turule
asjakohaseid tekstiiltooteid (vt Tabel 9) muugi voi muul viisil turustamise
eesmargil oma nime voi kaubamargi all. Tootjavastutuse kohaldamis-
alasse kuuluvad ka digiplatvormide pakkujad. Kuna tekstiiltoodete tootjaid
on ELis vahe, siis paljudes riikides (sh ka Eestis) on suurem osa nn
tootjaid hoopis asjakohaste tekstiiltoodete turustajad.

Komisjoni ettepanekul voiks tootjavastutuse kohustusest vabastuse
saada fuusilisest isikust 6mblejad, kes valmistavad eritellimusel tooteid.
Samuti sooviks komisjon tootjavastutuse kohaldamisalast valja jatta need
organisatsioonid ja ettevotted, kes teevad esimest korda turul kattesaa-
davaks korduskasutuskolblikuks hinnatud (ingl fit for re-use) kasutatud
tekstiiltooted, nt korduskasutusorganisatsioonid, eelkdige sotsiaalmajan-
duse Uksused (ingl social economy entities), kes koguvad ja realiseerivad
korduskasutustekstiile Ghe liilkmesriigi piires. Ka tuleks valja jatta need,
kes lasevad esimest korda turule kasutatud tekstiilidest voi tekstiilijaat-
metest tehtud tooted, mis aitavad pikendada nende toodete eluiga labi
korduskasutuse, parandamise, Umbertd6tlemise voi vaartustava ring-
lussevotu (ingl upcycling) ja mille kdigus muudetakse algse toote teatud
funktsioone (see tegevus peab toimuma Euroopa Liidus).


https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11300-2024-INIT/et/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11300-2024-INIT/et/pdf
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Voib eeldada, et kaubandusliku korduskasutusega tegelevad ettevotjad
(ingl commercial re-use operators), kes turustamise eesmargil impordivad
teistest riikidest korduskasutatavaid kasutatud tekstiile, voivad hakata
kuuluma tootjavastutuse kohustuse alla ja peavad tasuma tootjavastu-
tuse tasu. Tootjavastutuse alla kuuluvate ettevotete ja organisatsioonide
tapsemad maaratlused satestatakse eraldi regulatsiooniga.

Tootjad peavad korraldama ja rahastama nende poolt turule lastud
tekstiiltoodete kogumise, korduskasutuse, korduskasutuseks ettevalmis-
tamise ja ringlussevotu vastavalt seaduses ettenahtud tingimustele ja
sihtmaaradele. Nii nagu teiste tootjavastutusskeemide puhul ELis, on ka
tekstiilisektori tootjavastutuse alla kuuluvatel ettevotetel voimalik tootja-
vastutuse kohustust taita individuaalselt voi Uhiselt 1abi tootjate loodud
tootjavastutusorganisatsiooni. Tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiil-
toodete kogumine tuleb tagada uleriigiliselt, luues selleks kasutatud
tekstiilide kogumisvorgustiku ning kokku kogutud tekstiilide edasise
kaitlusvoimekuse.

Tootjad ja tootjavastutusorganisatsioonid peavad edendama ja ka
finantseerima ringmajanduse (jaatmehierarhia) korgema taseme stratee-
giaid - tekstiilijaatmete tekke valtimist, sh korduskasutust ja paranda-
mist. Selleparast tuleks kasutatud tekstiilide kogumise ja eeltdotlemise/
sortimise puhul tagada kogutud tekstiilidest esimese asjana korduskasu-
tatavate toodete eraldamine. Kogumisvorgustik tuleb korraldada koostdos
korduskasutusorganisatsioonide, omavalitsuste ja teiste osalistega.

Jaatmete raamdirektiivi taiendusettepanekud toovad selgelt valja ka
selle, et tekstiilijaatmete ringlussevotu arendamisel ja susteemi finantsee-
rimisel tuleb eelistada kdrgema taseme ehk kiust-kiuks suletud ringiga
ringlussevotu lahendusi.

Tootjavastutuse toimimismudeli rakendamise ja sellega seotud
tapsemad nouded kehtestavad liikmesriikide padevad asutused.

Kulude katmine
Tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiiltoodete tootjad peavad kandma
kasutatud tekstiilide kogumise (nii korduskasutuseks kui ka jaatmetena
kogumise), korduskasutuseks ja ringlussevotuks vajaliku sortimise ja
ettevalmistamise ning nende tekstiilide ringlussevotu voi muu kaitlemisega
seotud kulud. See holmab ka muumata jaanud asjakohaste tekstiiltoo-
dete (mida kasitletakse jaatmetena ja mis tarniti lilkkmesriikide territooriu-
mile parast direktiivi joustumist) ringlussevotu ja muu to6tlemise kulude
katmist. Tootjad peaksid lisaks rahastama kulud, mis on seotud jaatme-
uuringutega (nt segaolmejaatmetes sisalduvate tekstiilijgatmete osakaa-
lude valjaselgitamine), tekstiilide 6kodisaini uurimis- ja arendustooga,
sortimis- ja ringlussevotutehnoloogiate arendamisega, kasutatud tekstii-
lide liigiti kogumise, korduskasutuse ja ringlussevotu voi muu kaitlemise
aruandlusega ning teavitamisega (nt I0pptarbijate regulaarne teavitamine
tekstiilide keskkonnamoju ja kestliku kasutamise kohta).

Nende kulude katmiseks peavad tootjad maksma tasu vastavalt nende
poolt turule lastud tekstiiltoodete kogusele (moningatel juhtudel voib tasu
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arvestamine olla ka muul alusel). Tasude maaramisel voib kasutada
erinevaid skeeme, sh tuleb kasutada nn 6komodulatsiooni pohimotteid,
mille puhul eristatakse tasusid vastavalt toote keskkonnamojule ja ring-
susele (nt korduskasutatavate, parandatavate, ringlusse voetud materjale
sisaldavate, lihtsasti ringlusse voetavate tekstiiltoodete puhul maara-
takse madalamad tasud), mis peaks stimuleerima ringsete tekstiiltoodete
disaini ja turule joudmist.

Registreerimine ja aruandlus

Tootjad peavad end registreerima enne tootjavastutuse alla kuuluvate

tekstiiltoodete turule laskmist asjakohases registris (ise voi labi tootja-
vastutusorganisatsiooni). Tootjavastutuse skeemi rakendamine eeldab
lilkmesriikidelt vastava tekstiilitootjate registri loomist.

Tootjad ja tootjavastutusorganisatsioonid peavad pidama arvestust ja
esitama asjakohastele ametiasutustele perioodiliselt aruandeid nende
poolt turule lastud tekstiiltoodete, liigiti kogutud kasutatud tekstiilide,
sh korduskasutusse ja ringlussevottu suunatud ning muul viisil kadideldud
tekstiilide koguste kohta.

Ka korduskasutusorganisatsioonid (sh sotsiaalmajanduse Uksusena
tegutsevad korduskasutusorganisatsioonid) peaksid esitama perioodilisi
(vd@hemalt korra aastas) aruandeid oma tegevuse kohta.

Liikmesriigid voivad tapsustada nii tootjate kui ka korduskasutusorga-
nisatsioonide registreerimise ja aruandlusega seonduvat, sh vabastada
teatud sotsiaalmajanduse Uksused (nt need, kes koguvad ja realiseerivad
kasutatud tekstiile korduskasutuse eesmargil ainult Ghe liikkmesriigi terri-
tooriumil) registreerimise ja aruandluse kohustusest.

Tootjavastutuse rakendamise naited Euroopas

Suurem osa lilkmesriike on otsustanud ara oodata tootjavastutuse
Oigusliku kehtestamise Euroopa Liidu tasandil, enne kui hakata seda
rakendama riiklikul tasemel. Samas on mitmed liikmesriigid juba kehtes-
tanud voi kaaluvad tekstiiltoodetele laiendatud tootjavastutuse nouete
kehtestamist lahiajal. Jargnevalt on esitatud moned naited tootjavastutuse
rakendamisest Euroopa Liidus.

Prantsusmaa
Prantsusmaa oli esimene riik maailmas, kes laiendas tekstiilidele toot-
javastutuse susteemi (Girling, 2024). 2007. aastal voeti vastu tekstiil-
toodete tootjavastutuse ndue, mis muutus kohustuslikuks juba jargneval
aastal.®’

Tootjavastutuse alla kuuluvad koik ettevotted, kes Prantsusmaa
turule tekstiiltooteid lasevad, soltumata nende suurusest ja kaibest.®®

67 https://refashion.fr/pro/en/what-epr
68 https://refashion.fr/pro/en/liable-companies-and-products


https://refashion.fr/pro/en/what-epr
https://refashion.fr/pro/en/liable-companies-and-products

Tekstiilijaatmete teke ja kaitlemine Euroopas

Tekstiiltoodetele suunatud tootjavastutussusteem hdlmab rdivaid, kodu-
tekstiili ja jalatseid.®®
Tootjatele on kehtestatud jargmised kohustused:

e |ubatud on kollektiivne (labi tootjavastutusorganisatsiooni, milleks on
Refashion) voi individuaalne kohustuse taitmine, mille peab olema
heaks kiitnud Keskkonnaministeerium?®,

¢ tootjavastutusorganisatsiooni Refashion liikkmetel tuleb igal aastal
maksta 6kotasu (ingl eco-fee) ehk nn tootjavastutuse tasu’?,

e tootjavastutusorganisatsiooni Refashion liikmed peavad igal aastal
esitama nende poolt turule pandud tekstiiltoodete koguste andmed,

e tootjad on kohustatud tekstiilidel kasutama Triman logo koos vastavate
sortimisjuhistega (,info-tri“ sortimisteave), et teavitada tarbijaid
tekstiilide ja jalandude nduetekohastest kogumismeetoditest’.

Refashion on siiani ainus tekstiilisektori akrediteeritud tootjavastutus-
organisatsioon Prantsusmaal, millega on liitunud ligikaudu 95% turuosa-
listest (Girling, 2024). Refashioni eesmark on saavutada kasutatud tekstii-
lide ja jalatsite kogumise ning edasise kaitlemise riiklikud eesmargid.
Samuti vastutab organisatsioon tekstiiljaatmete kaitlemise arendamise
eest (kogumine, sortimine ja edasine kaitlemine kas korduskasutuse

vOi ringlussevotuna) ning toetab tekstiilisektori teadusarendust ja
innovatsiooni.

Igale registreerunud tootjale valjastatakse unikaalne identifitsee-
rimisnumber, mis naitab, et tootja on nduetekohaselt registreeritud
tootjavastutusorganisatsioonis ja taidab oma kohustusi. Tootja staatust
on voimalik igal aastal aktiveerida voi deaktiveerida vastavalt tootja
olukorrale.”

Refashion kogub oma liikmetelt, kes lasevad turule tootjavastutuse
alla kuuluvaid tekstiiltooteid, 6kotasu. Okotasu arvutatakse jargmiste

69 Valja on jaetud 100% nahast ja naturaalsest karusnahast valmistatud tekstiiltooted, kuid
nt nahast jalatsid on siiski h6lmatud. Vt Prantsusmaa EPR-skeemi alla kuuluvaid rdivaste,
kodutekstiilide ja jalandude Ulevaated siit: EN_Nomenclature_Refashion_2024_130324 .xlIsx
(live.com)

70 https://www.refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/Guide_Adherents_2024_ENG.pdf

71 Okotasu aitab rahastada nii jadtmetekke valtimist kui ka kasutatud tekstiilide ja jalatsite
kaitlemist. Okotasude maaramisel hindab Refashion kdigepealt kogu finantsvajadust eelseis-
vaks aastaks. See hélmab koiki kulusid, mis on seotud kasutatud tekstiilide (sh jalandude)
kaitlemisega (nt kogumine, sortimine, ringlussevott ning parandamine ja korduskasutamine).
Allikas: refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/BAREME_ECO_CONTRIBUTION_2024_
REFASHION_EN.pdf Praegune tasu on maksimaalselt 0,06 eurot ja keskmiselt 0,01 eurot
tootelihiku kohta (Girling, 2024).

72 Alates 1. augustist 2023 peavad koik Prantsusmaal mulidavad roivad, kodutekstiilid ja
jalatsid kandma uut Triman logo. Triman logo ja sortimisteave peavad olema fuusiliselt tekstiil-
tootel olemas (vastavalt AGEC seaduse (jaatmevastane seadus ringmajanduse edendami-
seks) artiklile 17 ja 29. juuni 2021. aasta maarusele nr 2021-835). Triman logo ja sortimis-
teavet voib kuvada erinevatel viisidel: nt tekstiilietiketil, mis naitab kiukoostist; ajutisel etiketil
(naiteks pappetikett voi nn riputusetikett), trikituna voi tikituna tootele, pakendil, milles toode
kliendile muulakse (nimesilt, karp, kott jne) voi kasutusjuhendil. Allikas: https://refashion.fr/
pro/en/sorting-info-textile-sector-validated

73 https://refashion.fr/pro/en/liable-companies-and-products


https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Frefashion.fr%2Fpro%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Ffichiers%2FEN_Nomenclature_Refashion_2024_130324.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Frefashion.fr%2Fpro%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Ffichiers%2FEN_Nomenclature_Refashion_2024_130324.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://www.refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/Guide_Adherents_2024_ENG.pdf
https://refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/BAREME_ECO_CONTRIBUTION_2024_REFASHION_EN.pdf
https://refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/BAREME_ECO_CONTRIBUTION_2024_REFASHION_EN.pdf
https://refashion.fr/pro/en/sorting-info-textile-sector-validated
https://refashion.fr/pro/en/sorting-info-textile-sector-validated
https://refashion.fr/pro/en/liable-companies-and-products
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komponentide alusel™: hinnanguline maht™ x panuse maar’®. Sellele
lisandub fikseeritud haldustasu (30 eurot) ja ADEME’" tasu (2,784 eurot).

Okodisaini algatuste edendamiseks ja tunnustamiseks kasutab
Refashion rahalist boonussusteemi - 6komodulatsiooni. Susteemi
eesmark on premeerida tooteid, mille keskkonnamoju on vahendatud.
Okomoduleeritud tasude péhimdte tdhendab, et tootjatele, kes valmis-
tavad vahem keskkonnahoidlikke/ringseid tooteid, rakendatakse
korgemat tasu vorreldes nendega, kes toodavad kergemini ringlusse
vOetavaid tooteid. Turule laskjatel on vdimalik saada boonust toodetele,
mis on kas vastupidavad, omavad keskkonnasertifikaati ja/voi mille
koostises on kasutatud ringlusse voetud materjali. Naiteks kui turule
lastud toodetes on ringlusse voetud materjali, siis boonust makstakse iga
tonni ringlusse voetud materjali eest, mis parineb jaatmekaitlejalt, mida
toetab Refashion voi muu riiklikult tunnustatud organisatsioon.”

Holland
Hollandis joustus tekstiilidele laiendatud tootjavastutuse maarus 1. juulil
2023.7° Tootjavastutuse taiemahuline kohustus rakendub alates 2025.
aastast. Tootjavastutus rakendub tootjatele, maaletoojatele ja turustaja-
tele, kes tootjavastutuse alla kuuluvaid tekstiiltooteid Hollandi turule (sh
veebis) lasevad. Tootjate kohustuseks on tagada nende poolt turule lastud
tekstiiltoodete kogumine ja kaitlemine (sh korduskasutus ja ringlussevott).
Hollandis kuuluvad tootjavastutuse alla roivad (KN koodidega 61 ja
62), kodutekstiilid (KN koodiga 6302) (nt laudlinad, voodipesu ja ratikud)
ning nende tooterlhmade tagastatud tooted. Jalandud, tekid, kardinad ja
muldmata jaanud tooted ei kuulu laiendatud tootjavastutuse alla.
Tootjavastutussusteemi raames on kehtestatud jargmised kohustused
tootjatele.

e |ubatud on kollektiivne (Iabi tootjavastutusorganisatsiooni) voi
individuaalne kohustuse taitmine.

e Rahaliselt on tootjad taielikult vastutavad kasutatud tekstiilide
kogumise, transpordi ja kaitlemisega seotud kulude eest. Selleks on

74 https://refashion.fr/pro/en/what-are-eco-fees

75 Maaratakse, kui palju tekstiile ja jalatseid jargmise aasta jooksul turule lastakse. Hinnan-
gusse arvestatakse ka korduskasutuse ja paranduse jaoks moeldud kogused.

76 Kindel summa iga turule lastud tooteuhiku eest. Panuse maar vaib olla lihtsustatud (kehtib
turule laskjatele, kes ei deklareeri tooteid, mis arvestavad toote keskkonnamaju ja kelle
aastane mudgimaht on alla 5000 toote) ja detailne (kohustuslik ettevotetele, kes deklaree-
rivad tooteid, mis on sobivad keskkonnamaoju arvestamiseks ja/voi kelle aastane muiigimaht
on rohkem kui 5000 toodet).

77 ADEME (I'Agence de la transition écologique) on riigiasutus, mis vastutab laiendatud toot-
javastutuse siisteemide jarelvalve eest. ADEME tasu katab kulud, mis on seotud haldus- ja
jarelevalve lGlesannetega, samuti tootekoguste hindamisega.

78 https://refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/BAREME_ECO_MODULATIONS_2024_
REFASHION_MAI2024_EN_Vdef.pdf (vaadatud 08.07.2024)

79 https://www.government.nl/topics/circular-economy/documents/decrees/2023/04/14/
decree-rules-extended-producer-responsibility-for-textile-products (vaadatud 10.07.2024)


https://refashion.fr/pro/en/what-are-eco-fees
https://refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/BAREME_ECO_MODULATIONS_2024_REFASHION_MAI2024_EN_Vdef.pdf
https://refashion.fr/pro/sites/default/files/fichiers/BAREME_ECO_MODULATIONS_2024_REFASHION_MAI2024_EN_Vdef.pdf
https://www.government.nl/topics/circular-economy/documents/decrees/2023/04/14/decree-rules-extended-producer-responsibility-for-textile-products
https://www.government.nl/topics/circular-economy/documents/decrees/2023/04/14/decree-rules-extended-producer-responsibility-for-textile-products
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kehtestatud tootjatele tasu, mille maar soltub suures osas kogumise ja
tootlemise seotud kuludest.®°

e Kuigi maarus seab tootjatele peamised kohustused alates
2025. aastast, on aruandluskohustus kehtinud alates maaruse
joustumisest. Aruandluskohustuse kohaselt peavad tootjad esitama
andmed muddud/turule lastud tekstiilide koguste ning nende
korduskasutuse ja ringlussevotu maarade kohta.

e Alates 2025. aastast peavad tekstiilide tootjad ja maaletoojad koguma
ning kaitlema (korduskasutuseks voi ringlussevotuks) 50% muudavatest
tekstiilidest. See osakaal peab 2030. aastaks tousma 75%-ni. Samuti
peab 10% muudud tekstiilidest Hollandis korduskasutusse minema ja see
peaks tousma 2030. aastaks 15%-ni. Lisaks peab tekstiilide kiust-kiuks
ringlussevott®! ulatuma 25%-ni ja tousma 2030. aastaks 33%-ni.5?

Uuringu koostamise ajal tegutses Hollandis kaks tootjavastutus-
organisatsiooni: Stichting UPV Textiel ja European Recycling Platform
Netherlands B.V. Nimetatud organisatsioonid korraldavad registreerunud
ettevotete nimel tekstiilide kogumist ja kaitlemist (sortimine, korduskasutus
ja ringlusse votmine).83

Lati

Lati riiklikus jdatmekavas 2021-2028 on ette nahtud laiendatud tootjavas-
tutuse kehtestamine tekstiiltoodetele aastast 2023, eesmargiga vahendada
prigilatesse ladestatavate tekstiilijaatmete kogust.8* 2023. aasta aprillis
voeti vastu taiendatud jaatmeseadus, millega kehtestati tekstiiltoodete
turule laskjatele (tootjatele, maaletoojatele ja edasimuujatele) kohustus
katta kasutatud tekstiilide kogumise ja kaitlemisega seotud kulud.® Tekstiil-
toodetele rakenduv tootjavastutusslsteem muutus kohustuslikuks alates

1. juulist 2024.

Lati laiendatud tootjavastutus kehtib jargmistele tekstiiltoodetele: roivad
ja rdivamanused (61 ja 62), kodutekstiilid (6301-6304), kasutatud roivad
(6309), mitsid jm peakatted (6504 ja 6505), nahast voi komposiitnahast
roivad ja roivamanused (4203), jalatsid (6401-6405).8°

Tootjavastutusslsteemi eesmark on suunata 2024. aastast vahemalt
20% turule lastud tekstiilidest korduskasutusse voi ringlussevotuks. 2025.
aastaks tostetakse see maar 22,5%-ni ja alates 2026. aastast 25%-ni.

80 2024. aastaks kehtestatud tasu on 0,10 €/kg, mis peaks 2025. aastal tousma 0,20 €/kg.
Allikas: https://www.stichtingupvtextiel.nl/en/upvtextiel/

81 Ringlussevott, mille kaigus jaatmeteks muutunud tekstiiltooted toddeldakse nii, et tekstiilkiud
kasutatakse taas roivaste voi kodutekstiilide valmistamiseks.

82 wetten.nl - Regulation - Extended Producer Responsibility Decree for textiles - BWBR0O048093
(overheid.nl) (vaadatud 10.07.2024)

83 Naiteks koordineerib Stichting UPV Textiel slisteemi ning sdlmib sealhulgas tekstiilitootjate nimel
lepinguid omavalitsuste, kogujate, sortijate, korduskasutusorganisatsioonide ja teiste osalistega.

84 https://polsis.mk.gov.lv/documents/6951 (vaadatud 10.07.2024)

85 Heategevusorganisatsioonid, kes milivad Latis kogutud tarbijajargseid annetatud tekstiiltooteid,
ei pea nende kaupade eest maksma loodusvarade maksu.

86 https://likumi.lv/ta/id/352752-noteikumi-par-razotaja-paplasinatas-atbildibas-sistemas-izvei-
di-un-piemerosanu-tekstilizstradajumiem (vaadatud 10.07.2024)


https://www.stichtingupvtextiel.nl/en/upvtextiel/
https://wetten.overheid.nl/BWBR0048093/2023-07-01
https://wetten.overheid.nl/BWBR0048093/2023-07-01
https://polsis.mk.gov.lv/documents/6951
https://likumi.lv/ta/id/352752-noteikumi-par-razotaja-paplasinatas-atbildibas-sistemas-izveidi-un-piemerosanu-tekstilizstradajumiem
https://likumi.lv/ta/id/352752-noteikumi-par-razotaja-paplasinatas-atbildibas-sistemas-izveidi-un-piemerosanu-tekstilizstradajumiem
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Tootjavastutusslsteemi toimimiseks on tehtud jargmised ettepanekud
(Akule et al., 2023).

® Tootjad peavad maksma riigile loodusvaramaksu (0,50 eurot turule
lastud tekstiiltoodete kilogrammi kohta)®&’.

e Selleks, et saada vabastus loodusvarade maksust, tuleb ettevottel
kas liituda olemasoleva tootjavastutusorganisatsiooniga, mis
tegeleb ettevotte eest kogu jaatmekaitluse tsukliga; voi luua oma
kéditlusststeem, mis holmab ettevotte tekstiilijaatmete kogumist,
sortimist, korduskasutust ja ringlussevottu, avalikkuse harimist ja
kaasamist, andmete kogumist, auditite labiviimist ja teavitamist.

¢ Tootjavastutusorganisatsiooniga liitunud ettevottel tuleb igal aastal
esitada andmed turule lastud tekstiilide koguste kohta (sh internetimuugi
kaudu), mille alusel maksab ettevote tootjavastutusorganisatsioonile
tasu. Tootjavastutussusteemiga liitumisel peavad ettevotted esitama
andmed kolme eelneva aasta kohta, mille pdhjal saab tootjavastutusor-
ganisatsioon arvutada tootja keskmist turuaktiivsust kajastava tasu.

Ungari

2023. aasta juulis hakkas Ungaris kehtima uus maarus 80/2023%8, mis
laiendab tootjavastutuse kohustuse peale muude tootjavastutuse alla
kuuluvatele toodete (nt pakend, elektri- ja elektroonikaseadmed, patareid
ja akud, mootorsoidukid) ka tekstiiltoodetele.

Ungaris on tootjavastutuse noue kehtestatud koikidele ettevotetele,
kes teevad tootjavastutuse alased tooted (sh tekstiiltooted) turul kattesaa-
davaks (tootjad, turustajad ja importijad, sh veebiplatvormide pakkujad).
Tootjavastutuse alla kuuluvad roivad ja roivaste aksessuaarid, kodutekstiilid
(nt tekid, vaibad, kardinad) ja jalanoud.

Ungari on tootjavastutuse susteemi haldamiseks loonud riigikeskse
susteemi, kus tootjatele on kehtestatud jargmised kohustused:&°

e registreerimine riiklikus jaatmekaitlusametis (Nemzeti
Hulladékgazdalkodasi Igazgatosag);

e registreerimine riigi poolt maaratud keskses tootjavastutus-
organisatsioonis - jaatmekaitlusettevottes (MOHU MOL Hulladék-
gazdalkodasi Zrt), kes korraldab tootjavastutuse kohustuse taitmist;

e tootjavastutuse tasu maksmine tootjavastutusorganisatsioonile;®°

e Kkvartaalsete aruannete esitamine tootjavastutusorganisatsioonile.

87 Holmab koiki kulusid, mis on seotud tekstiilijaatmete kogumise, vastuvotmise, transpordi,
korduskasutamiseks ettevalmistamise, ringlussevotu ja taaskasutamisega; samuti kulud,
mis kaasnevad avalikkuse teavitamisega. Loodusvaramaks on 0,50 €/kg voi 500 €/t.

88 https://njt.hu/jogszabaly/2023-80-20-22 (vaadatud 10.07.2024)

89 https://vatcompliance.co/epr-in-hungary/ (10.07.2024)

90 Tootjavastutuse tasu arvutatakse turule lastud toodete koguse pdhjal, mille tootja on kvartali
jooksul raporteerinud ja korrutatakse maaruses kehtestatud maaraga. Tasu tegelik maksmine
toimub kvartaliarve alusel, mille tootjavastutusorganisatsioon esitab tootjale. Tekstiiltoodete
tasumaar on alates 1.07.2023 145 HUF/kg (umbes 0,36 EUR/Kg). Allikas: https://www.pwc.com/
hu/en/pressroom/2023/kiterjesztett_gyartoi_felelosseg_dijtetelek.html (vaadatud 8.08.2024)


https://njt.hu/jogszabaly/2023-80-20-22
https://vatcompliance.co/epr-in-hungary/
https://www.pwc.com/hu/en/pressroom/2023/kiterjesztett_gyartoi_felelosseg_dijtetelek.html
https://www.pwc.com/hu/en/pressroom/2023/kiterjesztett_gyartoi_felelosseg_dijtetelek.html
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25 Tekstiilijaatmete
ringlussevotu voimekus
Eesti lahiriikides

Selleks peatukis antakse Ulevaade Eesti lahiriikides asuvatest olulise-
matest tekstiilijaatmete eeltéotluse ja ringlussevotu lahendustest ning
kaitistest. Ulevaade on (iheks sisendiks Eesti tekstiilijaatmete kogumise ja
kaitlemise tehnoloogilise voimekuse arendamise ettepanekute tegemisel
(vt ptk 3.3.5), kuna mitmed kirjeldatud kaitised voivad olla osaks Eestis
tekkivate tekstiilijaatmete ringlussevotu susteemi kujundamisel, pakkudes
koostddvoimalusi ja teenuseid Eestis kogutud kasutatud tekstiilide,

sh tekstiilijadtmete kaitlemisel.

LUhitlevaate sisendiks on eelkdige asjakohane kirjandus ning interv-
juud Pohjamaade tekstiilide kaitluslahendusi ja -tehnoloogiaid pakkuvate
organisatsioonide esindajatega (vt Lisa 4).

Pohjamaad on olnud Euroopas esirinnas ringse tekstiilisisteemi
arendamisel. Nendes riikides on riiklikul tasandil ellu kutsutud mitmeid
arendusprogramme ja -projekte, mille raames on koostéopartneritega
(sh teadus- ja arendusorganisatsioonidega) valja tootatud tekstiilijaat-
mete kogumise ja eeltdotluse lahendusi ja arendatud tekstiilide ringlusse-
votu tehnoloogiaid. Muuhulgas on pilootprojektidena rajatud ka terve
rida katsetehaseid ja -kaitisi tekstiilijaatmete kaitlemiseks. Koik need
arendused on tehtud, tagamaks riikide valmisolek ELi kestliku ja ring-
luspohise tekstiili strateegia eesmarkide ja asjakohaste digusaktidega
kehtestatud nouete (sh 2025. aastal ELi tasandil joustuva tekstiilijaat-
mete liigiti kogumise kohustuse) taitmiseks.

Mitmeid silmapaistvaid algatusi voib esile tuua Soomest. Soomes
on tekstiilide ringmajanduse edendamiseks loodud Telaketju koost66-
vorgustik®!, mille eesmark on soodustada kasutatud tekstiilide ringlusse-
vottu (sh kogumist ja sortimist) ja arendada tekstiilitdostuse dkoslsteemi,
tuginedes ringmajanduse pohimotetele ja multidistsiplinaarsele koostoole.
Telaketju vorgustik toetab teadus- ja arendustegevust ning ringsete arimu-
delite valjatddtamist koostdds kasutatud tekstiilide kogujate, sortijate,
ringlussevotjate, jaatmekeskuste, heategevusorganisatsioonide ja
omavalitsustega.®?

Telaketju koostoovorgustik on jatk 2016. aasta pilootprojektile
JJextile 2.0“°%, mida juhtisid Turu rakenduskorgkool ja piirkondlik
jaatmekaitlusettevote Lounais-Suomen Jatehuolto Oy. Esimest

91 https://telaketju.turkuamk.fi/en/ (vaadatud 10.02.2024)

92 https://storage.googleapis.com/turku-amk/2018/04/telaketju-in-general_poster.pdf
(vaadatud 10.02.2024)

93 Projektiga kaivitati kasutatud tekstiilide kogumine ja sortimine Edela-Soome piirkonnas.


https://telaketju.turkuamk.fi/en/
https://storage.googleapis.com/turku-amk/2018/04/telaketju-in-general_poster.pdf
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etappi toetasid Soome keskkonnaministeerium ning tehnoloogia- ja
innovatsiooniagentuur Tekes (praegune Business Finland) ning seda
koordineerisid Lounais-Suomen Jatehuolto Oy ja Soome tehnoloogiauurin-
gute keskus (VTT). Ministeerium rahastas tekstiilide kogumise ja sortimise
projekti, Tekes toetas ettevotteid to0protsesside ja toodete arendamisel
Telaketju vorgustiku kaudu. Lisaks rahastas Tekes riiklikku projekti,
millega maaratleti tekstiilide ringlussevotu susteem. 2019. aastal kaivitati
Telaketju teine etapp (,Telaketju 2), mida toetasid Business Finland ja
26 ettevotet ning organisatsiooni. Teine etapp keskendus uudsetele ring-
majanduse arimudelitele, mis suurendavad materjalitohusust ja piken-
davad tekstiiltoodete eluiga. See holmas viit ettevotluse arendusprojekti
ning riiklikke teadusuuringuid, mida viisid labi VTT, Turu rakenduskorgkool
ja Lahti rakenduskorgkool.®* ,Telaketju 2“ projektist kasvasid valja uued
projektid: ,,PaaS Pilots“ (Product as a Service pilots)®® ja ,Telavalue“, mis
[0ppes 2024. aasta juulis®®.

Paralleelselt Telaketju koostbovorgustiku arendamisega algatati
2019. aastal Aalto Ulikooli, Soome keskkonnainstituudi (SYKE), VTT, Turu
rakenduskorgkooli ja teiste partnerite uhisprojekt FINIX (,Co-creating
resource-wise business for Finland in global textile networks“)®?, mida
rahastab Soome akadeemia. Aalto ulikooli juhitud konsortsium teeb
projekti raames laiaulatuslikku uuringut, mille eesmark on muuta Soome
tekstiilisektor kestlikumaks tddstusharuks. FINIX-projekti kaigus on valja
téo6tatud visioon, mis seab 2030. aastaks eesmargi saavutada Soomes
kestlik tekstiilide majandamise susteem. Visioonis keskendutakse kogu
tekstiili elutsUklile - alates tootmisest ja disainist kuni mudgi, kasuta-
mise ja kasutuselt kdrvaldamiseni valja. Selles kirjeldatakse ka Soome
rolli ELi tekstiilisektoris ning see on ettevotjatele, poliitikakujundajatele,
haridusasutustele ja tarbijatele juhiseks, et soodustada kestlikke tavasid
tekstiilisektoris.®®

Rootsis loodi ringse tekstiilisisteemi arendamiseks innovatsiooni-
platvorm SIPTex, mis sai alguse uurimisprojektina ja tegutses aastatel
2015-2022 laiaulatusliku koostooplatvormina, mida rahastas Rootsi
innovatsiooniagentuur Vinnova®® ja projekti partneid (vt ka Lisa 2).
Uurimisprojekti juhtis Rootsi keskkonnauuringute instituut (IVL), selles
osalesid Rootsi ettevotted, teadus- ja ametiasutused ning teised tekstiili-
valdkonnas tegutsejad. Uurimisprojekti eesmark oli laiendada tekstiilide
vaartusahelat, t66tada valja tekstiilijagtmete kaitlemise véimekus ja
edendada tekstiilide ringlussevottu. Kolmest etapist koosnenud projekti

94 https://telaketju.turkuamk.fi/en/about-telaketju/ (vaadatud 10.02.2024)

95 https://www.tuas.fi/en/research-and-development/projects/paas-pilots-product-as-a-service-
pilots/ (vaadatud 10.02.2024)

96 https://www.tuas.fi/en/research-and-development/projects/telavalue/ (vaadatud
10.02.2024)

97 https://finix.aalto.fi/ (vaadatud 10.02.2024)

98 https://finix.aalto.fi/wp-content/uploads/2022/11/FINIX-vision-2030_-ENGLISH-1.pdf
(vaadatud 10.02.2024)

99 Vinnova on Rootsi kliima- ja ettevotlusministeeriumi alla kuuluv valitsusasutus ning ELi
teadusuuringute ja innovatsiooni raamprogrammi riiklik kontaktasutus.


https://telaketju.turkuamk.fi/en/about-telaketju/
https://www.tuas.fi/en/research-and-development/projects/paas-pilots-product-as-a-service-pilots/
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https://www.tuas.fi/en/research-and-development/projects/telavalue/
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https://finix.aalto.fi/wp-content/uploads/2022/11/FINIX-vision-2030_-ENGLISH-1.pdf
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viimane etapp, mis algas 2019. aastal, kulmineerus maailma esimese
automatiseeritud sortimisjaama loomisega Malmads (Bolinius, 2022;
Morrison, 2023; Nellstrdom et al., 2022). Sortimisliini projekteeris ja ehitas
ettevote Stadler ning selle rajamiseks kulus umbes 5,1 miljonit eurot
(Morrison, 2023). Parast projekti 16ppu, alates 2022. aasta novembrist,
on sortimisjaama omanik Skane piirkonnas 14 omavalitsusele kuuluv
jaatmekaitlusettevote Sysav.'®°

Taanis on solmitud ringse tekstiilisisteemi arendamise kokkulepe,
mis Uhendab ettevotteid, omavalitsusi ja riigiasutusi ning teisi huvirahmi, et
edendada moe- ja tekstiilitdostuses ringmajandust, arendada tehnoloogiaid
ja valmistada ette regulatiivset raamistikku, mis aitaks vahendada t66stus-
haru mdju keskkonnale ja luua uusi ringseid arimudeleid. Uhiselt on seatud
eesmark, et kokkuleppes osalevate ettevotete tekstiiltooted peavad 2030.
aastaks sisaldama vahemalt 40% ulatuses ringlussevoetud materjali.1°*

Ka mitmes teises ELi liikmesriigis on ellu viidud arendusprog-
ramme, mille tulemusel on valja t66tatud ja testitud tekstiilijaatmete
kaitluslahendusi.

Teedrajava algatuse kaivitas 2020. aastal Euroopa Roivaste ja Tekstiili
Konféderatsioon EURATEX koos oma lilkmetega. Uheks ettepanekuks ol
rajada Euroopasse viis ringlussevotukeskust (Recycling Hubs - ReHubs).
Selle ettepaneku kohaselt voiksid ReHub-kaitluskeskused paikneda stra-
teegiliselt tekstiili- ja roivatddstuspiirkondade lahedal Gle Euroopa. Valja
on kaidud, et need voiks rajada Belgiasse, Soome, Saksamaale, Itaa-
liasse ja Hispaaniasse.1%? Suurte tekstiilijaatmete koguste to6tlemisega
eeldatakse, et ringlussevotukeskused loovad mastaabisaastu, muudavad
ringlussevotutehnoloogiad kulutasuvamaks ja edendavad investeeringuid
innovatsiooni.®®

Eesti lahiriikides on seega just POhjamaades olemas markimisvaarne
oskusteave ja kaitlusvoimekus tarbijajargsete tekstiilijaatmete eeltdotle-
miseks ja ringlussevotuks. Tarbijajargsete tekstiilijaatmete sortimiseks
sobivad automaatseid sortimisliine voi suuremaid selliste jaadtmete
mehaanilisi voi keemilisi ringlussevotu rajatisi Balti riikides kaesoleva
uuringu koostamise ajal ei ole loodud.*** Kill on aga Balti riikides sortimis-
kaitisi (eelkdige Humana sortimiskaitised)°®, mis sobivad ja on moeldud
eelkoige korduskasutatavate tekstiilide kaitlemiseks (sortimiseks).

100 https://www.sysav.se/foretag/produkter-tjanster/siptex/siptex-som-forskningsprojekt/
(vaadatud 05.04.2024)

101 https://copenhagenfashionweek.com/article/
new-sectoral-agreement-to-ensure-a-greener-danish-textile-industry

102 https://euratex.eu/wp-content/uploads/Recycling-Hubs-FIN-LQ.pdf

103 https://euratex.eu/139/rehubs-2022-circulating-textile-waste-into-value/

104 Balti riikides on vaiksemaid ettevotteid, sh iduettevotteid, kes toodavad tarbijajargsetest
tekstiilijaatmetest puhastuskaltse, kaltsuvaipu, pakendimaterjale jms, aga nende tootmis-
mahud on vaga vaikesed.

105 Leedus asuv Humana sortimiskeskus on ks Euroopa suurimad kasutatud tekstiilide sorti-
miskaitisi (voimsus ligikaudu 32 760 tonni aastas (Humana Baltic, 2022)). Koos Tallinnas
asuva Humana sortimiskaitisega ja vottes arvesse ka teiste korduskasutusorganisatsioonide
sortimisvoimsusi, lletab see mitmekordselt Balti riikides kogutavate kasutatud roivaste ja
tekstiilide kogust.


https://www.sysav.se/foretag/produkter-tjanster/siptex/siptex-som-forskningsprojekt/
https://copenhagenfashionweek.com/article/new-sectoral-agreement-to-ensure-a-greener-danish-textile-industry
https://copenhagenfashionweek.com/article/new-sectoral-agreement-to-ensure-a-greener-danish-textile-industry
https://euratex.eu/wp-content/uploads/Recycling-Hubs-FIN-LQ.pdf
https://euratex.eu/139/rehubs-2022-circulating-textile-waste-into-value/
https://humanabaltic.lt/images/publications_and_reports/2022_B_publication_EN.pdf
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Tekstiilijaatmete teke ja kaitlemine Euroopas

Uldjuhul on tegu kas taiesti voi osaliselt kasitsi sortimisega ja seetottu
on selliste kaitiste kasutamine tekstiilijaatmete ringlussevotuks vajaliku
sortimise eesmargil piiratud.°®

Latis ja eriti Leedus on mitmeid plastide Umbertddtlejaid, kes on suute-
lised Umber todtlema erinevaid polimeerseid materjale. Need kaitised on
siiani keskendunud siiski eelkoige pakendijaatmete tdotlemisele, sh ring-
lussevotule. Balti riikides on ka mitmeid tekstiilitoostuse ettevotteid, kes
on kasutanud voi kes saavad kasutada oma tootmisprotsessis ringlusse
voetud tekstiilkiude.

Tabel 10. Ulevaade valitud tegutsevatest tarbijajargsete tekstiilijaat-
mete kaitistest Euroopas sisaldab loetelu suurematest tarbijajargsete
tekstiilijagatmete eeltddtiuse ja ringlussevotu kaitistest ning ettevotetest,
mis tegutsevad voOi on testimisfaasis nii Eesti lahiriikides kui ka teistes
asjakohastes Euroopa riikides.

Tabel 10. Ulevaade valitud tegutsevatest tarbijajargsete tekstiilijaadtmete kaitistest
Euroopas

Voimsus

Kaitlustehnoloogia

Sisendmaterjal

Asukoht (riik)

Tekstiilijaatmete sortimisrajatised

Lounais-Suomen
Jatehuolto Oy

Sysav (Siptex)

NewRetex A/S

Boer Group (Marbo,

Gebotex, Curitas,
Evadem, FWS jt)

Humana People
to People
sortimiskeskus

Pool-automatiseeritud Tarbijajargsed kasutatud kuni 5000 tonni Soome
sortimine tekstiilid aastast®’
Automatiseeritud Tarbijajargsed kasutatud 24 000 tonni Rootsi
sortimine tekstiilid aastas'®®
Automatiseeritud Tekstiilitdostuse tootmis-  3000-4000 tonni Taani
sortimine jaatmed ja tarbijajargsed  aastas!®®
kasutatud tekstiilid
Manuaalne sortimine Tekstiilitdostuse tootmis- 100 000 tonni Belgia, Holland,
jaatmed ja tarbijajargsed  aastas!'® Saksamaa,
kasutatud tekstiilid (k.a Prantsusmaa®‘*
korduskasutuse eesmargil
toimuv sortimine)
Manuaalne sortimine Tarbijajargsed kasutatud 32 760 tonni Leedu
tekstiilid (eelkdige kordus- aastas?'?

kasutuse eesmargil toimuv
sortimine)

106 Humana sortimiskaitiste praeguse sortimislahenduse piiratud kasutamine liigiti kogutud
tekstiilijaatmete ringlussevotu jaoks vajalikuks eeltootluseks ja sortimiseks toodi valja
ka kaesoleva projekti raames korraldatud korduskasutusorganisatsioonide timarlaual

11. juunil 2024.

107 (Dahlbom cet al., 2023)
108 https://www.sysav.se/om-0ss/press-och-media/nyheter/
world-unique-textile-sorting-plant-put-into-operation-in-malmo/
109 Sortimisliin on pidevas arendamises ja lahiaastate voimsuse plaan on 40 000 tonni aastas.
110 Koikide sortimisrajatiste peale kokku (Dahlbom et al., 2023, 1k 24).
111 Boer Grupil on sortimisrajatisi Hollandis 3, Saksamaal 2, Belgias ja Prantsusmaal 1 (Dahlbom
etal., 2023, |k 24).
112 Leedus asub Humana sortimiskeskus on lks Euroopa suurimaid kasutatud tekstiilide
sortimiskaitisi (voimsus ligikaudu 32 760 tonni aastas (allikas: Humana Baltic 2022. aasta
aruanne)). Koos Tallinnas asuva Humana sortimiskaitisega ja vottes arvesse ka teiste kordus-
kasutusorganisatsioonide sortimisvéimsusi, tletab see mitmekordselt Balti riikides koguta-
vate kasutatud roivaste ja tekstiilide kogust.


https://www.sysav.se/om-oss/press-och-media/nyheter/world-unique-textile-sorting-plant-put-into-operation-in-malmo/
https://www.sysav.se/om-oss/press-och-media/nyheter/world-unique-textile-sorting-plant-put-into-operation-in-malmo/
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Ettevotte nimi Kaitlustehnoloogia Sisendmaterjal Voimsus Asukoht (riik)
Tekstiilijaatmete eeltootluse ja ringlussevotu rajatised
Rester Oy Mehaaniline eeltd6tlus Tekstiilitdostuse ja tarbija- 11 000 tonni Soome
jargsed tekstiilijaatmed aastas'®3
Neaustima UAB Mehaaniline eeltd6tlus Tekstiilitdostuse Ei ole teada Leedu
ja avatud ahelal pohinev tekstiilijaatmed
mehaaniline ringlussevott
Wolkat Manuaalne sortimine, Tekstiilitdostuse ja tarbija- 250 tonni aastas Holland
mehaaniline eeltd6tlus jargsed tekstiilijagatmed (uute toodete
ja suletud ahelal pohinev tootmismaht)14
mehaaniline ringlussevott
Infinited Fiber Suletud ahelal p6éhinev Tekstiilitdostuse ja tarbija- 2024. a seisuga Soome
keemiline ringlussevott jargsed tekstiilijaatmed t66tab piloot-
(Infinna™ kiud) (puuvill ja korge tehasena, 2026.
puuvillasisaldusega) aastaks planeeritud
t606stusliku tehase
voimsus 30 000 tonni
aastas!!*
Circulose AB (endine Suletud ahelal pohinev Tekstiilitoostuse ja tarbija- 60 000 tonni Rootsi
Renewcell AB) keemiline ringlussevott jargsed tekstiilijaatmed aastas!*
(Circulose® kiud) (puuvill ja korgema puuvilla
sisaldusega puuvilla ja
pollestri segu)
Sddra Suletud ahelal p6éhinev Tekstiilitbostuse ja tarbija- 2000 tonni aastas, Rootsi
keemiline ringlus- jargsed tekstiilijagatmed lahiaastateks planee-
sevott (OnceMore® ritud tddstusliku
tselluloosimass) tehase voimsus
25 000 tonni
aastas!*
REFIBRA™ Suletud ahelal pohinev Tekstiilitoostuse ja tarbija-  Ei ole teada Austria
(Lenzing AG) keemiline ringlussevott jargsed tekstiilijaatmed
Lyocell tehnoloogial
(tselluloosipdhised tekstiil-
materjalid). Loppmaterjal
LENZING™ ECOVERO™
kiud, mis on valmistatud
REFIBRA™ tehnoloogiaga
Worn Again Keemiline to6tlus (PET ja Tekstiilitdostuse ja tarbija- 1000 tonni aastas Uhendkuningriik

Technologies

ALTEX Textil
Recycling GmbH &
Co KG

ALTEX Gronauer Filz
GmbH & Co KG

tselluloosipohised kiud)
eesmargiga suletud ahelal
pohinevaks ringlussevotuks

Mehaaniline eeltd6tlus

Mehaaniline ringlussevott
(erinevate mittekootud
materjalide arendamine ja
tootmine)

jargsed tekstiilijaatmed
(polUester ja puuvill), plast-
pudelid, plastmaterjalist
muud jaatmed

Tekstiilitdostuse ja tarbija-
jargsed tekstiilijaatmed

TekstiilitdOstuse ja tarbija-
jargsed tekstiilijagatmed

(tekstiilijaadtmeid)*4

36 000 tonni
aastas''4

Keskmiselt 1500
tonni aastas!®®

113 Andmed saadud e-kirja teel 25.06.2024 Rester Oy esindajalt.

114 https://Idcluster.com/wp-content/uploads/sites/4/2022/08/FINAL-Interactive-map-
ping-of-global-recycling-textile-plants-august-2022-LDC.pdf (vaadatud 05.07.2024)

115 Voimsus parineb kirjavahetusest ALTEX Textil-Recycling GmbH & Co. KG esindajaga

26.08.2024.

Saksamaa

Saksamaa


https://ldcluster.com/wp-content/uploads/sites/4/2022/08/FINAL-Interactive-mapping-of-global-recycling-textile-plants-august-2022-LDC.pdf
https://ldcluster.com/wp-content/uploads/sites/4/2022/08/FINAL-Interactive-mapping-of-global-recycling-textile-plants-august-2022-LDC.pdf
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Kasutatud
tekstiilide ja
tekstiilijaatmete
kaitlemise
voimekuse
arendamine Eestis

Peatlkk esitab kokkuvotliku Ulevaate kasutatud tekstiilide, sh tekstiili-
jaatmete kaitlussusteemi voimalikust korraldusest ning selliste tekstiilide
kogumise ja ringlussevotu lahendustest ja tehnoloogiatest ning pers-
pektiividest ringse tekstiilisisteemi arendamise valguses Eestis. Ringse
tekstiilisisteemi arendamine eeldab terviklikku lahenemist, kus on oluline
vaadelda nii 6iguslikku kui ka korralduslikku poolt, mis omakorda annab
aluse ja raamistiku kasutatud tekstiilide liigiti kogumise, korduskasutuse
ja ringlussevotu finantseerimiseks ning loob eeldused Eesti jaoks sobivate
tehnoloogiliste lahenduste ja voimekuste rajamiseks. Oluline on kaasata
ringse tekstiilisisteemi ja tekstiilijagatmete ringlussevotu voimekuse aren-
damisse koik asjakohased osalised alates kohalikest omavalitsustest,
korduskasutusorganisatsioonidest, tekstiiltoodete tootjatest ja turule lask-
jatest kuni tekstiilijaatmete kaitluslahenduste pakkujateni.

Selles peatukis on kasitletud kasutatud tekstiilide, sh tekstiilijgatmete
kogumise ja kaitlemise voimekuse arendamise seisukohast olulisi

teemasid, mis on asjakohased ringse tekstiilisisteemi edendamisel
Eestis:

e Kkasutatud tekstiilide kaitlemise korralduse soovitused ja voimalikud
alternatiivid laiendatud tootjavastutuse rakendamiseks (ptk 3.1);

e kasutatud tekstiilide kogumissusteemi arendamise
soovitused (ptk 3.2);
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e tekstiilijaatmete ringlussevotu lahenduste taust ja kaardistamine ning
ringlussevotu voimekuse arendamise seisukohast asjakohaste ja
Eesti tingimustesse sobivate tehnoloogiliste lahenduste juurutamise
ettepanekud (ptk 3.3).

Ringse tekstiilisuisteemi voimekuse arendamise anallusil ja ettepanekute
tegemisel on keskendutud eelkdige tootjavastutusega seotud tekstiil-
toodetest tekkivatele kasutatud tekstiilidele. Seetottu on kasutatud tekstii-
lide kogumise ja kaitlemise korraldusliku susteemi arendusettepanekutes
puudutatud ka tekstiilide korduskasutust. Kasutatud tekstiilide ringlus-
sevotu lahenduste ja tehnoloogiate anallius ning arendusettepanekud
keskenduvad eelkoige tekstiiltoodetest (roivad ja kodutekstiilid)*° tekki-
vatele tarbijajargsetele tekstiilijagatmetele. Anallus tugineb varasemate
asjakohaste uuringute ja tUlevaadete andmetele ning uurimistdo kaigus
I&bi viidud intervjuudele erinevate tehnoloogiapakkujatega (vt lisa 4).

116 Kaesolevas uuringus ei ole lahemalt analliisitud jalatsite ringlussevottu, kuna jalatseid ei ole
siiani kasitletud tUlpiliste tekstiiltoodetena ja toimivad lahendused jalandude ringlussevotuks
puuduvad. Lisaks ei moodusta jalanoud Uldises tekstiiltoodete massis suurt osa.
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3.1 Kasutatud tekstiilide
kaitlemise korraldus

Peatlkis on esitatud soovitused kasutatud tekstiilide, sh tekstiilijagatmete
kogumise ja kaitlemise korraldamiseks Eestis. Kuna ELi tasandil on otsus-
tatud, et teatud tekstiiltoodetele kehtestatakse laiendatud tootjavastutus
(vt tootjavastutuse ja sellega seotud moistete, sh tootja maaratluse ja
muude oluliste elementide kirjeldust peatlkis 2.4.3), siis on soovituste
valjapakkumise ja voimalike alternatiivsete lahenemiste kirjeldamisel
seatud fookus eelkdige tootjavastutuse mehhanismil péhineval korral-
duslikul mudelil, mille pdhimotted ja nduded satestatakse ELi jaatmete
raamdirektiiviga.*'’” Sellest tulenevalt vaadeldakse siin eelkdige tootjavas-
tutusega seotud tekstiiltoodete tekkivate kasutatud tekstiilide kogumis- ja
kaitlussusteemi korraldust.

Tootjavastutuse rakendamise voimalused ja alternatiivid

Kasutatud tekstiilide kogumise ja kaitlemise korralduslikust seisukohast
mangib olulist rolli tootjavastutussisteem ja selle toimimismudel. Tootja-
vastutuse rakendamine peaks pakkuma nii korraldusliku raamistiku kui ka
vajalikku finantseerimist, et tagada Eestis tekkivate kasutatud tekstiilide
liigiti kogumine ning nende korduskasutamine ja ringlussevott vastavalt
satestatavatele sihtmaaradele.'®

Nii Eestis kui ka muudes ELi liikmesriikides on Uhe peamise ringse
tekstiilisusteemi arendamist parssiva aspektina valja toodud ringset
tekstiilislisteemi toetava tervikliku rahastamisskeemi puudumine (vt
ka ptk 1.3 ja ptk 2.3). See on seadnud olulised piirangud nii kasutatud
tekstiilide kogumisele ja korduskasutusele kui ka takistanud tekstiilijaat-
mete ringlussevotulahenduste ning ringsete toodete turu teket ja laiene-
mist. Seni ainult turupohiselt toimiv kasutatud tekstiilide kaitlusslisteem
on tugeva surve all ja seda ei ole voimalik laiendada, kui pole voimalik
leida tegevuskuludeks lisaraha. Euroopas ja ka Eestis on vaja teha marki-
misvaarseid investeeringuid, et luua vajalik tehnoloogiline voimekus
tekstiilijagatmete sortimiseks ja ringlussevotuks.

Tekstiilivaldkonna eesmarkide (ringsemate tekstiiltoodete turule
toomine, tekstiiltoodete tarbimise vahendamine ja keskkonnamaoju leeven-
damine) realiseerumine soltub sellest, kas ja kuidas onnestub tootjavas-
tutussusteemi rakendada ning kui kulutdohusalt ja eesmargiparaselt see
toimib.

117 Siin on lahtutud uuringu labiviimise ajal Euroopa Liidu Noukogu poolt 17. juunil 2024
avaldatud jaatmete raamdirektiivi tdiendamise ettepanekus (‘lldine lahenemisviis’) toodud
tootjavastutusslisteemi reeglistikust ja nouetest.

118 Vastavalt Komisjoni tehtud jaatmete raamdirektiivi taiendamise ettepanekule, kaalutakse
2028. aasta Iopuks jaatmetekke valtimise, jaatmete kogumise, korduskasutamiseks etteval-
mistamise ja ringlussevotu sihtmaarade kehtestamist.
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Euroopa Liidus satestatakse tootjavastutuse toimimise olulisemad
elemendid ja kriteeriumid (nt tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiiltoodete
ja tootjate maaratlus; voimalikud kogumise, korduskasutuse ja ringlus-
sevotu sihntmaarad; tootjate rahastatavad tegevused; registreerimise ja
aruandluse nouded) jaatmete raamdirektiivi ja muude asjakohaste oigus-
aktidega (vt ka ptk 2.4.3). Uldisemas plaanis on tekstiiltoodete laiendatud
tootjavastutuse rakendamine ELis kavas ellu viia samadel pohimotetel,
mida on ka varasemalt kasutatud toodete (nt pakendite, elektri- ja elekt-
roonikaseadmete, patareide ja akude ning romuautode) tootjavastutuse
puhul. Sarnaselt teiste tootjavastutuse alla kuuluvate toodetega jaetakse
aga terve rida aspekte liikmesriikide otsustada. Seega on liikmesriikidel
voimalik kasutada mitmesuguseid tootjavastutuse toimimise mudeleid.
Tavaliselt on jaetud tootjale voimalus tootjavastutusega seotud kohustusi
taita individuaalselt voi Uhiselt Iabi tootjate loodud organisatsiooni
(vt tootja ja tootjavastutusorganisatsiooni selgitused ptk 2.4.3).

Tuginedes ELi liikmesriikide tootjavastutussusteemide rakendamise
viisidele voib tootjavastutusmudelid jagada Uhelt poolt korraldusliku
ja teiselt poolt rahalise (kulude katmise) vastutuse alusel laias laastus
jargmiselt.11®

¢ Riigikesksed mudelid, kus riiklikul tasandil kogutakse tootjatelt
(tootjavastutuse alla kuuluvate toodete turule laskjatelt)
tootjavastutuse kohustuse taitmise maksu voi tasu. Siin voib valja
tuua sellised riigid (nt Ungari), kus riik kogub maksu/tasu ja suures
osas ka korraldab keskselt tootjavastutuse alla kuuluvate toodete
kogumist ja kaitlemist ning viib 1abi muid tegevusi (vt ka ptk 2.4.3).
Peale selle on ELi liikmesriike, kes on teinud tootjavastutuse alla
kuuluvate toodete tootjatele kohustuseks maksta maksu (tavaliselt
nn ressursi- voi tootemaksu), aga samas on voimalik selle maksu
tasumisest saada vabastus, kui litutakse mone riigis tegutseva
tootjavastutusorganisatsiooniga, kes nende eest vajalikud kohustused
taidab (nt Lati on seda lahenemist kasutanud pakendi ja ntud ka
tekstiiltoodete puhul, vt ka ptk 2.4.3).

Selliste lahenemiste tugevuseks on see, et riigikeskselt korraldades
vOi tootjavastutuse maksu/tasu kogudes on riigil olemas kindlus, et
sUsteem toimib ja vajalik rahastamine on tagatud, s6ltumata sellest,
kas tootjad suudavad oma kohustusi iseseisvalt voi Uhiselt (tootja-
vastutusorganisatsiooni kaudu) taita. Paljude riikide kogemused on
naidanud, et tootjate initsiatiivi voi huvi puudumisel, aga ka mitme,
omavahel konkureeriva tootjavastutusorganisatsiooni olemasolul,
ei pruugi tootjate taisvastutusel toimiv slisteem hasti toimida voi ei
rakendu see Uldse.

119 Toodud lahenemised kirjeldavad tootjavastutuse mudeleid varasemalt tootjavastutusega
kaetud toodete keskselt (nt pakend). Samas on need lahenemised asjakohased ka tekstiiltoo-
dete tootjavastutuse rakendamisel.
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Riigikesksete mudelite negatiivse kuljena on vélja toodud, et selline
susteem ei pruugi olla koige kulutéhusam, kuna vastavad maksud ja
tasud on maaratud ametkondlikul tasandil ja ei pruugi peegeldada
sUsteemi tegelikke kulusid.

Jagatud vastutusega mudelid, kus kogumise ja kaitlemise
korralduslik ja/voi rahastamise kohustus on jagatud tootjate/
tootjavastutusorganisatsiooni(de) ning muude osaliste, tavaliselt
kohalike omavalitsuste vahel. Sellised mudelid on levinud naiteks
Pohjamaades, kus omavalitsused on sageli juba enne tootjavastutuse
rakendamist korraldanud toodetest tekkinud jaatmete kogumist ja
kaitlemist, sh ka katnud sellega seotud kulusid.

Sellise lahenemise puhul on positiivhe asjaolu, et kohalikud oma-
valitsused saavad koige vahetumalt mojutada, koordineerida ja korral-
dada just kodumajapidamistes tekkivate jaatmete (sh ka kasutatud
tekstiilide) kogumist ja esmat6otlemist (nt sortimine). Lisaks saavad
KOVid koige efektiivsemalt korraldada teavitamist, noustamist ja jarele-
valvet. Kohalikud omavalitsused ja nende koostddorganisatsioonid
on uldjuhul vGimelised looma ja investeerima nii Uleriigilistesse vOi
piirkondlikesse kogumisvorgustikesse ja -vahenditesse ning kaitlus-
tehnoloogiatesse (sh riikliku toetuse abil). Ka tootjate/tootjavastutus-
organisatsioonide seisukohast on koost00 kohalike omavalitsustega
selles valdkonnas uldjuhul kasulik, kuna KOVid teevad jaatme-
hooldusslsteemi raames olulisel maaral ara selle, mida peaksid
tootjad tootjavastutuse nouete kohaselt vastasel juhul ise tegema.
Mitmes riigis (nt P6hjamaad) katavad kohalikud omavalitsused ka
osaliselt kogumisega seotud kulusid.

Jagatud vastutuse toimimise eelduseks on omavalitsuskeskse
jaatmehooldussisteemi tohus toimimine. Omavalitsused on viimasel
ajal erinevates riikides valja toonud, et teatud jaatmete puhul peab
olema tagatud KOVide sellealase tegevuse toetus ja rahastamine kas
riiklikult voi siis tootjavastutusorganisatsioonide poolt. Seda on eriti
mainitud kasutatud tekstiilide kogumise ja kaitlemise puhul, kuna
nende kaitlemisega seotud kulud on markimisvaarsed, mida ei saa
jatta ainult KOVide kanda.

Taisvastutusega mudelid, kus tootjavastutusega seatud
kohustused, sh kogumise, kaitlemise, teavitamise jms korraldus ja
rahastamine on taismahus tootjate voi nende loodud tootjavastutus-
organisatsiooni(de) kanda.

Tootjate taisvastutusega mudeli rakendamine eeldab tootjate
valmisolekut ja voimekust tootjavastutussusteemi ise korraldada ja
koostood teha (sh tasude maaramisel ja kulude jagamisel).

Mitmed liikmesriigid on tavaliselt ka kombineerinud erinevaid
mudeleid. Loppkokkuvottes soltub Iahenemisviis riigi varasematest
tootjavastutussisteemidest (sh diguslikust sisteemist) ja sellealastest
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kogemusest ning osaliste voimekusest ja valmisolekust votta
vastutust.

Nendes riikides, kus tegutseb rohkem kui Uks tootjavastutus-
organisatsioon, on paljudel juhtudel tekkinud vajadus tootjavastutuse
kohustuste ja nduetega seotud kulude jagamiseks ehk kliirimiseks
tootjavastutusorganisatsioonide vahel. Selle funktsiooni taitmiseks
on loodud nii riiklikke kui ka tootjate/ tootjavastutusorganisatsioonide
asutatud soltumatuid organisatsioone.

Eestis on varem tootjavastutuse alla kuuluvate toodete (pakendid ja
probleemtooted - elektri- ja elektroonikaseadmed, akud ja patareid,
rehvid, mootorsoidukid ja nende osad, pdllumajandusplast) tootjavas-
tutuse rakendamine toimunud pigem taisvastutusega mudeli kohaselt.
Tekstiiltoodete tootjavastutust voib kdige enam vorrelda pakenditele
kehtestatud tootjavastutusega. Eesti on tootjavastutuse rakendamisel,
sh just liikmesriikidele jaetud regulatsiooni tapsustamisel (tootjavastutus-
susteemile ja -organisatsioonidele kehtestatavad nouded), jarginud vaga
liberaalsest joont, jattes tootjavastutuse kollektiivse kohustuse raken-
damise avatuks ja riigi poolt vahesuunatuks. Nii on naiteks pakendivald-
konnas tekkinud Eestis mitu konkureerivat tootjavastutusorganisatsiooni,
kelle lilkmelisus on piiratud ja kes tegutsevad pigem jaatmekaitlustee-
nuse pakkujatena. Suurem osa tootjaid ei kuulu Uhtegi organisatsiooni ja
ostavad neilt ainult teenust. Nii puudub tootjatel ka kontroll ja véimalus
selliste organisatsioonide tegevust ja kulusid kontrollida ja suunata.
Konkurentsist ja koostddtahte puudumisest tulenevalt on olnud vaga
keeruline ka Uhiseid kokkuleppeid saavutada ja arendada terviklikku
susteemi (nt 6komodulatsiooni alusel kehtestatud tasude kehtestamine,
kulude jagamine, Uhiste kaitluslahenduste ja investeeringute tegemine
on olnud parsitud). Eestis pole riiklikul tasandil loodud ka nn kliirimis-
organisatsiooni, mis saaks kohustusi ja kulusid jagada tootjavastutus-
organisatsioonide vahel proportsionaalselt. Ka jagatud vastutusega
mudeli rakendamine pole Eestis olnud voimalik, kuna omavalitsuste
Oigused keskselt jaatmehooldust korraldada ja seda ka rahastada on
olnud vaga piiratud.'?°

Tekstiilide tootjavastutuse rakendamise olulised aspektid ja

erisused

Kuigi tootjavastutussusteem tekstiiltoodetele on ELis kavas sisse viia
uldises plaanis samadel pohimotetel nagu varasemalt teiste toodete
puhul, siis on siiski mitmeid aspekte ja erisusi, mis voivad olulisel maaral
mojutada ja ka keerukamaks muuta tekstiiltoodete tootjavastutuse
rakendamist.

120 Kaesoleva uurimistoo ajal on Kliimaministeerium alustanud jaatmereformi, mille kaigus
tahetakse anda KOVidele tagasi digusi Euroopas valdavalt levinud omavalitsuskeskse jaatme-
hooldusmudeli rakendamiseks (sh jaatmetasude kogumiseks).
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Jargnevalt on ara toodud olulisemad aspektid ja erisused, mis
mojutavad Eestis tekstiiltoodete tootjavastutuse rakendamist ja sellest
tulenevalt ka voimaliku korraldusliku mudeli valikut.

e Tootjavastutuse kohustusega (tootjate maaratluse) on Eestis
vaga suur hulk ettevotteid, kellest valdav osa on vaikeettevotted
(eelkoige roiva- ja tekstiilibrandide esindajad ning tekstiiltoodete
muujad). Kaesoleva uuringu kaigus tehtud kusitlused ja intervjuud
naitasid, et selliste ettevotete teadlikkus tootjavastutuse
rakendamisest on vaga madal. Seetottu voib eeldada, et nende
valmisolek tootjavastutussisteemi loomisesse panustada on
samuti tagasihoidlik. Voib arvata, et Eesti turu vaiksuse tottu ei
hakka suuremad roivabrandid vastupidiselt naiteks elektri- ja
elektroonikaseadmete tootjavastutuse rakendamisele siin ise
joulisemalt tootjavastutussisteemi loomisse panustama. Kuna
tootjavastutuse maaratlusega ettevotete tegevusalad on vaga erinevad
(tekstiiltoodete tootjad, kaubandusettevotted, sh e-kaubandus
ja isegi teatud korduskasutusorganisatsioonid), siis pole siin ka
Uhtset alaliitu voi muud organisatsiooni, kes vOiks eest vedada
tootjavastutussisteemi loomist.

e Kuigi tootjavastutussusteemi toimimisel on tootjatele (tekstiiltoodete
turule laskjad) ette nahtud registreerimise kohustus, voib siiski
eeldada, et tulenevalt selle kohustusega ettevotete vaiksusest ja
tegutsemise laadist, ei pruugi paljud ettevotted tootjavastutus-
susteemis ennast registreerida ning kohustuste taitmisse panustada
ja tasu maksta. Sellele aitab kaasa ka Uha suurem e-kaubanduse,
vahendusplatvormide ja muude tekstiiltoodete turule toomise viiside
osakaalu kasv. Seega voib selliste ettevotete osakaal (nn janesed ehk
ingl free-riders), kes susteemis ei osale ja tasu nende poolt turule
pandud tekstiiltoodete kaitlemise eest ei maksa, osutuda suhteliselt
suureks. See tekitab rahalist lisakoormust ettevotetele, kes slisteemis
osalevad ja oma kohustust taidavad. Selle valtimiseks peab tagama,
et tootjavastutuse rakendamisel luuakse piisavalt tugevad kontrolli- ja
jarelevalve mehhanismid (sh naiteks ettevotete tootjavastutuse noude
taitmise kontroll, turule lastud tekstiiltoodete koguse oigsuse kontroll).

e Tootjavastutusega kaasnevate kohustuste ulatus on tekstiilide puhul
oluliselt laiem, eriti tegevuste osas, mida tootjavastutussusteem peab
katma ja ka rahastama. Tootjavastutuse alla kuuluvate tekstiiltoodete
tootjad/tootjavastutusorganisatsioon(id) peavad eeldatavasti
korraldama kasutatud tekstiilide kogumise (nii korduskasutuseks
kui ka jaatmetena kogumise), korduskasutuseks ja ringlussevotuks
vajaliku sortimise ja ettevalmistamise ning nende tekstiilide
ringlussevotu voi muu kaitlemise ning katma ka nende tegevustega
seotud kulud. Lisaks tuleb neil korraldada ja rahastada terve rida
muid tegevusi (nt muumata jaanud tekstiiltoodete kaitlemine,
jaatmeuuringute ja tehnoloogiate arendustddde labiviimine,
teavitamine ja kampaaniad). Sellega seoses on tootjavastutuse
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kulud (tasud) téenaoliselt suhteliselt korged ja lisaks on vaga palju
osalisi, kellega tuleb labi réékida ja nende poolt tehtud kulusid
kompenseerida (nt KOVid, kogujad, korduskasutusorganisatsioonid,
sh sotsiaalsed ettevotted, Umbertoo6tiejad ja ringlussevotjad jne).

See eeldab hasti kontrollitud tootjavastutussisteemi olemasolu

ning keskselt koordineeritud ja Uhtsetel alustel tegutseva
tootjavastutusorganisatsiooni loomist. Mida rohkem on tootjavastutus-
organisatsioone, seda keerulisem on sellises kompleksses slsteemis
uhiste reeglite (nt 6komodulatsiooni pohiste tasude kehtestamine) ja
kohustuste kokkuleppimine ning ka kulude jagamine.

e Vorreldes mitme teise varem tootjavastutuse alla pandud tootega,
tuleb kasutatud tekstiilide puhul nii Eestis ja ka Euroopas oluliselt
suuremal maaral arendada kaitlusvoimekust, sest kaitlusvoimekust
ja vastavaid lahendusi seni lihtsalt ei ole voi on neid ebapiisavalt. See
kOik nduab susteemi rakendamisel suuri investeeringuid. Lisaks tuleb
arvestada, et Eestis tekib tulenevalt turu vaiksusest suhteliselt vahe
kasutatud tekstiile, mis voib tekitada olukorra, kus tekstiilijaatmete
ringlussevotuks tehtavad kulutused on olulisemalt suuremad kui
suuremate jaatmekoguste puhul. Seetottu tuleks hasti kaaluda,
millistesse lahendustesse Eestis investeerida ning siin tuleks hoiduda
paralleelsete ja konkureerivate arenduste/kaitlusahelate loomisest.

Tekstiiltoodete tootjavastutussiisteemi arendamise soovitused
Eestis tekstiiltoodete tootjavastutusstisteemi arendamine, sh osaliste
rollid selles slsteemis soltuvad paljudest eeldustest, aspektidest ja
arengusuundadest (sh oiguslikust arengust). Kaesoleva uurimistto ajal ei
olnud veel Ioplikult selge, milline milline hakkab olema ELi tekstiiltoodete
tootjavastutuse regulatsioon.

Nii saab eesmargiparase ja kulutdohusa tootjavastutussisteemi aren-
damiseks soovitused valja tuua ainult Gldisemas plaanis, tuginedes
kaesoleva uurimist66 anallusi tulemustele.

e Tekstiiltoodete tootjavastutuse korraldusliku mudeli aluste ja
asjakohase oigusliku raamistiku valjatdotamisel tuleks analtlsida
pohjalikult praegu Eestis toimiva tootjavastutussusteemi kitsaskohti,
et valtida neid tekstiiltoodete tootjavastutuse kujundamisel ja
rakendamisel.

e Kasutatud tekstiilide tootjavastutuse slisteemi raames labiviidava
kogumise ja korduskasutuse puhul tuleks toetuda Eestis juba toimivale
susteemile. Selle uuringu kaigus koostatud Ulevaade naitab selgelt,
et kasutatud tekstiilide korduskasutussusteem toimib vaga korgel
tasemel, seda isegi vorreldes edumeelsemate ELi liikmesriikidega.
Eestis tegutseb terve rida hasti toimivaid korduskasutus-
organisatsioone, kes on kas ise voi koosto0s KOVidega suutnud Ules
ehitada efektiivse ja ka kulutdhusa kasutatud tekstiilide kogumise,
sortimise ja realiseerimise susteemi. Seetottu oleks vaga oluline
jalgida, et loodav tootjavastutussusteem olemasolevat ja hasti toimivat
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korduskasutussusteemi ei parsiks ega kahjustaks, vaid integreeriks
voimalikult terviklikult ja ka rahastaks piisaval tasemel (kataks
kokkulepitud kulusid). Korduskasutussektori (sh nende korduskasutus-
organisatsioonide, kes tegutsevad nn sotsiaalmajanduse uksusena)
kaasamise olulisuse toob vélja ka Euroopa Komisjoni viimane jaatmete
raamdirektiivi taiendamise ettepanek.

Kasutatud tekstiilide ja eelkoige tekstiilijaatmete liigiti kogumise
kohustus on juba pandud KOVidele. Nad peavad tagama tekstiili-
jaatmete kokkukogumise ja jaatmekaitluse korraldamise alates

2025. aastast. Seega oleks moistlik korralduslikus mottes integreerida
KOVide loodud kasutatud tekstiilide, sh tekstiilijaatmete liigiti
kogumise susteem tootjavastutussusteemi. P6hjamaade kogemused
on naidanud, et KOVide loodavad piirkondlikud tekstiilijaatmete
kogumissUsteemid koos kokkulepitud Uhtsete kogumiskriteeriumitega
ning teavituskampaaniatega annavad Uleriigilise kogumissiusteemi
loomisel hea ja kulutdhusa tulemuse.

Kuna KOVid juba teevad koostdod korduskasutusorganisatsioonidega
kasutatud tekstiilide kogumisel ja arendavad valmisolekut ka
tekstiilijaatmete liigiti kogumiseks, siis voiks kaaluda, et KOVid
koordineerivad ja korraldavad ka tekstiilijaatmete eeltootlust,

sh sortimist, sest seda oleks moaistlik Eestis teha keskses kaitises,
mida opereeritakse KOVide koostdopohiselt. KOVide poolt kaitatud
keskse kasutatud tekstiilide sortimiskaitise loomisel on voimalik
kasutada ka riigi toetust ning kaitist saaksid kasutada Eesti tootjad/
tootjavastutusorganisatioon(id) kulutdhusalt ja vordsetel tingimustel,
makstes kokkulepitud tasu, mis katab nii kasutatud tekstiilide
kogumise kui ka sortimise kulud (vt ka ptk 3.3.5.1). Selline lahenemine
jargiks Pohjamaades arendatud tekstiilide jagatud vastutuse mudelit,
kus KOVid korraldaksid ja koordineeriksid kasutatud tekstiilide
kogumisslsteemi ja teostaks keskses sortimiskaitises tekstiili-
jaatmete eeltdotlust vastavalt ringlussevotuturul ndutavatele
materjali- ja kiuliikidele. Tootjad voi tootjavastutusorganisatsioon
kataksid kokkulepitud tasu alusel selle tegevuse (kogumise ja
eeltootluse) kulud.

Vottes arvesse eespool kirjeldatud tekstiiltoodete tootjavastutusega
seotud aspekte ja erisusi, on eesmargiparase ja kulutohusa
tootjavastutussusteemi loomine suure toenaosusega voimalik pigem
sellisel juhul, kui Eestis loovad tootjad Uhe keskse tootjavastutus-
organisatsiooni, kes on suuteline osalistega kokkuleppeid tegema

(sh kulude kompenseerimiseks), susteemi arendama ja koordineerima
ning Uhtsetel pohimotetel toimivat tasuststeemi valja to6tama, mis
votab arvesse ka seadusega noutud 6komodulatsiooni pohimotted.
Oigusraamistik peaks kindlustama, et kriitiline mass tootjaid on

selle organisatsiooni liikmed, mis omakorda tagab organisatsiooni
labipaistva tegevuse ja tootjate vordse kohtlemise ning nende tegeliku
vastutuse votmise. Oluline on, et tootjavastutusorganisatsioon piirduks



Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

selgelt korraldava tegevusega (tasumaarade kehtestamine, osalistega
kulude kompenseerimise kokkuleppimine, ringlussevotu hangete
korraldamine). Teiste riikide kogemused naitavad, et Uks keskne
tootjavastutusorganisatsioon on téhus susteemist korvalehoidvate
ettevotete kontrollimisel ja leidmisel ning sellisel juhul pole vaja
rakendada keerulist ja vaevandudvat kulude ja kohustuste jagamise
ehk kliirimise susteemi. Nii on ka suurem osa tekstiilivaldkonnas
enamarenenud riike loonud olukorra, kus tootjavastutuse kohustusi
taidab Uks keskne organisatsioon.

e VoGttes arvesse tekstiiltoodete tootjavastutuse rakendamisega
seotud keerukust ja komplekssust ning vaga paljusid huvirGhmi,
tuleb selle sisteemi loomist ja valjatdotamist keskselt koorineerida.
SeetoOttu on vaga oluline, et Kliimaministeerium looks voimalikul
varakult (soovitatavalt juba enne jaatmete raamdirektiivi tdienduste
vastuvotmist eeldatavalt 2024. aasta 16pus) t66- voi rakkerihma,
kuhu kuuluvad koikide huvirthmade esindajad ning kes hakkab
tegema ettevalmistusi tootjavastutussisteemi valjatootamiseks ning
soovituste andmist [ahenemiste ja oiguslike regulatsioonide osas.
Eraldi tdhelepanu ja toetavaid tegevusi tuleks planeerida tootjate
teavitamiseks ning voimaliku tootjavastutusorganisatsiooni loomise
initsiatiivi jaoks sobiva raamistiku loomiseks.

* Riik peaks olema valmis ka selleks, et tootjad ei ole suutelised
tootjavastutusorganisatsiooni looma voi on oht, et selle rolli votavad
muude huvidega osalised. Vottes arvesse tekstiilivaldkonna keerukust,
kaaluvad mitmed riigid (nt Ungari) seetottu riiklikult juhitud voi pigem
Uhe keskse (nt PGhjamaad) tootjavastutusorganisatsiooni loomist.t2*
Seega oleks soovitatav, et riik seirates olukorda ja arengut oleks
valmis valja todtama riigikeskset tasude kogumise slsteemi, mille
Uheks osaks peaks olema ka korralduslik funktsioon (kulude jagamine
osaliste vahel). Riik peaks olema valmis looma ka keskse (soovitatavalt
riiklikul tasandil loodud) kulude jagamise ehk kliirimismehhanismi,
eriti juhul, kui Eestis tekib mitu tootjavastutusorganisatsiooni voi osa
tootjaid otsustab taita iseseisvalt oma tootjavastutuskohustust.

121 Ka Euroopa Liidu Noukogu ettepanek jaatmete raamdirektiivi tdiendamiseks toob eraldi valja
voimaluse luua riiklikult juhitud tootjavastutusorganisatsioon.
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3.2 Kasutatud tekstiilide
kogumise arendamine

Vottes arvesse tekstiilide tootjavastutuse regulatsiooni ndudeid tuleb
Eestis luua kasutatud tekstiilide kogumissusteem(id), mis lubab koguda
nii korduskasutuseks sobivaid tekstiile kui ka tekstiilijagatmeid. Kasutatud
tekstiilide liigiti kogumine on oluline esimene etapp nende kordus-
kasutuse ja ka ringlussevotu ahelas. Kogumissusteemi(de) Ulesehitus ja
toimimine soltub paljus sellest, kas kogumine toimub eelkdige kordus-
kasutuse voi pigem jaatmetena kogumise eesmargil. Seeparast tuleb hasti
l&abi moelda, kuidas ja millistes tingimustes kasutatud tekstiile koguda.

Kasutatud tekstiilide kogumise kogemused Euroopas

Kasutatud tekstiilide liigiti kogumise olukord eri riikides varieerub
suuresti. Terve rida riike (nt Prantsusmaa, Holland, Belgia, PGhjamaad)
on arendanud viimastel aastatel aktiivselt kasutatud tekstiilide kogumis-
susteeme ja lahendusi. Samas on paljudes riikides kasutatud tekstiilide
kogumine alles vaga algusjargus.

Toetudes erinevatele uuringutele (Kohler et al., 2021; Trzepacz et al.,
2023; Watson et al., 2020) voib valja tuua moned olulised tahele-
panekud ELi liikmesriikide kasutatud tekstiilide kogumise kogemustest
ning kogumissusteemide arengust, mida tasuks silmas pidada ka selliste
susteemide arendamisel Eestis.

e Kasutatud tekstiilide kogumisslisteemid on siiani keskendunud
eelkoige korduskasutatavate tekstiilide kogumisele. Kordus-
kasutatavaid tekstiile koguvad (sh arendavad kogumislahendusi)
ELi liikmesriikides valdavalt korduskasutusorganisatsioonid,
kellest suurema osa moodustavad n-0 sotsiaalmajanduse Uksused
ehk sotsiaalsed organisatsioonid ja ettevotted. Tarbijajargsete
tekstiilijaatmete liigiti kogumist on laiemalt ja sisteemsemalt
arendanud Uksikud riigid, kus seda on tehtud eelkdige kohalike
omavalitsuste voi tootjavastutusorganisatsioonide initsiatiivil.

e Korduskasutatavate tekstiilide kogumisel kasutatakse koige enam
nn kokkukande lahenemist, kus tekstiile kogutakse avalikku ruumi
paigutatud konteineritega. Need voivad asuda nii valitingimustes
kui ka siseruumides (nt kaubanduskeskused). Lisaks koguvad
korduskasutusorganisatsioonid kasutatud tekstiile Gldjuhul ka
enda kauplustes ja realiseerimispunktides (naiteks on selline
kogumisviis valdav Suurbritannias). Uksikutel juhtudel pakutakse ka
nn ukse-eest-vedu, kus kasutatud tekstiilid viiakse ara jaatmevaldaja
juurest kas tellimisel voi mingi ajaperioodi jargselt.
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e Erinevatel kogumisviisidel on oma eelised ja puudused. Siseruumides
asuvatest kogumispunktidest saadud tekstiilid on uldjuhul puhtamad
ja valditud on nende niiskumine. Lisaks on sellise kogumise puhul
tihti logistikakulud madalamad ning teatud juhtudel on voimalik
kohapeal teha esmasortimist, kui sellised kogumiskohad asuvad
korduskasutusorganisatsioonide enda ruumides. Kuid tavaliselt on
selliste kogumispunktide arv piiratud ja nende kasutamine soltub
hoone lahtiolekuajast.

Valitingimustes asuvate konteineritega kogutud tekstiilide puhul
voib kaasneda tekstiilide niiskumise ja saastumise risk. Niiskus ja
vihmavesi voivad pdhjustada hallituse teket, halvendades oluliselt
kogutud tekstiilide edasist kasutamist nii korduskasutuse, aga ka
jaatmetena ringlussevotu seisukohast. Valitingimustes asuvate avalike
kogumiskonteinerite puhul on Uhe riskina valja toodud ka kontei-
nerite lohkumise ja kogutud tekstiilide varguse oht. Valikonteinerid
lubavad siiski luua koige mugavama ja tihedama kasutatud tekstiilide
kogumise vorgustiku, mis omakorda on aluseks suuremate tekstiili-
koguste kogumiseks. Seetdttu peetakse avalikus ruumis asuvaid
valikonteinereid Uldiselt kdige sobivamaks viisiks suurte koguste
kasutatud ja vastuvoetava kvaliteediga tekstiilide kogumiseks.122

e Teiste riikide kogemused naitavad, et korduskasutuseks moeldud
tekstiilide kogumissusteemi on hakanud tulema Gha rohkem
korduskasutuseks mittesobivaid tekstiile (madala kvaliteediga
ja kulunud, katkisi voi maardunud tekstiile). Voib eeldada, et
tekstiilijaatmete kogumise kohustuse rakendudes (2025), hakkab
korduskasutusorganisatsioonide kogumissusteemidesse joudma
veelgi ronkem tekstiilijaatmeid. Seega tuleb silmas pidada, et
korduskasutatavate tekstiilide kogumissisteemid toimivad ka
tekstiilijaatmete kogumisena.

e Tekstiilijaatmete liigiti kogumine toimub ELi liikmesriikides tavaliselt
kas jadtmejaamades voi avalike kogumiskonteinerite kaudu. Uldjuhul
asuvad avalikud kogumiskonteinerid valitingimustes, aga ka siin on
valja toodud negatiivseid aspekte. Seetottu on mitmed omavalitsused
eelistanud tekstiilijaatmeid koguda siseruumides voi sademete eest
kaitstud kohtades (vt Helsingi linna naide, Lisa 3). Tekstiilijaatmete
kogumise kogemused naitavad, et markimisvaarne osa kogumis-
susteemi toodud tekstiilidest sobivad korduskasutuseks.'?®* Need
riigid, kus toimivad hasti korduskasutusorganisatsioonide hallatud
kogumisslsteemid, on Uldjuhul eelistanud selliseid kogumissusteeme
toimivana hoida ning pidada neid lahus tekstiiljagtmete kogumisest.

122 Naiteks Prantsusmaal, kus kasutatud tekstiilide kogumine toimub Uleriigiliselt, kogutakse
enamik kasutatud tekstiilidest (83%) avalikus ruumis (valdavalt valitingimustes) asuvate
kogumiskonteinerite kaudu, 15,5% kogutakse siseruumides asuvate kogumispunktide kaudu
ja 1,5% ukse-eest-veona. Allikas: https://refashion.fr/rapport-activite/2022/en/#page/10

123 Nt Helsingi linna tekstiiljaatmete kogumiskonteineritesse 2023. a. toodud tekstiilidest sobis
korduskasutuseks 11% (vt lisa 3).
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Kull on aga tekstiilijaatmete kogumissisteemide sisseviimisel (eriti
tootjavastutussusteemiga riikides) hakatud Uha enam kasutatud
tekstiile koguma nii, et kogumiskonteinerisse on voimalik panna nii
tekstiilijaatmeid kui ka korduskasutuseks sobivaid tekstiile. Naiteks
Prantsusmaal ja Hollandis kogutakse Uha enam koiki kasutatud
tekstiile koos. Samas Rootsis kogutakse mitmes omavalitsuses
korduskasutuseks sobivaid tekstiile ja tekstiilijaatmeid eraldi
konteineritega. Seega soltub kogumisviisi Ulesehitus ja toimimine
paljus konkreetsetest oludest ja varasema kogumissusteemi
toimimisest.

e Tekstiilijaatmete kogumise laiendamist on parssinud puudulik
rahastamine ja vaga piiratud voimalused kogutud tekstiile suunata
edasi ringlusse, eriti nendes riikides, kus ei ole tootjavastutussusteemi.

e FEuroopa riikide kogemused naitavad, et vaga oluline on Uhtlustada
erinevate kogumissusteemide toimimine, tootades valja Uhtsed
margistused, kogumiskriteeriumid, juhised ja teave. Oluline on tagada
ka osaliste koostdd. Haid tulemusi on andnud Uhtsetel alustel toimiva
sUsteemi loomine (sh teavituse korraldamine) sellistes piirkondades
(nt Holland, Belgia, P6hjamaad), kus keskne koordineerija on kohalik
omavalitsus. Omavalitsusel on olemas voimalused (sh oiguslikud)
kujundada koige efektiivsemalt keskselt kasutatud tekstiilide
kogumisslsteemi.

e Kasutatud tekstiilide kogumise efektiivsus ja kvaliteet soltub
inimeste teadlikkusest. Samuti on oluline, et kasutatud tekstiilide
kogumine oleks korraldatud mugavalt ning arusaadavalt.
Tekstiilide kogumisvorgustik peab olema piisavalt tihe ja Uleriigilise
kattuvusega.'?*

Kasutatud tekstiilide kogumissiisteemi arendamise soovitused
Kasutatud tekstiilide liigiti kogumise arendamisel tuleks arvesse votta
nii Eestis toimivaid kogumissusteeme ja siinseid kogemusi, aga ka teiste
sarnaste riikide kogemusi (eriti nende riikide kogemusi, kus on esimesi
samme tekstiilijagatmete ja tekstiiltoodete tootjavastutuse rakendamisel
tehtud). Olulisel maaral mojutab Eestis kasutatud tekstiilide kogumis-
susteemi ka voimalik tootjavastutussusteemi korralduslik mudel ja selle
rakendumine (vt ka ptk 2.4.3).

Seega voiks valja tuua jargmised uldisemad soovitused kasutatud
tekstiilide kogumissusteemi edasiseks laiendamiseks ja arendamiseks
Eestis.

e Kasutatud tekstiilide tootjavastutuse rakendamisega seotud aspektid
pole Eestis veel paika pandud (vastavalt Euroopa Komisjoni jaatmete
raamdirektiivi tdiendamise ettepanekutele on selleks aega kuni

124 Naiteks Prantsusmaal on Uks kogumiskoht ligikaudu 1500 elaniku kohta. Allikas: https://
refashion.fr/rapport-activite/2022/en/#page/10
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2028. aastani'?®®). Tekstiilijaatmete eeltdotlemise (eelkdige sortimise)
ja ringlussevotu lahenduste ja voimsuse suurendamine vajab

samuti arendamist. Samas peavad kohalikud omavalitsused sisse
viima tekstiilijaatmete liigiti kogumise alates 2025. aastast. Seega
oleks soovitatav kasutatud tekstiilide (eelkoige tekstiilijagatmete)
kogumissusteemi arendada samm-sammult.

e Korduskasutatavate tekstiilide kogumisel tuleks soovitatavalt
toetuda Eestis juba toimivale susteemile, mille on rajanud
korduskasutusorganisatsioonid kas ise voi koost6ds KOVidega
(avalikud kogumiskonteinerid). Kdesoleva uuring naitab, et suuremates
asulates on olemas piisavalt tihe korduskasutatavate tekstiilide
kogumisvorgustik. Tootjavastutussusteemi rakendudes (lisarahastuse
tekkimisel) tuleks korduskasutatavate tekstiilide liigiti kogumist
laiendada ka teistesse asulatesse, kus praegu majanduslikel pohustel
pole kasutatud tekstiile koguda voimalik (vt ka ptk 1.3). Suuremad
korduskasutusorganisatsioonid on voimelised ise professionaalselt
eristama kogutud tekstiilidest korduskasutuseks sobivad (ing| fit for
re-use) tekstiilid.

e KOVid peavad hakkama tekstiilijgatmeid liigiti koguma alates 2025.
aastast. Seega oleks moistlik esmalahenduses tekstiilijaatmete liigiti
kogumist arendada labi kohalike omavalitsuste hallatava jaatmete
kogumise taristu (eelkoige jaatmejaamad). Jargmise sammuna, Kui
kogumise rahastamise ja kogutud tekstiilide edasise kaitlemise voima-
lused on loodud, saaks tekstiilijaatmete kogumissisteemi hakata
laiendama. Uheks vdimaluseks on siin sarnaselt mitme teise liikmes-
riigiga, kus on rakendunud tootjavastutussisteem, luua Uleriigiline
kasutatud tekstiilide avalik kogumiskonteinerite vorgustik. Majandus-
likust seisukohast voib olla optimaalne koguda selliste konteineritega
nii korduskasutuseks sobivaid tekstiile kui ka tekstiilijaatmeid. Selline
kogumine eeldab konteinerkogumise tohusat opereerimist (tuhjen-
damist, asukohtade valikut ja tingimusi), teavitamist ja integreerimist
olemasolevate korduskasutuse konteinerparkidega. Kindlasti on siin
ka eelduseks liigiti kogutud tekstiilide tohusa sortimise voimekus
Eestis. See peab tagama kvaliteetse ja edasise ringlussevotu seisu-
kohast sobiva tekstiilide eristamise ja eeltd6tlemise (sh korduskasutu-
seks sobivate tekstiilide eraldamise).

e \ottes arvesse Eesti vaiksust, tuleks kasutatud tekstiilide
kogumissUsteemiga paralleelselt valja todtada Ule-eestiline ja Uhtne
kogumisvahendite margistus, kogumiskriteeriumid, juhised ja teave,
mida koik osalised saavad/peavad kasutama. Siin on oluline tagada
osaliste koostdo.

125 https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/06/17/
waste-framework-directive-council-set-to-start-talks-on-its-revision/
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e Samm-sammult arendatud ja KOVide keskselt koordineeritud
tekstiilijagatmete kogumissiusteemid koos kokkulepitud Uhtsete
kogumiskriteeriumitega ning teavituskampaaniatega loovad hea aluse
tootjavastutussusteemi rakendamiseks ning annavad uleriigilise
kogumissusteemi loomisel hea ja kulutohusa tulemuse.

e \Gttes arvesse teiste tootjavastutuse alla kuuluvate toodete (eelkoige
pakendite) kogumise kogemusi, peaks riik edaspidi kehtestama
detailsed nduded tootjatele ja tootjavastutusorganisatsioonidele
kasutatud tekstiilide Uleriigilise kogumissusteemi toimimiseks
(nt kogumispunktide tihedus tihe- ja hajaasustusaladel, Ghtlustatud
margistus ja kogumisteave).
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3.3.1

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

Tekstiilijaatmete
ringlussevotu voimekuse
arendamine

Selles alapeatUkis on esitatud lUhillevaade tekstiilijaatmete kaitlemise
sammudest alates kogutud tekstiilijagatmete sortimisest kuni ringlusse-
votu erinevate tehnoloogiateni. Eraldi alapeattkkides (vt ptk 3.3.2 ja
ptk 3.3.3) on toodud tekstiilijaatmete eeltdotlemise ja ringlussevotu
tehnoloogiate peamised tlubid ja nende kirjeldused, millele on lisatud
Euroopas toimivate kaitiste ja tehnoloogiliste lahenduste naited. Pohirohk
on tarbijajargsete tekstiiljadtmete eeltddtluse ja mehaanilise ringlusse-
votu lahenduste kirjeldamisel, kuna need tehnoloogiad on lahiperspek-
tiivis asjakohased ka Eesti tekstiilijaatmete ringlussevotu arendamise
seisukohast. Tehnoloogiliste lahenduste Ulevaate koostamisel toetuti
senistele uuringutele (Huygens et al., 2023; Kohler et al., 2021; Stubbe
et al., 2024) ning intervjuudele tehnoloogiate arendajate, tarnijate ja
kasutajatega (vt Lisa 4).

Asjakohaste tehnoloogiliste lahenduste anallusi tulemused olid
Uheks sisendiks Eestis ringlussevotu seisukohast perspektiivsete tekstiili-
jaatmete ja nende koguste hindamisele (ptk 3.3.4) ning Eesti kontekstis
sobivate ringlussevotu tehnoloogiliste lahenduste juurutamise ettepane-
kute tegemisele (ptk 3.3.5).

Tekstiilijaatmete ringlussevotu tehnoloogilised
sammud

Liigiti kogutud tekstiilijaatmete ringlussevotu eesmargil toimiv kaitlus-
susteem sisaldab mitmeid tehnoloogilisi samme. Joonis 5 toob vélja
tekstiilijaatmete kaitlussisteemi olulisemad tehnoloogilised etapid ja
tehnoloogiad koos sisendite ja valjunditega.

Tekstiilijaatmete ringlussevotu tingimuseks on nende eeltoétlemine -
sortimine ja teatud mehaaniline eeltootlus, mis tagab ringlussevotu
tehnoloogiatele vajalike parameetritega sisendi. Eeltdotlus voib katkeda
endas erinevaid tehnoloogilisi protsesse, mille maarab ara edasine ring-
lussevotu tehnoloogia ja eesmark. Naiteks puuvillaste tekstiilide ringlusse-
votuks toostuslike puhastuslappide valmistamisel voib tekstiilijaatmeid
sortida kasitsi, samas kui uue longa arendamiseks vajaliku sisendmater-
jali sortimine ja sellele jargnev to6tlus voib nduda vaga detailset ja mitme-
tasandilist eelt66tlemist.

Uldjuhul suunatakse liigiti kogutud kasutatud tekstiilid esmalt sorti-
misse (tavaliselt sortimiskaitistesse), kus eristatakse tekstiilid vajali-
kesse liikidesse. Muuhulgas eraldatakse maardunud voi muul pohjusel
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Joonis 5. Tekstiilijaatmete
kaitlussusteemi olulisemad
tehnoloogilised etapid

ja tehnoloogiad koos
sisendite ja valjunditega.

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

ringlussevotuks mittesobivad tekstiilid ning korduskasutuseks sobivad
tekstiilid. Sortimisele jargnev edasine eeltddtlus voib toimuda sortimis-
kaitistes voi eraldi kaitistes (sh osana ringlussevotuprotsessist).

Liigiti kogutud tekstiilid

_________ l R
I
I
‘ Sortimine }—0—» Korduskasutuseks
I

I
I
I
I
I
| |
EX |
5§ : Ringlussevotuks :
= | |
8 l |
| Mehaaniline |
I eeltodtlemine :
I
[ A |
Mehaaniline Keemiline
ringlussevott ringlussevott
Suletud Suletud
Avatud ahelaga Avatud ahelaga
ahelaga ringlussevott ahelaga ringlussevott
ringlussevott ringlussevott inglussev
v v
Tekstiiltooted Mitte-tekstiiltooted  Tekstiiltooted Mitte-tekstiiltooted

Tekstiilijaatmete ringlussevotu viise ja lahendusi saab liigitada ja
kategoriseerida mitmeti. Uldisemas plaanis voib need tehnoloogiapohiselt
jagada kaheks: mehaaniline ringlussevott ja keemiline ringlussevott.

Tekstiilijaatmete mehaanilisel ringlussevotul td6deldakse materjali
mehaaniliselt ilma selle keemilist struktuuri muutmata. Saadud tekstiil-
materjal suunatakse ringlusse kas esialgsel voi muul otstarbel (naiteks
mehaanilisel tootlemisel saadud kiust uute tekstiiltoodete voi ehitus-
materjalide tootmine). Keemilise ringlussevotu puhul voib valja tuua vaga
erinevaid tehnoloogilisi protsesse, mille kaigus toimub esmase materjali
keemilise struktuuri muutmine ning selle konverteerimine monomeerideks
ja polumeerideks.

Monikord eristatakse Uhe ringlussevotu viisina ka termomehaanilist
ringlussevottu, kus tekstiilid (tavaliselt sUnteetilised kiud) sulatatakse
korge temperatuuri ja rohu abil.*?® Kuna selle t66tluse kaigus materjalide
keemiline struktuur Gldjuhul ei muutu, liigitatakse see sageli mehaani-
lise ringlussevotu alla. Samuti eristatakse termokeemilist ringlussevottu,
naiteks purolUUsil pohinevat tootlemist, mida voib pidada keemilise ring-
lussevotu Uheks alaliigiks.

Kui mehaanilise ringlussevotu tehnoloogiaid ja lahendusi on kasutatud
juba pikaajaliselt, siis tekstiilijaatmete kaitlemiseks sobivad keemilise
ringlussevotu tehnoloogiad on suurel maaral alles arendusfaasis.

126 Levinumaks naiteks on siin PET-materjali sulatamine ja sellest uue kiu tootmine.



86

3.3.2

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

Koikidel ringlussevotu viisidel on omad tugevused ja norkused. Siin
valja toodud tekstiilijaatmete eeltdotluse ja ringlussevotu tehnoloogilised
lahendused ja naited (sh nende tugevused ja norkused) on tapsemalt
Kirjeldatud allolevates alapeatuikkides.

Tekstiilijaatmete ringlussevotu puhul tuleks lisaks silmas pidada, et eri
lahenemised katkevad endas erinevaid ringlussevotu tasemeid: suletud
ahelaga ringlussevottu (ingl closed-loop), mille puhul tekstiilijagatmed
t66deldakse Umber samavaarseks, tekstiilivaldkonnas kasutatavaks
tooteks (Uldjuhul uuteks roivatoodeteks) ja avatud ahelaga ringlusse-
vottu (ingl open-loop), mille puhul tekstiilijaatmed t66deldakse Umber
toodeteks, mida kasutatakse teistes valdkondades (naiteks ehitusmater-
jalid, seinapaneelid vms). Suletud ahelaga ringlussevottu voib Uldjuhul
vaadelda ka kui jadtme(ringmajanduse)hierarhia kdrgema taseme
tegevust ehk nn vaartustavat ringlussevottu (ingl upcycling), mida nime-
tatakse ka kiust-kiuks voi tekstiilist-tekstiiliks ringlussevotuks. Avatud
ahelaga ringlussevottu nimetatakse uldjuhul madalama taseme ring-
lussevotuks (ingl downcycling), kus Umbertdddeldud toode on tavaliselt
esialgsest tootest madalama vaartusega (Juanga-Labayen et al., 2022;
Payne, 2015).

Kui keemiline ringlussevott lubab dldjuhul kasutada saadud materjali
suletud ahela pohimottel uute tekstiiltoodete voi muude kdérgema vaartu-
sega toodete tootmiseks, siis mehaanilise ringlussevotu puhul on suletud
ahelaga ringluse tagamine piiratum. Nii on paljudel juhtudel mehaanilise
ringlussevotu tulemuseks materjali avatud ahelal pohinev ringlus, mille
tulemuseks on muud (mittetekstiil)tooted, mis sisaldavad tekstiilkiudu.
Tekstiilijaatmete ringlussevotu lahenduste arendamisel tuleks ringmajan-
duse ja jaatmehierarhia pohimotetele tuginedes eelistada suletud ahelaga
ehk vaartustavat ringlussevottu.

Tekstiilijaatmete eeltootlus

Tekstiilijaatmete eeltddtlemine jaguneb mitmeks etapiks, mis voivad oma
Ulesehituselt erineda. Eeltddtluse tehnoloogilised sammud maarab ara
sisendmaterjali tiUp voi soovitud Idppmaterjali kvaliteet ja omadused,
mille omakorda maarab ara ringlussevotu viis. Nii on naiteks tekstiilitoot-
mise jaatmetest lausmaterjalide valmistamiseks vajaminevas eeltdot-
lemises vahem etappe kui naiteks tarbijajargsetest tekstiilijgatmetest
Ionga arendamiseks moeldud kiu ettevalmistusel. Hoolimata detailsema-
test erisustest voib Uldiselt tekstiilijagatmete mehaanilise eeltdbtlemise
protsessi jaotada kahte peamisesse etappi:

e |iigiti kogutud tekstiilide sortimine

* ringlussevotule eelnev mehaaniline to66tlemine
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Tekstiilijaatmete sortimine

Tekstiilijaatmete eeltddtlemine katkeb esmalt kogutud tekstiilide mitme-
etapilist sortimisprotsessi, kus kasutatakse eri lahenemisi, sortimistehno-
loogiaid ja -liine. Sortimisel eristatakse uldjuhul tekstiilid vastavalt nende
korduskasutuse voi ringlussevotu sobivusele (ingl fit for re-use/rewearable
ja non-rewearable). Samuti eraldatakse sortimise kaigus maardunud
ja/voi kahjustunud tekstiilid, mis ei sobi korduskasutuseks ega ringlusse-
votuks ning mittetekstiilsed tooted, materjalid, detailid ja jaatmed, mis
on kogumise kaigus tekstiiljaatmete sekka sattunud. Ringlussevotuks
sobivate tekstiilide eraldamisel toetutakse uldjuhul kolmele pohiomadu-
sele: 1) tekstiiltoote kiuline koostis, 2) tekstiiltootel esinevate vooriste
hulk voi mittetekstiilsest materjalist lisandid (neetidega/kaunistustega
kaetud laiemad pinnad, silikoontrikitud tekstiilipinnad vms), 3) varvus
(van Duijn et al., 2022, Ik 30). Vastavalt sortimisliini tehnoloogilisele
lahendusele voib liini viimase etapina toimuda ka sorditud tekstiilide pres-
simine/pakkimine, mis voimaldab tekstiilijaatmete optimaalse transpordi
edasisse eeltootlemisse.

Sortimislahendusi ja -tehnoloogiaid voib Uldisemas plaanis jagada
kolmeks:

® Kkasitsi sortimine
e poolautomatiseeritud sortimine

¢ automatiseeritud sortimine

Kasitsi sortimine

Kasitsi sortimine on Euroopas koige levinum kasutatud tekstiilide
sortimise lahendus. Euroopas on sadu eri suurusega sortimiskaitisi ja
-liine, mis uldjuhul on moéeldud korduskasutuseks sobivate tekstiilide valja
sortimiseks. Valjakoolitatud t66tajad sordivad tekstiile vaga mitmesugus-
tesse kategooriatesse.

Tavaliselt eemaldatakse kasitsi sortimise esimese sammuna mitte-
tekstiilist tooted ja saastunud voi maardunud tekstiilid (nt vee, hallituse,
Oli tottu). Jargmise sammuna eraldatakse kahjustuste tottu (nt rebendid
ja augud, varvimuutused, puuduvad komponendid jms) korduskasutusse
mittesobivad rdivad ja tekstiilid. Korduskasutuseks sobivad roivad ja
tekstiilid sorditakse tavaliselt omakorda kategooriatesse vastavalt stiilile,
thubile, varvile, hooajale, sihtrihmale ja seisukorrale. Korduskasututuseks
sobivate tekstiilikategooriate arv (voib ulatuda Ule saja) ja tuubid soltuvad
kaitisest ja noudlusest.

Moned kasitsi sortimise kaitised eraldavad tekstiile ka ringlussevotuks
suunatava materjali pohjal. Tavaliselt eristatakse tekstiile suurema puu-
villasisalduse ja ka varvi jargi ning need suunatakse Uldjuhul madalama
taseme mehaaniliseks ringlussevotuks, nt puhastuskaltsude ja isolat-
sioonimaterjalide tootmisse. Kuna valdav osa korgema tasandi (suletud
ahelaga) ringlussevotu lahendusi vajab sisendiks oluliselt tapsemalt
eraldatud tekstiile (materjale ja kiude), siis ainult kasitsi sortimine ei
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sobi sellise sisendi tarnimiseks. Tekstiilmaterjali ja kiudude tasandil
tapsemalt eristamiseks tuleb kasutada juba automatiseeritud tehnoloo-
giatega sortimisliine. Kill aga voib vaadelda kasitsi sortimist kui liigiti
kogutud tekstiilide kaitlemise esimest etappi, mis on oluline eelkdige
korduskasutamiseks sobivate tekstiilide eristamiseks, aga ka kui esimene
samm tekstiilijgdtmete keerukamaks ja automatiseeritud sortimiseks ning
mehaaniliseks eeltootluseks. Nii on ka mitmed uudsemad automatisee-
ritud sortimisliinid varustatud spetsiaalselt kasitsi sortimiseks moéeldud
liiniga (esimese etapina), mis tagab korduskasutuseks sobivate tekstiilide
hindamise ja eraldamise.

Poolautomatiseeritud sortimine
Nn poolautomaatseks sortimiseks peetakse selliseid kasutatud tekstii-
lide sortimislahendusi, kus kasitsi sortimisel kasutatakse tehnilisi abiva-
hendeid. Siinkohal ei peeta uldjuhul silmas selliseid tehnoloogiaid, mis
on tlupilised enamikus sortimiskaitistes tekstiilide kasitsi sorteerijatele
etteandmisel ning sorteeritud fraktsioonide transportimisel ja pressimisel,
vaid pigem neid tehnilisi abivahendeid, mis aitavad tekstiile kiutlupide voi
muude ringlussevotu parameetrite alusel eristada. Naiteks voivad need
olla kdeshoitavad skannerid, mida kasitsi sorteerijad kasutavad materjali
kiulise koostise maaramisel. Naidetena voib siin valja tuua NIR (Iahiinfra-
punaspektroskoopia) skannerid ja VIS (nahtava valguse spektroskoopia)
skannerid, mis tuvastavad materjalitilpe nende optiliste omaduste
alustel. NIR-tehnoloogijal pohinevad skannerid suudavad siiski tuvastada
pigem tekstiilide pinnapealse koostise, mistottu voivad tekstiili viimist-
lused voi kattekihid tulemusi mojutada. Tehnoloogiat kasutanud ette-
votted on markinud, et ka tumedamad varvid tekstiilidel voivad mojutada
kiutlubi tuvastamist (Duhoux et al., 2021).

Kasitsi sortimist sisaldavate poolautomatiseeritud sortimiskaitiste
ja -liinide peamine eelis vorreldes taisautomaatsete sortimisliinidega
on see, et ringlussevotuks sobiva tekstiilmaterjali korval saab sama-
aegselt eraldada korduskasutuseks sobivad tekstiilid ning selleks pole
vaja ehitada eraldi rajatist ega t66tlemiskeskust. See voib vahendada
ka ruumivajadust ja kulusid. Teisalt vdib poolautomaatne sortimine
sellisel kujul olla t66joumahukam, mis omakorda voib tosta kulusid. Liigiti
kogutud tekstiiljadtmed voivad aga sisaldada kuni 55%*2" korduskasu-
tuseks sobilikke tekstiile, mis tuleks igal juhul eraldada (van Duijn et al.,
2022).

Jargnevalt on toodud naide poolautomatiseeritud sortimiskaitisest
Euroopas.

127 Vastavalt sortimiskaitisele ja kasutatavale tehnoloogiale voib see osakaal erineda (nt on
Taanis NewRetexi esindajatega tehtud intervjuu pohjal see maht vaid 20%).
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Poolautomaatne Lounais-Suomen Jatehuolto Oy (LSJH)
sortimiskaitis, Soome

Soomes sorditakse kodumajapidamistest kogutud kasutuskolbmatud
tekstiilid Paimios asuvasse kasutatud tekstiilide eeltdotluskaitisesse,
kus sortimist korraldab Lounais-Suomen Jatehuolto Oy (LSJH), oma-
valitsustele kuuluv jaatmekaitlusettevote. LSJH alustas tarbijajarg-
sete tekstiilide sortimist ja eeltddtlemist (purustamist ja kiustamist)
pilootprojektina Paimios 2021. aastal. Alates 2024. aastast on pilo-
teeritud eeltddtlemisliini omanik Rester Oy ja LSJH jatkab Paimios
kodumajapidamistes tekkinud tarbijajargsete tekstiilide sortimisega
(vt tapsemalt lisa 2).

LSJH korraldatud sortimine koosneb neljast etapist. Esimesed
kolm etappi on kasitsi eelsorteerimine, kus sorditavad tekstiilijagatmed
voivad kulude kokkuhoiu eesmargil olla eelnevalt osaliselt sorditud
omavalitsuste poolt, kes tarnivad kaitisesse liigiti kogutud tekstii-
lijaatmeid. Sortimisetappide kaigus eraldatakse: 1) saastunud ja
mittetekstiilsed materjalid ja voorised; 2) korduskasutuseks sobivad
tekstiilid ja 3) mehaaniliseks tekstiilide ringlussevotuks sobivad ja
mittesobivad tekstiilid (nt mitmekihilised roivad). Neljas ja viimane
sortimise etapp tehakse infrapuna (NIR) skanneriga, mis aitab
maarata tekstiilijaatmete materjalikoostist ja sortida need eri fraktsioo-
nidesse spetsiifiliste ringlussevotu tehnoloogiate jaoks.

Sortimise tulemusel eraldatud ja ringlussevotuks sobivad tekstiili-
jaatmed viiakse Resteri eeltddtlemise ja mehaanilise ringlussevotu
liinile voi otse muudesse tekstiilijaatmete ringlussevotu kaitistesse.

Automatiseeritud sortimine
Kuna eri mehaanilised ja keemilised ringlussevotu lahendused vajavad
sisendina suures koguses tapselt maaratletud tekstiilkiude, siis on td60s-
tusliku ringlussevotu eelduseks voimalikult korgel tasemel automatisee-
ritud sortimine. Automatiseeritud sortimistehnoloogiate puhul on tekstii-
lide varvide ja kiukoostise maaramine oluliselt kiirem ja tapsem vorreldes
késitsi sortimisega (900-4500 kg tunnis vorreldes kasitsi sortimise
100-150 kg inimese kohta tunnis) (Dahlbom et al., 2023). Ka automa-
tiseeritud sortimisliinidel kasutatakse koige laiemalt spektroskoopilisele
meetodile tuginevaid NIR-tehnoloogiaid. See véimaldab eristada materjali/
Kiu kategooriaid nagu puhas materjal, materjalide segud ja tsellulooskiud.
NIR-tehnoloogiaga saadud andmeid on voimalik taiendavalt toodelda
tehisintellekti (Al) abil, et parandada materjalide ja kiudude kategorisee-
rimist voi sortida valja spetsiifilisi materjale (nt teatud kuju jargi). See
tdhendab, et automatiseeritud sortimiskaitiste rajamise investeeringu
tasuvus voib olla suhteliselt korge, kui eksisteerib néudlus eraldatud
teiseste kiududele ja materjalidele. Lisaks eelnevale voib automatisee-
ritud sortimise kasutuselevottu kiirendada ka Euroopa Liidu digipassi
noue, mille rakendamine eeldab tdhusamat ja tapsemat sortimist.
Jargnevalt on kirjeldatud moningaid Euroopas asuvaid uuemaid auto-
matiseeritud sortimiskaitisi ja tehnoloogijaid.
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Automatiseeritud sortimiskaitis Siptex (Sysav), Rootsi

Siptexi (ingl Swedish Innovation Platform for Textile Sorting) automa-
tiseeritud tekstiilijagatmete t60stuslik sortimiskaitis avati 2020. aastal
(Nellstrom et al., 2022). Sortimiskaitises voetakse vastu eelsorditud
toostus- ja tarbijajargseid tekstiilijagatmeid tootegruppide kaupa

(nt ei voeta vastu margi, maardunud ja mitmekihilisi tekstiiltooteid)?®
(vt ka lisa 2).

Siptexi sortimiskaitis kasutab nelja lahiinfrapuna- ja visuaalset
spektroskoopiat eelsorditud segunenud tekstiilijaatmete liigitamiseks
kiu koostise ja varvi jargi (Morrison, 2023; Nellstrom et al., 2022).
Koigepealt valgustatakse tekstiilid Iahiinfrapunavalgusega, mis
peegeldub soltuvalt kiu tlubist erineval viisil. Seejarel tuvastab andur
Kiu tuubi vordlusspektri alusel ja surudhk lUkkab tekstiili todtlemiseks
oigesse konteinerisse. Sorditavad materjalikategooriad on puuvill,
polUester ja akruul. Kaitist omav kohalike omavalituste jaatmekaitlus-
ettevote Sysav on valja t66tanud ReFab® nime all viis I0pptoodet -
erineva puuvilla, polUestri ja akruuli sisaldusega (60-95%) materjalid,
mille jarele on koige suurem turunoudlus (Dahlbom et al., 2023;
Nellstrom et al., 2022).

Rootsi keskkonnauuringute instituudi (IVL) 2022. aasta aruandes
anallUUsitakse ka Siptexi valjakutseid. Naiteks konkureerib Siptex
sissetuleva materjali parast teiste ringlussevotjatega, eriti kasitsi
sorditud tekstiilide ostmisel, mida tavaliselt kasutatakse madalama
vaartusega ringlussevotuks (nt lausmaterjalid). Samuti tuuakse
aruandes esile, et paljudel ringlussevotjatel on pikaajalised lepingud
kasitsi sortimise keskustega, mis tdéhendab, et kogu sorditud materjal
ei ole turul saadaval. Kuna Siptexis pole voimalik kaidelda mitmekihi-
lisi roivaid, jalatseid ja polsterdatud tooteid, tuleb need kasitsi eelsor-
timises valja votta. Et aga Rootsis suuremahulist kasitsi sortimist ei
tehta, saadetakse enamik tekstiilijaatmeid eelsortimiseks teistesse
rilkidesse, enne kui need Siptexi kaitisesse jouavad. Alternatiiv kasitsi
eelsortimisele oleks kasutada rohkem automatiseeritud eelsortimist,
naiteks Al-tehnoloogia abil (Nellstrom et al., 2022).

Automatiseeritud sortimisliin ANDRITZ Laroche SAS, Prantsusmaa
Austria ettevotte ANDRITZ AG gruppi kuuluv ANDRITZ Laroche SAS
(Prantsusmaa) arendab/toodab sorteerimisliine ja -tehnoloogiaid, mida
kasutavad mitmed suuremad tekstiiljaatmete Umbertdotiustehased

ja -kaitised Euroopas. Lahiriikidest on selline sortimisliin kasutusel
naiteks LSJH koostddorganisatsioonil Soomes.

Sellisel automatiseeritud sortimisliinil laetakse tekstiilijagatmed
konveierile, mis viib need masinasse, kus kaameratuvastus maarab
nende varvi ja koostise. Vastavalt maaratud fraktsioonidele suuna-
takse tekstiilid jargmisse etappi, ehk sekundaarliinile, kus asuvad

128 Nouded vastuvoetavatele tekstiilijdatmetele on Sysav'i veebilehel:
https://www.sysav.se/foretag/sorteringsguiden-for-foretag/fraktion/textil/textil
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purustus- ja puhastusmasinad. Koik tekstiilid, mis ei vasta sortimis-
fraktsioonidele voi on kaamerale liiga keerulised tuvastada, muutuvad
yhalliks massiks“. Sekundaarliin puhastab ja purustab tekstiilid,
eemaldades kdvad osad, sealhulgas nupud ja tomblukud.

Parast sortimist liiguvad tekstiilid jargmistesse etappidesse
(vastavalt siis milline tehnoloogia on sortimisliinile lisaks integreeritud
voi milline on sorditud tekstiilmaterjali edasine kasutus) kas mehaa-
nilisse eeltdodtlemisse voi pressimisele, kus sorditud tekstiilijaatmed
pakitakse sobivatesse pakenditesse, et neid oleks turvaline transpor-
tida edasistele t66tlemisetappidele.

Tuginedes ANDRITZ Laroche ettevotte ekspertide kogemusele,
soovitab ettevote sortida tekstiilijaatmed kiulise koostise alusel tava-
liselt peamiselt neljaks liigiks: 100% puuvill, puuvilla ja stnteetilise
kiu segu, 100% sunteetiline kiud ning vill (mis on mahuliselt koige
vaiksema osakaaluga). Tapsema detailsusega fraktsioonid on vahem-
levinud ning nende noudlus turul on vaiksem. LSJH kogemusel on ligi
70% tarbijajargsetest tekstiilidest pigem tumedavarvilised. Seetottu
on varvide pohjal mittesorteerimisel hilisema kiustamise tulemuseks
Uhtlaselt hallikas kiumass, mis ei ole mehaanilise ringlussevotu puhul
turul eriti hinnatud sisendmaterjal. See on pohjuseks, miks on oluline
kiupohisele sortimisele lisaks sortida ka varvipohiselt vahemalt 3-4
olulisema varviliigi kaupa: nt tumedad, heledad, punased, sinised.

Automatiseeritud sortimiskaitis NewRetex A/S, Taani

Taani ettevote NewRetex A/S t6i 2022. aastal turule Al-lahendusega
sorteerimisliinid, mis on moeldud peamiselt tarbijajargsele tekstiilijaat-
mete sortimiseks (vt ka ptk 3.3.5.1). Ettevotet intervjueerides selgus,
et NewRetexi suisteem voimaldab tuvastada 29 materjalifraktsiooni ja
31 varvi. Sorditavate kategooriate arvu (sortimise spetsifikatsioone)

on voimalik lihtsalt Umber seadistada vastavalt vajadusele. Kuna
sortimisliinid tootavad NewRetexi programmidega, arendab ettevotte
Al-lahendust pidevalt edasi ning soetatud programmi on voimalik ajas
uuendada. Firma pakub voimalust ka vastavalt kliendi soovile valja
t06tada erispetsifikatsioonid sorteeritavale materjalikoostise kombinat-
sioonile. Kaitis (sh eelsortimisala koos automatiseeritud liiniga) vajab
ettevotte sonul korraga liinile 5-6 t66tajat.

NewRetexi tehisintellektipdhine sortimislahendus véimaldab
salvestada koikide sorditud tekstiilijaatmete tapsed andmed (kaal,
varvus, materjalikoostis) enda slsteemi, mis voimaldab teha info-
pohist anallulsi ning jagada kogutud andmeid tarnijatele, kelleks
on valdavalt tekstiilijaatmete kogumise korraldanud kohalikud oma-
valitsused. Lisaks vbéimaldab lahendus efektiivselt hallata sortimis-
protsessi ja sealt edasi mehaanilisse ringlussevottu minevaid tekstiili-
vooge, teha kvaliteedikontrolli ja optimeerida ressursside kasutamist
ringlussevotuahelas.

NewRetexi tehnoloogia Uheks peamiseks valjakutseks on teatud
thUpi keerulisemate tekstiiltoodete sortimine. Anduritel voib olla
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raskusi mitmekihiliste voi kattekihiga kangaste ja suurte trukistega voi
|6dvalt kootud roivaste aratundmisega.

Automatiseeritud sortimistehnoloogia Fibersort, Valvan N.V, Belgia
Valvan on tekstiilijaatmete sorteerimistehnoloogiat arendav ja pakkuv
ettevote. Valvan Technologies sortimistehnoloogia nimega Fibersort™
on saadaval nii pool- kui ka tdisautomatiseeritud susteemina, mis on
sobiv nii tootmisjargsete kui ka tarbijajargsete tekstiiljagtmete sortimi-
seks. Jargnevalt on kirjeldatud Uldistatult Fibersort™ taisautomaatse
sortimisliini toimimisetappe.

e Esmalt sorditakse tekstiilid esimesel liinil manuaalselt silma jargi,
et saata kolblikud tekstiilesemed tagasi korduskasutusse.

* Teise etapina liiguvad tekstiilid konveiersusteemile, kus hunnikus
olevad tekstiilid eraldatakse uksteisest robotkae abil tagamaks
nende Ukshaaval liikumise jargnevasse etappi.

e Kolmanda etapina liiguvad tekstiilid Ukshaaval spetsiaalselt
valjaarendatud Fibersort tehnoloogial pohinevale
l&hiinfrapunaskanneriga (NIRS) masinasse, kus need sorditakse
varvi ja KiutlUbi kaupa. Spetsiaalne skanner hindab iga
roivaeseme pinnal umbes 5 cm labim6oduga ala. Ettevote on valja
té6tanud kiukoostise andmebaasi, mille abil Al-slisteemiga skanner
maarab vaid millisekunditega anallUsitava toote kiutlubi ja/voi
kiutuUbikombinatsiooni. Sarnaselt teistelegi sortimisliinidele on
ka siin takistuseks mitmekihilised roivad, mille kiulist koostist on
skanneril keeruline maarata.

Sorditavate tekstiilesemete fraktsioonide arvu saab masinal seadis-
tada vastavalt soovile - konveierile on voimalik paigaldada 6-50
kogumiskasti, kuhu tekstiilid suunatakse liigiti automaatselt. Valvan
on vaitnud, et Uksikute kiudmaterjalide puhul on tapsus 99% ja sega-
materjalide puhul 95%. Fibersort tehnoloogia on kasutusel naiteks
Wieland Textiles sortimiskeskuses Hollandis.

Tekstiilijaatmete ringlussevotule eelnev mehaaniline
tootlemine

Sorditud tekstiilid tuleb Gldjuhul té6delda eri ringlussevotu lahendustele
sobivateks sisenditeks. Ringlussevotule eelnevalt tuleb seega labi teha
erinevaid mehaanilisi eeltédtuse etappe ja protsesse. Eeltddtluse etappide
ja protsesside arv ning laad voib olla vaga erinev soltuvalt sellest, milline
on to0deldav tekstiilimass ja millisesse ringlussevottu (keemiliseks voi
mehaaniliseks) tekstiilid suunatakse.

Tadpiliselt voib valja tuua jargmised mehaanilise eeltd6tlemise tehno-
loogilised protsessid (vastavalt tehnoloogiale ei pruugi need etapid olla
alati sellises jarjekorras).
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¢ Tekstiilijgatmete puhastamine, mille kaigus eraldatakse tekstiilidest
voodrised (n66bid, lukud, needid jms). Oluline on markida, et vastavalt
kasutatavale tehnoloogilisele lahendusele voib vodristest puhastamine
leida aset ka eelnevas etapis, sortimisliini osana voi koos mehaanilise
purustamisega (jargmise etapina) uhel liinil.

e Tekstiilijaatmete mehaaniline purustamine. See on ettevalmistav
protsess jargmiseks kaitlusetapiks ning selle kaigus I0igatakse
sorditud tekstiilijaatmed giljotiiniga vaikesteks, Uhtlasteks tukkideks.
Selles etapis valmistatakse ette tekstiilijgatmeid, mis liiguvad edasi
kas keemiliseks voi mehaaniliseks ringlussevotuks.

e Purustatud/kiustatud tekstiilmassi automaatne pressimine
kuubikuteks ja nende pakendamine.

Saastunud tekstiilijaatmete puhul voib eeltdétlemine monel juhul hdlmata
ka nende t60stuslikku pesemist. Tootmisjargsed tekstiilijaatmed Uldiselt
pesemist ei vaja.

Eespool kirjeldatud tehnoloogiliste protsesside kaudu saadakse sobiva
suurusega kiumass, mida on voimalik eri ringlussevotu viisidega kas
suletud ahela voi avatud ahela pohimottel uute toodete valmistamisel
kasutada.

Tekstiilijaatmete puhastamine ja purustamine

Tekstiilijaatmete mehaaniliseks ringlussevotuks on vajalik tldjuhul liigiti
kogutud kasutatud tekstiilide eeltdotlus, mis sisaldab tekstiilide purus-
tamist ja puhastamist mittetekstiilsetest vooristest nagu nddbid, lukud,
needid jms. Soltuvalt valitud tehnoloogilisest lahendusest ja kohapeal-
setest vajadustest voib vooriste eemaldamine toimuda koos tekstiilide
esmase purustamisega voi eraldi etappides. Esimeses variandis tuvas-
tavad skannerid sortimisliinil mittetekstiilsed osad ja need eemaldatakse.
Teise variandina voib voorkehade eemaldamine toimuda sortimisliinist
eraldi purustusmasinas.

Puhastus- ja purustusetapi tehnoloogia valikut ja saadava materjali
kvaliteeti mojutavad arvukad parameetrid, nagu sisendmaterjali tlup,
noutav purustatud tikkide suurus, puhtus, tekstiilijaatmete lisandid
(lukud, needid jms) ja monikord ka purustusele suunatavate tekstiil-
toodete suurus ehk pindala.

Jargnevalt on toodud moningad naited mehaanilise eeltdotiuse tehno-
loogilistest lahendustest.

ANDRITZ Laroche mehaaniline eeltootlus

Ettevotte ANDRITZ Laroche (vt ka ptk 3.3.2.1) pakub nii Uksikuid
masinaid kui ka taielikke, mitmeetapilisi liinipohiseid lahendusi
tekstiilijaatmete sortimiseks ja mehaaniliseks eeltdotluseks,

sh ringlussevotuks sobivate kiudude ettevalmistamiseks. Peatlkis
3.3.2.1 kirjeldatud ANDRITZ Laroche sortimisliini eeliseks on voimalus
uhildada sortimis- ja puhastusetapp (ehk purustamine) Ghele liinile
(Joonis 6), tagades seelabi protsessi optimaalse toimimise. Selline
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Joonis 6. Naide ANDRITZ
Laroche sortimisliinist,
millele on voimalik
Ghildada nii sortimis- kui

ka puhastusetapp. Allikas:

ANDRITZ tehnoloogiaid
tutvustav veebikataloog.
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sortimisliin vajab 1-2 t66tajat, kes masinat opereerivad, tekstiile liinile
asetavad ja protsessi jalgivad.

Sorditud tekstiilid I&bivad giljotiinidega varustatud purustusmasina,
kus tekstiilid |0igatakse esmalt vaiksemateks tlkkideks ja seejarel
eemaldatakse ohksurve meetodil (6huvoolu abil) tekstiilidelt kovad
osad/voorised (lukud, nddbid, needid).

Sortimisliin tervetele Teisene liin sortimiseks Puhastus- ja
roivaesemetele ja Idikamiseks purustusliin

Trimclean mehaanilise eeltootluse tehnoloogia, Valvan N.V, Belgia
Belgia tehnoloogiaettevotte Valvan valja téotatud Trimclean on spet-
siaalselt vooriste eemaldamiseks moeldud tehnoloogia. Esimese
etapina toimub tekstiilijagatmete Idikamine vaikesteks tlkkideks. Need
tUkid liiguvad konveieril edasi metallidetektori ja optilise kaamerasUs-
teemiga varustatud Trimclean masinasse, milles tuvastatakse mitte-
tekstiilsed osised, mis eraldatakse ohksurve meetodil. Tulemuseks
on kaks eraldi materjalivoogu. Trimclean masina mehaanilise t00tluse
voimsus on ligikaudu 1000 kg tekstiile tunnis. Trimclean masinat on
voimalik soetada ja integreerida ka eraldiseisvalt teistele tehnoloo-
giapakkujate eeltddtlusliinidele (eeldades, et Trimclean masinasse
konveieril sb6detav tekstiilijgade on juba eelnevalt I6igatud).

Eeltoodeldud tekstiilide pressimine ja pakkimine
Mehaanilise eeltdotlemise viimaseks etapiks on tavaliselt tdddeldud
tekstiilide pressimine ja pakkimine ettemaaratud suuruse ja kaaluga
kompaktseteks pakkideks. Selline pakendamine muudab eeltéédeldud
tekstiilide ladustamise tohusamaks ning transportimise lihtsamaks ja
odavamaks. Pressitud kuubikute pakid kaitsevad tekstiilijaatmeid ka
saastumise (tolm, niiskus, mustus) eest, mis on eriti oluline eelt6ddeldud
tekstiilide ladustamisel pikema aja jooksul. Ka on pressitud ja pakitud
tekstiilijagatmete kasutamine jargmiste mehaanilise ringlussevotu tehno-
loogiliste sammude sisendina Uhtlasem ja prognoositavam, parandades
seelabi joudlust ja tdddeldavate tekstiilide mahtu.

Tehnoloogiliselt voib pressimis- ja pakkimisliin olla eraldiseisev
ulejadnud ringlussevotu sammudest voi olla integreeritud automatisee-
ritud sortimis- ja téétlemisliinidesse.
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Valvan N.V eeltoodeldud tekstiilide pakkimistehnoloogia, Belgia
Valvan on Euroopa uks suurimaid pressimis- ja pakendamisliinide
pakkujaid. Nende tootevalikusse kuuluvad mitmesugused pressimis-
ja pakendamissusteemid, mis on moéeldud nii korduskasutatavate
tekstiiltoodete pakkimiseks kui ka mehaaniliselt toddeldud tekstiilide
pakendamiseks (nii purustatud kui ka kiustatud kujul tekstiilid). Nende
tehnoloogia voimaldab pakendada materjale vastavalt vajalikule
suurusele ja pakendamistingimustele.

3.3.3 Tekstiilijaatmete ringlussevott

Ringlussevott tekstiili- ja roivatddstuses toimub eri tehnoloogiate abil,
mille valik soltub peamiselt tekstiilijaatmete kiulisest koostisest ning
nende sobivusest erinevatele todtlemismeetoditele.

Tekstiilkiude voib liigitada mitmesuguste tunnuste jargi. Vottes aluseks
rahvusvahelised standardid ISO 6938:1984 (Natural fibres - Generic
names and definitions) ja ISO 2076:1989 (Textiles - Man-made fibres
Generic names) liigitatakse tekstiilkiud nende paritolu jargi jargmiselt
(Eesti Kunstiakadeemia et al., 2023):

e |ooduslikud ehk biogeensed kiud, mis saadakse loodusest valmiskujul
(siia alla kuuluvad nii taimsed kui ka loomsed kiud),

e sinteetilised ehk keemilisel teel saadud kiud, mis saadakse
slinteetilistest voi keemiliselt toodeldud looduslikest
korgmolekulaarsetest Uhenditest ehk polumeeridest.

Tanapaeva tekstiiltoodetes on enim kasutatav kiud poliester (moodus-
tades 54% kogu globaalsest tekstiilkiu toodangust), millele jargneb puuvill
ja teised tselluloosipohised materjalid (ligikaudu 28% kogu globaalsest
tekstiilkiu toodangust) (Textile Exchange, 2022). Tarbijajargsete tekstiili-
jaatmete koostises moodustavad samuti suurimad fraktsioonid puuvill
(34%), poluester (29%) ja polUamiid (7%). Teised kiud (sh vill, akraul jt)
moodustavad vaiksema osa. Ligikaudu 11% tarbijajargsetest tekstiilijaat-
metest moodustavad mittetekstiilsed voorised nagu lukud, n66bid, needid
jms (Huygens et al., 2023).

Peamisteks valjakutseteks ringlussevotu tehnoloogiate arendamisel
on tekstiilijadtmete segakiuline koostis, lisadetailide (vooriste) kasuta-
mine tekstiiltoodetel ning tekstiilide tootmisel teistlaadsete materjalide,
sealhulgas kemikaalide lisamine, mis voib kahjustada saadava materjali
kvaliteeti (vt [ahemalt ptk 2.3.2).

Tekstiilijaatmete ringlussevotu tehnoloogiad liigitatakse eri allikates
mitmeti. Selles uuringus on need lihtsuse huvides kategoriseeritud kahte
peamisesse rihma: mehaaniline ja keemiline ringlussevott. Molema
ringlussevotu tehnoloogia alla kuulub mitmeid alamtehnoloogiaid, mis
varieeruvad soltuvalt sisendmaterjalist (nt slinteetiline, looduslik voi sega-
kiuline) voi tehnoloogilisest protsessist.
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Mehaaniline ringlussevott

Tekstiilijaatmete mehaaniline ringlussevott on koige lihtsam ja seni koige
enam kasutatav tekstiilijaakide imberté6tlemise meetod. Esimesed villa
purustusliinid voeti kasutusele juba 1850. aastatel ning ajalooliselt on
Uks tdhtsamaid mehaanilise ringlussevotu tehnoloogia teerajajaid Prato
tekstiilitdostuspiirkond Itaalias.

Mehaanilise t66tlemise kaigus dekonstrueeritakse tekstiilmaterjal
mehaaniliselt ning Uldjoontes ilma keemilisi aineid kasutamata. See
toimub purustamise ja taaskiustamise teel, et viia materjal tagasi kiulisele
vormile.

Mehaaniliselt eelistatakse ringlusse votta pigem tarbimiseelseid
tekstiilijaatmeid, sest nende kiuline koostis on Uhtlasem. Samas on tana-
paeval olemas ka tehnoloogiad, mis voimaldavad mehaaniliselt ringlusse
votta ka tarbijajargseid tekstiilijgatmeid, tingimusel, et need on eelnevalt
pohjalikult sorditud. Mehaaniline ringlussevott sobib igasugustele
materjalitiUpidele (stunteetiline, looduslik voi segakiuline), tekstiiltoodete
thUpidele (vaibad, Iongad, kangad, kasutatud roivad) ja materjali struktuu-
ridele (kootud voi mittekootud). See muudab mehaanilise ringlussevotu
meetodi paindlikuks ja suhteliselt laialt rakendatavaks. Siiski mangib
siinkohal olulist rolli purustatud kiumassi edasine kasutusvaldkond ning
t66deldud materjali kvaliteeditingimused. Mehaanilisel ringlussevotul on
tanaste tehnoloogiate juures enim eelistatuks sisendiks looduslikust kiust
(puuvill, vill) tekstiiltooted, puuvillapohine teksamaterjal ja homogeensed
sunteetilist kiudu sisaldavad tekstiilid.

Mehaanilise to6tluse Uheks suurimaks takistuseks on purustatud
kiudude kvaliteedi (pikkuse) langus. Seetottu eelistatakse sel viisil Umber-
t66deldud kiudu kasutada esmajarjekorras mittekootud materjalides
(nt mitmesugused lausmaterjalid). Uue kiu lisamisega on teataval maaral
voimalik mehaaniliselt purustatud tekstiilijadtmete kiududest arendada ka
uut I6nga ja seeldbi uut kangast (Payne, 2015).

Mehaaniline ringlussevott koosneb Gldjuhul mitmest etapist ja selle
protsessi saab korraldada viisil, mis vbimaldab ettevotetel spetsialisee-
ruda teatud Ulesannetele. Naiteks voib tekstiilijaatmete eeltdotlemist,
sh purustamist ja kiustamist teha Uks ettevote, kes valmistab esmase
materjali. See ettevote tarnib/muib saadud kiud edasi ettevottele, kes
valmistab neist uusi tooteid. Molemad ettevotted liigituvad mehaanilise
ringlussevotu valdkonda, kuid nende tegevus on spetsialiseerunud erine-
vatele etappidele, tagades nii tdhusa ja optimaalse materjalide t66tlus-
protsessi. Alternatiivina voib kogu protsess toimuda Uhes kohas, kus
Uks ettevote vastutab nii tekstiilijagatmete purustamise ja kiustamise kui
ka nendest materjalidest uute toodete, nagu Ionga voi lausmaterjalide,
valmistamise eest (vt tekstiili ringlussevotu ettevotteid, Tabel 10). Selline
terviklik lahenemine voib suurendada efektiivsust ja vahendada logistilisi
kulusid, kuna kogu tegevus toimub Uhes ja samas tootmisUksuses.

Uldjoontes vdib mehaanilise ringlussevétu tehnoloogilised etapid
jagada alljargnevalt (vt ka Joonis 7).
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Joonis 7. Peamised
mehaanilise ringlussevotu
tehnoloogilised etapid.
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¢ Tekstiilijaatmete mehaaniline purustamine ja kiustamine -
tekstiilijagatmete t66tlemine Uksikuteks kiududeks voi vaiksemateks
kiukimpudeks. Olenevalt tehnoloogilise liini konfiguratsioonist ja
eeltootlemise etappide korraldusest, voib purustamine sobiva
suurusega tukkideks toimuda ka juba eelnevalt (vt ptk 3.3.2.2).
Tekstiilijaatmeid voidakse vajadusel kiustada ka muude
ringlussevotulahenduste nt keemilise Umbertddtlemisprotsessi
ettevalmistamiseks.

¢ Pikemate kiudude arendamine uueks longaks ja seelabi nende
kasutamine uutes tekstiiltootedes.

¢ Luhemate kiudude kasutamine mittekootud materjalides
(lausmaterjalid, komposiitmaterjalid) ja taitematerjalina
(madratsid jms)

Pikemad kiud H Uus long,

tekstiiltoode
Tekstiilijaatmed Mehaaniline Kiustamine
eeltootlus 41

Mittekootud
Lihemad kiud materjalid,

taitematerjal

Tekstiilijaatmete mehaaniline kiustamine

Tekstiilijagatmete kiustamine on oluline etapp edasiseks materjali- ja
tootearenduseks. Vastavalt I6ppmaterjali vajadusele on turul saadaval
erinevaid kiustamisliine: nii mitmesugusteks lausmaterjalideks ja
komposiitmaterjalideks sobivate kiumasside ettevalmistavad liinid kui
ka pohjalikuma tehnoloogilise protsessiga kiustamisliinid edasiseks
Iobngaarenduseks.

Vastavalt sisendmaterjali kategooriale (tarbija- voi tootmisjargsed
tekstiilijaatmed) voi sorteeritud kiutltbile labivad tekstiilijaatmed tavali-
selt kiustamisliinil 4-6 (monikord ka 9, vastavalt soovitud I6ppmaterjali
kvaliteedile) korge kiirusega po0rlevat silindrikujulist trumlit, mille kuljed
on kaetud teravate noeltega. Need noelad rebivad tekstiilid lahti, avavad
selle struktuuri ja eraldavad Uksikuteks kiudududeks. Tekstiili avavad
noelad on esimestes silindrites jamedamad ning muutuvad igas jargmises
silindris aina vaiksemaks, tagades seelabi tekstiili jarkjargulise tootluse.
Erinevad uuringud ja ka vastavat tehnoloogiat pakkuvad ettevotted
nimetavad seda protsessi erinevalt nagu kiustamine, avamine, rebimine
vms (Tex-Med Alliances, 2023).

Eri thUpi tekstiilijaatmed voivad vajada erinevaid masinakomplekte.
Masinate ja tehnoloogiate kombinatsioon soltub esmajoones sisend-
materjalist ja soovitud valjundist, mistottu voib kiustamisliini tehnoloogi-
line lahendus sisaldada ka lisaseadmeid.
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Lisaks eelkirjeldatud trumlitele voivad liini juurde kuuluda ka kiu
eelavajad (ingl pre-openers), peenavajad (ingl fine-openers) ja segamis-
kastid. Eelavajad tagavad tekstiili esmase avamise enne selle joudmist
purustusmasinasse. Peenavajaid kasutatakse liini Idpus viimaste avamata
Iongade ja tukkide avamiseks. Segamiskastid aitavad eri kiude Uhtlaselt
segada, et saavutada Uhtlasem I6pptulemus (Tex-Med Alliances, 2023).
Kuigi tanapaevastel tehnoloogiatel on voimalik reguleerida protsessi para-
meetreid (Kkiirus ja/voi trumli p6orlemiskiirus), et optimeerida tootlikkust
ja kiu kvaliteeti, ei ole siiski koik turul pakutavad tehnoloogiad voimelised
t66tlema eri tllpi tekstiilijaatmeid, et saada ka vastava kvaliteediga 1onga
eri toodetes kasutamiseks.

Mehaanilise ringlussevotu kaigus sailivad tavaliselt kiudude peamised
omadused, nagu koostis ja varyv, kuid kiudude pikkus ja tugevus muutub.
Soltuvalt sisendmaterjalile ehk tekstiilijaatmetele seadistatud purustus-
protsessist ning purustus- ja kiustamisliini tehnoloogiast, voib saadud
kiumassi ehk valjundmaterjali liigitada erinevateks Umbert66deldud
KiutUpideks, mida omakorda saab ringlusse votta eri tootekategooriates
(Duhoux et al., 2021).

¢ Pikemad, ketruseks sobivad kiud (ingl spinnable fibre). Sobivad uue
Ionga ja sellest omakorda uue kanga valmistamiseks.

¢ Luhemad, mittekootud materjalideks sobivad kiud (ingl un-spinnable
fibre, filling material). Uldjuhul loetakse selliseks materjaliks véhem
kui 10 mm pikkust kiudu. Seda valjundmaterjali kasutatakse naiteks
madratsite tootmisel, pehme lausmaterjalina puhastuslappides,
komposiit- voi lausmaterjalina ehitussektori isolatsioonimaterjalides
vOi autotddstuses tehnilistes mittekootud materjalides. Ka selliste
toodete puhul on sageli vajalik purustatud tekstiilide segamine
lisakiuga, seda eriti materjalide puhul, mis vajavad termotd6tiust.

e Vaga luhikese kiuga tekstiilitolm ehk taitematerjal (ingl dust,
fluff). Hoolimata sisendmaterjali kvaliteedist voi valjundmaterjalist
(pikem voi lihem kiud) soltuvast purustustehnoloogiast tekib
mehaanilise purustamise ja kiustamise kaigus alati tekstiilitolmu.
Naiteks rdiva koostises olevad puuvillakiud, mida on pestud tle 100
hooldustsukli, muutuvad purustamise kaigus kergesti puuvillatolmuks.
See fraktsioon on oma flUsikaliste omaduste tottu vaga sobiv
sisendmaterjal poliumeeripohiseks keemiliseks ringlussevotuks.
Soltuvalt kujust ja Kiu suurusest saab tekstiilitolmu kasutada toodetes
taitematerjalina voi materjali tugevdamiseks lisatuna tugevatesse
komposiitmaterjalidesse.

Jargnevalt on toodud moningad naited mehaanilise kiustamise tehnoloogi-
listest lahendustest.
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ANDRITZ Laroche SAS kiustamistehnoloogiad, Prantsusmaa
Ettevotte ANDRITZ Laroche (vt ka alapeatukid 3.3.2.1, 3.3.2.2) toote-
valikus on peamiselt lausmaterjalide arendamiseks sobivat kiumassi
t66tlevad liinid, ent leidub ka mudeleid, mis on spetsiaalselt konfigu-
reeritud longaks sobiva té6deldud kiu saamiseks (nii tarbimiseelsetest
kui ka tarbijajargsetest tekstiilijagatmetest).

Peamised ANDRITZ Laroche tehnoloogilise lahendusena pakutavad
kiustamisliinid:

® Jumbo Exel, mis on koige suurema tootmisvoimsusega kiustamisliin
(600-1200 kg/h Iongaarenduseks ja 1200-3000 kg/h
lausmaterjalideks sobiva kiu tootmiseks);

e Exel, mis on keskmise voimsusega (300-800 kg/h Ionga-
arenduseks ja 800-1500 kg/h lausmaterjalideks sobiva kiu
tootmiseks). Nii Jumbo kui ka Exel voivad koosneda kuni seitsmest
trumlist, mis omakorda on kuni 2 meetri laiused;

e Cadette, mis on moeldud vaiksemate koguste t66tlemiseks
(50-100 kg/h Iongaarenduseks ja 100-200 kg/h laus-
materjalideks sobiva kiu tootmiseks).1?° Cadette sobib hasti
kasutamiseks ka ettevottesiseselt (naiteks omatoodangust
tekkivate tekstiilijaatmete ringlussevotuks) ja teadusarendus-
projektides vaiksemate koguste eeltddtlemiseks.

Lahiriikidest on ANDRITZ Laroche kiustamisliin kasutusel Rester Oy ette-
vottes Soomes. Sealne Exel kiustamisliini mudel on 2-6 trumliga ning
trumlite 1abimoot on 600 mm.

Lisaks eespool kirjeldatud taiemahulise purustus- ja kiustamisliini
juurde kuulub spetsiaalne pressimise ja pakkimise masin, mis surub
kiustatud massi automaatselt kokku Uhesuurusteks kiumassi kuubikuteks
ehk kiupakkideks.

Pikematest kiududest uue longa arendamine
Kiustamise tulemusel saadud pikemat kiudu on véimalik suletud ahela
pohimottel kedrata uueks |I6ngaks, millest omakorda saab valmistada
uusi tekstiiltooteid (nn kiust-kiuks ehk tekstiilist-tekstiiliks ringlussevott).
Tekstiilijaatmete ringlussevotul on see ELi jaatmehierarhia kohaselt eelis-
tatum ringlussevotu meetod kui avatud ahela meetod (vt ka ptk 3.3.1).
Nagu kirjeldatud peatukis 3.3.3.1, on mehaanilise ringlussevotu
puhul suurimaks takistuseks purustamise ja kiustamise kaigus markimis-
vaarselt luhenev kiud. Vastavalt ketrustehnoloogiale voivad spetsifikat-
sioonid kiustatud tekstiilijaatmele veidi varieeruda, ent Gldjuhul loetakse
ketruseks sobivaks kiudu, mis on pikem kui 10-15 mm (Lindstrom et
al., 2020). See on pohjuseks, miks suurem osa mehaaniliselt toodeldud
kiududest sobib oma vaiksema pikkuse tottu pigem mittekootud materja-
lide valmistamiseks. Erinevad uuringud on hinnanud, et kiu pikkuse pohjal

129 Voimsuse juures tuleb arvesse votta u 15-20% materjalikaoga (tolm jms).
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on looduslike kiudude puhul ringlussevotuprotsessis Iongaarenduseks
sobiv umbes 5-20% mehaaniliselt té6deldud kiud. Sunteetiliste kiudude
kasutamisel voib see protsent olla suurem (25-55%), ent siin on arvesse
voetud ka termomehaanilisel teel ringlussevottu, mis on sobiv just slintee-
tilistele materjalidele (Duhoux et al., 2021).

Kiu luhenemise tottu eeltdotlusprotsessis tuleb uue I6nga valmista-
misel lisada olulisel maaral uut pikemat kiudu. Uue kiu lisamise protsent
soltub kiustatud tekstiili kvaliteedist, soovitud Ionga kvaliteedist, kasu-
tatava tehnoloogia omadustest ja tootmisprotsessi parameetritest.
Aastatel 2022-2023 katsetas teadusuurimusprojekti , Eestis tekkivate
tekstiilijaatmete ringlussevotu ja tootearenduste lahendused” (Eesti
Kunstiakadeemia et al., 2023) raames Eesti Kunstiakadeemia DiMa labor
koost6os Viljandi Kultuuriakadeemiaga Eestis tekkinud tarbijajargsetest
tekstiilijgatmetest Iongade valmistamist. Tulemusena saadi todstuslikule
masinale sobivad longad koostisega 15% umbertdodeldud tekstiilkiudu
ja 85% kohalikku lambavilla, millest toodeti seamless knit tehnoloogial
Eesti Kunstiakadeemia meenetena kasutatavaid mutse. Samuti valmisid
projekti tulemusena kasikudumismasinale sobivad lI6ngad koostisega
40% umbertoddeldud tekstiilkiudu ja 60% kohalikku lambavilla. Valminud
I6ngad olid poolkammlongad, mis valmisid Pietro Ramella & C ketrus-
liiniil. Poolkammlonga valmistamise juures on oluline kiu pikkus, mille
optimaalne vahemik jaab 4-15 cm vahele (kirjeldatud projekti raames
kiustatud puuvillase tekstiilijaatme maksimaalne kiupikkus oli 4-6 cm).
Uuringu tulemustest selgus muu hulgas, et Ionga kvaliteet kannatas
madala sisendmaterjali kvaliteedi (ebalthtlaselt kiustatud tekstiilijaatmed)
tottu ning et Iongas voimalikult korge imbertdddeldud kiu sisalduse
saavutamiseks on spetsiaalse tehnoloogia kasutamine vaga oluline.
Siinses uuringus tehtud intervjuudest (Vilarrasa Group, Rieter AG) selgus,
et tdnapaevaste ja uudsemate tehnoloogiatega on voimalik naiteks
puuvilla ja polUestri (voi nende segu) tekstiilijaatmetest saada hea kvali-
teediga longa, mida on voimalik kasutada tdodstuslikel kudumismasinatel
ja millele on lisatud vaid 20-30% uut kiudu. Intervjuudest tuli valja,
et Rieter teeb arendustoid ka selle nimel, et saavutada 100% Uumber-
t66deldud puuvillasest kiust uut I6nga, kuid seni on takistuseks olnud
Uhtlase ja hea kvaliteediga eeltdddeldud sisendmaterjali ehk vastavate
tekstiilijaatmete puudumine.

Vottes arvesse eri tekstiilmaterjalide struktuure ja koettilpe, on
mehaanilise ringlussevotu puhul Idongaarenduse eelistatumaks materjaliks
silmuskoes kootud kudumid, mille kiustamise I6pptulemusena tekkivad
kiud on uldjuhul pikemad.

Tekstiilijaatmetest (eriti tarbijajargsetest tekstiilijaatmetest) uue lIonga
loomisel vastavalt soovitud I6pptulemusele on eriti oluline jalgida kasuta-
tavate kiudude Uhtlust ja seda peamiselt alljargnevate kriteeriumide osas
(Watson et al., 2020):

e Kkasutatava kiu koostis ja selle Uhtlus (eelistatum on monomaterjalist
tekstiilijaade, mille purustatud kiumass on Uhtlasema kvaliteediga),



101 Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

e Kkasutatava kiu avatus, st kui Uhtlaselt on kiustamise protsessis
kiud avanenud,

e Kkasutatava kiu pikkus ja selle Uhtlus kiumassis,

e Kkiumassis leiduvad kiusdlmed ja ebakorraparasused (ingl neps).

Tekstiilijaatmetest 1o0nga arendavate tehnoloogiliste lahenduste hulgas on
mitmeid l@henemisviise ja seadmeid, mis voimaldavad tohusamat to0t-
lemist ja kvaliteetsete Iongade tootmist. Oluline on markida, et moned
tekstiilijgatmetest uut I6nga tootvad ettevotted on integreerinud oma toot-
lusprotsessi ka tekstiilide mehaanilise eeltdotlemise, mis holmab vooriste
eemaldamist, purustamist ja kiustamist. Moned ettevotted aga votavad
vastu ainult eelté6deldud tekstiilmaterjali. Séltuvalt valitud ketramise
tehnoloogiast, sisendmaterjalist ning soovitud Ionga kvaliteedist voivad
tekstiilijgatmetest uue I6nga tootmisprotsessid erineda, ent Uldisemas
plaanis voib need jagada jargmisteks peamisteks sammudeks: kiustatud
tekstiilijaatmed segatakse uute kiududega (voib toimuda ka kraasimise
kaigus), segatud kiumassist moodustatakse spetsiaalse tehnoloogia abil
pehme lint voi vork, mis omakorda voib vastavalt kasutatavale tehnoloo-
giale labida kraasimise ja/v0i kammimise etapi. Viimases ehk kolmandas
etapis kedratakse saadud lindist uus 16ng. Uldjuhul jagunevad l6ngad
tehnoloogiate jargi kraas-, poolkamm- ja kammlongadeks. Tekstiilijagatme-
test Ionga arendamisel sobib tehnoloogiliste erisuste tottu kedrata pigem
kraaslonga ning moningal juhul (soltuvalt sisendmaterjali kvaliteedist ja
saadava Ionga paksusest) ka poolkammldnga. Kvaliteetset kammldnga on
[0hikesest kiust Uldjuhul keerulisem saavutada.

Umbertéddeldud Idngade tootmisel kasutatakse peamiselt réngas-
vaater- ja rootorketrusel pohinevaid tehnoloogiaid.

Rootorketrusel suunatakse ketruslint masinasse, kus kiud kammi-
misrulli abil segatakse, tolm eemaldatakse ja kiud suunatakse 6hu abil
rootorisse, kus kiud keerduvad Iongaks. Sellises protsessis ei toimu
eraldi kiudude venitamist, mistottu ei asetse kiud enne ketrust koik thes
suunas (nagu rongasvaaterketrusel). See on pohjuseks, miks rootor-
ketruse labi saadavad longad on pigem venivamad ja struktuursemad
ning mitte nii tugevad kui rongasketruse longad (olles monikord kuni 40%
norgemad). Rootorketrusel aga keritakse 10ng poolile, mis on oluliselt
suurem kui rongasketrusel ja annab seelabi tootlikkuse eelise. Rootor-
ketrusmasinaid on tekstiilijaatmetest Ionga arendamisel kasutatud
juba pikka aega. Need masinad on osutunud efektiivseks just llhemate
Kiudude puhul, voimaldades imbertdddeldud materjalidest Ionga
tootmist. Uldiselt toodetakse rootorketrusmasinaga iimbertéddeldud
tekstiilkiududest pigem paksemat Ionga, samas kui kvaliteetset peenemat
(Umbertoodeldud kiu sisaldusega) Ionga on selle tehnoloogia abil keeru-
lisem saada (Will & Aslan, 2023).

Viimasel ajal on valja to6tatud uusi masinaid ja tehnoloogiaid, mis
voimaldavad t66deldud tekstiilkiust 1onga ketramiseks kasutada ka
rongasvaaterketrust. Takistuseks siinkohal on see, et protsess eeldab
sisendmaterjalina pikemaid kiude, mistottu toimub rongasvaaterketruse
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tehnoloogia arendusega kasikaes ka sellele eelneva kiustamisprotsessi
edasi arendamine. ROngasvaaterketrusel suunatakse ketruslint (ingl
sliver) rullikute vahelt l1abi, kus kiud tommatakse ja venitatakse ning
seejarel kedratakse l0ngaks. Valmislong suunatakse saatja abil poolile,
millele l16ng kedratakse, vastavalt ronga mahutavusele. Rongasketrusel
valmib poolile 16ng, mille metraaz voi kogus on Uldiselt vaiksem ja
piiratum kui rootorketrusel (Will & Aslan, 2023).

Jargnevalt on toodud naiteid tekstiilijagatmetest mehaaniliselt Umber-
t66deldud lIonga arendamise tehnoloogilistest lahendustest ja Umbertdo-
deldud longa tootvatest ettevotetest.

Rieter AG, Iongaarenduse tehnoloogia tootja ja tarnija, Sveits
Rieter AG on juhtiv tehnoloogiatarnija, kes on spetsialiseerunud lUhe-
matest kiududest lIongaarendusele ja selleks vajaminevale tipptasemel
tehnoloogiale. Sveitsis Winterhuris asuv ettevate toodab masinaid,
sUsteeme ja komponente, mis voimaldavad looduslike ja slinteeti-
liste kiudude ning nende segude arendamist Iongaks maksimaalselt
kuluefektiivsel viisil. Rieteril on Ule 225-aastane kogemus ning ette-
vottel on 18 tootmiskohta kumnes riigis.

Rieter pakub taielikke ja slisteemseid tehnoloogilisi lahendusi nii
rootor- Kui ka rongasvaaterketrusele. Lisaks sellele pakub Rieter tehno-
loogia soetanud ettevétetele oskusteabepobhiseid koolitusi, seadmete
hooldust ja parandust. Rieter litsentseerib ka kaubamarki Com4, mis
on kvaliteedimark Rieteri ketrusmasinatel toodetud I6ngadele.

Longaarenduses keskendub Rieter peamiselt puuvilla ja puuvilla/
pollestri segakiulisest kiumassist uue Ionga tootmisele. Ettevote on
osalenud edukalt ka rahvusvahelistes projektides, kus sisendmater-
jaliks on Umbertdddeldud siid voi lambavill, aga korgeima kvaliteedi
tagavad Rieteri tehnoloogia puhul sisendmaterjalina siiski voimalikult
korge puuvillasisaldusega kiumass.

Ettevottega tehtud intervjuust selgus, et Rieter on valja todtanud ja
pakub Umbertéddeldud kiust Ionga valmistamiseks jargmisi tehnoloo-
gilisi lahendusi.

® ROngasvaaterketrusel pohinevad ketrusliinid Com4recycling-ring
& Com4recycling-compact, mis on tehnoloogiliselt keerukamad,
sisaldades rohkem vaheastmeid. Vorreldes tavalisema
rongasvaaterketrusega on sellele masinaliinile lisatud eraldi
tehnoloogilised etapid, mis voimaldavad kiudude venitamist
ja kammimist sellisel tasemel, et tulemuseks on Uhtlane,
tugev ja kvaliteetne 16ng. Need kaks tehnoloogialiini nduavad
ettevotte sonul suuremat investeeringut, mistottu sobivad pigem
suurematele ettevotetele. Sellised ketrusliinid nouavad ka
spetsiifilist oskusteavet.
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e Rootorketrusel pohinev ketrusliin Com4recycling-rotor, mis
on kullaltki kompaktne tehnoloogiline lahendus vahemate
vaheastmetega ning sobib seetottu ka vaiksemate tootmis-
mahtudega ettevotetele. Nagu kirjeldatud eespool, voimaldab
rootorketrus mehaaniliselt toddeldud tekstiilijaatmete kiust Usna
holpsasti Ionga valmistada ning tulemuseks on pigem paksem Iong
(maksimaalselt 30-34 Nm*0),

Vilarrasa Group S.A, Iongatootja, Hispaania

Hispaania ettevote Vilarrasa Group on 1957. aastal asutatud
perefirma, mis on aastakiimneid keskendunud tarbimiseelsetest
tekstiilijaatmetest mehaaniliselt Umbertd6deldud Ionga tootmisele.
Nende tootmisiksus koosneb tekstiilijdatmete sortimis- ja purustus-
keskusest ning kahest Iongatootmise vabrikust, millest Uks toodab
varvilisi ja teine naturaalseid, heledaid longu. Vilarrasa Group pakub
oma ReSpin brandi alt ka erineva Umbertdddeldud puuvillase kiu
osakaaluga 16ngu, mille koostis soltub sisendmaterjali kvaliteedist
ja soovitud Ionga omadustest. Erinevate projektide raames ning
materjaliarenduste kaigus on ettevotte tootnud muuhulgas ka 100%
umbertoodeldud tekstiilijagatmetest longu, mille puhul oli kasutatud nii
tootmisjargseid kui ka tarbimisjargseid puuvillaseid tekstiilijagatmeid.
Viimastel aastatel on ettevote hakanud ReSpin I6ngades kasutama
ka Umbertdddeldud lina ja teisi looduslikke kiudusid. Longatootmisel
ei kasutata varvimist. Longade varvus saadakse kasutatavatest
tekstiilijaatmetest.

Ettevotte kogutoodang on 12 000 tonni I6nga aastas, millest
suurema osa moodustab tarbimiseelsetest tekstiilijaatmetest toodetud
Iong. Lisaks oma tootmisele alustas ettevote neli aastat tagasi tihedat
koostddd brandide esindajate ja ettevotetega ning teadus-arendus-
projektidega, arendades uue teenusena valja tarbijajargsetest tekstiili-
jaatmetest 16nga tootmise ja tooteliini nimega ReSpin.

Tarbijajargsete tekstiilijagatmete to6tlemisel votab Vilarrasa Group
vastu eelsorditud ja vooristest puhastatud tekstiilijagatmeid ja teeb
vajadusel koosto6d professionaalsete automatiseeritud sortimis-
keskustega (nt Nouvelle Fibres Textile Prantsusmaal). Tekstiilijaat-
mete mehaanilise eeltddtlemise ehk purustamise ja kiustamise teeb
ettevote enda tootmistehases ise.

ReSpin tooteliini puhul on eriti oluline sisendmaterjali voimalikult
korge stabiilsus, et hoida l16nga koostis ja varv Uhtlasena. See on Uks
pohjuseid, miks ReSpini arimudel on praegu veel suunatud pigem
n-0 kinnistele projektidele. Selliste koostddprojektide puhul testitakse
kliendi saadetud tarbijajargsed tekstiiljaatmed esmalt vastavalt 10pp-
kasutusele ja muudele spetsifikatsioonidele ning seejarel toodetakse
kindel kogus longa. Lisaks saab ettevote selliste projektide raames

130 Meetriline slisteem, mida kasutatakse tavaliselt Ionga jameduse maaramiseks. Mida suurem
on Nm number, seda peenem on Iong.
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pakkuda brandidele ja ettevotetele voimalust arendada nullkulu
meetodil tootmist. Longa koostis maaratakse vastavalt sisendmaterjali
kvaliteedile ning I6ppkasutusele, aga umbertéddeldud kiu sisaldus

ei Uleta tavaliselt 40% (keskmise, 15 Nm paksusega Ionga puhul).
Pikemaks kiuks, mida Umbertdddeldud I6nga tootmisel lisatakse,
kasutab ettevote tarbijajargsete tekstiilijgatmete kiustamise tulemu-
sena saadud kiudu.

Luhemate kiudude kasutamine mittekootud materjalides

Suurem osa purustatud ja kiustatud tekstiilijaatmetest sobivad kiupik-
kuse ja kvaliteedi tottu pigem avatud ahela pohiseks ringlussevotuks.
Need on sobilikud erineva paksuse ja jaikusega tekstiilkiude sisaldavate
mittekootud lausmaterjalide ja komposiitmaterjalide valmistamiseks,
mida kasutatakse mittetekstiilitdostuslikes lahendustes ja toodetes n-0
madalama taseme ringlussevotuna (vt ptk 3.3.1). Peamised kasutusvald-
konnad sellisel kujul ringlussevoetud toodetel on (Duhoux et al., 2021):

e ehitus (isolatsioonimaterjalid, paneelid jne)
e puhastuslapid

® autotoostuses kasutatavad tehnilised mittekootud materjalid ja ka
taitematerjalid

e meditsiinitdostus
e pehmemaoobli- ja madratsitoostus

e geotekstiilid

Lausmaterjalide tootmine on perspektiivikas tarbijajargsete tekstiilijaat-
mete taaskasutamise voimalus, sest selliste materjalide tootmisel saab
kasutada suures koguses mehaaniliselt eeltoddeldud tekstiilijaatmeid.
Samuti arenevad nende materjalide tootmisvoimalused ja kasutusvald-
konnad pidevalt edasi. Uuringu raames tehtud intervjuudest tekstiili-
jaatmete ringlussevotu tehnoloogia ettevotetega selgus, et eri td0stus-
valdkondades kasutatavate materjalide ja toodete puhul on voimalik
neis suurendada tekstiilijaatmete sisaldust. Ringlussevoetud materjali
osakaalu suurendamine sellistes toodetes laiendab tekstiilide olelusringi
Iopus tekkivaid teiseseid kasutusvoimalusi.

Lausmaterjalide valmistamisel on véimalik lisada erinevaid kiude,
naiteks plasti ja teisi termotdddeldavaid materjale, vastavalt soovitud
Ioppmaterjali omadustele, mis voimaldab toota tugevamaid ja jaigemaid
komposiitmaterjale.

Ka mittekootud materjalides, eriti td0stustes kasutatavates toodetes,
kus nendele kehtivad rangemad nouded, on oluline jalgida kasutatava
kiu pikkust ja koostist. Naiteks vaga Iuhikesed kiuttkid ehk tekstiilitolm,
mis tekib tekstiilide kasutuse ja hilisema t66tlemise kaigus, ei sobi tihti
kvaliteetsete ja tugevate mittekootud materjalide tootmiseks. Sellist
tekstiilitolmu leidub eriti palju puuvillastes roivastes, mida on pestud Ule
100 korra. Selline tekstiilijaatmete kaitlemisel saadud materjal sobib hasti
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kas keemiliseks ringlussevotuks (tselluloosi ekstraheerimiseks), taite-
materjaliks voi lisakoostisosaks komposiitmaterjalide tootmisel (Tex-Med
Alliances, 2023). Uuringu kaigus tehtud intervjuudest tehnoloogia-
ettevotetega selgus, et tekstiilitolmu tekib umbes u 10-15% Uhe tonni
tekstiili kohta (oleneb samuti sisendmaterjali koostisest ja kasutatavast
tehnoloogijast).

Mittekootud materjalide tootmise valdkonnas on kasutusel mitme-
suguseid tehnoloogiaid ning nende valik soltub todtlemise I6ppeesmargist
ja kasutatavast masinapargist. Jattes valja tehnilised detailid ja kesken-
dudes pohilistele tootmisetappidele, voib Uldisemalt kirjeldada protsessi
kahes etapis.

e Eeltdddeldud kiudude segamine ja Uhtlustamine saavutatakse uldiselt
mitmeetapilise mehaanilise to6tlemise kaudu. Enamjaolt kasutatakse
selleks kas kraasimist, 6huvoolu kasutatavat tehnoloogiat (ingl
airlay) voi hudroentangleerimise (ingl spunlace) tehnoloogiat. Selle
tulemusena tekivad vastavalt kasutatavale tehnoloogiale paksemad
vOi 6hemad tekstiilkiudu sisaldavad loorid.

e Segatud ja Uhtlustatud kiudude sidumine, mille eesmargiks on
moodustada tugev ja vastupidav materjal. S6ltuvalt kasutatavast
tehnoloogiast ja materjali paksusest voib see protsess hdlmata
eri tehnoloogiaid, aga enamjaolt kasutatakse noeltdotiust (ingl
needlepunching), termilist sidumist (kuumto6tlus) voi keemilist
sidumist. Valik tehnoloogiliste protsesside vahel soltub soovitud
Iopptootest ja olemasolevast masinapargist.

ANDRITZ Laroche, mittekootud materjalide tootmistehnoloogia
tarnija, Prantsusmaa

ANDRITZ Laroche pakub kompleksseid ja kvaliteetseid tehnoloogilisi
lahendusi tarbijajargsetest tekstiilijaatmetest mittekootud materjalide
tootmiseks. Ettevotte tootevalikus on lai valik seadmeid ja tootmisliine,
mis voimaldavad ka modulaarset taiendamist ja/voi konfigureerimist
vastavalt vajadusele.

Uheks ANDRITZ Laroche pakutavaks tehnoloogiliseks lahenduseks
on Airlay-Umbertdoétlusliin koos noeltdéotlusmasinaga. Airlay-meetodit
peetakse energiatdohusaks ja efektiivseks lausmaterjali valmistamise
protsessiks. Airlay-tehnoloogia puhul on sisendmaterjaliks eelnevalt
kiustatud tekstiilimass. Sellele tehnoloogijale sobivad vaga hasti ka
lUhikesed kiud, seega on liinil voimalik edukalt kasutada ka tarbija-
jargsetest tekstiilijaatmetest eeltéddeldud kiudu. Airlay-tehnoloogia ei
pohine kraasimisel, vaid tekstiilkiud juhitakse kiiresti liikuva dhuvoo
abil vaakumiga varustatud ohku labilaskvale konveierlindile. Selle tule-
musena tekib kiududest 6hu-kiu segu, mis pressitakse tugeva surve
all Uhtlaseks kihiks. Sellele jargneb tavaliselt kas termomehaaniline
vOi noeltorkimise protsess, mis aitab kiud omavahel siduda, muutes
materjali seelabi turunduetele vastavaks lausmaterjaliks.
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Masias Maquinaria, mittekootud materjalide tootmistehnoloogia
tarnija, Hispaania
Masias Maquinaria'l on Ule 75 aasta kogemust kiudude tdotlemis-
tehnoloogiate arendamisel tekstiilisektoris. Ettevote on pihendunud
seadmete tootmisele ja tekstiilitootmisliinide rajamisele, et pakkuda
parimaid voimalikke lahendusi igat tuUpi kiudude tootlemiseks.
Muuhulgas muub ettevote ka tekstiilijagtmete mehaaniliseks t66tlemi-
seks modeldud masinaid ja mittekootud materjalide tootmisseadmeid.
Uks selline Masiase mittekootud materjalide tootmiseks moeldud
tehnoloogiline liin on Flexipad, millega saab toota nii pehmeid
materjale madratsitddstuses kasutatavate vahtmaterjalide asendami-
seks kui ka laia valikut teisi mittekootud materjale. Flexipad liin sobib
eelkoige ettevottesiseselt tootmisjaakide t66tlemiseks, kuid on teatud
konfiguratsioonil ja tehnilise eelseadistusega voimeline tddtlema ja
mittekootud materjale tootma ka eelnevalt sorditud ja kiududeks
t66deldud tarbijajargsete tekstiilijaatmete kiumassidest. Masin on
Usna lihtsasti opereeritav (vajab 3-5 operaatorit) ning selle tootmis-
voimsus on 500 kg/h.

Altex Nonwoven Gronauer Filz GmbH, mittekootud materjalide
arendus- ja tootmisettevote, Saksamaa

Altex Nonwoven on Altex Recycling ettevottest valja kasvanud ettevote,
mis on spetsialiseerunud mittekootud materjalide tootmisele. 1975.
aastal asutatud ettevotte toodab praeguseks ligikaudu 10 00O tonni
noelvilditud mittekootud materjale aastas. Ettevotte tooteid kasuta-
takse geotekstiilidena, ehitussektoris (paneelid, akustilised materjalid,
siseviimistlusmaterjalid), mooblitodstuses, autotdodstuses, kaitse-
to0stuses ja mujal. Altex Nonwoven materjalide koostis soltub kliendi
spetsiifilistest noudmistest.

Altex Nonwoven arendab mittekootud materjale nii tarbijajargsetest
kui ka tootmisjargsetest tekstiilijgatmetest. Ettevote pakub nii suure-
matele kui ka arenduses olevatele vaiksematele ettevotetele materjali
valjatodtamise teenust alates koostise maaramisest, laboritestimisest
kuni Iopplahenduse suuremahulise tootmiseni valja. Tootmises on
voimalik vastavalt vajadusele lisada ka erinevaid viimistlusprotsesse,
naiteks laminaatimine voi stantsimine.

Keemiline ringlussevott

Keemiline ringlussevott holmab tervet rida tehnoloogiaid, mis kasutavad
keemilisi protsesse ja mille kdigus toimub esmase materjali keemilise
struktuuri muutmine ning selle konverteerimine monomeerideks ja polU-
meerideks. Erinevad keemilise ringlussevotu tehnoloogiad kasutavad
sisendina eri tekstiilkiude, nt puuvilla, tehislikku tselluloosikiudu (ing|
man-made cellulose fiber - MMCF) ja sUnteetilisi kiude (nt polUester).
Ka keemilise ringlussevotu puhul on téanaste tehnoloogiate puhul
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eelistatumaks sisendmaterjaliks tarbimiseelsed tekstiilijaatmed, kuna
need on materjalina Uhtlasema koostisega ja seelabi lihtsamini toodel-
davad. Segakiuliste tekstiilijadtmete keemilised ringlussevotu tehnoloo-
giad on valdavalt veel arendamisel (Baloyi et al., 2023; Huygens et al.,
2023), nendest enim arenenud on puuvill-polUester segakiulise tekstiili-
jaatme keemiline ringlussevott (nt Worn Again Technologies, vt lahemalt
Ik 110).

Uldisemas plaanis vdib eristada jargmisi tekstiilkiudude keemilise ring-
lussevotu tehnoloogilisi protsesse.

e Tehnoloogilised protsessid, mis voimaldavad looduslikust kiust
(nt puuvill voi muust looduslikust voi tehislikust tselluloosikiust)
tselluloosi ekstraheerimist. Seda protsessi voib vaadelda sarnasena
traditsioonilise puitmassist tselluloosi tootmisprotsessiga. Tavaliselt
kasutatakse selles protsessis ka taiendavat etappi lisandite ja
mittesihtkiudude (polUester, elastaan jne) eemaldamiseks. Valjundina
saadav ekstraheeritud tselluloos segatakse tavaliselt esmase
puidutselluloosiga ja toodeldakse traditsiooniliste voi kohandatud
ketrusprotsesside abil tehismaterjalist tsellulooskiududeks (MMCF-iks)
(Duhoux et al., 2021).

Sellise polumeeri tasemel toimuva ringlussevotuna voib vaadelda
ka lahustipohiseid ja htudrotermilisi protsesse, mis voimaldavad
poluestri ja puuvilla segakiude t66delda PET-materjaliks (ja tselluloos-
materjaliks), mida saab seejarel uuesti kedrata PET-kiuks (Bianchi
et al., 2023; Duhoux et al., 2021).

e Tehnoloogilised protsessid, mis tootlevad esmase materjali
monomeeri tasemele (naiteks metanollus, glukoltds, hudrollus
ja ensumaatiline t66tlemine). Selliste protsessidega saab téddelda
segakiust tekstiile, aga Gldjuhul keskenduvad need sunteetilise kiu
(nt poluestri ja poliamiid) keemilisele ringlussevotule. Need protsessid
vajavad taiendavaid t66tlusetappe, et vila monomeer (naiteks
monoetuleenglikool ja puhastatud tereftaalhape) polimeeri tasemele,
nagu PET, enne kui neid saab uuesti kedrata uuteks kiududeks
(Huygens et al., 2023).

Uhe keemilise ringlussevotu alaliigina voib vaadelda ka termokeemilist
ringlussevottu (purollus ja gaasistamine). Termokeemilisse protsessi
sobivad sisendina eri kiududest koosnevad tekstiilid. Sisendmaterjal
t6odeldakse (termokeemilise lagundamise teel) korge temperatuuri juures
(800-1200 °C), mille kaigus toimub rida keerulisi endotermilisi keemilisi
reaktsioone ja tulemusena tekivad tavaliselt puroluusioli, lenduvad ained
(slingaas) ja tahke jaak (st susi voi tuhk). Saadud valjundeid (0li ja gaas)
kasutatakse enamasti kiitusena, kuid need voivad parast téotlemist olla
ka keemiatoostuse (sh tekstiilkiu) tooraineks (Athanasopoulos & Zaba-
niotou, 2022; Duhoux et al., 2021; Roos, 2010; Shah et al., 2023).
Eespool kirjeldatud (nii polimeeri kui ka monomeeri tasemel) labi-
viidavad keemilise ringlussevotu tehnoloogilised lahenemised on vaga



108

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

erinevates arendus- ja rakendusfaasides. Euroopas on mitmeid ettevot-
teid (Sédra, loncell, Lenzing, Circulose - tapsemalt kirjeldatud allpool),
kes on arendanud tselluloosi ekstraheerimise protsessi ja juba pakuvad
toimivaid lahendusi tekstiilijaatmete ringlussevotuks. Selle tehnoloogia
puhul on kitsaskohaks siiani see, et need vajavad sisendina suhteli-
selt puhtaid puuvilla voi MMFC-kiude. Ka poluestri/PET depolUmeri-
satsioonil pohinevad tehnoloogilised protsessid on juba pikemat aega
kasutusel olnud. Neid on senini kasutatud aga eelkoige plastpakendite
Uumbertootiemisel.

Mitmed sUnteetiliste ja segakiudude keemilise ringlussevotu tehnoloo-
giad on siiski alles varases arendusfaasis ja vajavad veel olulisel maaral
taiendamist, et need oleks kommertslahendusena kasutatavad laiemalt
tekstiilijaatmete ringlussevotuks.

Viimasel ajal on Uha rohkem tahelepanu pddratud puroltdsi tehnoloo-
giale, kui perspektiivsele keemilise ringlussevotu lahendusele. Plastide
(sh tekstiilijaatmete) puroltdsipohise ringlussevotu voimaluste osas
tehakse Uha rohkem teadus- ja arendusuuringuid (Butler et al., 2011; Lee
et al., 2023; Lopez et al., 2015; Yansaneh & Zein, 2022) ning Euroopas
on juba rajatud esimesi toostusliku voimsusega testkaitisi.’3* Ka Eestis
on sellealaseid uuringuid ja arendusi labi viidud (vt ka ptk 3.3.5).1%?
PUroluUsi eeliseks on see, et vastav tehnoloogia on olnud pikaajaliselt
kasutusel ning nii Euroopas (sh Eestis) kui ka mujal maailmas tegutseb
palju ettevotteid, kes seda tehnoloogiat kasutavad erinevate materjalide
(sh jaatmete) Umbertootlemiseks erinevateks toodeteks. Seetottu on
selle pohjal vorreldes muude alles arendamisel olevate uudsete keemilise
ringlussevotu tehnoloogiatega voimalik suhteliselt lihtsalt luua muuhulgas
ka tekstiilijaatmete ringlussevotu voimekus. Puroluusi eeliseks on ka see,
et protsessi puhul sobib sisendiks segakiuline tekstiil, mis ei pea olema
labinud vaga pohjalikku eeltdotlust (Huygens et al., 2023). Kuna termo-
keemilisi tehnoloogiaid (sh puroltus) on vaadeldud siiani kui termilisi
Umbertddtluslahendusi (mitte ringlussevotu lahendusi), siis on vaja siin
ka EL tasandil tapsemalt paika panna selle tehnoloogiaga (eelkoige
koospuroluusi valjundi ringlussevotu arvestusega) seotud ringlussevotu
tingimused ja nduded, mida kaitised peavad jargima, et selle protsessi
tulemusena tekkivad valjundid saaks lugeda jaatmeodiguse seisukohast
ringlussevoetuks.

131 Naitena voib tuua Hollandi firma Pryme N.V. plastijaatmete purollUsikaitise Rotterdamis,
mis alustas tootmist 2024. aasta alguses (sisendvoimsus 40 000 m? segaplastijaatmeid ja
vajundvoimsus 30 000 tonni puroltisidli). 13 miljonilise investeeringust osa kattis toetusena
Hollandi Riiklik Investeeringute Agentuur. Jargmise sammuna on plaanis rajada oluliselt
suurema voimsusega tehas. Koostd6s erinevate partneritega (nt Infinity Recycling) on Hollandi
ettevottel plaanis puroluusioli vaarindada erinevateks ringseteks keemiatoodeteks. Eestis on
sarnast plastijaatmete purollusil pohinevat keemilise ringlussevotu tehase rajamist kaalunud
naiteks Viru Keemia Grupp.

132 Naitena voib tuua TalTech Virumaa kolledzi Polevkivi Kompetentsikeskuse uuringuid koostoos
Eesti suurimate polevkivitoostusettevotetega. Vt ka Polevkivi Kompetentsikeskuse projekti
»Polevkivi(produktide) vaarindamine“ raames tehtud uuringuid vt ka (https://taltech.ee/
polevkivi-kompetentsikeskus/projektid).



109

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

Erinevate keemilise ringlussevotu lahenduste eeliseks on see,
et valjundiks on suhteliselt puhas teisene toore (monomeer voi polimeer),
millest on voimalik toota uut kiudu ja sellest omakorda uusi tekstiiltooteid.
Seega voimaldab keemiline ringlussevott saavutada korgema taseme ehk
suletud ahela (kiust-kiuks) ringlussevottu, mis on ringse tekstiilisisteemi
arendamisel eelistatum lahenemine. Lisaks pakuvad mitmed keemilise
ringlussevotu tehnoloogiad ka lahendust segakiuliste tekstiilmaterja-
lide ringlussevotuks, mida mehaaniline ringlussevott ei suuda. Seetottu
on keemilise ringlussevotu laiem kasutuselevott eelduseks, et tagada
Euroopa Liidu kestliku ja ringluspohise tekstiilistrateegia eesmarkide
saavutamine. Samas vajavad tekstiilijaatmete keemiliste ringlussevotu
lahendused veel olulisel maaral uuringuid, sh nende protsessidega seotud
olelusringipohise keskkonnamaoju uuringuid.

Jargnevalt on toodud naiteid tegutsevatest ettevotetest, kes juba
t60tlevad tekstiilijagatmeid Umber keemilise tselluloosi ekstraheerimise teel.

Circulose (tselluloosi ekstraheerimine), Rootsi

Circulose (eelmise nimega Renewcell) on 2012. aastal Rootsis
asutatud ettevote, kes keskendub looduslike (puuvill ja tselluloosi-
pohiste) tekstiilkiudude pohjal keemilisele ringlussevotule. Ettevotte
loodud tootmisUksust voib vaadelda kui maailma esimese t60stusliku
ulatusega tekstiilijaatmete keemilise ringlussevdtu tehast. Uleminek
algsest katserajatisest kommertslikule tootmisele osutus ette-
vottele darmiselt keeruliseks, kuna tekstiili- ja moetddstuse tootmis-
ja tarneahel on keerukas ning turg ei olnud selleks veel valmis.

2024. aasta veebruaris kuulutas ettevote seetottu valja pankroti.
Sama aasta mais ostis erakapitalil pohinev Altor endise Renewcell
ettevotte ara, ettevotte uueks nimeks sai Circulose ning see arendab
ja skaleerib eespool kirjeldatud tehnoloogiat edasi. Circulose ringlusse-
vOtu protsessis labivad korge puuvillasisaldusega tekstiilijaatmed
(vahemalt 95% puuvilla) esmalt purustusliinid, kus eraldatakse n66bid,
lukud ja muud vdorkehad. Seejarel suunatakse tekstiil purustamisse,
kus patenteeritud tehnoloogia abil ekstraheeritakse puhas tselluloos
ja muundatakse see vedelaks tselluloosimassiks. Mass kuivata-
takse ohukesteks lehtedeks, mida nimetatakse Circulose® materja-
liks. Segades Circulose® materjali uue sertifitseeritud tselluloosiga,
saadakse sobiv segumass, millest toodetakse MMCF-kiude nagu
viskoos VvO0i lUotsell, mis omakorda kedratakse uueks kangaks.

Infinited Fiber (tselluloosi ekstraheerimine), Soome

Infinited Fiber on olnud samuti kasutatud tekstiilide keemilise
ringlussevotu teerajajaks, muutes tekstiilijgdtmed kvaliteetseteks
Infinna™ kiududeks. Sisendina kasutatakse puuvillaseid tekstiili-
jaatmeid, soltumata nende varvist, kulumisastmest voi ka slinteeti-
liste lisakiudude, nagu pollester voi elastaan sisaldusest. Infinited
Fiberi patenteeritud tehnoloogia voimaldab mis tahes tselluloosirikka
materjali (vdhemalt 88% ulatuses), nt tekstiiljaadtmed, aga ka papi,
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oled voi puidu muuta looduslikeks tekstiilkiududeks. Puhastamisetapis
eemaldatakse lahustipohiselt stinteetilised kiud ja varvained. Seejarel
lagundatakse eraldatud tselluloos molekulaarsel tasandil, aktiveeri-
takse karbamiidiga ja lahustatakse vedela tselluloosi saamiseks.
Vedel tselluloos kedratakse marjalt uueks kiudfilamendiks, I0igatakse,
pestakse ja kuivatatakse. Tulemuseks on Infinna™ staapelkiud, millest
saab toota Ionga, kangast ja edasi uusi tekstiiltooteid. PoGhimotteliselt
saab nii toodetud kiudu/tekstiili Uha uuesti ringlusse votta, sailitades
selle kvaliteedi.

Lenzing AG (tselluloosi ekstraheerimine), Austria

Austria ettevote Lenzing AG on olnud kauaaegne pioneer keskkon-
nahoidlike (sh ohtlike ainete vaba) tselluloosipohiste kiudude nagu
TENCEL™ Lyocell ja TENCEL™ Modaal tootmises. Ettevote on valja
t66tanud ja patenteerinud Refibra™ tehnoloogia, mille abil ekstrahee-
ritakse orgaanilises lahustis ringlusse voetud puuvillast tselluloos.
Seejarel segatakse see Lyocelli tselluloosimassiga ning tdéddeldakse
uueks kiuks. Lenzing AG ja Rootsi ettevotte S6dra koostdos aren-
datakse ka OnceMore® tekstiilijaatmete keemilist ringlussevottu.
Protsess eristub teistest sellepoolest, et nende pakutav lahendus
voimaldab tselluloosipohiseid materjale keemiliselt ringlusse votta ka
segakiulistest tekstiilidest, mis sisaldavad puuvilla, polUestrit ja teisi
materjale, sealhulgas elastaani. Protsessi kaigus eraldatakse puuvill
sunteetilistest kiududest, mis omakorda segatakse uue tselluloosiga.
Spetsiaalse tehnoloogiaga saadakse seejarel OnceMore® tselluloosi-
mass, millest on voimalik toota uut kiudu ja kangast. OnceMore® tsel-
luloosimass sisaldab 20% teisest ja 80% esmasest puidust parinevat
tselluloosi. Eraldatud polUestrile praegu ettevottel veel ringlussevotu
lahendust ei ole ning see liigub energiajaatmeks. 2023. aastal esitles
Lenzing ka OnceMore® tselluloosimassist arendatud lUotselli toot-
misprotsessil pohinevaid TENCEL™ Lyocell kiust toodetud REFIBRA™
tehnoloogiapohised kangaid.

loncell (tselluloosi ekstraheerimine), Soome

loncell on Soomes Aalto Ulikooli bioinnovatsiooni keskuse laboris
arendatud tselluloosipdhiste kiudude ringlussevotu tehnoloogia ja toot-
mismeetod. Protsess holmab tselluloosipohiste materjalide (naiteks
puidumassi vOi puuvillaste tekstiilijaatmete) keemilist lahustamist
spetsiifilises ioonses vedelikus. Saadud vedelikusegust on voimalik
seejarel uusi kiude kedrata. loncell® protsess on arendamisel ning ei
ole veel toostuslikul skaalal kattesaadav.

Worn Again Technologies (keemiline tselluloosi ja PET-materjali
ekstraheerimine), Inglismaa

Segakiuliste tekstiilijaatmete keemilise ringlussevotu valdkonnas
arendab koige komplekssemat lahendust Inglismaal asuv ettevote
Worn Again. Nende unikaalne tehnoloogia suudab samaaegselt
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eraldada, puhastada ja ekstraheerida polUestrit ja tselluloosi (puu-
villast) ringlussevotuks mittesobivast materjalist. Ekstraheeritud
PET-kiust ja taaskasutatud tselluloosist toodetakse seejarel uusi
tekstiilkiude. Nagu ka eespool kirjeldatud protsessides, on keemilise
ringlussevotu oluline eeltingimus tekstiilide tdpne materjalipohine
sortimine. Worn Again kasutab selleks FiberSort sortimistehnoloo-
giat. Praegu on Worn Againi tehnoloogia testimisetapis, kuid ettevote
plaanib 2027. aastaks laiendada lahendust toostuslikule tasemele.

3.3.4 Ringlussevotu seisukohast perspektiivsed
tekstiilijaatmed

Tekstiilijaatmete ringlussevotu voimekuse arendamise seisukohast on
oluline analulsida, milliseid tekstiile ja kui suures koguses on esma-
lahenduses voimalik olemasolevate tehnoloogiatega majanduslikult
optimaalsete kuludega ringlusse votta. Selle alusel on voimalik hinnata
ja kavandada Eesti tingimustesse sobivate kaitluslahenduste ja tehno-
loogiate (nii tekstiilijaatmete eeltdotiuse kui ka ringlussevotu) soetamist
(vt ptk 3.3.5).

Ringlussevotu seisukohast perspektiivsete tekstiilijagatmete koguste
hindamisel lahtuti eelkoige toimivatest tekstiilijgatmete ringlusse-
votu tehnoloogiatest ja lahendustest ning nende sisendiks sobivatest
tekstiiltoodetest (vt ka ptk 3.3.2 ja ptk 3.3.3). Tehnoloogiliste tingimuste
osas keskenduti eelkdige mehaanilisele ringlussevotule ja sisendina
vaadeldi peamiselt tarbijajargseid roiva- ja tekstiilijaatmeid (tootjavastu-
tusega tekstiile, v.a jalatsid), mis moodustavad tekstiilijaatmetest koige
suurema osa.

Ringlussevotu perspektiivikuse hindamise metoodika tugineb Eesti
Kunstiakadeemia ja SEl Tallinna uuringule ,Eestis tekkivate tekstiilijaat-
mete ringlussevotu ja tootearenduste lahendused” (Eesti Kunstiaka-
deemia et al., 2023), mille kaigus sorditi koostdos Uuskasutuskesku-
sega kasutatud tekstiilid tootekategooriatesse, anallUsiti nende kiulist
koostist ning hinnati jaadtmetena ringlussevotu perspektiivi vottes aluseks
toimivaid peamisi mehaanilise ringlussevotu lahendusi (arvestades pers-
pektiivi suunata neid kiust-kiuks ringlussevottu ehk uute tekstiiltoodete
tootmiseks) ja majanduslikke kulusid.'*® Nimetatud uuringu kaigus
labiviidud tekstiilijaatmete tootlemistehnoloogiate testimise ja sellele
jargnenud tootearenduse tulemused Uhtivad paljus Eesti lahiriikides
toimivate tekstiilijaatmete kaitluslahenduste kogemustega.

133 Mehaanilise ringlussevotu korval voeti ringlussevotu seisukohast perspektiivsete tekstiilide
koguste hindamisel arvesse ka loodusliku tekstiilkiu tselluloosi ekstraheerimisele tuginevaid
keemilisi ringlussevotu lahendusi, mis on turul juba kattesaadavad. Muud keemilise ringlusse-
votu lahendused on alles suhteliselt varases arendusjargus ja seetottu neid hindamisel
arvesse ei voetud.
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Kasutatud tekstiilide ringlussevotu perspektiivikust hinnati kokku
14 roivakategoorias ja kolmes kodutekstiili kategoorias (vt Tabel 11).134
Ringlussevotu seisukohast perspektiivsete roiva- ja tekstiilijagatmete
tapsemaks hindamiseks jagati tootekategooria ,Ulikonnad, bleiserid,
puksid, lihikesed puksid, kleidid ja seelikud“ kolmeks: 1) tlikonnad ja
bleiserid; 2) puksid ja luhikesed puksid; 3) kleidid ja seelikud.

Perspektiivikuse hindamisel anallusiti nendesse tootekategooriatesse
kuuluvaid thupilisi tekstiiltooteid lahtudes jargmistest kriteeriumitest:
kiuline koostis (naturaalse ja slnteetilise materjali/kiu osakaal ja arv),
toote Kihilisus (erinevate tekstiilkihtide voi voodrite olemasolu) ja disaini
komplekssus (lisadetailide ja elementide olemasolu; tootmisel lisatud
keemilised ained, kattematerjalid vms).

Ringlussevotu perspektiivi pohjal eristati kolm tekstiiltoodete gruppi.

1. Korge ringlussevotu perspektiiviga tekstiiltooted. Need on suurema
tbendosusega kas homogeense (naturaalsest kiust, nt puuvill) koos-
tisega voi koosnevad puuvilla-pollUestri segust. Samuti kuuluvad siia
tooted, millel on vahem eri kihte, voodreid ja lisadetaile, mis muudab
need lihtsamini to6deldavaks. Korgema ringlussevotu perspektiivi
hulka voib lugeda ka sellised tootekategooriad, millel on lai tekstiil-
materjali pindala (nt voodipesu), mis tagab mehaanilise eeltbotluse
tulemusena Uhtlasema kiumassi.

2. Keskmise ringlussevotu perspektiiviga tekstiiltooted. Need on
valdavalt segakiulise koostisega (naturaalse kiu osakaal madalam)
tooted. Sellistel toodetel esineb vahe voi keskmisel maaral lisakihte ja
voodreid. Siiski voib neil esineda muid disainist tulenevaid lisadetaile
(pitsid, paelad vms), mida on voimalik eeltdotluse teel lintsamalt
eemaldada. Samuti voib esineda mittetekstiilseid lisadetaile, kuid
mitte nii palju, et see takistaks taielikult nende tootlemist.

3. Madala ringlussevotu perspektiiviga tekstiiltooted. Need on uldjuhul
pigem slnteetilise koostisega tooted, mis sisaldavad keskmiselt voi
pigem palju lisakihte ja voodreid. Samuti on nendes tootekategooriates
suurema toenaosusega lisadetaile ja vooriseid. Madala perspektiiviga
tootekategooriate alla kuuluvad ka roivad, mida on rohkem tdéddeldud
vOi kaetud erinevate mittetekstiilsete materjalidega (nt plastiga), mis
vOib oluliselt vahendada nende sobivust ringlussevotuks.

134 See Uhtib lldisemas plaanis tolli- ja kaubandusstatistikas kajastatud Eesti turule lastud uute
tekstiiltoodete kategooriatega.
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Tabel 11. Roivaste ja tekstiilide ringlussevoetavuse hinnang. Tugineb turule lastud
roivaste ja kodutekstiilide keskmisele kogusele 2020-2022 (t)

Ringlussevoetavuse

Tootekategooria Kogus (t) perspektiiv
1. Uleriided Madal
2. Ulikonnad, bleiserid Madal
3. Plksid, lihikesed puksid 1000 Korge
4. Kleidid ja seelikud Madal
5. Sargid, pluusid, topid 242 Keskmine
6. Aluspesu, hommikumantlid ja 66riided 584 Keskmine
7. T-sargid ja sargikud 876 Korge
8. Kampsunid ja kardiganid 811 Keskmine
9. Beebiriided 269 Keskmine
10. Spordi- ja ujumisriided Madal
11. Plastiga kaetud / immutatud roéivad Madal
12. Sukkpuksid, retuusid, sukad, sokid jm Madal
sukktooted

13. Taskuratikud, lipsud, sallid, kindad, muu Madal
14. Mittekootud roivad Madal
15. Tekid ja reisivaibad 2209 Keskmine
16. Voodipesu, laudlinad, ratikud ja lapid 1479 Korge
17. Kardinad, eesriided jm sisustuselemendid Madal
Kokku korge perspektiiviga 3355

Kokku keskmise perspektiiviga 4115

Sellise Uldistatud lahenemise pohjal saab anda hinnangu, et tanase ring-
lussevotu voimekuse seisukohast on koige rohkem perspektiivi jargmiste
tootekategooriate roiva- ja kodutekstiilidel:

® puUksid ja luhikesed puksid (eelkoige teksapuksid) - kogus u 1000
tonni aastas,

e T-sargid ja sargikud - kogus u 900 tonni aastas,

e voodipesu, ratikud, laudlinad jms - kogus u 1500 tonni aastas.

Nimetatud tootekategooriad on tarbijajargsete tekstiilijaatmetena koige
perspektiivikamad mehaaniliseks ringlussevotuks peamiselt just nende
Kiulise koostise tottu. Enamik T-sarkidest ja pUkstest kooshevad peamiselt
puuvillast (aldjuhul tle 50%), polUestrist voi nende segust. Taielikult
sunteetilisest kiust tooteid esineb nendes tootekategooriates vahe. Toote-
kategooria ,puksid“ alla kuuluvad ka teksapUksid, mille koostiseks on
enamjaolt puuvillane teksamaterjal. Uuringu kaigus tehtud intervjuude
kohaselt on puuvillane teksamaterjal (ks enimkasutatud tekstiilmaterjale
mehaanilisel ringlussevotul, sest see sailitab parast mehaanilist t66tle-
mist kullaltki korge kvaliteedi ja on sobiv sisendmaterjal ringlussevotuks.
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Kodutekstiilid (voodipesu, ratikud, laudlinad jms) koosnevad peamiselt
puuvillast, polUestrist ja vahemal maaral linast. Lisaks kiulisele koostisele
on need tekstiilid sobivamad ka oma disaini poolest - tldjuhul on need
uhekihilised (ei sisalda mitut eri kangakihti, nagu naiteks voodrit, mis
oleks vaja eemaldada enne tddtlemist) ja neil on pigem vahem keerulisi
detaile, nagu tomblukud, n66bid, kaunistused ja muud lisandid, mis
vOiksid takistada mehaanilist to6tlemist.

Tootekategooriate kogused on arvestatud 2020.-2022. aastal turule
lastud roivaste ja tekstiilide keskmise massi pohjal (vt Tabel 11). Seega
vOib anallusi pohjal jareldada, et ligikaudu 3400 tonnil Eestis turule
lastud uutest roivastest ja kodutekstiilidest on tehnoloogilist ja majandus-
likku perspektiivi arvestades voimalik tanaste tehnoloogiatega mehaa-
niliselt toddelda ja uute toodete (eelkoige tekstiiltoodete) tootmiseks
suletud ahela pohimottel teisese toormena kasutada. Nagu naitas tekstiili-
jaatmete koguste anallils (vt ptk 1.2.1), on tekstiilijaatmete kogused
monevorra suuremad kui vastavad turule lastud uute roivaste ja tekstii-
lide kogused. Seega voib eeldada, et samadel tootekategooriatel pohinev
ja ringlussevotu seisukohast korgema perspektiiviga tekstiilijagatmete
tekkekogus on monevorra suurem - hinnanguliselt 4000-5000 tonni
aastas. See teeb ligikaudu 25% Eestis tekkivatest tarbijajargsetest
tekstiilijaatmetest.

Lisaks tarbijajargsetele roiva- ja tekstiiljaatmetele voib eeldada, et
sobivate tehnoloogiate olemasolul on voimalik mehaaniliselt suhteliselt
lihtsalt toodelda ka suuremat osa Eestis tekkivatest tekstiilitoostuse
tekstiilijaatmetest - u 1700 tonni aastas (vt Tabel 4).

Ettepanekud tekstiilijaatmete ringlussevotu
voimekuse arendamiseks Eestis

Tuginedes eelnevalt toodud tekstiilijaatmete kaitlustehnoloogiate kaar-
distusele ja uuringu raames tehtud intervjuudele tehnoloogiatarnijate,
tekstiilijagatmete ringlussevotu valdkonna spetsialistide ning ettevotja-
tega, on allpool esitatud ettepanekud tekstiilijaatmete kaitlusvoimekuse
arendamiseks Eestis. Ettepanekud keskenduvad eelkoige tarbijajargsete
tekstiilijagatmete (tootjavastutusega tekstiiltoodetest tekkivate jaatmete)
ringlussevotu voimekuse arendamisele. Vottes arvesse Euroopa Liidu
kasutatud tekstiilidega seotud oiguslikke arenguid ning Eesti ja lahiriikide
tekstiilijagatmete kaitlemise potentsiaali ja olukorda (sh tekstiilivooge,
tehnoloogiaarenguid ja turunoudlust), on ettepanekud esitatud l&bi samm-
sammulise tekstiilijaatmete kaitlusvbimekuse arendamise, mis sisaldab
lisaks minimaalse kaitlusvoimekuse arendamisele ka tekstiilijgatmete
ringlussevotu voimalikke suuremahulisi arendusalternatiive.

¢ Tekstiilijaatmete minimaalse kaitlusvoimekuse arendamine.
Ringse tekstiilisisteemi (sh tekstiilijaatmete ringlussevotu) voimekuse
arendamisel on Eestis soovitatav jargida kasutatud tekstiilide
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kaitlussusteemi samm-sammulist arendamist, mis tugineb vajadusele
rajada Eestisse esmalahendusena minimaalne tekstiiljagatmete
eeltdodtluse (sortimise ja ringlussevotuks vajaliku eeltdotluse) voimekus
ning lisaks jargnevate sammudena vaiksemamahuline mehaanilise
ringlussevotu voimekus (toetudes olemasolevatele padevustele ja
arendustele), mis voimaldab eeltdddeldud tekstiilijaatmeid vahemalt
osaliselt Eestis ringlusse votta.

¢ Tekstiilijaatmete suuremahuline ringlussevotu kaitlusvoimekuse
arendamine. Eelnevates peatikkides toodud tekstiilijaatmete
kaitlemistehnoloogiate Ulevaate pohjal voib eeldada, et Eestis on
teatud perspektiivid ka suuremahulise ringlussevotu kaitlusvoimekuse
loomiseks. Eelkoige voiks siin vaadelda kahte voimalikku arendust -
tekstiilijgatmete mehaaniline ringlussevott ehitusmaterjalide
tootmiseks ja tekstiilijagatmete keemiline ringlussevott
puroluustehnoloogiaga mone Eestis sellist tehnoloogiat omava voi
arendava ettevotte poolt. Selliste kaitlusalternatiivide lisandumisel
vOib tekstiilijaatmete ringlussevotu voimekus Uletada Eestis tekkivate
tekstiilijagatmete tekkekogust.

Alljargnevalt on tdpsemalt lahti kirjutatud tekstiilijaatmete kaitluse aren-
damise voimalikud sammud, nende arenduste pohjendused, soovitatavad
kaitlustehnoloogiad/tehnoloogilised lahendused koos nende hindadega
(pakutud tehnoloogiliste lahenduste investeeringuvajaduste valjatoomi-
seks), kaideldavate tekstiilivoogude mahud ning voimalikud osapooled.
Kuna kasutatud tekstiilide kaitlusturg (sh tehnoloogilised lahendused,
erinevate sisendite ja valjundite hinnad ning noudlus ja pakkumine)
on Euroopas alles valja kujunemas ning seda hakkab olulisel maaral
mojutama laiendatud tootjavastutuse rakendamine, siis pole voimalik
kadesoleva uuringu raames valja tuua muid pakutud lahendustega seotud
kulusid.*3®

Kahe voimaliku suuremahulise tekstiilijagtmete ringlussevotulahen-
duse kirjeldused on esitatud pigem uldises plaanist (voimalike pers-
pektiivsete arendustena). Samuti polnud vdimalik nende puhul valja
tuua hinnangulisi kulusid (sh investeeringute suurust). Eestisse kavan-
datud tekstiilijaatmetest ehitusmaterjalide tootmise arendusprojekti
puhul polnud uuringu labiviimise ajal veel selge, milliseid tehnoloogiaid
tapsemalt plaanitakse kasutada ja millised on véimalikud investee-
ringud ning planeeritud toodete turud. Purollusipohist tekstiilijaatmete
keemilise ringlussevotu lahendust saab praegu samuti kasitleda pigem
Eesti kontekstis perspektiivse voimalusena, mis vajab veel olulises mahus
eeluuringuid ja tehnoloogilisi arendusi, mis omakorda voivad olla nii
tehnoloogiliselt Ulesehituselt kui ka sellega seotud kulude seisukohast
vaga erinevate suurusjarkudega. Seega voib neid perspektiivsemaid

135 Naiteks uuringu kaigus intervjueeritud kaitlejate sonul kdigub sorditud tarbijajargsete tekstiili-
jaatmete hind suuresti (50-600 eurot tonn) ja soltub nii materjalist kui tekstiilide noudlusest
ja pakkumisest, mis pidevalt muutub.
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Joonis 8. Tekstiilijaatmete
ringlussevotu voimekuse
voimalik samm-sammuline
arendamine.

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

suuremahulisi tekstiilijaatmete ringlussevotu lahendusi vaadelda kui
voimalikke alternatiive, mis lisanduvad ulal toodud samm-sammult aren-
datavale minimaalsele kaitlusvoimekusele. Samas on valja toodud suure-
mahuliste arenduste voimalikud riskid ja mojud tekstiilijagatmete tervikliku
kaitlusvoimekuse arendamise seisukohast, mida oleks soovitatav nii riigil
kui ka teistel seotud osalistel arvesse votta.

Pakutud tekstiilijagatmete ringlussevotu voimekuse arendamisel on
eelduseks, et Eestis rakendub tekstiiltoodetele tootjavastutuse ndue
(vt vdimalikud tootjavastutuse arendamise suunad Eestis ptk 3.3.1), mis
peaks toetama kaitlusslsteemi arengut sh eelkodige slsteemi arenda-
mise ja toimimise finantseerimist. Nii nagu kasutatud tekstiilide kogumis-
susteemi arendamine, voivad ka tekstiilijagatmete ringlussevotu [oplikud
lahedused ja alternatiivid olulisel maaral soltuda tootjavastutussisteemi
mudelist ning tootjate ja tootjavastutusorganisatsiooni(de) eelistustest.

Joonisel 8 on toodud allpool kirjeldatud tekstiilijagatmete ringlusse-
vOtu arendamise sammud ja alternatiivid, mis tuginevad n-0 minimaalse
voimekuse arendamisele ja sellele lisanduva voimaliku perspektiivse
suuremahulise ringlussevotu lahendustele (mehaanilise ringlussevotuna
ehitusmaterjalide tootmine, purolltusil pohinev keemiline ringlussevott).
Kus voimalik, on lisatud ka kaitlustehnoloogiate voimsused ja investeerin-
gute hinnangulised summad.

Tekstiilijaatmete minimaalse
kaitlusvoimekuse arendamine

| eta
PP Tekstiilijaatmete

sortimisvoimekuse loomine
Minimaalne véimsus: 4000-5000 t/a
Ligikaudne investeering: 2-3 milj eurot

'

Tekstiilijaatmete mehaanilise
eeltootluse voimekuse loomine
Minimaalne voimsus: 2000-3000 t/a
Ligikaudne investeering: 3 milj eurot

T )

Il etapp Mittekootud Kootud tekstiiltoodete
materjalide tootmine (Ionga) tootmine
Voimalik investeering: Voimalik investeering:
5-6 milj eurot 5-6 milj eurot

Eestivaline
ringlussevott

Tekstiilijaatmete suuremahulise
ringlussevotu voimekuse arendamine
(nt ehitusmaterjalide tootmine,
piiroliiiisil pohinev keemiline
ringlussevott)
Minimaalne voimsus: 50 000 t/a
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3.3.5.1

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

Tekstiilijaatmete minimaalse kaitlusvoimekuse arendamine

Tekstiilijaatmete minimaalse kaitlusvbimekuse arendamine holmaks
sortimise, mehaanilise eeltddtluse ja osalise ringlussevotu voimekuse
arendamist Eestis, tagades samal ajal Euroopa Liidu tasandil kehtestatud
oiguslike nouete taitmise, mis on seotud ringlussevotu eesmarkide ja
voimalike edaspidi kehtestatavate tekstiilijagatmete ringlussevotu sintmaa-
radega (vt ptk 2.4.2).

Kuna voib eeldada, et eeltdddeldud tekstiilide ringlussevotu voimekus
suureneb huppeliselt |1&hiaastatel Eesti lahiriikides ja ka Euroopas
laiemalt, siis oleks majanduslikust seisukohast moistlik arendada
Eestis tekstiilijaatmete ringlussevotu voimekust esimeses etapis pigem
piiratult ja perspektiivsemate tekstiilijadtmete ja tehnoloogiate raames,
toetudes tanastele padevustele ja arendustele. Selline lahenemine lubab
samm-sammult arendada tekstiilijagatmete kaitlusvoimekust ning on
majanduslikult paindlikum, toetudes peale Eesti ringlussevotu voimekuse
arendamise ka teiste riikide tekstiiljaatmete kaitlusvoimekusele ning turu-
noudluse tekkele.

Sortimisvoimekuse arendamine

Euroopa Liidu tekstiilialane digusraamistik (sh tootjavastutuse noude
kehtestamine) (vt ka ptk 2.4.3) eeldab, et liikmesriikides luuakse piisav
voimekus kasutatud tekstiilide n-6 professionaalseks sortimiseks, mis
lubab kogutud tekstiilidest eraldada muuhulgas korduskasutuseks
sobivad tekstiilid. Seega tuleb ka Eestis luua piisav vbimekus kasutatud
tekstiilide (sh tekstiilijaatmete) sortimiseks. Osaliselt saab siin kasutada
juba toimivat korduskasutusorganisatsioonide sortimisststeemi ja
-lahendusi. Samas pole korduskasutuse eesmargil (eelkdige manuaalne)
sortimine sobiv tekstiilijgatmete eeltéotlemiseks (vt ka ptk 3.3.2). Kuna
tekstiilijaatmete eeltodtlemiseks sobivat sortimise voimekust Eestis tana
ei ole, siis tuleb see esmajarjekorras luua. Kuna tekstiilijgatmete ringlus-
sevotu lahendused vajavad spetsiifiliselt eelté6deldud (nt purustatud ja
kiustatud) sisendit, siis oleks soovitatav Eestisse luua ka sorditud tekstiili-
jaatmete teatud mehaanilise eeltdotluse voimekus, mis lubaks paindlikult
ette valmistada voimalikult laia spektriga sisendit nii Eesti kui ka teiste
Euroopa riikide ringlussevotu Kaitistele.

Voimalikud tekstiilijaatmete sortimislahendused ja

-tehnoloogiad

Vottes arvesse Eesti vaiksust ja tekstiilijaatmete kogust, oleks soovi-
tatav rajada Eestisse Uks keskne liigiti kogutud tekstiilijagatmete
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automatiseeritud sortimiskaitis.**® Keskses sortimiskaitises saaks
t6odelda nii tekstiilijaatmete liigiti kogumise susteemi kui ka kordus-
kasutusorganisatsioonide poolt eelnevalt sorditud ja selle kaigus tekkinud
tekstiilijgatmeid.

Keskse sortimiskaitise rajamisel on voimalik sortimise tehnoloogiline
vOimsus rajada etapiviisiliselt, lahtudes tekstiilijadtmete kogumise kasvust
ning ringlussevotu voimaluste tekkimisest ja turundudluse edaspidisest
kasvust. See lubab arvesse votta ka tootjavastutussusteemi voimet
rahastada liigiti kogutud tekstiilide kaitlemist.

Vottes arvesse tarbijajargsete tekstiiljaatmete ja ka ringlussevotu
seisukohast perspektiivsete tekstiiljaatmete hinnangulist tekkekogust
(vt ka ptk 3.3.4) voiks sortimiskaitise esmane ja minimaalne sortimis-
voimsus olla 4000-5000 tonni tekstiile aastas. Seda saab vastavalt
vajadusele suurendada jargmise sammuna kuni 10 000 tonnini aastas,
mis vastab ligikaudu poolele Eestis tekkivatele tarbijajargsetele tekstiili-
jaatmete kogusele. Voib eeldada, et see on esmaldhenduses piisav
tagamaks Euroopa Liidu tekstiilijaatmete ringlussevotu sihtmaara taitmine.

Kuna kasutatud tekstiilide (sh korduskasutamiseks sobivate ja tekstiili-
jaatmete) kogumine ja sortimine on moistlik integreerida Uhtsesse korral-
duslikku slUsteemi, siis on PGhjamaade kogemustele toetudes soovitatav
Eestis teha nii kogumise kui ka keskse tekstiilijaatmete sortimiskaitise
opereerimine kohalike omavalitsuste koostddna. See kindlustaks koige
paremini uleriigilise ja majanduslikult optimaalse kasutatud tekstiilide
kogumissUsteemi ja tekstiilijgatmete sortimisvoimekuse rajamise ning
selle hilisema haldamise. Selline terviklik Iahenemine oleks ka kdige
sobivam, et riik toetaks sortimiskaitise rajamise investeeringuid.*’
Kohalike omavalitsuste hallatav keskne sortimiskaitis tagab ka selle,
et turul tegutsevad korduskasutusorganisatsioonid, tekstiilijaatmete
ringlusse votjad ja ka tootjad/tootjavastutusorganisatsioonid saavad
toetuda Uhistel alustel toimivale tekstiilide kogumis- ja sortimissusteemile
ning neid koheldakse vordselt. Keskse ja KOVide poolt hallatud sortimis-
kaitise rajamine ja opereerimine eeldab aga omavalitsuste valmisolekut
teha seda Uhiselt.

Jargnevalt on esitatud sellise sortimiskaitise tehnoloogilise protsessi
kirjeldus uldistatud kujul, kuna erinevate tehnoloogiapakkujate

136 Paralleelselt voivad toimimist jatkata korduskasutusorganisatsioonide sortimislahendused,
samas peavad need vastama n-6 professionaalse sortimise nduetele. Korduskasutusorgani-
satsioonid saavad suunata nende poolt kogutud ja korduskasutatavate tekstiilide eraldamise
eesmargil tehtud sortimisest llejaava tekstiilijaatmete voo kesksesse sortimiskaitisesse.
Samas on voimalik kesksest tekstiilijaatmete sortimiskaitisest sortimise kaigus eraldatud
korduskasutamiseks sobilikud tekstiilid suunata korduskasutusorganisatsioonidele realisee-
rimiseks. Nimelt jadtmetena liigiti kogutud tekstiilid sisaldavad uldjuhul méarkimisvaarses
koguses korduskasutatavaid tekstiile, mis tuleb sortimise kaigus eraldada ja korduskasutusse
suunata.

137 Avaliku sektori (nt KOVide) jaatmekaitlusrajatiste rajamisega seotud investeeringuid saab
riilk ka suuremas mahus toetada, leevendades nii tekstiilijaatmete ringlussevotu arendami-
sega seotud finantskoormust nii tootjatele kui ka Ghiskonnale laiemalt. Ka mitmed teised ELi
liikmesriigid (vt PGhjamaade naited lisades) on toetanud just KOVide kaudu tekstiilijaatmete
eeltdotlusvoimekuse rajamist.
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sortimisliinid (vt all) vbivad oma tehnoloogilistes lahendustes ja spetsiifi-
listes protsessides monevorra erineda.

e Sortimisliini alguses toimub eraldi liinil kasitsi sortimine, kus
eraldatakse korduskasutuseks sobivad tekstiilid ja vajadusel
eemaldatakse suuremad lisandid voi mittesobivad materjalid.

e Seegjarel liiguvad tekstiilid automaatsele konveiersusteemile, kus
esmalt toimub robotkae abil tekstiilide eraldamine Uksteisest ning
nende liigutamine konveieri abil vastava korgtehnoloogilise skanneri
alla, mis anallusib tekstiileseme varvust ja kiulist koostist (vastavalt
tehnoloogiale voib anallusi kaigus koguda ka teisi lisaandmeid).

Kui tehnoloogiale on lisatud Al-pohised seadmed, siis voimaldavad
need automatiseeritud sortimissusteemid genereerida ka pidevat
andmevoogu, mis jalgib sortimisprotsessi efektiivsust ning annab infot
tekstiilijadtmete omaduste ja koguste kohta.

e Vastavalt anallusitud kiulise koostise ja/voi varvi jargi toimub
jargmises etapis tekstiilijaatmete fraktsioonidesse eraldamine. Selleks
liiguvad tekstiilid konveiersusteemi abil vastavasse kogumiskasti
(mida voib olla vastavalt tehnoloogiale ja soovitud fraktsioonide
arvule nt 5-30).

e Viimases etapis tekstiilijadtmed kas pressitakse ja pakitakse vastavalt
sorditud fraktsioonidele voi suunatakse sorditud tekstiilijaatmed
edasisesse eeltdotlusesse (kui selleks ettenahtud tehnoloogia on
vastava sortimisliiniga integreeritud).

Jargnevalt on toodud monede sortimisliinide tapsemad kirjeldused
(sh seadmete ligikaudsed hinnad), mis tuginevad kéesoleva uuringu
kdigus kaardistatud sortimistehnoloogiatele ning tehnoloogia-
pakkujate intervjuudele ja soovitustele. Esimese kahe naite puhul on
kirjeldatud sortimisliine, kus taisautomaatne sortimisliin on integree-
ritud koos sortimisele jargneva puhastuse ja purustuse voimalusega.
Lisaks on kirjeldatud n-0 taislahendusena pakutavat sortimisliini Uhelt
tehnoloogiapakkujalt.

Oluline on siinjuures arvestada, et erinevate tehnoloogiapakkujate
lahenduste kasutamine voib kaasa tuua lisakulusid sortimis- ja eeltdoot-
lusliini tehnoloogiate installeerimisel, integreerimisel ja Uhtse susteemi
loomisel. Samuti tuleks tehnoloogiate valikul arvestada tehnilise toe ja
koolituse vajadusega, et tagada susteemi sujuv toimimine ja efektiivsus.
Seetdttu on jargnevalt esitatud sortimistehnoloogiate ja -seadmete hinnad
ligikaudsed ning kogu sortimisliini tdpsem hind peaks selguma sortimis-
kaitise 16plikus projektis.

Koik kirjeldatud sortimistehnoloogiad esindavad juba testitud ja
toimivaid, aga samas ajakohaseid (Eestile sobivaid) tehnoloogiaid (vt ka
sortimiskaitiste naited ptk 3.3.2).
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Joonis 9. Taisautomaatne
Valvan Fibersort sortimis-
liin. Allikas: Valvan
Technologies hinna-
pakkumus taisautoma-
tiseeritud sortimisliinile,
2024.

Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

Taisautomaatne sortimisliin Fibersort™ koos lisatud puhastus- ja
purustusetappidega

Valvan Technologies sortimistehnoloogiat arendavalt ettevottelt on
turul saadaval taisautomaatne Fibersort™ tehnoloogial pohinev sorti-
misliin (vt ka ptk 3.3.2). Sellise liini sortimisvéimsus on Uks tekstiilese
sekundis (u 1200 kg/h, ligikaudu 48 tonni nadalas), mis teeb
ligikaudu 2500 tonni aastas. See on vaiksem kui minimaalse sorti-
misvoimekuse arendamisel pakutud 4000-5000 tonni aastas. Samas
on voimalik eeldatavalt suurendada sortimisliini voimekust voi lisada
teine sarnane sortimisliin, mille tulemusel on voimalik saavutada
sortimisvoimekus kuni 5000 tonni tekstiilijaatmeid aastas. Taisau-
tomaatsele sortimisliinile on voimalik lisada ka lihtsamad konveierid
manuaalseks sortimisliiniks.

Kogu taisautomaatse liini pikkus (Joonis 9) on 61 m ja see sisaldab
jargmiseid osi:
® |aadimis- ja jagamiskonveierid (joonisel toodud seadmed 1 ja 2)

e 2 robotit, mis korjavad tekstiilid Ukshaaval jargnevale
ulekandekonveierile (joonisel toodud seadmed 3 ja 4)

e 1 konveier skanneriga varvi- ja materjalipohiseks sortimiseks
(joonisel toodud seade 5)

e 1 konveier, mis liigutab tekstiilid ukshaaval edasi
sortimiskonveierile (joonisel toodud seade 6)



121 Kasutatud tekstiilide ja tekstiilijaatmete kaitlemise voimekuse arendamine Eestis

e sortimiskonveier, mis eraldab sorditavad esemed eraldi korvidesse
vastavalt etteantud kriteeriumidele (vastav arv kogumiskaste
molemal pool liini) (joonisel toodud seade 7)

e 1 juhtimismasin koos HMI tarkvaraga (joonisel toodud seade 8)

Vajadusel on voimalik masinale lisada sorditavaid kategooriaid ja
seelabi ka vajalikke kategooriakaste.

Taisautomaatse sortimisliini tehnoloogia koos manuaalse sortimis-
liiniga ja 10 erineva sortimiskategooriaga (kogumiskastiga) ligikaudne
maksumus on 800 000 eurot + km. Hind ei sisalda masina transporti
ega paigaldust.

Selleks, et tagada sortimisliini tulemusena kvaliteetsem ja puhtam
valjund, voib eespool kirjeldatud sortimisliinile soovi korral lisada ka
eraldi puhastus- ja purustusliini, millel on vooriste eraldamise seade.
Uheks selliseks sobilikuks seadmeks on naiteks Valvan Technologies
Trimcleani vooriste eemaldamise masin (Joonis 10). Uldisemas plaanis
jagunevad tehnoloogilised etapid sellisel puhastus- ja purustusliinil
jargmiselt.

e Sorditud tekstiilijgatmed asetatakse liinile, kus need liiguvad
esmalt vahemabhutile, et tagada liinil sujuvam tootmisvoog
(joonisel toodud seadmed 1, 2 ja 3)

e Vahemabhutist liiguvad tekstiilijaatmed konveieril esmalt tekstiile
pikisuunaliselt purustavasse ning seejarel ristisuunaliselt
purustavasse loikusmasinasse giljotiinidega Ioikusmasinatesse
(joonisel toodud seadmed 4, 5 ja 6)

e Seejarel liiguvad I0igutud tekstiilijadtmed (suurusega vahemikus
4 cm? kuni 100 cm?) jaoturisse, mis jaotab ldigatud tekstiilittkid
Uhtlaseks ja hasti jaotatud kihiks (joonisel toodud seade 7)

e Sealt edasi liiguvad tekstiilid pneumaatilisse transpordisusteemi,
mis eraldab juba Ioikuse kaigus tekkinud raskemad vooriseid
sisaldavad osad ja tolmu (joonisel toodud seade 8)

* Transpordisusteem saadab tekstiilijagtmed edasi TrimClean'i
vOOriste eemaldamise masinasse, mis sisaldab integreeritud
metallidetektorit magnetiliste ja mitte-magnetiliste metallide
(suurus = 4 mm) eemaldamiseks, optilist kaameraslsteemi ja
induktsioonisensorit 16ikejaakide eemaldamiseks ning kompressoril
pohinevaid 6huventiile, mis eristavad voorised tekstiilist (joonisel
toodud seade 9)

e Trimclean masinast liigub valja kaks eraldi konveierit, millest Ghel
on mittetekstiilsed voorised ning teisel puhas ja kvaliteetne ning
edasiseks tootluseks valmis purustatud tekstiilmaterjal (joonisel
toodud seadmed 10 ja 11)
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Joonis 10. Valvan Tech-
nologies puhastus- ja
purustusliin koos Trimclean
vooriste eemaldamise
masinaga. Allikas: Valvan
Technologies hinnapak-
kumus puhastus- ja purus-
tusliinile koos Trimclean
masinaga, 2024.

Valvan Trimcleani vooriste eemaldamise masina, mille voimsus
on tdddelda ligikaudu 1000 kg tekstiile tunnis, hind on ligikaudu
900 000 eurot + km.

Sortimisliini (voimsusega 2500 tonni aastas) kogumaksumus koos
lisatud purustus- ja puhastusliiniga on seega ligikaudu 1,7 miljonit
eurot + km. Kaitlemismahu suurendamisel (5000 tonni aastas) on
investeeringukulud seadmetesse suuremad (hinnanguliselt lisaks kuni
700 000 eurot).

Taisautomaatne sortimisliin NewRetex koos lisatud
puhastus- ja purustusetappidega
Tarbijajargsete tekstiilijagtmete sortimiseks sobiva tehnoloogia on
valja té6tanud ka Taani ettevote NewRetex A/S (vt ka ptk 3.3.2). Nende
taisautomatiseeritud ja Al-lahendustega varustatud sortimisliinile on
voimalik lisada ka manuaalne sortimine (korduskasutuseks sobivate
tekstiilide eraldamiseks). Sellise sortimisliini (mootmed: 40 m pikk,
4 m korge ja 5 m lai, vt ka foto 2) voimsus on ligikaudu 4000 tonni
tekstiilijaatmeid aastas, mis teeb keskmiselt 15 tonni paevas ehk
600-900 kg/h (soltuvalt sisendmaterjalist ja to6vahetuste pikkusest).
Ettevote arendab praegu ka suuremat sorteerimisliini, mis suudab
sortida kuni 10 000 tonni tekstiilijagatmeid aastas ning mida on
vajadusel voimalik integreerida olemasoleva vaiksema liini koosseisu.
NewRetexi pakutav lahendus jaguneb kolmeks peamiseks etapiks.

e Eelsortimisala, kus kasutatakse kasitsi sortimist - tekstiilid hinna-
takse silma jargi ning kahjustada saanud voi taaskasutatavad
tekstiilid sorditakse kasitsi valja korduskasutuseks. NewRetexi
kogemus naitab, et ligikaudu 20% kogutud tekstiilidest suunatakse
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Foto 1. NewRetex tais-
automaatne sortimisliin.
Allikas: kuvatdommis
NewRetex tehnoloogia
ettekandest, 2024.
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tagasi korduskasutuseks ning 20-25% on kahjustada saanud
materjal voi mittetekstiilmaterjalist tooted, mis ei sobi ringlusse-
votuks ning need liiguvad jaatmete hulka.

e Teine etapp on automatiseeritud liin, millele on paigaldatud tehis-
intellektiga NIR-andur, mis tuvastab tekstiilmaterjali koostise ja
varvi. Anduriga lugemiseks liiguvad liinil asetsevast kabiinist labi
koik tekstiilid Ukshaaval, kus masin loeb eelseadistatud prog-
rammi kohaselt vastavaid materjali omadusi. Iga tekstiilese loen-
datakse ja selle andmed salvestatakse NewRetexi andmebaasi.
Seejarel liiguvad tekstiilid edasi konveieril, mis liigutab tekstiilid
vastavasse fraktsiooni (kogumiskasti). Sortimise kaigus eemalda-
takse samal liinil mehaaniliselt ka furnituurid ja voorised (naiteks
lukud ja n66bid).

e Liini I6pus ehk viimaseks etapiks on press, mis surub sorditud
tekstiilijgatmed 500-600 kg kaaluvateks koostise- voi varvipohis-
teks kuubikuteks, mis seejarel pakitakse edasiseks transpordiks.
Selle protsessi juurde on samuti vaja 1-2 masinaoperaatorit.

Sellise manuaalse ja automatiseeritud (sortimisliini sortimisvoimsus
4000 tonni aastas) seadmete provisoorne hind on ligikaudu 1 miljon
eurot + km. Summa sisaldab sortimisliini paigaldamist ning liini I6pus
olevat eeltdddeldud tekstiilijaatmete pakkimise seadet (pressi).

Ka sellisele sortimisliinile on voimalikult kvaliteetse ja korgema
vaartusega sorditud ja vooristest puhastatud tekstiilide saamiseks
soovitatav lisada eelnevalt kirjeldatud vooriseid eemaldav purustus- ja
puhastusliin koos Valvan Trimclean masinaga (hind ligikaudu 900 000
eurot + km).

Sortimisliini kogumaksumus koos lisatud purustus- ja puhastus-
liiniga on seega ligikaudu 1,9 miljonit eurot + km.

Lisanduva t66tlemisetapina voib eelnevalt kirjeldatud sortimisliinide
juurde kaaluda ka tekstiilijaatmete tddstusliku pesemise lisamist.
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Sortimisliini tehnoloogiline lahendus koos eelnevalt integreeritud
puhastus- ja purustusliiniga
Teine peamine Euroopa tekstiilide sortimistehnoloogiaid pakkuv
ettevote on ANDRITZ Laroche (vt ka ptk 3.3.2). Ettevote pakub
suure joudlusega tekstiilijgatmete sortimisliini (sisaldab nii esmast
manuaalset kui ka taisautomaatset sortimist), millele on juba lisatud
voOriste eemaldamiseks purustus- ja puhastusseadmed ning vajalikud
pakkimisseadmed. Ettevotte sortimisliinid on kohandatavad vastavalt
vajadusele.

ANDRITZ Laroche taisautomaatne sortimisliin koos puhastus- ja
purustusseadmetega sisaldab Uldisemas plaanis jargmiseid etappe.

e Esimeseks etapiks on tekstiilijadtmete manuaalne sortimine, mis
eraldab korduskasutuseks kolblikud tekstiilesemed.

e Korduskasutuseks kdlbmatud tekstiilijadtmed laotatakse edasi
jargmisele konveierile.

e Sealt edasi liiguvad need Ukshaaval digitaal- ja infrapuna
kaameratega varustatud masinasse, kus maaratakse soovitud
ja vastavalt sellele eelnevalt programmeeritud fraktsioonide
kohaselt tekstiili varv ja koostis. Mittesoovitud, ehk tekstiilid mis
ei vasta kriteeriumitele, jaavad kolmandaks fraktsiooniks ehk n6
yhalliks massiks“. Ettevotte enda soovituse kohaselt piisab neljast
peamisest fraktsioonist (100% puuvill, puuvilla ja polUestri segu,
100% sunteetiline kiud ja 100% vill).

e Koik eelsorditud fraktsioonid liiguvad seejarel sekundaarliinile,
kus toimub giljotiinidega varustatud I0ikusseadmete abil
tekstiilijaatmete purustamine. Purustusseade eemaldab ka
koOik voorised ja lopptulemuseks on fraktsioonidesse sorditud,
purustatud ja vooristest puhastatud materjal.

Eespool kirjeldatud taisautomaatset sortimisliini koos integreeritud
puhastus- ja purustusseadmetega on voimalik paigaldada vastavalt
vajadusele erineva voimsusega. Ettevote soovitab minimaalseks kait-
lusvoimekuseks 8000 tonni tekstiilijaatmeid aastas. Sellise voimsu-
sega liini (etapid ja seadmed kirjeldatud ulal) hinnanguline maksumus
on ligikaudu 6-7 miljonit eurot + km. Summa ei sisalda sortimisliini
paigaldamise kulu.

Tekstiilijaatmete ringlussevotu voimekuse arendamine

Eestis on juba olemas teatud voimekus tekstiilitdostuses tekkivaid jadke
ringlusse votta (vt ptk 1.3.2). Peale selle on Eestis varasemast ajast
olemas tekstiilide tootmise, kaitlemise ja disaini oskused ning tegutsevad
ettevotted, mille pinnalt tekstiiljagtmete (sh tarbijajargsete tekstiilijaat-
mete) mehaanilist ringlussevottu arendada. Seetottu on peale kogumise
ja sortimise moistlik Eestis edendada teatud mahus ka tekstiilijagatmete
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ringlussevottu (nt mittekootud ehk lausmaterjali'*® aga ka I16nga ja
kootud tekstiiltoodete tootmine).1*®* Samas tuleb arvestada, et tulenevalt
Eestis tekkivate tekstiilijaatmete vaiksest kogusest, suhteliselt korgetest
arendus- ja logistikakuludest jm aspektidest, ei pruugi Eestis tekstiili-
jaatmete Umbertootlemine uuteks I6pptoodeteks olla konkurentsivoi-
meline vorreldes mitme teise ELi liikmesriigiga, kes on juba pikaajaliselt
arendanud ringsete tekstiilide tehnoloogiaid ja arimudeleid ning kus
asuvad vastavad arenduskeskused ja tootjad (vt ka ptk 2.5). Seega oleks
ka tarbijajargsete tekstiilijagdtmete mehaanilise ringlussevotu arendamist
soovitatav alustada ringlussevotuks vajaliku minimaalse eeltd6tlusvoime-
kuse (purustamine ja kiustamine) loomisest Eestis. See lubab kogutud ja
sorditud tekstiilijaatmeid koigepealt eeltdddelda sellisele kujule, et neile
oleks voimalik leida turgu Eestis ja ka mujal Euroopas. Tekstiilijgatmete
mehaaniline eeltdotlus loob ka Eestis uusi voimalusi ja meelitab juurde
huvilisi, kes soovivad investeerida ringsete tekstiiltoodete tootmisesse.

Seega oleks soovitatav Eestisse rajada kas loodava sortimiskaitise
juurde voi eraldiseisvana sorditud tekstiilijaatmete purustus- ja kiustamis-
voimekus. Soetatava purustus- ja kiustamistehnoloogiaga voiks saada
téddelda ja ette valmistada nii mittekootud materjalideks kui ka longaks
sobivat kiudu (vt ka ptk 3.3.2.2). See lubaks paindlikult otsida eeltdddeldud
materjalile/kiule kasutajaid. Juhul kui kiustatud materjalile ei ole vdéimalik
leida kasutust Eestis, on voimalik seda viia lahiriikide kaitistesse. Peale
mehaanilise ringlussevotu on lahiriikides tekkimas terve rida keemilise
ringlussevotu ettevotteid, kes ringlussevotu seisukohast perspektiivsemat
puuvillapdhist tekstiili (vt ka ptk 3.3.4) sisendiks kasutavad. Uldjuhul
votavad sellised ettevotted vastu vaid eeltoodeldud ja kiustatud tekstiilijaat-
meid, mis muudab kohaliku eeltdotlustehnoloogia olemasolu oluliseks.

Otstarbekas oleks, et mehaanilise eeltddtiuse (purustamine ja kius-
tamine) voimsus Eestis oleks vahemalt nii suur, mis lubaks kaidelda
olemasoleva sortimise tulemusel eraldatud tekstiilijagatmeid (esmalahen-
duses 2000-3000 tonni aastas).

Vottes arvesse ELi tekstiilivaldkonna diguslikku arengut, voib eeldada,
et tekstiilijgatmete ringlussevotul hakatakse eelistama n-6 suletud
ahelaga ehk kiust-kiuks ringlussevottu, mille valjundiks on uued tekstiil-
tooted. Samas on tekstiilide ringlussevotul 1onga ja kootud tekstiiltoodete
valmistamiseks terve rida takistusi (vt ptk 2.3.3). Seeparast on teisese
tekstiilkiu kasutamine mittekootud materjalides ja tekstiiltoodetes enam
kasutust leidnud. Voib eeldada, et ka Eestis on suurem perspektiiv just
mittekootud materjalide ja toodete arendamisel. Mittekootud materja-
lide arendamine on uldjuhul tehnoloogiliselt lihtsam ja majanduslikult
tasuvam, kuna neid materjale kasutatakse laiemalt eri valdkondades.
Samas voib eeldada, et ka teisesest kiust I0ngal ja sellest omakorda

138 Tekstiilne tasapinnaline materjal, mis on valmistatud Ghest voi mitmest tekstiilmaterjali kihist,
mille struktuurielemendid on eri viisidel Gthendatud ja mis erineb traditsioonilisest kootud
tekstiilist, nt kangast voi silmuskudumist.

139 Siin ei ole moéeldud allpool toodud voimalikke suuremahulisi tekstiilijagatmete ringlussevotu
lahendusi.
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kootud tekstiiltoodetel on Eestis vaiketootmise perspektiive (Eesti Kunsti-
akadeemia et al., 2023). Arvestades, et kuni 20% mehaaniliselt toodeldud
tarbijajargsetest tekstiilijagatmetest sisaldab pikemaid kiude (vt ptk 3.3.3.1),
mis sobivad Ionga valmistamiseks, oleks Eestis otstarbekas kaaluda lisaks
mittekootud materjalide arendamisele investeeringuid ka vaiksema mastaa-
biga Iongavalmistamise voimekuse loomisesse. See voimaldaks Eestis
vaiksemas koguses sobivaid tekstiilijagatmeid vaarindada koige korgemal
tasemel ning toota tekstiilmaterjalidest valmistatud ringseid tooteid. Tekstii-
ljaadtmetest Iongaarendus aitaks vaarindada ka kohalikku lambavilla, kuna
see on pikema kiuga ja sobib hasti lisakiuks. Sellised algatused toetaksid
kohalike lambakasvatajate huve, vahendaksid Eestis tekkiva jaakvilla mahte
ning soodustaksid jatkusuutlikumaid tootmisahelaid.

Eestis on mitmeid ettevotteid, kes tegutsevad kas toostuslike tekstiili-
jaatmete Umbert66tlemisega voi Iongatootmisega ning on valmis oma
kaitlusvoimekust edasi arendama. Seni aga pole Eestis vajalikke seadmed
tarbijajargsete tekstiilijgatmete ringlussevotuks. Siinjuures tuleb arvestada,
et nii ringlussevotuks vajaliku eelneva mehaanilise tootlemise kui ka
vaiksemas mahus mehaanilise ringlussevotu voimekuse arendamine eeldab
kindlasti riigipoolset tuge ja toetusi tehnoloogiate soetamiseks.

Voimalikud tekstiilijaatmete mehaanilise eeltootluse ja

ringlussevotu tehnoloogiad

Jargnevalt on toodud moned naited mehaanilise eeltdétluse (tekstiilijaat-
mete purustamine ja kiustamine) ning mehaanilise ringlussevotu (nii mitte-
kootud kui ka longa ja kootud tekstiiltoodete tootmise) tehnoloogiatest, mis
vOiksid sobida Eesti tingimustesse.

Mehaaniline kiustamisliin
Arvestades Eestis tekkivate tekstiiljaatmete ja nendest mehaaniliseks
ringlussevotuks perspektiivsemate tekstiilijgatmete koguseid (vt ka
ptk 3.3.4), oleks Uheks tekstiilijgatmetest teisese kiu ettevalmistamise
voimalikuks lahenduseks ANDRITZ Laroche keskmise voimsusega Exel
purustus- ja kiustamisliin, mis voimaldab toota kiumaterjali, mida saab
kasutada nii Iongavalmistuseks (300-800 kg/h) kui ka mittekootud/
lausmaterjalidele sobivate kiudude tootmiseks (800-1500 kg/h). Exel
tehnoloogiline protsess koosneb uldjuhul kuni seitsmest trumlist, mis
on kuni 2 meetri laiused. Trumlite arvu saab maarata koost00s ettevotte
spetsialistidega, vottes arvesse Eestis tekkivaid mehaanilise ringlusse-
vOtu seisukohast perspektiivikamaid tekstiilijaatmete tuupe (ANDRITZ
Laroche tehnoloogilised lahendused voimaldavad t6ddelda nii tarbimis-
eelseid kui ka tarbijajargseid tekstiilijaatmeid). Kirjeldatud tehnoloogilise
liini maksumus soltub selle voimsusest, kuid jaab ligikaudu 3 miljoni
euro piiresse. Hind ei sisalda liini paigaldamist, millele tuleks tehnoloogia
tarnija sonul arvestada vahemalt 10% lisakulu (see hdlmab ohutorus-
tikke, kaableid ja muid vajalikke tarvikuid kogu liini paigaldamiseks).
Lisaks tuleks sellisele liinile paigaldada toodetud kiumaterjali pressi-
mise ja pakendamise seade.
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Foto 2. ANDRITZ Laroche
Exel kiustamisliin. Allikas:
ANDRITZ tekstiilijgatmete
ringlussevotu tehnoloogiaid
tutvustav esitlus, 2024.

Rotary Cutter Rotary Cutter Blending Bin Tearing
Joonis 11. Lihtsustatud Tehnoloogia tekstiilijaatmetest mittekootud materjalide
naide voimalikust mitme- arendamiseks
etapilisest tekstiilijaatmete . Lo . . .
kiustamisliini tehnoloogili- Mittekootud materjalide arendamiseks on turul Gks enim kasutatud
sest lahendusest. Allikas: ettevotte ANDRITZ Laroche tehnoloogia, kelle mittekootud materjalide
ANDRITZ tekstiljastmete. tootmisseadmed on laialt levinud ja kdrgelt hinnatud. Eri valdkondades
ringlussevotu tehnoloogiaid . o . .
tutvustav esitlus, 2024. kasutatavate mittekootud materjalide ja tekstiiltoodete tootmise tehno-

loogiliseks lahenduseks sobib ANDRITZ Laroche Airlay imbert66tlusliin
koos noeltddtlusmasinaga. Tarbijajargsete kiustatud tekstiilijagadtmete
umbertoo6tlemisel on Airlay masina voimsus 100-1000 kg tunnis,
olenevalt vorgu kaalust, mis voib olla 300-5000 g/m?2. Ettevotte
esindaja sonul on provisoorse hinna maaramine keeruline, kuna see
soltub seadmete voimsusest ja soovitud materjalidest, mis voivad
nouda lisadetaile voi tehnoloogilisi muudatusi. Siiski on ettevotte
hinnanud kirjeldatud seadmete investeeringu suurusjarguks ligikaudu
5-6 miljonit eurot.

Tehnoloogiad tekstiilijaatmetest longa arendamiseks
Tekstiilijaatmete eeltdotlemisel saadud kiust 16nga tootmiseks ja sellest
tekstiiltoodete kudumiseks on vaga mitmesuguseid tehnoloogiaid.

Longaarenduseks on tehnoloogilise lahendusena sobiv naiteks
Rieter AG kompaktne rootor-ketrusprotsessil pohinev ketrusliin
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Comd4recycling-rotor. See ketrusliin eristub teiste sarnastest seadme-
test oma kompaktsuse ja vahese vaheastmete arvuga, mis vahendab
vajadust vaga kogenud spetsialistide jarele. Com4recycling-rotor
voimaldab toota keskmise paksusega kuni paksemaid l6ngu. Masina
tootlikkus on 250 kg/h. Uhe ketrusliini provisoorne investeering jaab
vahemikku 2,5-3 miljonit eurot, millele tulevad juurde vastavalt
vajadusele lisadetailid, kuid summa ei hélma paigaldust. Ettevotte
soovituse kohaselt oleks majanduslikult otstarbekas soetada korraga
vahemalt 2-3 ketrusliini, et tagada investeeringu tasuvus.

Tekstiilijaatmete suuremahulise ringlussevotu
kaitlusvoimekuse arendamine

Eestis on teatud eeldused tekstiilijagtmete suuremahulise ringlussevotu
kditlusvoimekuse arendamiseks, mis tuginevad eelkoige kahele perspek-
tiivsele arendusele/tehnoloogiale

e Tekstiilijaatmete mehaanilise ringlussevotu teel komposiitpaneelide
tootmine, mida on voimalik kasutada ehitusmaterjalidena ja muudes
valdkondades.

e Tekstiilijaatmete keemilise ringlussevotu arendamine
puroluustehnoloogiaga mone Eestis sellist tehnoloogiat omava voi
arendava ettevotte poolt.

Teoreetiliselt on Eestis voimalik arendada ka muid tekstiilijaadtmete ring-
lussevotu suuremahulisi lahendusi, aga koik need vajaksid suuri investee-
ringuid ja teatud eeldusi (sh valmisolekut selliseid arendusi eestvedada

ja rahastada ning ka voimekust tehnoloogilist arendust66d teha). Naiteks
muude keemilise ringlussevotu lahenduste arenduseks ei ole Eestis nii
kompetentsi kui ka olemasolevaid ettevotteid, kes oleksid valimis ressur-
simahukat tehnoloogiarendust labi viima.

Eespool nimetatud kahe perspektiivse lahenduse tekstiilijgatmete ring-
lussevotu voimekus Uletaks Eestis tekkiva tekstiilijaatmete koguse ning
seega pakuksid need realiseerudes lisaks eelnevalt kirjeldatud kaitlusla-
hendustele olulist piirkondlikku tekstiilijgatmete ringlussevotu voimalust
ka teistele riikidele. Seega voiksid need arendused markimisvaarselt
tugevdada Eesti positsiooni tekstiilijaatmete suuremahulise ringlussevotu
piirkondliku lahenduse pakkujana ning anda olulise panuse nii ringmajan-
duse kui ka majanduse arengusse.

Neid tekstiilijaatmete suuremahulisi kaitlusvoimekusi tuleks siiski
vaadelda kui voimalikke lisanduvaid kaitlusvéimsusi, mis lisanduks
eespool kirjeldatud vaiksemamahulisele ringlussevotu voimekusele, mida
oleks Eestis perspektiivne arendada. Samas on nimetatud suuremate
arenduste puhul ka teatud riske ja mojusid tekstiilijaatmete tervikliku
kéaitlusvoimekuse arendamise seisukohast, mida tuleks ringse tekstiilists-
teemi arendamise terviklikkuse huvides arvesse votta.
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Kuna nimetatud arendused (eriti paroltudsil pohineva keemilise ring-
lussevotu arendamine) on alles plaanide voi vaga algusjargus arenduste
faasis ning maailmas puuduvad varem pikemaajaliselt toiminud ja
sarnaseid tekstiilide imbertddtlemistehnoloogiaid kasutavad kaitised, siis
pole kaesoleva t66 kaigus voimalik nende voimalike arenduste majandus-
kulusid hinnata.

Tekstiilijaatmete mehaanilise ringlussevotu teel

komposiitpaneelide tootmine

Uks esile kerkinud perspektiivsetest arendustest on Eestisse juba mdnda
aega kavandatud suuremahuline tekstiiljaatmete kaitluslahendus. Selle
arendajal on juba pikemat aega olnud ambitsioonikas plaan rajada nii
Eestisse kui ka mitmesse teise ELi liikmesriiki mehaanilise ringlusse-
votu tehaseid, mis tekstiilijaatmetest (sh tarbijajargsetest tekstiilijaat-
metest) toodaksid komposiitmaterjalist paneele ja muid detaile, mida
saab kasutada ehituses, dekoratiivelementidena, moodblitootmises jne.
Kaesoleva uuringu labiviimise ajal on arendaja votnud uuesti plaani rajada
tehas Eestisse Sillamaele, kuhu peaks plaanide kohaselt tulema nii tais-
automaatne sortimisliin (sortimisvoimsusega kuni 70 000 t/a, kusjuures
esialgne sortimismaht on planeeritud 35 000 t tekstiilijaatmeid aastas
ning jargmiste aastate jooksul on plaanis mahtu suurendada vahemalt
50 000 tonnini aastas) kui ka tootmine. Sorditud ja eeltdé6deldud tekstiili-
jaatmetest kavatseb ettevote hakata tootma termomehaanilise tehno-
loogiaga paneele. Esialgu kavandatakse paneelide tootmismahtu alates
100 000 kuupmeetrist aastas. Ettevotte sonul sobivad paneelide sisend-
materjaliks igasugused (sh madala kvaliteediga) tekstiilijagatmed.

Sellisel kujul Uletab tehase kavandatud kaitlusvoimsus (sh sortimis-
voimekus) margatavalt Eestis tekkivate tekstiilijgatmete koguse ning
seetottu mojutab tehase realiseerumine olulisel maaral Eesti tekstiilijaat-
mete kogumis- ja kaitlusslsteemi arengut ja Ulesehitust. Juhul kui tehas
onnestub plaanide kohaselt toimima saada (sh saada katte sisend ja
turustada tootmisvaljund), siis panustab tehas suurel maaral Eesti tekstiili-
jaatmete ringlussevotu eesmarkide taitmisse.

Samas on sellise suure kaitlusvoimekuse rajamisega Eestisse seotud
ka mitmed riskid.

e Kuna Eesti lahiriikides on arendamisel terve rida tekstiilijaatmete
kaitluslahendusi, siis voib Eestis asuval tehasel olla keeruline saada
katte kavandatud mahus tekstiilijaatmeid. Sellele voib kaasa aidata
ka eri riikide tootjavastutusorganisatsioonide eelistused (vt ka jargnev
punkt). Seega on tekstiiljaatmete kattesaamise Uheks eelduseks
konkurentsivoimeline teenusehind, mis omakorda soltub sellest, mil
maaral (sh millise hinnaga) onnestub realiseerida toodangut.

e Kavandatav (termo)mehaanilise ringlussevotu tehnoloogia
kvalifitseerub n-6 madalama taseme ehk avatud ahelaga
ringlussevotuks (tooted ei ole tekstiiltooted ehk tegu ei ole
kiust-kiuks ringlussevotuga). See voib teatud juhul olla takistuseks,
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kui konkureeritakse vaartustava ehk suletud ahela ringlussevotu
lahendustega. Nimelt rohutavad ELi ringse tekstiili poliitika ja
oigusaktid (sh EL Noukogu 17. juuni 2024 jaatmete raamdirektiivi
muutmise ettepanek), et tekstiiljagtmete ringlussevotu edendamisel
tuleks eelistada vaartustava ringlussevotu (kiust-kiuks) lahendusi.

e Euroopas on pikemas perspektiivis tekkimas terve rida keemilise
ringlussevotu tehnoloogiaid ja lahendusi, mis voivad olla tugevateks
konkurentideks sellisele tekstiilijadtmete ringlussevotu lahendusele.
Samuti on Eestis olemas suur voimalus, et olemasolevad polevkivioli
tootmisettevotted arendavad puroltUsipohist keemilist ringlussevottu,
kuhu sobivad sisendiks ka tekstiilijaatmed (vt ka allpool). Nii voib teise
suuremahulise tekstiilijaatmete ringlussevotu lahenduse tekkimine
Eestisse olulisel maaral parssida vaadeldud tehase tegevust.

e Sellise suure kaitlusvoimekuse (eriti sortimisvoime) loomisel koondub
kogu kaitlusvoimekus Uhe ettevotte katte, mis voib parssida teiste
ringsete tekstiiliettevotete tegevust (eeltdddeldud tekstiilijagatmete/
kiu kattesaamist). Nii mojutab see arendus olulisel maaral eespool
kirjeldatud minimaalse sortimis- ja ringlussevotu arendamist ning voib
tdhendada nende arenduste arajaamist.

e Juhul kui ettevottel ei Onnestu saada teistest riikidest tekstiilijaatmeid,
siis voib tekkida kaitlusvoimekuse Ulejadk, mis omakorda voib
avaldada majanduslikku survet Eesti tootjavastutuse stisteemile
(tekib surve suunata suures mahus Eesti tekstiilijaatmeid nimetatud
tehasesse, mis omakorda suurendab Eesti tootjavastutuse kulusid).

Seega, kuigi nimetatud arendusprojektil on Eestis tekstiilijaatmete ring-
lussevotu voimekuse arendamisel markimisvaarne potentsiaal, tuleb
hoolikalt hinnata ja arvestada projektiga kaasnevaid riske, et tagada
selle lahenduse optimaalne juurutamine ning valtida riskide avaldu-
misega kaasnevat negatiivset moju Eesti ringsete tekstiilide susteemi
arendamisele.

Tekstiilijaatmete keemilise ringlussevotu arendamine

puroliiisi baasil

Teiseks perspektiivseks suuremahulise tekstiilijaatmete ringlussevotu
arendussuunaks Eestis on (termo)keemilise ringlussevotu arendamine
purolUUsi tehnoloogia baasil. Purollusi eeliseks on vastava tehnoloogia
olemasolu ja pikaajaline kasutamiskogemus, sealhulgas ka t66stuslikus
mastaabis. Seetdttu on selle tehnoloogia edasiarendamine ja kasutusele-
vott tekstiilijaatmete t66tlemiseks (sh ringlussevotuks) suhteliselt lintne.
Vorreldes mitme teiste ringlussevotu lahendustega, naiteks enstumka-
tallusil pohinevate keemilise ringlussevotu lahendustega, on purolius
ka suhteliselt odav. Lisaks sobib puroltusi sisendiks segakiuline tekstiil,
mis ei pea olema labinud vaga pohjalikku eeltd6tlust (vt ka ptk 3.3.3.2).
Samuti on oluline markida, et puroltusil pohinev tekstiilijgatmete
keemiline ringlussevott voimaldab korgema taseme ehk suletud ahela
(kiust-kiuks) ringlussevottu.
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Eesti kontekstis teeb purollusi tehnoloogia kasutamise perspektiiv-
seks polevkividli tootvate ettevotete pikaajaline sellealane kompetents
ja olemasolev tehnoloogia, mille baasil on voimalik arendada muude
jaatmete kaitlemise korval ka tekstiilijagtmete suuremahulist keemilist
ringlussevottu. Sunteetilisi polimeere sisaldavate materjalide (sh tekstii-
lijaatmete) kaitlemist pUrolGUsil on Eestis viimasel ajal juba uuritud nii
erinevate projektide kui ka tehnoloogiaarenduste kaigus. Koik Eestis
polevkividli tootvad ettevotted on algatanud arendusprojekte, mille
eesmargiks on nii olemasoleva puroltusil pohineva tehnoloogia edasiaren-
damine kui ka uue tehnoloogia valjatdotamine eelkoige plastijagtmete
keemiliseks ringlussevotuks. Naitena voib tuua Viru Keemia Grupi (VKG)
ja Kivioli Keemiatddstuse koostdoprojekti, mille raames on tehtud terve
rida eeluuringuid ja hankeid tehnoloogiate testimiseks ja projekteerimi-
seks. VKG arendusprojekti eesmargiks on valja tootada ja rakendada
plastijaatmete puroltuusilahendust (mitte puroltusile koos polevkiviga)
nii, et saadud oli oleks voimalik kasutada otse keemiatdostuse toormena
(sh plastide tootmiseks). Uuringud on saanud toetust Ettevotluse ja Inno-
vatsiooni Sihtasutuse kaudu Euroopa Regionaalarengufondi vahenditest.
Nimetatud tehnoloogilise lahenduse rajamiseks Ida-Virumaale on saavu-
tatud juba selline valmisolek, et ettevote on taotlenud investeeringutoe-
tust diglase ulemineku fondist. Projekti investeeringumahuna on mainitud
ligikaudu 90 miljonit eurot, millest puroltusi osa on ligikaudu 70 miljonit
eurot (plastijaatmete perspektiivse kaitlusmahuna on valja kaidud kuni
130 000 tonni jaatmeid aastas). Ka Eesti Energia arendab edasi oma
puroltuusitehnoloogiat erinevate polimeersete sisendmaterjalide keemi-
liseks ringlussevotuks. Siin on suurem rohk olnud nende jaatmematerja-
lide pUrolUUsimisele koos polevkiviga, mille puhul tuleks saadud 6li enne
plastitdostuse toormena kasutamist olulisel maaral eeltéodelda.

Pohimaotteliselt oleks voimalik nimetatud puroltdsilahendustes
kasutada sisendina ka tekstiilijaatmeid. Samas vajab selliste jaatmete
keemiline ringlussevott puroltudsi teel siiski veel lisauuringuid, katsetusi ja
majanduslikke analluse. Siiski voib tekstiilijaagtmete kaitlemine purolUusi
teel olla arendajatele huvipakkuv, kuna alternatiivsete ringlussevotu
lahenduste (eelkdige mehhaanilise ringlussevotu) voimalused on tekstiili-
jaatmete puhul oluliselt piiratumad ja kallimad kui naiteks plastpaken-
dite puhul, mistottu voib tekstiilijaatmete kaitlemine olla majanduslikult
perspektiivsem.

Samas on ka puroluusil pohineva suuremahulise keemilise ringlusse-
vOotu arendamisega seotud terve rida riske ja aspekte, mida tuleks silmas
pidada.

e Konkurents arendajate ja ka teiste suuremahuliste tekstiilijaatmete
ringlussevotu lahenduste vahel (vt eespool) voib péarssida
nende projektide edukust ja kasumlikkust, sh konkureeritakse
riigitoetuste parast.
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e Seega oleks soovitatav puroluusipohiste keemilise ringlussevotu
arendajate vahel saavutada kokkulepe erinevate tehnoloogiliste
lahenduste ja Umbertéddeldavate sisendmaterjalide kasutamiseks,
et valtida omavahelist konkurentsi ja saavutada pigem parem Uhine
positsioon Euroopas selles valdkonnas.

e PurolUusil pohinevad keemilise ringlussevotu lahendused (eelkoige
koospuroluus) vajavad jargnevaid tootlemisetappe, mis tagaksid
puroluusil saadud valjundi edasise ringlussevotu.

e FEuroopa Liidu tasandil tuleb ara maarata ja kokku leppida puroluusil
pohinevate tehnoloogiliste lahenduste ja valjundite ringlussevotu
reeglid ja meetodid (nt kuidas maaratletakse koospuroltusil saadud
valjundi edasine ringlussevotu arvestamine).

Keemilise ringlussevotu arendamisel puroltusitehnoloogiate baasil

on siiski suur lisandvaartus ka riiklikul tasandil, sest see aitab Umber
kujundada saastavat polevkivitdostust, pakub olulisel méaaral selles
sektoris uusi to6kohti ning on suure teadus- ja arenduspotentsiaaliga,
kuhu saab kaasata Eesti teadusasutused ja Ulikoolid. Siin on ka voima-
lused tehnoloogiasiirdeks, mis omakorda tooks kasu Eesti riigile. Seetottu
oleks soovitatav selles valdkonnas ellu kutsuda eraldi riiklikult juhitud
arendusprogramm (vt ka ptk 4.2), mis lubaks ettevotjate ja teiste osaliste
(sh teadusasutused) koostdds slisteemselt ja plaaniparaselt seda suunda
edasi arendada.
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4 Ringse
tekstiilivaldkonna
okoinnovatsiooni
potentsiaal

Eesti ringse tekstiilivaldkonna 6koinnovatsiooni potentsiaal on hoolimata
riigi vaiksusest kullaltki markimisvaarne, arvestades kasvavat tahelepanu
keskkonnaklsimustele ning vajadust efektiiveemate ringlussevotu lahen-
dusteks. Selles peatukis analliUsitakse tekstiilisektori 0koinnovatsiooni ja
edasisi arenguvoimalusi ning hinnatakse Eesti teadus- ja arendustegevuse
voimekust ning valjakutseid ringse tekstiilisisteemi kujundamisel.
Analuusi pohjal tehakse ettepanekud, kuidas riik saaks toetada valdkonna
kasvu ja 6koinnovatsiooni, soodustada ringsete ettevotete ja arimudelite
arengut ning edendada valdkonna teadus- ja arendustegevust. Anallus
tugineb varasemate asjakohaste uuringute ja Ulevaadete andmetele ning
uurimist66 kaigus labi viidud intervjuudele ettevotete ning teadus- ja
arendusorganisatsioonidega (vt Lisa 4).
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4.1 Tekstiilisektori
okoinnovatsiooni
hetketase

4.1.1 Tekstiilisektori arengud

Eesti kontekstis raagitakse tavaliselt tekstiili-, roiva- ja nahatoostusest
Uheskoos.'° Selle uuringu raames on pohirohk Eesti roiva- ja tekstiili-
téostusel, millel on pikk ajalugu. Tegu on enam kui 160-aastase ajalooga
t66stusharuga, mis on jatnud sugava jalje riigi majandusse ja kultuuri-
lukku.** Vorreldes Eesti varasemate hiilgeaegadega on roiva- ja tekstiili-
t66stus praeguseks oluliselt vaiksem ja hoopis teise profiiliga. Kui Eesti
tekstiilitdostuses domineerisid selle sajandi alguses veel suured tekstiili-
tootmise ettevotted (nt Baltex 2000, AS Qualitex, Kreenholm AS), siis
tanaseks on Eestis suurtoomine [0ppenud ja tekstiiliettevotete arv olulisel
maaral vahenenud.

Eestis tegutses 2022. aastal roiva- ja tekstiilitootmise valdkonnas
1054 ettevotet.'*? Valdkonna ettevotted moodustasid Eesti ettevotetest
0,7% ja sektoris oli hoivatud ligikaudu 7858 inimest. Statistikaameti
andmetel on 85% tekstiili- ja roivatootjatest mikroettevotted, kus todtab
alla 10 t66taja. Suurem osa tekstiiltooteid eksporditakse (valdavalt tekid
ja padjad), sihtriikideks on eelkdige Rootsi, Saksamaa, Soome ja Taani.

Kuna tekstiiltoodete masstootmine on Euroopast ja ka Eestist liikunud
odavamatesse (eelkoige Kagu-Aasia) riikidesse, on Eesti tekstiilitoostus
spetsialiseerunud teatud suundadele. Eestis toodetakse suuremahuliselt
veel kodutekstiile (nt tekid, padjad) eelkoige globaalsetele jaemuujatele
nende kaubamargi all (nn private label). Lisaks voib roiva- ja tekstiili-
ettevotete ndidetena tuua oma toodete, kaubamarkide ja jaemuugi-
vorguga vaikesed moe-/roivatootmisettevotted, kaitse-, t66- ja spordiroi-
vaid tootvad ettevotted, teatud niSitooteid tootvad ettevotted (keskmisest
korgemas hinnaklassis Euroopa ja kohalikud vaikekaubamargid), tehnilisi
ja todstuslikke tekstiile (nt autotooted) tootvad ettevétted. Uha enam
pOoratakse tahelepanu lisandvaartuse suurendamisele, tootlikkuse kasva-
tamisele ning tootmise automatiseerimisele. Nii on keskmine roiva- ja
tekstiiliettevote muutunud jarjest vaiksemaks ja todkoht tootlikumaks.

140 https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/Tekstiilit%C3%B6%C3%B6stus.pdf

141 https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2018/06/R%C3%B5iva-ja-tekstii-
lit%C3%B6%C3%B6stuse-uuring.pdf

142 https://www.stat.ee/et/avasta-statistikat/valdkonnad/majandus/toostus


https://ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/Tekstiilit%C3%B6%C3%B6stus.pdf
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2018/06/R%C3%B5iva-ja-tekstiilit%C3%B6%C3%B6stuse-uuring.pdf
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2018/06/R%C3%B5iva-ja-tekstiilit%C3%B6%C3%B6stuse-uuring.pdf
https://www.stat.ee/et/avasta-statistikat/valdkonnad/majandus/toostus
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Tekstiilisektori okoinnovatsiooni eeldused ja
potentsiaal

Kuigi suur osa varasemast roiva- ja tekstiilitoostusest on tanaseks
kadunud, on Eestis siiski sailinud tekstiilide tootmisega seotud oskused
ja teadmised, mis on vajalikud uuenduslike lahenduste, sh ringse tekstiili-
sUsteemi valjatddtamiseks ja rakendamiseks. Eestis on veel olemas nii
tekstiilmaterjalide ja roivaste tehnoloogilise arenduse padevus kui ka
moe- ja tekstiilidisaini oskused, mis moodustavad ainulaadse potent-
siaali ringsete tekstiilidega seotud valjakutsetele lahenduste pakku-
misteks (sh tekstiilijaatmete ringlussevotuks ja ringsete lahenduste
valjatddtamiseks).

Nagu eelnevalt kirjeldatud, on Eestis roiva- ja tekstiilitddstuse korge
Okoinnovatsiooni potentsiaal tanu tédstuse paindlikkusele ning osaliselt
sailinud tehnoloogiatele ja oskusteabele. Samuti toetab innovatsiooni
kohalike Ulikoolide korge tase ja nende huvi kaasa raakida valdkonna
arengus ning edendada ettevotetega koostdds rakendusteadust (vt ka
ptk 4.1.1). Oluline on siin jatkusuutliku disainihariduse ja oskuste
pakkumine. Tanu Eesti Kunstiakadeemia ja Eesti Disainerite Liidu aasta-
tepikkusele rahvusvahelisele t60le Eesti disainerite harimisel ja rahvus-
vaheliste disainisuundade tutvustamisel on kohalik (moe)disainilooming
viimastel aastatel jouliselt liikunud ringsete tehnoloogiate ja jatkusuutlike
materjalide kasutamise suunas. Heaks naiteks on 2024. aasta mais New
Yorgi disaininadalal naituse ,Upmade in Estonia“ raames esitletud 45
Eesti disaineri jatkusuutlikud tooted. Moedisainis on jarjest rohnkem naha
tarbijajargse tekstiili kasutamist autoriloomingus (nt Luks, CarolxOtt),
sertifitseeritud materjalide kasutamist (nt Xenia Joost, August), tootmisjaa-
kide kasutamist (nt Reet Aus) ja Umberto6deldud materjalide kasutamist
(nt Tuub, Reet Aus). Aksessuaaridisainis on headeks naideteks nulljaatme-
tega (ingl zero waste) tootmine (nt Stella Soomlais) ja Ulejadkmaterjalide
kasutamine (nt Cervo Volante ja Killud).

Lisaks traditsioonilisele kasitd6le ja vaiksematele kaubamarkidele
on Eestis viimastel aastatel tekkinud ka tekstiilivaldkonnas uus ja inno-
vaatiline iduettevotete 6kosutisteem, mis toob kokku vana tekstiilipdhise
kogemuse uuemate keskkonnahoidlike tehnoloogiliste ja tootearenduse
lahendustega. Uued ettevotted mitte ainult ei sailita ja arenda edasi tradit-
sioonilisi tekstiilivaldkonna oskusi, vaid pakuvad ka lahendusi mitme-
sugustele tanapaeva valjakutsetele, sealhulgas tekstiiltoodete ringsusega
seotud probleemidele. See 6kosusteem holmab laia spektrit, alates
vaartustavast taaskasutusest ja tekstiilkiudude ringlussevotust kuni
ringsete tootmisprotsesside valjatdotamiseni. Lisaks on tekkinud mitmeid
uusi ringsusele kaasaaitavaid arimudeleid, nagu roivaste laenutus- ja
parandusteenus (vt ka ptk 4.1.3).

Eestis on olemas lisaks digilahenduste ja uudsete toodete arendusele
ka teatud traditsiooniliste valdkondade padevus. Naitena voib valja tuua
villa téotlemise ja villa baasil to6tavad ketrustehnoloogiad, mis voimal-
davad edasiarendust lisamaks teisest toormaterjali (Muru Villavabrik,
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Hiiu Vill, Vaemla, Wool & Yarn jne). Kohalik villaarendus keskendub
peamiselt lambavillale, kuid osaliselt ka alpaka I6nga toétlemisele (nt Wile
Alpakafarm). Ringsuse kontseptsioonist lahtudes on vill erakordselt
vaartuslik materjal ja villavabrikud oma tehnoloogiaga heaks baasiks uute
tehnoloogiate arendamisel ja katsetamisel. Eestis on sailinud ka kudumi-
settevotteid, kus kootakse kohalikust ja sisseostetud Iongast nii kasikudu-
mismasinatel kui ka todstuslikel masinatel (naiteks Top-kudum OU, Veta,
Wile Alpaka, Alevig OU, Norrison OU). Seeldbi on kudumise oskusteave
Eestis olemas. Eesti kontekstis tuleb moista vaikeettevotete olulist rolli
tehnoloogiate sailitamisel ja arendamisel ning innovatsiooni juurutamisel.
Eesti vaiksus voimaldab lihtsalt ja suhteliselt odavalt testida erinevaid
tehnoloogilisi arendusi, et hiljem neid juurutada suurtbostuses.

Peale roiva- ja tekstiilitootmise arenduste on Eestis ka mitmed ette-
votted ja organisatsioonid, kes on sisse viinud uuenduslikke lahenemisi
kasutatud tekstiilide korduskasutamise, jagamise ja parandamise vald-
konnas (vt ka ptk 1.3).

Eesti tekstiilisektori 6koinnovatsiooni tase peegeldab kasvavat tead-
likkust keskkonnaalaste probleemide ja ringdisaini juurutamise vajadu-
sest - seda taiendavad mitmed uuenduslikud ringsed tootearendused ja
arimudelid.

Ringsete arimudelite ja tehnoloogiate naited

Uha rohkem Eesti ettevotteid ja disainereid on hakanud viimastel aastatel
moistma, kui oluline on dleminek lineaarmajanduselt ringmajandusele,
tagada ressursside tohus kasutus ning minimeerida jaatmeteke. See on
toonud kaasa mitmeid innovaatilisi arendusi, mille eesmark on muuta
tekstiili- ja moetd6stus jatkusuutlikumaks ning ringsemaks.

Jargnevalt on moned naiteid Eestis arendatud ja toimivatest tekstiili-
valdkonna ringsetest lahendustest ja arimudelitest.

Roivaste korduskasutus-, rendi-, jagamis- ja miigiplatvormid
Ringmajanduse seisukohast mangib olulist rolli tekstiilijagatmete valti-
misele suunatud lahenduste (nt rendi- ja jagamislahendused) laiem
arendamine ja juurutamine. Eestis tegutsev mitmekulgne korduskasutus-
organisatsioonide vorgustik toimib vorreldes paljude teiste riikidega

vaga tohusalt (vt ka ptk 1.3). Eestis on tekkinud lisaks korduskasutusele
ka mitmeid roivaste renditeenust pakkuvaid ettevotted (nt lasterdivaid
véljarentiv Rewear Company, peordivaid vélja rentiv Rentalier OU). Samuti
on mitmed kaubamargid hakanud kvaliteetsetele toodetele pakkuma
renditeenust. Uhe néitena vaib siin tuua brandi Arni Blum, kes rendib
valitud kudumeid enda kudumivalikust. Levinud on ka kogukonna ja/vO0i
sopruskonna sisesed riietevahetused. Naiteks EKA Roivaring, Tartu
Ulikooli Riidekapp jne. Eestis on olemas lisaks riiete rendi- ja jagamisplat-
vormidele ka ettevotete koostdoplatvorm Materjalivoog, mis voimaldab
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tootjatel oma materjalijaake (sh tekstiilijaake) vaarindada voi leida
tootmise sisendiks teisest materjali.

Hooldus- ja parandusteenused

Eestis eksisteerib siiani roiva- ja tekstiiltoodete parandustdodkodade
vorgustik, kes pakuvad tasu eest vaiksemas mahus nii Omblus- kui ka
roivaste parandusteenust. Lisaks on tekkimas ka rida selliseid ettevotteid,
kes lisaks parandusele pakuvad parandamise valdkonnas ka noustamist,
koolitusi ja isetegemise voimalusi. Naitena voib valja tuua Reet Aus kauba-
margi juures aastaid tegutsenud Trash to Trend stuudio, kus pakutakse
toodete parandusteenust, kohendust, Umber tegemist ja korraldatakse
t66tube pisiparanduste ja muude oskuste edasi andmiseks. Stuudio 213
on avatud omblustookoda, mis on moeldud koikidele omblushuvilistele.
See on koht, kus tutvutakse roivatdostusega labi tdédtubade, Omblusklubi
ja vestlushommikute. Stuudiost on voimalik osta Ulejaédkkangaid ning
kasutada taisvarustuses omblusparki ja roivaste parandusteenust. Tubli
Ratsep pakub 2024. aastal parandus- ja 0mblusteenuseid Giheksas
suuremas Tallinna kaubanduskeskuses. Lisaks teenuste osutamisele
propageerib ettevote roivaste parandamist ja alteratsioonivéimalusi oma
turunduses ning konsultatsiooniteenuste kaudu.

Uudsed ringlussevotu lahendused

Eesti roiva- ja tekstiilitddstusettevotted on viimasel ajal Gha rohkem
tahelepanu p66ranud tootmisprotsesside efektiivistamisele, sh auto-
matiseerimisele, tootmisprotsessi juhtimisele, uute energiatdhusate ja
ringsete tootmistehnoloogiate ja votete juurutamisele (nt 3D-trukkimine ja
skaneerimine, automatiseeritud I0ike- ja 6mblemisliinid, termodmblemine
jne). Suuremad tekstiiliettevotted arendavad ka tekstiilist tootmisjaakide
Umbertootlemise ja ringlussevotu lahendusi (vt ka ptk 1.3.2).

Eestis on lisaks terve rida (idu)ettevotteid, kes arendavad innovaatilisi
ringseid tekstiilide ringlussevotu (sh vaartustava ringlussevotu) lahendusi,
tooteid ja arimudeleid. Kohaliku vaartustava ringlussevotu naitena voib
lisaks KIUD packing (vt ptk 1.3.2) tuua ka kaubamargi LUKS by Sandra
Luks all tegutseva ettevotte, kes kasutab tarbijajargset teksamaterjali ja
CarolxOtt, kes kasutab oma disainis tekstiili- ja nahatédstuse tootmis-
jaake. Toostusliku vaartustava ringlussevotu naitena voib tuua ka disainer
Reet Ausi loomingu, kelle vaartustava ringlussevotu UPMADE-meetodil
toodetud roivad toodetakse UPMADE-sertifitseeritud tehastes Poolas,
Targis, Keenias ja Bangladeshis. Peale selle on Eestis veel terve rida
vaikeseid moe- ja tekstiil-/nahktooteid disainivaid ja tootvaid ettevotteid ja
stuudioid.

Eestis on ka iduettevotteid, kes arendavad keskkonnahoidlikke tekstiil-
materjale. Naiteks ettevote TexPlasts, kes tegeleb plast- ja tekstiilijaatmete
ringlussevotuga. Ettevotte arendab keskkonnahoidlikke ja korge kvali-
teediga taaskasutatud polimeersegusid, mille koostises on muuhulgas
kiustatud tekstiilijaatmeid. Gelatex toodab nahasarnast 6kotekstiili, mis
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valmistatakse liha- ja ka nahatddstuse jaakidest toodetud zelatiinist, mis
on loodussobralik asendus loomsele nahale ja kunstnahale.

Digilahendustel pohinevad ringsed tekstiililahendused

Kuigi ka mitmed eelnevalt toodud ringlussevotu ja ringsete tekstiililahen-
dusi arendavad ettevotted kasutavad digilahendusi, on Eestis ka rida
iduettevotteid, kelle arimudel pohineb eelkdige andmete kasutamisel ja
digilahendustel.

Naitena voib tuua EKA DiMa labori ja SEI koost60s loodud UPMADE-
skeemi, mis pakub tervikliku lahenduse tootmisjaakidest ringsete
tekstiiltoodete disainimiseks ja tootmiseks. Skeem sisaldab ka uudset
tootedisaini ja tootmisprotsessi planeerimise ning keskkonnamaoju anallu-
simudelit, mis vbimaldab peale disaini ja tootmisprotsessi planeerimise
saada teavet voimaliku toodete digipassi koostamiseks.4?

Rahvusvahelisel tasandil on tédhelepanu saanud Reverse Resource!*
tekstiilijagatmete jalgimis- ja kauplemisplatvorm. Platvorm holbustab
tarneahelate labipaistvust ja Uhendab eri kaubamarke, tootjaid, jaatme-
kaitlejaid ja tekstiilide ringlussevotjaid.

Eestis on labi viidud ka mitmeid arendusi, mis on asjakohaste
andmete pohjal plutudnud pakkuda ametkondadele td6vahendeid tekstiili-
jaatmete kaitlusslisteemi planeerimiseks (nt Sintasutus TEXroad?#°).

Ringse tekstiilisektori innovatsiooni
perspektiivsed arengusuunad

Nii Euroopa kui ka Eesti roiva- ja tekstiilisektor on jatkuvas muutumises.
Olulise touke ja ka taiesti uued tegevusvaldkonnad annab sektorile ELi
ringmajanduse/ringse tekstiili strateegia ja loomisel olev digusraamistik,
mis suunab ettevotted Uha rohkem ringmajanduse poole ning pakub nii
tekstiilisektori kui ka teistele ettevotetele taiesti uudseid arivoimalusi
(nt kasutatud tekstiilide korduskasutuse ja materjalina vaarindamise/ring-
lussevotu valdkonnas).

Okoinnovatsiooni ja ka majandusliku jatkusuutlikkuse seisukohast
on selles valdkonnas tegutsevatele ettevotetele oluline liikuda vaartusa-
helas Ulespoole, suurema lisandvaartusega ja uudsete toodete tootmise
suunas. Voimalused on siin nii olemasolevatele tekstiiliettevotetele kui
n-6 iduettevotetele, kes tegelevad eriti uudsete (ringsete) lahenduste ja
toodete arendamisega.

Suurem osa tegutsevaid tekstiiliettevotteid on tahelepanu pd6ranud
protsessi innovatsioonile (parandades sisemiste protsesside tohusust,
nt valtides, vahendades ja kasutades protsessisiseselt uuesti Ulejaake

143 https://www.reetaus.com/et/collections/women-tshirts/products/
up-shirt-forr-women-white-black-arrow

144 https://reverseresources.net/

145 https://www.texroad.org/
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ning tohustades energiatarbimist) ja samal ajal jatkanud sisuliselt
samasuguse arimudeliga, puudes suurendada loodavat lisandvaartust
korraldades imbersisemisi protsesse. Suurem osa Eesti ettevotteid on
aru saanud, et raiskava tootmisprotsessiga ei ole voimalik pUsida konku-
rentsis. Samas vottes aluseks ELi toodete (sh tekstiiltoodete) digusraa-
mistiku muudatusi (nt toodete keskkonna- ja ringsed nouded), peavad
olemasolevad tekstiiliettevotted Uha enam tahelepanu p66rama toote-
innovatsioonile, naiteks parandades olemasolevate toodete kvaliteeti ja
keskkonnahoidlikkust (nt suurendades toodetes teisese toorme osakaalu
vOi disainides tooteid, mida on lihtne votta uuesti ringlusse).

Teine perspektiivne ringsete tekstiilide 6koinnovatsiooni arengusuund
on eri valdkondade teaduse ning tehnoloogilise ja organisatsioonilise
teadmuse Uhendamine innovaatiliste toodete tootmiseks. Uued tooted
pohinevad jarjest enam eri tehnoloogiate ja lahenduste Uhendamisel.
Vajadus kombineerida Uhte tootesse uudseid materjale ja lahendusi
nouab uusi tootmisega seotud tehnoloogilisi ja ka tootesusteemi
(nt kogumine, parandus, rentimine) lahendusi nii toodete ja materjalide
disainimiseks, t06tlemiseks kui ka kasutamiseks. See eeldab aga ette-
vottes tugeva teadus- ja arendustegevuse baasi olemasolu. Samas ei
ole ettevottes voimalik ka kdike valja arendada, seetottu saavad lisaks
ettevotte enda arendustegevusele vaga oluliseks tihedad sidemed teadus-
asutustega. Tootearenduses ettevottevaliste teadmusallikate kasutamine
on kriitiliselt tahtis just tekstiilisektoris, kus ettevotted on vaikesed ja
seetottu sisemine arendussuutlikkus on paratamatult vaga piiratud.

Toetudes Eesti tekstiilisektori arengutele ning selle sektori 6koinnovat-
siooni, sh ringsete lahenduste arendamise potentsiaalile, saab valja tuua
jargmised perspektiivsed arengusuunad.

e Eestis tegutsevad n-6 konventsionaalsed roiva- ja tekstiilitdostus-
ettevotted peavad jatkama oma tootmisprotsesside tohustamist,
sh automatiseerimist, et olemasoleva arimudeli raames pusida
konkurentsivoimelisena. Tulenevalt ELi diguslikest regulatsioonidest
peavad tekstiiltooted muutuma ringsemaks. Seega on uheks
suunaks tekstiilsete tootmisjaakide oluliselt suurem ringlussevott
nii ettevotte sees kui ka ettevotete vahel (n-6 t6Ostussimbioosi
ja materjalivahetusega). See eeldab ka vastavate tehnoloogiate
ja tootmislahenduste juurutamist, mis omakorda vajaks nii
jaatmealase oigusliku regulatsiooni kui ka vastavate tootmis-
tehnoloogiate ja -arenduste toetamist riiklikul tasandil (vt ka
takistuses ptk 1.3.2). Lisaks on Eestis voimalik vaikesemahuliselt ka
mitmete traditsiooniliste tootmisvaldkondade pohjal (nt mittekootud
tekstiiltoodete ning villa ja kootud materjalide tootmine) arendada
tarbijajargsete tekstiilide ringlussevottu.

Tootmisprotsesside tdhustamine ja uute toodete arendamine (automa-
tiseerimine, kohaldamine, automaatse andmevahetuse tagamine jne)

eeldab ettevotetelt (iha laiemat digilahenduste kasutuselevottu. Uheks
toukeks siinjuures on ELi toodete keskkonnanduete ja digipassi nduete



140

Ringse tekstiilivaldkonna 6koinnovatsiooni potentsiaal

satestamine, mis eeldab lisaks enda tootmisprotsessi andmete ja andme-
vahetuse digitaliseerimisele ka voimet koguda ja téddelda andmeid oma
tarneahelas.

® Ringse tekstiilisusteemi oluliseks osaks on kasutatud tekstiilide
korduskasutussusteem. Eestis tegutsevad korduskasutus-
organisatsioonid on ules to6tanud tohusa kasutatud roivaste ja
tekstiilide kogumise ja realiseerimise vorgustiku. Eestis on ka selles
valdkonnas voimalik arendada uudseid lahendusi (nt kogumine,
sortimine, jagamisplatvormid, teavitamine ja kommunikatsioon,
digilahendused jne) toetudes juba olemasolevatele lahendustele ja
initsiatiividele.

e FEestis on suur potentsiaal arendada ja rakendada taiesti uusi
ringseid tekstiililahendusi, tooteid ja arimudeleid. Eelkoige voiks siin
valja tuua tekstiilide jagamisplatvormid, toote-teenuse (sh rendi ja
paranduse) mudelid ning teiselt poolt ringsete toodete ja materjalide
arendused/arimudelid. Selliste lahenduste arendamist toetab Eesti
korge digitehnoloogijate ja -oskuste tase. Ka siin on oluline tihendada
ettevotete koostddd teadusasutustega, rajada uudsete toodete ja
tehnoloogiate valjatdotamiseks vajalik testimise ja analuusi/labori
voimekus, mis omakorda vajab teatud mahus riigi tuge.

e Eestis on tekstiiljaatmete suuremahulise ringlussevotu lahenduste
osas uUheks perspektiivikaks tehnoloogiaarenduse suunaks keemilise
ringlussevotu arendamine puroltusi pohjal. Ettevotetel, kes toodavad
polevkivioli selle tehnoloogiaga, kasutades oma oskusi ja kaasates
Eesti teadusasutusi, on olemas potentsiaal kujuneda piirkondlikus
mastaabis uuendusliku ja suuremahulise tekstiilijaatmete
ringlussevotu lahenduse pakkujaks.

4.1.5 Ringse tekstiilivaldkonna teadus- ja

4151

arendustegevus

Ulevaade tekstiilivaldkonna teadusasutustest ja nende
uurimissuundadest

Eestis on mitmeid teadusasutusi, mis uurivad ringsete tekstiilide
kUusimusi, h6lmates nii materjali- ja tehnoloogiaarendust, disainilahendusi
kui ka laiemalt ringseid majandus- ja arimudeleid. Eesti Ulikoolid osalevad
mitmetes kohalikes ja rahvusvahelistes teadus- ja arendusprojektides,
mille eesmark on tekstiilitdostuses edendada ringmajandust. Need
projektid keskenduvad naiteks jatkusuutlike materjalide loomisele, inno-
vatiivsete tootmisprotsesside valjatdétamisele ning uute, keskkonnahoid-
like arimudelite arendamisele, mis aitavad vahendada tekstiilijaatmeid ja
suurendada materjalide taaskasutust.
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Jargnevalt on toodud Ulevaade olulisematest Eesti ulikoolidest ning
nende teadus- ja arendustegevusest, mis on otseselt voi kaudselt seotud
ringse tekstiilivaldkonnaga.

Eesti Kunstiakadeemia

Eesti kunstiakadeemia disainiteaduskond pakub bakalaureuse tasemel
spetsialiseerumist moedisainile, pakkudes tugevat ja korgetaseme-

list haridust ning olles Eestis juhtiv roivadisaini ja seotud valdkondade
arendaja. Seda EKA eriala oma 80-aastase ajalooga voib pidada Uheks
Euroopa vanimaks moealase hariduse andjaks.

EKAs on lisaks ringsetele tekstiilidele ka ringdisaini magistrioppe
programm, mis kestab kaks dppeaastat. Oppekava 1. 6ppeaasta kevad-
semester keskendub olulisel maaral tekstiili- ja moetddstuse probleemi-
dele ja lahendustele. Magistriprogramm holmab koostooprojekte Eesti
ettevotetega, et todtada valja innovatiivseid ja jatkusuutlikke disainilahen-
dusi ning toetada kohalikus tdostuses ringdisaini pohimotete rakendamist.

Erinevate ringlussevotu suundadega tegelevad ka EKA jatkusuutliku
disaini ja materjalide labor DiMa ringdisaini uurimissuunad (nii tootmis-
jaatmete kui ka tarbijajargsete tekstiilijaatmete ringlussevotul) l1abi disaini
nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Moned olulisemad teadus- ja aren-
dusprojektid selles vallas:

e 2023. aastal I6ppenud uurimusprojekt ,Eestis tekkivate
tekstiilijagatmete ringlussevotu ja tootearenduste lahenduste
valjatddtamine®, mille eesmargiks oli valja tddtada Eestis tekkivate
roiva- ja tekstiilijaatmete ringlussevotu praktilised lahendused,
sealhulgas konkreetsed tootearenduste naidised, mis oleksid aluseks
ringse tekstiilisusteemi edasiseks arendamiseks Eestis. Projekti
rahastas Keskkonnainvesteeringute Keskus ja projekti partneriteks
olid SEI Tallinn, TalTech, Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeemia.

e Kaimasolev projekt ,UpMade oskusteabe viimine Keeniasse“. Projekt
keskendub Keenia tekstiilitddstuse muutmisele, rakendades Rivatexi
tekstiilitehases UPMADE-mudelit. Eesmargiks on vahendada tootmise
keskkonnamoju, suurendada toostuse vastupidavust ning aidata
kaasa td0kohtade loomisele ja oskuste arendamisele. Lisaks puutakse
parandada konkurentsivoimet ja vahendada kasvuhoonegaaside
heidet. Partnerid on SEI Tallinn ja Moi Ulikool Keeniast.

e Kaimasolev uurimisprojekt ,Teekond ringmajanduseni: UPMADE
digilahenduse rakendamine tekstiiliringluses“ keskendub tekstiili-
ja roivatootmise jaatmetele, eelkdige ressursside vaarindamisele.
Projekt voimaldab kohandada UPMADE upcycling-ststeemi, mida
on uuritud juba 15 aastat ja mis on osutunud tdhusaks vahendiks
toostusjaatmete vahendamisel, vastavalt ELi digipassi standarditele.
Selle raames luuakse Eestis UPMADE-sUsteemile digitaalne lahendus
ning tootatakse valja koolitus UPMADE-audiitoritele. UPMADE-
susteemi kohandamine, digitaalse lahenduse valjatd6tamine ja
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audiitorite koolitamine voimaldavad viia stusteemi uuele tasemele, luua
laiaulatuslik vastutustundlike tehaste ja kaubamarkide vorgustik ning
hoida ara suurtes kogustes tekstiilijaatmeid.

Lisaks osaleb Eesti Kunstiakadeemia rahvusvahelises projektis SiT -
Sustainability in Textiles, mis hdlmab 15 partnerit kaheksast Euroopa
riigist. Kolmeaastase projekti eesméark on edendada innovatsiooni
hariduses, koolituses ja tekstiili-, roiva- ja nahatédstuse sektoris ning
keskenduda rohelisele Gleminekule ja uute koolitusmoodulite valjatdota-
misele oskuste puudujadkide lahendamiseks. Projekti rahastab Euroopa
Komisjon.

Tallinna Tehnikaiilikool (TalTech)
Tallinna tehnikaulikoolis tegelevad ringse tekstiilivaldkonna uurimisteema-
dega mitmed instituudid ja laborid.

Materjali- ja keskkonnatehnoloogia instituudi

tekstiilitehnoloogia labor

Tekstiilitehnoloogia labori pohiliseks uurimisvaldkonnaks on jatkusuut-
likud tekstiilmaterjalid, mehaaniliselt imbertéddeldud tekstiilkiudude
omaduste uurimine ja mehaaniliselt tmbertéddeldud tekstiilkiudude
vaarindamine eri tiupi tekstiil- ja komposiitmaterjalideks. Tekstiili-
tehnoloogia laboril on olemas kogu vajalik oskusteave Umberté6deldud
tekstiilkiudude omaduste hindamiseks (kiudude pikkuse, pikkuse
jaotuvuse, Kiulise koostise kvantitatiivne ja kvalitatiivne analtus jm),
mis on oluline Umbertdddeldud kiududele sobiva rakenduse leidmisel.
Samuti keskendutakse teemadele, mis hdlmavad kogu tekstiilmaterja-
lide ja -toodete vaartusahelat. Lisaks teadustddle on antud temaatika
tugevalt seotud ka 6ppetdd ning Ioputdddega. Olulisemad projektid:

e  Strateegilise mineraalse ja sUsinikupdhise ressursi ringmajanduse
tippkeskus*® (1.01.2024-31.12.2030; TK228U4)

o Tekstiilijaatmete purustamistehnoloogia ja uudsete materjalide
arendamine tekstiilijaatmete vaarindamiseks ning ringmajanduse
toetamiseks” (1.07.2019-21.06.2021; KIK19019)

e Koostdos Eesti Kunstiakadeemiaga osaleti KIK projektis ,Eestis
tekkivate tekstiilijagatmete ringlussevotu ja tootearenduste
lahenduste valjatéotamine” (2021-2022; KIK18327)

e  Eesti ringmajanduse tulevikupotentsiaali ja vajalike meetmete
uuring. Lisa 3 - tekstiilitdostus.” (Technopolis Group,
Vastutustundliku Ettevétluse Foorum, Teeme Ara SA 2021)

Materjali- ja keskkonnatehnoloogia instituudi biopoliimeeride
tehnoloogia labor

Biopolimeeride tehnoloogia labori teadustdd peamine fookus on
biopohiste keskkonnaressursside vaarindamisel igapaevastes ja
korgtehnoloogilistes rakendustes. Eesmargiks on jatkusuutlike
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alternatiivide leidmine fossiilsete maavarade pohistele polimeer-
materjalidele ning selleks biopohiste alternatiivide ning taaskasuta-
tavate materjalide rakendamine. Muu hulgas arendab labor Gmber-
t66deldud tekstiilkiude sisaldavaid termoplastseid komposiitmaterjale.
Labori praegune teadust00 pohisuund voib tulevikus aidata kaasa
tekstiilmaterjalide keemilise Umbert66tlemise arendamisele. Oluli-
semad projektid:

“

o Tselluloosi keemiline vaarindamine ioonsete vedelike keskkonnas
(1.09.2020-31.08.2023; RESTA10)

o Tekstiilijaatmete purustamistehnoloogia ja uudsete materjalide
arendamine tekstiilijgatmete vaarindamiseks ning ringmajanduse
toetamiseks” (1.07.2019-21.06.2021; KIK19019)

Mehaanika ja toostustehnika instituut

Mehaanika ja t60stustehnika instituudi desintegraatortehnoloogia
labor arendab desintegraatorveskite suisteeme materjalide to6tlemi-
seks ja taaskasutamiseks (sh tekstiilijagtmed), luues uusi tooteid.
Olulisemad projektid:

o Tekstiilijagdtmete purustamistehnoloogia ja uudsete materjalide
arendamine tekstiilijaatmete vaarindamiseks ning ringmajanduse
toetamiseks” (01.07.2019-21.06.2021; KIK19019)

Virumaa Kolledzi kiituste tehnoloogia teadus- ja

katselabori uurimisriihm

Kutuste tehnoloogia teadus- ja katselaboris uuritakse materjalide
(sh tekstiilmaterjalide) purolaUsi.

Tarkvarateaduse instituudi rakendusliku tehismoistuse tooriihm
Rakendusliku tehismaistuse t66riihm arendab toote digipassi
susteemi. Olulisemad projektid:

e Jatkusuutliku tarbimise teabe ja toodete eluea toetuskeskkonna
koostalitusvoime rakendusuuring 2021-2023 (EAS)

e Koostbdodalgatus standarditel pohineva digitaalse tootepassi
loomiseks tooteandmete huvipoolte pohiseks jagamiseks
ringmajanduse jaoks 2022-2024 (Euroopa Komisjon)

e Digitaalne tootepass (DPP) - DPP-toega ringkasutusjuhtumite
pilootuuringud mitmes vaartusahelas tekstiili-, elektroonika-,
rehvi- ja ehitussektoris 2024-2027 (Euroopa Komisjon)
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Lisaks tegelevad ringmajanduse ja jatkusuutlikkuse temaatikaga mitmed
teised TalTechi uurimisrihmad:

* Ringmajanduse tuumiklabor ehk RMTL on Uhtne kontaktpunkt TalTechi
ringmajanduse kompetentside ning teenuste leidmiseks ning eri
koostddvormide sujuvaks rakendamiseks. RMTLi roll on luua keskkond
efektiivseks erialaseks ringmajanduse teadmussiirdeks tehnikaulikooli
ja partnerite vahel.

¢ Roheoskuste Koolitus - TalTech pakub meetme ,Roheoskused
ettevotete rohepdorde toetamiseks* (haridus- ja noorteamet ning
haridus- ja teadusministeerium) raames 2024. aasta slgisel tasuta
koolitust ,Ringmajandus tekstiili- ja roivavaldkonnas®. Koolituse
sihtgrupiks on tekstiili-, roiva- ja nahavaldkonna ettevotete ning
asutuste (MTU-d, teadus- ja arendusasutused jm) spetsialistid, kes
vajavad oma roheoskuste tdiendamist.

Tartu Ulikool

Tartu Ulikoolis tehakse olulist uurimistééd puidu vaarindamise vald-
konnas, mille tulemustel voib olla oluline moju tekstiilijaatmete keemilise
ringlussevotu edendamisel.

Bioinseneeria instituut

2024. aastal alustas Tartu Ulikoolis t66d bioinseneeria instituut,
mille direktoriks valiti professor Mart Loog. Instituut kuulub loodus- ja
tappisteaduste valdkonda. Instituuti luuakse bioinseneeria katseplat-
vorm suurandmete kogumiseks, bioinseneeria digitaliseerimise
Uksused ja tehnoloogiasiirde Uksus. Sunteetilise bioloogia ja bioin-
seneeria platvormi Uks tegevuseks on avada uusi arenguvoimalusi
biomassi ja puidutddstuse jaatmete vaarindamiseks, vdoimaldades
luua puidule uusi vaartusahelaid.

Bioinseneeria instituuti kuuluvas puidukeemia ja biot66tluse
tuumiklaboris arendatakse tehnoloogilisi lahendusi, mis voiksid tuua
Eesti puidusektorisse innovatsiooni, pakkudes senisest suurema
lisandvaartusega ja vaiksema okoloogilise jalajaljega todstusharu.
Praegune huvi materjaliarendustes on peamiselt uued ligniini baasil
materjalid ja biopohised jaatmed. Tuumiklaboril on huvi ka edasistel
materjaliarendustel katsetada nii biopohiste kui ka teiste kiupohiste
eeltdodeldud tekstiilijaatmetega.

Tehnoloogiainstituut

TU Tehnoloogiainstituudi rakendusliku materjaliteaduse t66riihm on
viimastel l1abi tegelenud tekstiilijaatmetele (peamiselt tootmisjargsetest
puuvillastest tekstiilijaadtmest) uute rakenduste leidmisega. Senini on
peamine sihik olnud tekstiilijaatmetest erinevate vahtmaterjalide aren-
damine (nt ehitusvaldkonnas kasutamiseks), samuti tekstiilijagatmete
kasutamine komposiitides, mis vdiks tulevikus asendada fossiilseid
analooge.
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Olulisemad projektid:

LKangajaakidest pehmendusmaterjali valmistamise voimalused”
(2022; EAS innovatsiooniosak)

o Tekstiilijaatmete ja teiseste tselluloosiallikate vaarindamise
tehnoloogiad“ (2024-2028; TEMTA)

Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeemia

TU Viljandi Kultuuriakadeemias on viis rakenduskargharidusdppe-
kava ja kolm magistridppekava. Longaarendamisele on spetsialisee-
runud akadeemias asuv Vilma villakoda, mille Gheks eesmargiks
lisaks Oppetddle ja Iongaarendusprojektidele on vaarindada Eesti
kohalikku toorainet, nagu lambavilla, uuringute, katsetuste ja toote-
arenduste kaudu ning leida sellele voimalikult haid kasutusalasid.
Sellisena on villakoda Eestis ainulaadne. Villakoja masinapark on
parit pika ajalooga toostusseadmeid valmistavast Itaalia firmast Pietro
Ramella & C., mis toodab vaiketdostustele sobivaid villatéotlemise
masinaid. Vilma villakoda on olnud partner kahes eespool mainitud
tekstiiljadtmete mehaanilise ringlussevotu uurimisprojektis: ,Tekstiili-
jaatmete purustamistehnoloogia ja uudsete materjalide arendamine
tekstiilijagatmete vaarindamiseks ning ringmajanduse toetamiseks*
ning , Eestis tekkivate tekstiiljaatmete ringlussevotu ja tootearenduste
lahenduste valjatodtamine” (molema rahastaja KIK).

Uheks villakoja plaanitavaks l&dhiaastate projektiks magistritoo
raames on Eestis tekkivate tarbijajargsete kudumite ja kudumitédstuse
jaakide mehaanilise ringlussevotu uurimine. Purustamine plaanitakse
Iabi viia Leedus, ldngaarendus toimuks Vilma villakojas. Vilma villakoja
eriparaks on keskendumine pika kiuga toormaterjalist Ionga arenda-
misele, kuid IUhikese kiuga toormaterjalist Ionga arendamine labori
masinapargiga on keeruline.

Tallinna Tehnikakorgkool

Tallinna Tehnikakorgkooli (TTK) tehnoloogia ja ringmajanduse instituudis
on mitmeid laboreid: keskkonnatehnoloogia labor, tehnomaterjalide labor,
pindamistehnoloogia labor, Minifactory labor, antropomeetria labor ja
tekstiilmaterjalide testimise labor. Tekstiili ja roivastega seoses on uuri-
mistodsse kaasatud just moetdostuse oppekava laborid, mis ei valista
vajadusel teiste laborite kaasamist.

Instituudi moetddstuse dppekava kestab 3,5 aastat (bakalaureus),
millel on kaks spetsialiseerumist: tehnoloogia ja tootearendus ning
tehniline disain. Moetoostuse 6ppetddga seotud laborite (Minifactory,
antropomeetria labor, tekstiilmaterjalide testimise ja dmbluslabor)
peamised uurimissuunad on tekstiilmaterjalide mehaanilis-fUusikaline
testimine ja tehniline disain koos tehnilise kirjeldusega.
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Olulisemad projektid:

¢ Tallinna Strateegiakeskuse pilootprojekt ,Jadtmejaamade
Umberkujundamine ringmajanduskeskusteks, korduskasutuse
edendamine ja parandustddkodade loomine“, partnerina panus:
nimekirja koostamine vajalikest seadmetest ja vahenditest
omblustédkodade sisustamise jaoks, dmblusparandustédkoja loomine
Sopruse pst 255 asuva MTU Uuskasutuskeskuse ruumidesse,
parandust6dde labiviimine tudengite poolt (meister TTK laborant) ja
tulemuste anallds Ioputéona. Linnarahva koolitus-todtuba pukste
parandusest. Lillekula ringmajanduskeskuses omblusparandust6dkoja
lahenduste noustamine (2022-2024).

e SusTexEdu, Education Partnership of TCS (Textile and Clothing Sector)
Materials & Sustainability, 2020-2021 Nordplus (Soome) ning
2020-2024 kestnud ErasmusPlus (Soome) partnerina, kus TTK panus
oli tekstiili- ja roivasektoris ettevotetest lahtuva info kaardistamine nii
Eestis kui partnerite juures ning materjalide ja tehnoloogiavajaduse
kaardistamine ning jatkusuutlikkusest ja ringmajandusest lahtuva
info anallUs.

e DigiSmartTech, Jatkusuutlikud digitaaltehnoloogiad sensorite ja
nutikate funktsioonide printimiseks tekstiilidele, Erasmus Plus,
2021-2024, TTK projektijuht. Projekti eesmark: oppejoudude
teadmiste arendamine rahvusvahelise koostddna ja uue oppeaine
loomine (ka mikrokraadi), mis on seotud nutikate funktsioonidega
digitriki meetodit kasutades.

e SusWearTex, (Sustainable workwear textiles), SI Swedish Institute
projekt, 2024-2026, partnerina TTK panus: digitaliseeritud
tootearendus, sh 3D-modelleerimine CAD/CAM tehnoloogiate
abil ning tehniliste aspektide taiustamine taaskasutatud kiudude
integreerimisel tooroivaste ja -tekstiilide tootmisprotsessi. Lisaks
sellele on TTK korgkoolil votmeroll testimismeetodite valjatootamisel
ja sisend poliitikasse/strateegiasse, levitades samal ajal teadmisi ja
padevust taaskasutatud kiudude kasutamise kohta t66roivastes.

Peamised takistused, puudujaagid ja vajadused
teadusarendustegevuse ja tekstiilisektori okoinnovatsiooni
arendamisel

Intervjuudest Ulikoolide ja ettevotetega (vt lisa 4) ja varasematest
valdkonna uuringutest selgus, et Eesti tekstiilisektori 6koinnovatsiooni
edendamine seisab silmitsi mitmete raskuste ja takistustega, mis
parsivad sektori arengut ja uute ringdisaini lahenduste rakendamist.
Peamised takistused on jargmised.
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e Piiratud rahastamine ning investeeringud teadus- ja

arendustegevusse. Selle tottu jddvad Ulikoolide sonul sageli seisma
potentsiaalselt uuenduslikud ideed, tootearendused ja tehnoloogiad,
kuna ei ole piisavalt vahendeid arendatavate tehnoloogjate
katsetamiseks, laboratoorsete ja td0stuslike seadmete uuendamiseks
vOi ka piisavat ressurssi uurijate naol, mis piirab slvitsi minevate
toote- ja materjalikatsetuste ning teadusuuringute tegemist.

Puudulik teadusasutuste ja ettevotete vaheline koostoo. Kuigi
erasektori huvi tekstiili 6koinnovatsiooniks on olemas, on see tihti
suunatud kitsastele ja lUhiajalistele eesmarkidele. Selline kitsas
fookus ei rahuldada sektori laiemat vajadust pikaajaliseks ja
ulatuslikuks arendustddks. Teisest kuljest on ettevotted valja toonud,
et Eestis ei ole uute tehnoloogiate alaseid spetsiifilisi teadmisi. Lisaks
on ettevotetele oluline t66tada lahendus valja kiiresti, samas kui
teadus- ja arendusasutustel napib sageli selleks vabu inimressursse.
Seega vajab tekstiilisektor terviklikumat ja paindlikumat lahenemist,
mis holmaks laiemat koostdod teadusasutuste ja ettevotete vahel, et
saavutada kestlikke ja tohusalt rakendatavaid lahendusi.

Puudub ringsete tekstiilide koostoovorgustik ning riiklik teadus-

ja arendusprogramm. Ringse tekstiilisisteemi arendamisel naitavad
edumeelsemate riikide kogemused, et uusi tehnoloogiaid ja lahendusi
on vajalik arendada riikliku koostbéoprogrammi raames, kuhu on
kaasatud nii ettevotted, teadusasutused kui ka teised huvirihmad.
Eestis ei ole siiani riiklikul tasandil ellu kutsutud Uhtegi ringsete
tekstiilide koostoovorgustikku voi teadus- ja arendusprogrammi.
Teadus- ja arendustdd toimub killustatult ja Uksikute projektide
raames. Laiapohjalise koostoovorgustiku ja programmi puudumine
on otseselt parssinud tervikliku ja ringse tekstiilististeemi arendamist.
Keerulised probleemid, nagu tekstiilijaatmete ringlussevott, nouavad
ulatuslikku ja koordineeritud koost66d, mida praegu napib.

Tehnoloogiliste saavutuste rakendamise raskused. Uued teadus-

ja tehnoloogilised saavutused - nii tekstiili (sh tekstiilijagatmeid)
sisaldavate materjali- kui ka tootearendused jaavad sageli laboritesse
vOi arendusetappi, ilma et need jouaksid laiemasse todstuslikku
rakendusse, sest arendusetapist tootmisprotsessi joudmine on

kallis, keeruline ja pikaajaline protsess. Ka siin on vaja tugevamaid
strateegiaid ja toetusprogramme, et tagada teadusuuringute
tulemuste ja innovaatiliste tehnoloogiate rakendamine reaalsetes
tootmisprotsessides.

Ringse tekstiili lahenduste ja tehnoloogiate investeeringute
piiratud toetamine. Kuna kasutatud tekstiilide korduskasutuse ja eriti
ringlussevotu valdkonnas on terve rida turutorkeid (nt puudub terviklik
rahastussusteem ja ringsete toodete turundudlus on madal), siis on
kasutatud tekstiilide kaitlusvoimekuse rajamisel vaja tagada riiklikul
tasandil investeeringute toetused.
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¢ Teadmiste ja oskuste nappus. Paljud ettevotted ja disainerid ei
ole piisavalt kursis uusimate teadusuuringute ja tehnoloogiliste
lahendustega, mis voiksid kaasa aidata keskkonnahoidlike ja
jatkusuutlike lahenduste arendamisele. lima vajalike teadmiste
ja oskusteta jaavad paljud ringdisaini pohimotted ja innovatiivsed
lahendused kas rakendamata voi ei saavuta nende taielikku
potentsiaali. Kuigi moedisaini- ja kasitddope on Eestis heal tasemel,
on meil puudus tekstiilitehnoloogia 6ppekavadest ning vajaliku
innovatsiooniga tegelevatest spetsialistidest ja ringmajandusele
keskendunud tekstiilisisteemide ekspertidest.

e Andmed ja teave ei ole kattesaadavad. Eestis ei ole piisavalt
usaldusvaarseid andmeid ja uuringuid, mis piirab uute lahenduste
valjatootamist. Teaduslikult pohjendatud otsuseid ja strateegiaid
on keeruline luua ilma adekvaatse andmeteta. Puudujaak ilmneb
kahel tasandil: avalikul sektoril puuduvad riiklikul tasemel andmed
ja Ulevaated, naiteks Eesti turule lastud korduskasutuseks moeldud
tekstiilide mahtudest, roiva- ja tekstiilijagtmete tekkekogustest. Samuti
on puudulikud riiklikud jaatmete andmebaasid (puudub tapsem
ulevaade kasutatud tekstiilide kaitlemisest, sh KOVide tasandil).
Ettevotete tasandil ei ole sageli kattesaadavad andmed jaatmekoguste
ja nendega seotud tegevuste kohta. Andmete puudumine nii
ametkondade ja ettevotete jaoks on markimisvaarne takistus, sest
see raskendab ringse tekstiilisisteemi planeerimist ja korraldamist
ning uute lahenduste (sh ringsed arimudelid) valjatootamist
tekstiilivaldkonnas.

e Tarbijate teadlikkus ja keskkonnahoidlike toodete noudlus.
Tarbijate teadlikkus ja keskkonnahoidlike toodete ndudlus on sageli
piiratud, mis voib takistada mitte ainult ettevotete innovatsiooni,
vaid ka Uldisemat ringsete tekstiilisisteemide edendamist. Madal
keskkonnahoidlike toodete noudlus vahendab ka omakorda ettevotete
endi motivatsiooni investeerida ja arendada ringsele tekstiilisisteemile
sobivaid materjale ja tooteid. Ka riigihangete puudulik integreerimine
keskkonnakriteeriumidega ei soodusta ettevotete innovatsiooni,
sest kui riigihangete slsteem ei eelda jatkusuutlikkuse ja ringdisaini
kriteeriumide jargimist, ei teki ka noudlust sellistele toodetele.
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Ettepanekud teadus-
ja arendustegevuse
hing okoinnovatsiooni
toetamiseks

Tuginedes Eesti tekstiilisektori 6koinnovatsiooni potentsiaalile ja perspek-
tiivsetele suundadele ning teadus- ja arendustegevuse valjakutsetele, voib
Uldisemas plaanis valja tuua jargmised ettepanekud ringse tekstiilists-
teemi arendamiseks Eestis.

Riikliku ringse tekstiilivaldkonna teadus- ja arendusprogrammi
loomine

Selleks, et toetada Eesti tekstiilisektori dkoinnovatsiooni ja edendada
jatkusuutlikku arengut (sh tekstiilijaatmete ringlussevottu), oleks hada-
vajalik luua riiklik teadus- ja arendusprogramm, mis tooks kokku asja-
kohased ettevotted, teadusasutused ja teised osalised ning eri oskused
ja ressursid, et arendada ja ette valmistada ringse tekstiilisisteemi raken-
damise lahendusi. Programm aitaks edendada nii ettevotete omavahe-
list koost6od kui ka koostd0d teadus- ja arendusasutustega. Programmi
raames on voimalik valja todtada ja valida Eesti jaoks prioriteetsed
arendussuunad, lahendused ja investeeringud ning paika panna susteemi
osaliste rollid, sh kaasa aidata tootjavastutuse rakendamisele. Programmi
raames on voimalik valja tootada ka vajalike tugitegevuste (noustamine,
haridus) alused. Sarnaselt PGhjamaade programmidega voiks riik sellist
tegevust osaliselt rahastada.

Teadus- ja arendustegevuse toetamine
Uute ringsete tehnoloogiate ja toodete arendamine on teadusmahukas
tegevus. Seetottu oleks oluline valja selgitada perspektiivsed ringse
tekstiilivaldkonna arendussuunad (seda voib teha ka eespool nimetatud
teadus- ja arendusprogrammi raames) ja tagada nende pikemaajaline
ja eesmargiparane riiklik (kaas)rahastus. Oluline on luua ka ringsete
tekstiiltoodete ja tehnoloogiate valjatdotamiseks vajalik testimis- ja labori-
voimekus. See toetaks uute tekstiilivaldkonna tehnoloogiate ja materjalide
arendamist ning katsetamist.

Uheks osaks oleks ka teaduspotentsiaali kasvatamine ringsete
tekstiilide valdkonnas ning selle pohjal ettevotetele suunatud teadus-
ja arendustegevuse toetusmeetmete ellu kutsumine, mis tugevdaks ja
pakuks paindlikumaid voimalusi teadusasutuste ja ettevotete koostooks.
Uhe perspektiivse suunana voiks vélja tuua piroliiisil pohineva keemilise
ringlussevotu teadus- ja arendustdd toetamist, kuna nimetatud valdkond
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on Eesti kontekstis vaga perspektiivhe, sest omab peale juba olemasoleva
unikaalse teadmise ka suurt tehnoloogiasiirde voimalust.

Investeeringutoetused kasutatud tekstiilide kaitlusvoimekuse
loomiseks

Kasutatud tekstiilide kaitlusvoimekuse loomiseks on hadavajalikud
strateegilised investeeringud nii kasutatud tekstiilide efektiivsete ja
toimivate kogumissusteemide arendamiseks, taisautomatiseeritud
sortimisvoimekuse suurendamiseks (mille kaudu saab parandada
korduskasutuse taset, vt ptk 3.3.3.1), mehaaniliseks eeltddtluseks (seal-
hulgas purustamine ja kiustamine, vt ptk 3.3.3.2) kui ka ringlussevotuks
(vt ptk 3.3.3). Need investeeringud peaksid olema sihtotstarbelised, et
tagada ressursside suunamine just neisse valdkondadesse, kus nad
toovad maksimaalset kasu tekstiilijaadtmete efektiivseks tootlemiseks ja
ringlussevotuks.

Ringsete arimudelite ja ettevotete toetamine

Riigi poolt oleks oluline toetada ringmajanduse pohimotetel toimivaid
arimudeleid, nagu riiete rentimine, parandusteenused, korduskasutus

ja vaartustav ringlussevott. Kuigi Eestis need mudelid osaliselt juba
toimivad (vt ptk 4.1.3), on nende laiem levik ja areng veel piiratud. Riik
vOiks mangida votmerolli, edendades nende mudelite laiemat juurutamist
ja kohandamist kohalikele oludele (sh tehes suuremat koostddd ariinku-
baatorite ja teadusasutustega). Samuti voiks avalik sektor investeerida
teadlikkuse suurendamisse ja haridusprogrammidesse, et tarbijad ja
ettevotted oleksid teadlikumad nende mudelite eelistest ja rakendamise
voimalustest. Finantstoetuste, maksusoodustuste ja regulatiivsete stiimu-
lite pakkumine aitaks luua nende mudelite levikuks soodsama keskkonna.

Ringsete toodetele turunoudluse tekitamine

Ringsete lahenduste ja arimudelite edukas rakendamine eeldab vajaliku
turundudluse olemasolu. Uhelt poolt eeldab see ringse tekstiilisiisteemi
(sh kogumise, sortimise ja ringlussevotu) terviklikku tootjavastutuse
pohise rahastusslisteemi olemasolu. Teisalt on riigil olemas hoovad,

et tekitada otseselt turunoudlust ringsete toodete jarele rakendades
laiemalt avalikus sektoris keskkonnahoidlike (ringsete) hangete pohimot-
teid. See on eriti oluline Eesti ringsetele idufirmadele, kelle toodete esma-
kasutajaks voiksid olla just avaliku sektori asutused.

Integreeritud andmesiisteemide loomine

Ringsete arimudelite rakendamine, aga ka mitmete oiguslike nouete
rakendamine eeldab vajaliku teabe olemasolu. Kasutatud tekstiilide
korduskasutuse ja ringlussevotu susteem (sh tootjavastutuse noude
rakendamine) eeldab vastavate integreeritud registrite loomist. Lisaks
vajavad ettevotted keskkonnamoju hindamiseks vajalike Eesti-keskseid
andmebaase, mis on asjaosalistele kattesaadavad. Lisaks peavad ette-
votted oluliselt suurendama ka oma andmehalduse ja -jagamise ehk



151

Ringse tekstiilivaldkonna 6koinnovatsiooni potentsiaal

digivoimekust. Seega tuleks riigil efektiivsemalt rakendada eri andme-

ja digilahendusi ringse tekstiilisisteemi arendamiseks ning tosta Eesti
ettevotete andmehalduse suutlikkust, luues neile labipaistva ststeemi.
Labipaistev aruandlus ning kergesti kattesaadavad andmed aitavad mitte
ainult paremini jalgida keskkonnamoju, vaid toetavad ka teadus- ja aren-
dust66d ning eri sektorite ja huvirithmade koostodd.

Hariduse ja padevuse tostmine

Uldine haridussiisteem méangib olulist rolli ringse tekstiilististeemi spet-
sialistide koolitamisel, pakkudes vajalikke teadmisi ja oskusi. HaridussUs-
teemi peaks integreerima ringdisaini pohimotted ja ringse tekstiili- ning
moetddstuse spetsiifika juba Ulikoolide bakalaureusedppes, et luua
spetsialistide ettevalmistamiseks tugevam alus. Oluline on tagada, et
spetsiifilised erialadpingud, olgu need loodud taiendoppena voi integree-
ritud olemasolevatesse erialadesse, keskenduksid nii spetsiifilisematele
ringsete tekstiilide oskustele kui ka laiemalt oskuste arendamiseks.

Juba tegutsevatele ettevotetele (sh disaineritele) moéeldud taiend-
koolitused ja haridusprojektid peaksid samuti keskenduma ringsete
tekstiilisusteemide arendamisele ja rakendamisele. Lisaks ringdisaini
pohimotetele peaksid koolitused toetama uute, innovaatiliste materjalide
kasutuselevottu, uuenduslike lahenduste loomist ja ringsete arimude-
lite arendust. Koolitustega peaks toetama ka valdkonnas juba pikemat
aega t00tanud ettevotete ja disainerite teadlikkust Euroopa Liidu uutest
seadusandlikest nduetest ja direktiividest, mis puudutavad otseselt
tekstiili- ja moetdostust.

Lisaks haridusele voiks riik ellu viia strateegilisemaid toetusmeetmeid
laiemalt tarbijate teadlikkuse suurendamiseks, sealhulgas kampaaniaid,
mis holmavad tekstiilijagatmete liigiti sortimist ja ringse tekstiilisisteemi
alase teadlikkuse suurendamist.
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LISA 1. Turule lastud roivad

ja tekstiilid arvutatuna
ekspordi rahalise

vaartuse pohjal saadud

teisendusteguri kaudu

Tabel 12. Turule lastud roivad ja tekstiilid arvutatuna ekspordi rahalise vaartuse pohjal
saadud teisendusteguri kaudu (vt meetodi kirjeldust ptk 1.1.1)

Tootekategooria 2020 2021 2022
Uleriided 980 1148 1030
Ulikonnad, bleiserid, piiksid, lihikesed piiksid, 2097 2374 2793
kleidid ja seelikud

Sargid, pluusid, topid 217 203 267
Aluspesu, hommikumantlid ja 6driided 410 675 699
T-sargid ja sargikud 787 849 825
Kampsunid ja kardiganid 673 771 887
Beebiriided 237 266 303
Spordi- ja ujumisriided 418 592 764
Plastiga kaetud / immutatud roéivad 18 24 26
Sukkpuksid, retuusid, sukad, sokid jm sukktooted 601 640 693
Taskuratikud, lipsud, sallid, kindad, muu 835 907 1025
Mittekootud roivad 604 557 487
Roivad kokku 7877 9 007 9 799
Tekid ja reisivaibad 2567 2641 2793
Voodipesu, laudlinad, ratikud ja lapid 1416 1331 1450
Kardinad, eesriided jm sisustuselemendid 2603 3092 2250
Kodutekstiilid kokku 6 587 7 064 6 493
ROIVAD JA TEKSTIILID KOKKU 14 464 16 071 16 292
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LISA 2. Tekstiilijaatmete

kaitlejate naited
lahiriikidest

Tarbijajargsete tekstiilide sortimiskaitis Paimios,
Edela-Soomes

Telaketju koostddvorgustiku raames kaivitati 2021. aasta sugisel

Lounais-Suomen Jatehuolto Oy (LSJH) eestvedamisel kodumajapidamis-

test kogutud tekstiilijaadtmete sortimine ja eeltddtlemine Paimios asuvas

tekstiilijaatmete sortimis- ja eeltdotlemiskaitises. See kaitis oli esimene

omataoline Pohja-Euroopas, mis omavalitsuste initsiatiivina hakkas

suures mahus Soome omavalitsuste kogutud kasutatud tekstiile sortima
Foto 3. LSJH sorditud ja eeltdotlema ringlussevotuks sobivaks sisend(kiud)materjaliks.
tekstiilijaatmete ja purus- Rester Oy omab ja opereerib 2024. aastast varem LSJHIe kuulunud
tatud tekstiilide hoiuruum — tekstiilijadtmete mehaanilise eeltoéétlemise liini. LSJH jatkab omavalitsuste
Paimios. Foto autor: kogutud tarbijajargsete tekstiilijaatmete sortimist.

SEl Tallinn.
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Foto 4. Naidis tarbija-
jargsest tekstiilkiust
Paimio kaitises. Foto autor:
SEl Tallinn.

LISA 2. Tekstiilijaatmete kaitlejate naited lahiriikidest

Ettevote

LSJH, mis kuulub 19 Edela-Soome omavalitsusele, korraldab elanike jaat-
mekaitlust ja -ndustamist. Uks nende hallatavatest jagtmevoogudest on
kodumajapidamistest parinevad tarbijajargsed tekstiilijagtmed, mida LSJH
kogub alates 2016. aastast. LSJH koordineerib Soomes Uleriigilist tarbija-
jargsete tekstiilide kogumise susteemi, mis holmab umbes 95% Soome
elanikest, koostdds 25 (29st) omavalitsustele kuuluva jaatmekaitlus-
ettevottega. LSJH teadmised ulatuvad ka tootearendusse ja materjali-
valikusse, pakkudes sorditud tekstiilmaterjale nagu tselluloos, puuvill,
teksamaterjal, trikotaaz, lina, poluester, viskoos ja vill, mida eeltéodel-
dakse vastavalt kliendi vajadustele. 2023. aasta suvel tootas ettevottes
ligi 190 tootajat, kellest 25 tegelevad kasutatud tekstiilide kogumise,
sortimise ja Umbertdotlemisega.

LSJH osaleb ka Topinpuisto ringmajanduskeskuse loomises, mis on
kavas avada 2025. aastal. Uues tehases plaanitakse sortimisprotsess
voimalikult suures osas automatiseerida. Topinpuisto ringmajanduskes-
kuse eeldatav t66tlemisvoimsus saab olema 10 000-20 000 tonni aastas.

Tegevusmudel

Soomes kehtib kodumajapidamistele tekstiilijgatmete liigiti kogumise
noue 1. jaanuarist 2023. Kohalikud omavalitsused korraldavad tarbija-
jargsete tekstiilijagatmete kogumist. Tavaliselt on voimalik viia tekstiili-
jaatmeid jaatmejaamadesse voi vastavatesse kogumiskonteineritesse
(nt kaubanduskeskustes asuvad konteinerid ja kogumiskohad).

Uldjuhul on tekstiilijadtmete Uleandmine tasuta, kuid mdnes omavalit-
suses tuleb Uleandmise eest ka tasu maksta (Dahlbom et al., 2023). LSJH
on koostanud juhised, mille alusel kohalikud omavalitsused korraldavad
kasutatud tekstiilide kogumist. Naiteks Helsingi piirkonna keskkonna-
teenuste ameti (HSY) kogumiskohtadesse tohib tuua ainult kuivi kasutus-
kdlbmatuid roivaid ja kodutekstiile (vt tapsemalt lisa 3), mis peavad olema
pakitud kile- voi prigikotti.
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Foto 5. Naidistooted
ringlussevoetud tekstiil-
kiust Paimio kaitises.
Foto autor: SEI Tallinn.
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Omavalituste kogutud tekstiilijaatmed veetakse Paimiosse LSJH sorti-
miskaitisse. Sortimise ja selle jargneva kaitlemise eest maksavad oma-
valitsused LSJHIle tasu. LSJH tekstiilijaatmete sortimine koosneb neljast
etapist (vt tdpsemalt ptk 3.3.2). Omavalitsused voivad tekstiilijaagtmeid
enne LSJHIe tleandmist ka ise eelnevalt sortida. Sellisel juhul on tasu
tavaliselt madalam.

Paimios labis 2022. aastal neljanda etapi sortimise ligi 750 tonni
omavalitsuste eelsorditud tekstiili ning 2023. aastal kasvas see kogus ligi
1000 tonnini. Sortimisel eraldatud korduskasutuseks sobivad tekstiilid
antakse Ule korduskasutusorganisatsioonidele ning sorditud tekstiili-
jaatmed antakse Ule erinevatele eeltdotlejatele (sh samal territooriumi
tegutsevale Rester Oyle) voi tekstiilide ringlussevotjatele. Sortimisel
Ulejaanud korduskasutuseks ja ringlussevotuks mittesobiv tekstiil,
voorised ja muud jaatmed suunatakse kas poletusse voi kdrvaldamisele.

LSJH on oma tegevust rahastanud 2023. aasta seisuga peamiselt
omavalitsuste makstud kaitlustasu, materjalide muugi ja muude
tuluvoogudega.

Valjakutsed

LSJH esindajate sonul on suurimaks valjakutseks tegevuskulude katmine
ja sorditud tekstiilmaterjalile edasise ringlussevotu lahenduste ja koostoo-
partnerite leidmine. Omavalitsuste makstav tasu ja t66deldud materjali
ringlussevotu mudgitulu ei kata tana LSJH tegevuste kulu. Ringlusse-

votu turul on voimalik tulu saada ainult osa sorditud tekstiilide (eelkoige
looduslikku kiudu sisaldavate tekstiilide) eest. Sortimine peab olema vaga
paindlik ja pidevalt tuleb arvestada uute ringlussevotu voimalustega. See on
aga vaga aja- ja ressursimahukas t66. Kuna ka Soomes pole siiani raken-
datud tootjavastutussisteemi, mis tagaks sortimistegevuse kulude katmise,
siis on LSJH ooteseisundis oma edasiste tegevuste arendamisel. Samas
jatkatakse sortimisvoimekuse kasvatamisega, et tagada piisav tehnoloogi-
line vbimsus, mida Soome vajab, kui hakatakse rakendama tootjavastutust.

I oLEMME SOMESSA
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Automaatne sortimiskaitis Siptex, Malmo, Rootsi

Rootsi tekstiilide sortimise innovatsiooniplatvorm (ingl Swedish inno-
vation platform for textile sorting, Siptex) sai alguse 2015-2022 ellu
viidud uurimisprojektina, mida rahastas Rootsi innovatsiooniagentuur
Vinnova.*®,147 Uurimisprojekti juhtis Rootsi Keskkonnauuringute Instituut
ja selles osalesid Rootsi moeettevotted, teadus- ja ametiasutused

ning teised tekstiilivaldkonnas tegutsejad (Bolinius, 2022; Nellstrom

et al., 2022). Projekti eesmark oli laiendada tekstiilide vaartusahelat

ja tohustada tekstiilijdatmete kaitlemist ning tekstiilide ringlussevottu
(Bolinius, 2022). Kolmest etapist koosnenud projekti viimane etapp, mis
algas 2019. aastal ja holmas Malmo linnas maailma esimese automa-
tiseeritud sortimisjaama loomist tarbijajargsete tekstiilide tdostuslikuks
sortimiseks (Bolinius, 2022; Morrison, 2023; Nellstrom et al., 2022).
Sortimiskaitise projekteeris ja ehitas ettevote Stadler ja selle rajamiseks
kulus umbes 5,1 miljonit eurot (Morrison, 2023). Parast projekti 16ppu,
alates 2022. aasta novembrist, laks Siptex ule kohalike omavalituste
jaatmekaitlusettevottele Sysav, mis haldab 14 omavalitsuse olmejaatmeid
(umbes 710 000 majapidamist) Skane piirkonnas.'*®

Tegevusmudel
Sysav votab Siptexi sortimiskaitises vastu mitmesuguseid tekstiilijaatmeid
(Nellstrom et al., 2022). Nende hulka kuuluvad naiteks tootmisjargsed
tekstiilijagatmed ja tootegruppide kaupa eelsorditud tarbijajargsed tekstiili-
jaatmed (nt réivad, voodipesu, ratikud). Kuigi nddpide ja tomblukkude
eemaldamine pole enne sortimist vajalik, on Siptextil siseneva materjali
suhtes kindlad nouded (Dahlbom et al., 2023; Nellstrom et al., 2022).
Naiteks peab materjal olema kuiv, puhas ja saasteaineteta (naiteks varv
vOi 0li). Vastu ei voeta tekstiiltooteid, mis on mitmekihilised voi taidisega,
nagu vooderdatud rdivad, sulejoped ja padjad.'4°

Taielikul voimsusel (ehk kolme todvahetusega) suudab sortimiskaitis
sortida 4,5 tonni tekstiilijaatmeid tunnis, mis teeb kokku 24 000 tonni
aastas (Dahlbom et al., 2023). See moodustab umbes 30% Rootsis samal
ajavahemikul ara visatud tekstiilist (Nellstrom et al., 2022). Sortimisrajatis
on peamiselt tddtanud Uhes todvahetuses ja nii on sorditud keskmiselt
8000 tonni tekstiilijgatmeid aastas (Dahlbom et al., 2023; Huygens et al.,
2023).

Siptexi kaitis kasutab nelja lahiinfrapuna- ja visuaalset spektroskoopiat
(NIR/VIS) eelnevalt sorteeritud segunenud tekstiilijagadtmete sortimiseks

146 www.vinnova.se/en/p/swedish-innovation-platform-for-textile-recovery-siptex (vaadatud
10.02.2024)

147 www.vinnova.se/en/p/swedish-innovation-platform-for-textile-sorting-siptex (vaadatud
10.02.2024)

148 www.sysav.se/foretag/produkter-tjanster/siptex/siptex-som-forskningsprojekt (vaadatud
21.05.2024)

149 www.sysav.se/foretag/sorteringsguiden-for-foretag/fraktion/textil/textil (vaadatud
21.05.2024)


https://www.vinnova.se/en/p/swedish-innovation-platform-for-textile-recovery-siptex/
https://www.vinnova.se/en/p/swedish-innovation-platform-for-textile-sorting-siptex/
https://www.sysav.se/foretag/produkter-tjanster/siptex/siptex-som-forskningsprojekt/
https://www.sysav.se/foretag/sorteringsguiden-for-foretag/fraktion/textil/textil
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kiukoostise ja varvi jargi (Morrison, 2023). Koigepealt valgustatakse
tekstiile lahiinfrapunavalgusega, mis peegeldub olenevalt materjali kiu-
thubist erineval viisil. Seejarel tuvastab andur kiuttubi vordlusspektri
alusel ja suruohk lukkab tekstiili to0tlemiseks Oigesse konteinerisse
(Nellstrom et al., 2022). Sorditavad materjalikategooriad on puuvill,
polUester ja akrGul. Sysav on valja td6tanud ReFab® nime all erineva
puuvilla, polUestri ja akriuli sisaldusega (60-95%) materjale, mille jarele
on koige suurem noudlus (Dahlbom et al., 2023).

Sortimisprotsessi kaigus tekib ka tekstiilijaake, mille kiusisaldus ei
ole maaratletud (Nellstrom et al., 2022). Neid jadke hoitakse Sysavis
kuni nende ringlussevotu lahenduse leidmiseni, naiteks kaltsude voi
isolatsioonimaterjalina, poletusse saatmise asemel (ibid.).

Valjakutsed

Esialgu oli Siptexil raskusi sorditud materjali turustamisega (Morrison,
2023). Kaitise laiendamisel on valjakutseks olnud turukonkurentsist
tulenevad raskused sisendmaterjali saamiseks. Sortimistehnoloogiat
vajas korrigeerimist, kuna tdhelepanu tuli pddrata korduskasutatavate
tekstiilide eristamisele ning ka suhteliselt suurele madalakvaliteediliste
tekstiilide suurele kogusele.

Siptexi valjundmaterjali turundudlus soOltub turul olevatest ringlus-
sevotulahendustest. Dahlbom et al. (2023) uuringust selgus, et suurim
noudlus on 95%-lise puuvillamaterjali jarele, kuid ringlussevotu tehno-
loogiate areng ja voimekus t00delda rohkem materjale voivad noudlust
tulevikus muuta. Seega on konkurentsivoime sailitamiseks oluline pidevalt
jalgida ja kohaneda muutuvate turutingimustega.

Automaatne tekstiilide sortimisrajatis
NewRetex A/S, Redkarsbro, Taani'>®

NewRetexi asutas 2021. aastal endine moedisainer Rikke Bech ees-
margiga Umber kujundada traditsioonilised tekstiilitootmise meetodid,
kasutades roivaste tootmiseks tekstiilijagatmeid. Ettevote on spetsialisee-
runud tarbijajargsete tekstiilijaatmete td6tlemisele ringlussevoetavateks
kiududeks ja kvaliteetseks I0ngaks automaatse tehisintellektipohise
sortimise abil.

NewRetex alustas tegevust testimisrajatises, kus kasutati kahte
robotkatt tekstiilijaatmete sortimiseks lahiinfrapunaandurite ja
-kaamerate abil, et tuvastada materjalide koostist ja varvi. Testimisrajatis
andis NewRetexile vdoimaluse arendada ja katsetada sortimistehnoloogiaid
ning dokumenteerimissusteeme, tekstiilijgatmete usaldusvaarseks sorti-
miseks ja nende jalgitavuse tagamiseks. 2023. aasta oktoobris laiendas
NewRetex oma tegevust uue ja suurema rajatisega, kus robotkate asemel

150 Kaitise kirjeldus pohineb NewRetexi esindajatega toimunud veebiintervjuul ning veebipdhistel
allikatel.



158

LISA 2. Tekstiilijaatmete kaitlejate naited lahiriikidest

kasutatakse sortimiseks NIR-tehnoloogiaga konveiereid. NewRetex on
seadnud eesmargiks tdddelda alates 2025. aastast 40 000 tonni tekstiili-
jaatmeid aastas.®!

Tegevusmudel

NewRetexi sortimisrajatis votab vastu tekstiilijgatmeid Ule kogu Taani:
kohalikelt omavalitsustelt, korduskasutusorganisatsioonidelt ja tekstiili-
ettevotetelt. Enne automatiseeritud sortimisprotsessi hinnatakse materjali
koostist ringlussevotuks sobivuse seisukohalt ja materjali seisundit,

mille kdigus eemaldatakse manuaalselt naiteks niisked ja halvalohna-
lised tekstiilid.152 Seejarel skaneerib materjali tehisintellektiga NIR-andur
materjali koostise ja varvi tuvastamiseks. Iga skaneeritud tekstiil loen-
datakse ja salvestatakse NewRetexi andmebaasi. Kokku on voimalik
tuvastada 31 materjalifraktsiooni. Parast anduritega materjali registree-
rimist liigub tekstiil konveierilindil digesse fraktsiooni. Seejarel tekstiilid
purustatakse ja eemaldatakse mehaaniliselt furnituurid (nditeks lukud ja
noobid). Purustatud tekstiilid pressitakse kokku ja saadetakse partneritele
Taanis ja mujal Euroopas, kes nendest uut Ionga ja kangast valmistavad.

Valjakutsed

Teatud tUupi tekstiilide sortimine on keeruline. Anduritel voib olla
raskusi mitmekihiliste voi kattekihiga kangaste ja suurte trikistega
vOi lI6dvalt kootud roivaste aratundmisega, mis voib viia materjali vale
kategoriseerimiseni.

Infinited Fiber Company, tekstiilijaatmete
keemiline ringlussevott, Espoo, Soome

Infinited Fiber Company Oy asutati 2016. aastal ja selles t66tab 50-249
inimest.?® Infinited Fiber Company patenteeritud keemilise ringlussevotu
tehnoloogia voimaldab tselluloosirikka materjali (sh tekstiilijgatmed, papp,
Oled voi puit) muuta pehmeks ja looduslikuks tekstiilkiuks Infinna™, mida
saab kasutada naiteks puuvilla alternatiivina kas puhtal kujul voi koos
teiste kiududega. Infinna™ kiud on biolagunevad, kuna protsessi kaigus
eemaldatakse muud lisandid, nagu plastijaagid polUestrist voi elastaanist.
Kiudu saab samasuguse tehnoloogiaga uuesti ringlusse votta, sailitades
kvaliteedi.

Tegevusmudel
Infinited Fiber votab vastu puuvillaseid tekstiiljaatmeid soltumata nende
varvist, kulumisastmest voi sunteetiliste materjalide, nagu poluester

151 https://newretex.com/textile-sorting/ (vaadatud 03.04.2024)

152 https://newretex.com/desposition-of-textile-waste/ (vaadatud 03.04.2024)

153 https://www.sitra.fi/en/cases/infinited-fiber-company-replaces-virgin-textile-raw-materials-
with-used-fibres/ (vaadatud 10.04.2024)


https://newretex.com/textile-sorting/
https://newretex.com/desposition-of-textile-waste/
https://www.sitra.fi/en/cases/infinited-fiber-company-replaces-virgin-textile-raw-materials-with-used-fibres/
https://www.sitra.fi/en/cases/infinited-fiber-company-replaces-virgin-textile-raw-materials-with-used-fibres/
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vOi elastaan, sisaldusest, kuid koguhulgast umbes 88% peab olema
puuvill.15*

Puhastamisetapis eemaldatakse materjalist slinteetilised kiud ja
varvained ning jaetakse alles tselluloos. Seejarel lagundatakse tsellu-
loos molekulaarsel tasandil, aktiveeritakse karbamiidiga ja lahustatakse
vedela tselluloosi saamiseks. Vedel tselluloos kedratakse marjalt uueks
kiudfilamendiks, mis |0igatakse, pestakse ja kuivatatakse. Tulemuseks
on Infinna™ staapelkiud, mis tarnitakse longaketrajatele voi lausriide
tootjatele, et valmistada uusi roivaid, kodutekstiile, salvratikuid voi
mahkmeid.®® Ettevote teeb aktiivselt koostdod tekstiilisektori kaubamarki-
dega (nt H&M, Patagonia), et integreerida Infinna kiud nende toodetesse.

Infinited Fiberil on plaanis ehitada Lapimaal asuvas Kemi linnas
esimese kaubanduslikus mahus Infinna™-tekstiilkiudu tootva kaitise.
Kaitise eeldatav tootmisvéimsus on 30 000 tonni Infinna™-kiudu aastas,
mis vastab umbes 100 miljoni T-sargi jaoks vajalikule tekstiilkiule. Plaanis
on luua umbes 270 t66kohta. Esimesed kiutarned Kemist algavad eelda-
tavasti 2026. aasta jaanuaris.®®

154 https://infinitedfiber.com/our-technology/ (vaadatud 21.05.2024)

155 ibid.

156 https://infinitedfiber.com/blog/2022/10/14/infinited-fiber-company-accelerates-sca-
ling-plans-amid-turbulence/ (vaadatud 21.05.2024)


https://infinitedfiber.com/our-technology/
https://infinitedfiber.com/blog/2022/10/14/infinited-fiber-company-accelerates-scaling-plans-amid-turbulence/
https://infinitedfiber.com/blog/2022/10/14/infinited-fiber-company-accelerates-scaling-plans-amid-turbulence/
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LISA 3. Helsingi piirkonna
tekstiilijaatmete
kogumissusteemi naide

Helsingi piirkonna kasutuskolbmatute tekstiilide
kogumissiisteemi areng ja hetkeseis'®’

Helsingi piirkonnas alustati 2019. aasta l16pus tekstiilijaadtmete kogu-
misega. Selle eestvedajaks oli Helsingi piirkonna keskkonnateenuste
amet (HSY), kes korraldab piirkonna linnade (Helsingi, Espoo, Vantaa ja
Kauniainen) jaatmekaitlust, veemajandust ja muid teenuseid.

Kogumine toimus HSY jaatmejaamades!®®, kus elanikud said tasu
eest (10 €/m3) viia kasutuskolbmatuid tekstiile®® valikonteineritesse.
Eelsortimise kaigus selgus, et enam kui pooled (63%) kogutud tekstiilidest
(120-130 tonni aastas) kolbasid ainult poletamiseks. Vaid 21% kogutud
tekstiilidest sobisid ringlussevotuks. HSY esindajad nentisid, et suur osa
kogutud tekstiilidest laks poletusse valitingimustes asuvate konteinerite
tottu, mistottu tekstiilid said ilmaoludest tingitud niiskuse ja hallituse
tottu kannatada. Samuti viisid inimesed konteineritesse muid sobimatuid
jaatmeliike, mis toendaoliselt kahjustasid ringlussevotuks sobivate tekstii-
lide kvaliteeti.

Kuigi HSY eesmark ei olnud konteineritega koguda korduskasutuseks
sobivaid tekstiile, leiti, et umbes 16% kogutud tekstiilidest olid siiski
korduskasutuskolblikud. Kogumissisteemi eesmark suurendada tekstii-
lijdatmete ringlussevotu maara ei toiminud ootusparaselt. Seega tehti
2022. aasta |opus otsus, et |O0petatakse jaatmejaamades kasutuskolbma-
tute tekstiilide kogumine.

Pilootprojekt: kasutuskolbmatute tekstiilide kogumine
siseruumides

Saadud oppetundide pohjal alustas HSY 2022. aastal aastase piloot-
projektiga kasutuskolbmatute tekstiilide kogumiseks siseruumides,

peamiselt kaubanduskeskustes elanikele lahemal, et tekstiilide liigiti
kogumine oleks voimalikult mugav. Selleks paigutati siseruumidesse

157 Kaesoleva uuringu raames kohtuti 21.11.2023 HSY jaatmekaitluse esindajatega. Naites
esitatud andmed pohinevad sellel kohtumisel saadud teabel.

158 Kokku on HSY-I kuus jaatmejaama; ks nendest on vaiksem.

159 Soomes kutsutakse selliseid tekstiile inglise keeles ,end-of-life textiles“. Nende all peetakse
silmas nii ringlussevotuks sobivaid tekstiile kui ka tekstiilijaatmeid, mis ei sobi ringlussevotuks
ja lahevad poletusse. Korduskasutuseks sobivad tekstiilid selle kategooria alla ei kuulu.
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teksamaterjaliga kaetud kogumiskarud (koostd0s ettevottega Piece of
Jeans), kuhu elanikud said tasuta viia oma kasutuskdlbmatuid tekstiile.
Osa kogumiskarusid paigutati poodide aladele; naiteks Stockmanni poodi-
desse pandi need kassade lahedale, mis tagas teatud maaral jarelevalve.
Teistes kaubanduskeskustes paigutati kogumiskarud siseparklatesse,
kus jarelevalve puudus. Kogumist katsetati ka kirbuturgudel. Kui algselt
eeldati, et jarelevalveta kohtadesse viiakse ka mittesobivaid tekstiiltooteid
(nt ménguasju ja jalanousid) voi muid jaatmeid, siis eelsortimisel selgus,
et pea koigis kogumiskohtades oli jargitud etteantud juhiseid.
Kogumiskarusid plaaniti tihjendada kord nadalas, kuid juba esimesel
nadalal Uletasid kogutud tekstiilid koikjal karude mahutavuse. Seetottu
tuli juurde panna rohkem kogumiskarusid ja neid tihemini tihjendada.
Pilootprojekti jooksul koguti kuus kokku 10-15 tonni kasutuskolbmatuid
tekstiilijagatmeid, millest 60% sobisid ringlussevotuks, 37% poletuseks
ning 3% korduskasutuseks.

Kasutuskolbmatute tekstiilide kogumise hetkeseis

Pilootprojekti Ioppedes jatkati kasutuskolbmatute tekstiilide kogumist
siseruumides, kuna leiti, et see on sobivaim viis tekstiilide puhtuse ja
kvaliteedi sailitamiseks, valtimaks ilmaolude kahjustavat moju ning opti-
meerimaks kogumise efektiivsust. 2023. aastal oli Helsingi piirkonnas
11 kogumispunkti, millest enamik asub kaubanduskeskustes ja uks
Kultuurikeskuses. Igas kogumispunktis on 2-5 kogumiskaru, mida tihjen-
datakse 1-3 korda nadalas. HSY 2023. aasta andmetel koguti Uhes kuus
ligikaudu 20 tonni tekstiile, millest kill valdav osa (67%) saadeti parast
eelsortimist poletusse®®, umbes 22% suunati edasi ringlussevottu ja
11% korduskasutusse.

Alates 2023. aasta oktoobrist otsustati loobuda kasutuskolbmatute
tekstiilide kogumisest jaatmejaamades.

Kogutud tekstiilide veo ja esmase sortimisega tegeleb eraldi ettevotte,
mis on valja valitud avaliku hankega. Edasi saadetakse tekstiilijaatmed
edasiseks sortimiseks ja kaitlemiseks LSJHsse.

160 Poletusse saadetud suure osakaalu pohjuseks oli asjaolu, et 2023. aastal olid valikonteinerid
kasutusel veel kolmes kogumispunktis. Kehvade ilmaolude tottu tuli monel nadalal koik
kogutud tekstiilid visata segaolmejaatmete hulka.
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LISA 4. Nimekiri labiviidud
intervjuudest ja tehtud
kulastustest

Tabel 13. Uuringu raames labiviidud intervjuud ringlussevotu tehnoloogiat pakkuvate voi

arendavate ettevotetega

Ettevote

Tegevusala

lImakunnas-Engblom Ltd.,
Soome

NewRetex A/S, Taani

Valvan nv (Valtech Group),
Belgia

Rieter Holding AG, Sveits

Vilarrasa, S.A, Hispaania

ALTEX Textil Recycling GmbH
& Co. KG; ALTEX Gronauer Filz
GmbH & Co. KG, Saksamaa

Tekstiilijaatmete sortimisliinide ja mehaanilise ringlus-
sevotu tehnoloogia edasi mitumine (ANDRITZ Laroche,
Rieter)

Automaatsete Al-lahendusega tekstiilijaatmete sorti-
misliinide tootmine ja mehaaniliselt umbertéédeldud
Idbngade muuk

Tekstiilijaatmete sortimis- ja pressimismasinate
tootmine (Fibersort, Trimclean)

Ketrusmasinate valjatd6tamine ja tootmine

Umbertd6deldud I16nga tootmine

Tekstiilide Umbertddtlemine; erinevate mittekootud
materjalide arendamine ja tootmine

Tabel 14. Uuringu raames labiviidud intervjuud Eesti ettevotetega

Ettevote

Tegevusala

Wendre AS
Paragon Sleep AS

KIUD packaging (KIUD Techno-
logies OU)

Lindstrom AS

Mistra-Autex AS

Greenful Group OU

Cellula OU

Magamistarvete tootmine

Kodutekstiilide, voodite ja tehniliste tekstiilide aren-
damine ja tootmine

Tekstiilijaatmetest pakendite tootmine

Tekstiiltoodete rentimis- ja puhastusteenus

Noeltdotlus- ja taftingvaipade ning vormitud, surveva-
latud ja lamineeritud detailide tootmine autotddstusele

Plaan rajada Eestisse tekstiilijaatmete mehaanilise
ringlussevotu tehas, mis tekstiilijddtmetest toodaks
komposiitmaterjalist paneele, mida saab kasutada nt
ehituses, dekoratiivelementidena, médblitootmises.

Kavandab keemilise ringlussevotu pilootprojekti ja
testkaitise rajamist Eestis
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Tabel 15. Uuringu raames labiviidud intervjuud teadus- ja arendusorganisatsioonidega

Organisatsioon Kontaktisik(ud)

TalTech, materjali- ja keskkonna- Tiia Plamus, kaasprofessor, tekstiilitehnoloogiga labori
tehnoloogia instituut juhataja

TalTech, Virumaa kolledz Allan Niidu, abiprofessor tenuuris, rakendusliku
keemia uurimisriihma juht

Tartu Ulikool, bicinseneeria Mart Loog, molekulaarse slisteemibioloogia professor;

instituut Bioinseneeria instituudi direktor; Rainis Venta, inno-

vatsiooni juht
Tartu Ulikool, tehnoloogiainstituut Tarmo Tamm, rakendusliku materjaliteaduse professor

Tallinna Tehnikakorgkool, tehno-  Evelin Vaab, instituudi direktor; Ada Traumann,
loogia ja ringmajanduse instituut professor

Eesti Kunstiakadeemia Reet Aus, Jatkusuutliku disaini ja materjalide
labor DiMa vanemteadur; Anna Lohmatova, DiMa
projektijuht

TU Viljandi Kultuuriakadeemia, Astri Kaljus, parandtehnoloogia 6ppekava rahvusliku
Vilma villakoda tekstiili lektor, Vilma villakoja meister

Tabel 16. Uuringu raames tehtud kilastused

Ettevote/organisatsioon Tegevusala
Soome Keskkonnainstituut Teadusuuringud ja kestlikku arengut toetavate lahen-
(SYKE) duste pakkumine

Lounais-Suomen Jatehuolto Oy 19 Edela-Soome omavalitsuse jaatmekaitluse
(LSJH) (k.a tekstiiljaatmed) korraldamine. Tarbijajargsete
tekstiilide Umbertodtlemise liini kdivitamine Paimios

Helsingin seudun ymparistépal-  Helsingi piirkonna keskkonnateenuste amet, mis

velut (HSY) korraldab piirkonna linnade (Helsingi, Espoo, Vantaa
ja Kauniainen) jaatmekaitlust, veemajandust ja muid
teenuseid

UFF Soome Mittetulunduslik sihtasutus, mis haldab tle 20 kordus-

kasutuskaupluse Soome suurimates linnades
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