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ITAALIA CAPRICCIO’D JARVAMAA

MUUSEUMIST

2005.  aastal
100. siinnipdeva tahistav

oma

Jiarvamaa Muuseum loeb
muuseumi alguseks 1905.
juulit,
pirinevad esimesed sisse-

aasta 31. mis ajast

kanded tema kiilaliste-
raamatusse. Muuseumi
pisut pikema loomisloo

juures mangis olulist rolli
ka 1904.
MUINASASJADE

aastal JARVAMAA
ALALHOID-
st Serrst asutamine. Uks seltsi ning muuseumi
rajamise initsiaatoritest oli apteeker ja linnapea,
magister Oskar Brasche, kes 1912. aastal annetas
muusemile ka Paide vana apteegi sisustuse vaartus-
liku kogu.' 1926. aastal |opetas selts tegevuse,
muuseum anti iile Eestimaa Kirjanduse Uhmgulc
(EKU1), kes moodustas sellest Provintsiaalmuuseu-
mi filiaali. Kogud ise jaid siiski Paidesse ning muu-
seum tegutses edasi EKU esindajate jarelevalve all
linnavalitsuse poolt neile antud ruumides.”

Aastatel 2001—2002 toodi Ennistuskotta Ka-
nut  Jarvamaa Muuseumist konserveerimisele
kaks tdpsemalt atribueerimata ning dateerimata
itaaliaparast arhitektuurimotiividega maastikku.
Teisena, 2002. aastal lackunud dlimaali puhul ar-
vati, et algselt on see Jirvamaa Muinasasjade Alal-
hoidmise Seltsi kogusse kuulunud. Aastase vahega
Kanutisse saabunud taieste maalilaadide sarnasus
oli aga niivord ilmne, et ilma kahtluseta pidi tege-
mist olema samast ajajiargust pdrineva iihe meistri
toodepaariku ehk pendantidega. Need on louendile
maalitud fantaasiamaastikud,
mida ilmestavad figuurigrupid.
voiks pealkirjastada kui “Capriccio antiikvareme-
(PM 107/K) ja teise kui
“Capriccio antiikvaremete ning ohverdusstseeniga”
(PM 106/K4)? (fotod 1 ja 2)

1026. aastal

muuseumi

antiitkvaremetega
Esimese maali

te ning turustseeniga”

k(\ﬂﬁtdll
Gleandmi-
sel Eestimaa Kirjanduse
Uhingule ka kogude nime-
kiri. See ning veel mitmed
muuseumi tegevust ning
selle likvideerimist kajas-
tavad dokumendid asuvad
Eesti Ajaloomuuseumi ar-
hiivi Eestimaa Kirjanduse
Uhingu fondis.*

Ohverdusstseeniga

capriccio’l  leidus  lisaks
Jarvamaa
tahistusele (PM

maali

muuseumi
106-K4)
tagakiiljel paremal
tilal alusraamil number
N 1259

paremal

ning 16uendil
peaaegu loeta-
1920. Kui

numerat-

matu aastaarv
nitild vorrelda

siooni muuseumi - vanas

kataloogis, on vaadeldav
maal tdenioliselt seostatav dlimaalide koguga (nr
1251/1259),
Roosna-Alliku

mille oli muuseumile deponeerinud
(Kaltenbrunn) omanik Georg von
Stackelberg. Kataloogis on need Kkirjas vaid kui
1251/ 1259 9 Olbilder ehk {iheksa Slimaali,

malt neid kirjeldatud ei ole. Georg von Stackelberg

tapse-

on muuseumile deponeerinud hulgaliselt esemeid:
peale eelmainitud iiheksa maali veel kuus oli-
maali (nr 1239/1244),
Stahltisch), ornamenteeritud uks (1260. Ein Tiir
kummut

suur laud (1245. Grosser

ornamentiert),  intarsiakaunistustega
(1261. Eine Kommode/Intarsia/), sekretar (1262
Fin Sekretiar do), kullatud laud (1263. Ein Tisch,
kaunis-
/Intarsia

vergoldet) elevandiluuintarsiaga
tatud kummut (1265. Eine
m. Elfenbein/). Tema
tile ka kunagi
gooti  stiilis armulauakarikas
Abendmahlskelch)”.

ning
Kommode
poolt anti muuseumile
Jarva-Madise kirikule kuulunud
(77'.}

Imselt voib Stackelbergidega

Gothischer

ja voimalik, et ka Roosna-Alliku peahoonega si-

duda Jirvamaa Muuseumile kuuluva ja samuti
Kanutis aastatel 2000—2001 knmuvul itud ime-
kauni rokokoostiilis kullatisega politkroomse ukse
paritolu® ning tdendoliselt mitmeid teisi pracgugi
Jarvamaa Muuseumi kogudes olevaid maale ning
esemeid.

Muuseumi nimestik teeb vahet pdhikogusse
kuuluvate ning nende ese-
mete vahel, mis on muu-
seumile vaid ajutiselt hoiu-
Viimaste hulka
kuuluvad ka Stackelbergi

le antud.
eelmainitud varad. Aasta-
arv 1920 vaiski t

esemete hoiule andmise e

tahistada

deponeerimise aega. 1935.
aastal on enamus algselt
Stackelbergi omandis

olnud muuseumile depo-

Foto 1. Capriccio antiik-
varemete ja turustsee-
niga parast restau-
recrimist (Jarvamaa
Muuseum, PM 107/K)

Foto 2. Capriccio
antitkvaremete ning
ohverdusstseeniga enne
restaureerimist (Jarva-
maa Muuseum, PM
106/K4)



Foto 3. Maali PM

107 /K restaureerimisel
on kasutatud linadli
baasil valmistatud
kips(CaSO, )krunti;
proov vietud maali
allosast, taustast

neeritud esemeist (nr-d 729, 1240—1244,
1245, 1251—1259, 1263) Stackelbergi
enda soovil Gle ldinud parun Nicolas
Korffi valdusesse”.

17. sajandi | poolel rajatud Roosna-Al-
liku mois oli Stackelbergide suguvdsa val-
duses olnud juba 1725. aastast peale, kui
Jurgen Johann von Stackelberg selle Margaretha
Elisabeth von Roseniga abielludes pulmakaasa-
varaks sai. Stackelbergide suguvosast parines
mitmeid tuntud diplomaate, saadikuid, maandu-
nikke. Maandunik (1907—1920) ning Eestimaa
maamoisate {lemadministraator oli ka Roosna-
Alliku viimane omanik Georg von Stackelberg

(stiindinud Roosna-Allikul 1857, surnud 1946

o

Holsteinis, Heuerstubenis, abielus paru-
| ness Margarethe von Schillingiga)”. Roos-
I3 na-Allikule lisaks olid tema valduses ka
Saarnakdrve ja Koorti mdis. 1919. aastal
Roosna-Alliku mais riigistati ning 1924,
aastal rajati sinna kool. Siit lahtus ka t&e-
naoliselt vajadus hoiustada-eksponeerida

Foto 4. Kipskrundi
IR-spekter

perekonna valduses olevaid vdartuslikumaid ese-
meid. Roosna-Alliku mais on tiks esinduslikemaid
eestimaiseid varaklassitsistlikke moisahooneid, mis
rajati aastatel 1780—1786 Eestimaa maanduniku
Otto Friedrich von Stackelbergi tellimusel ning mil-
le kavandas kubermanguarhitekt Johann Schultz.
Viirikas oli ka hoone sisekujundus. Ulakorruse
esindusruumide stukkdekoori valmistas Prahast

parit stukimeister Kalubka.

Milliseid teid pidi ja millal vaadeldavad
itaalia capriccio’d Stackelbergide perekon-
na valdusesse joudsid, vaib vaid oletada.
Moningaid hiipoteese saab siiski piistita-
da.

Foto 5. Maali PM
107K mehe figuuri
punase kuue maalikihi
iilesehitus

18. sajandi 16pus hakati ka Eestimaal

aktiivsemalt kunstikogumisega tegelema ning

kujunesid esimesed omamaised graafika-, maali-
kunsti- ning antikviteetide kogud.'® Vélismaal
reisides ei tutvutud mitte ainult sealsete kogu-
dega, vaid toodi neid ka kaasa. Tallinna elanike
varade hulgas leidus maale kiill juba alates 16.
sajandi keskpaigast, niiiid aga muutus kollektsio-
neerimise printsiip. Oluliseks kujunes ldhtumine
kunstiajaloolisest ja esteetilisest aspektist. Kunsti

osteti pohiliselt Saksamaall, acg-ajalt ka
ning Lahedal
asus Peterburg, kus kunstiteoste miitik

Itaaliast Prantsusmaalt.
oli juba 18. sajandi 16pus tdiesti tava-
paraseks nahtuseks saanud. Kujunes ka
omamaine kunstiturg, mida vahendasid

Foto 6. Maali PM 106

K4 heledate toonide
taiteaineks on phivalge
(2PbCO, x Pb(OH),)
segus linadliga I\il{g
viikese vahasisaldu-
sega

esialgu raamatukaupmehed. 19. sajandil
voib Eestiski kohata spetsiaalseid kunstikaup-
mehi. 19. sajandi kunstikogumise suundades on
taheldatav huvi 17. sajandi Hollandi vaikemeistrite
maalide ning korgrenessansi meistrite toode vastu,
populaarsed olid ka 17.—18. sajandi idealiseeriva

akadeemilise laadi esindajad. Meeliszanrideks olid
maastik ning portree.

Oma artiklis itaalia maalikunstist 11 maailma-
sOja eelsetes baltisaksa kogudes avaldab Niels von
Holst arvamust, et enamus itaalia barokkmaalist
1810
aastat ning 19. sajandil oluliselt uusi juurde ei

on siinsetesse kogudesse hangitud enne

soetatud.'!
Uheks

kunstikoguks Liphartide Raadi kogu korval pee-

takse Stackelbergide perekonna oma Vaina maisas,

Baltimaade vanemaks ja suuremaks

mis on 19. sajandi 16pu Eestimaa aadressraamatus
margitud Tallinna imbruse suurema vaatamis-
vddrsusena.'?

Vddna moisa kunstikogu asutas Diickerite pe-
rekond, abielu kaudu liks see aga Stackelbergidele.
Kogu tegelikuks rajajaks peetakse moéisaomaniku
Gottschalk Heinrich von Dtckeri poega, noorelt
surnud Peter Heinrich Friedrich von Duckerit, kes
olevat vdartuslikumad kunstiteosed ostnud oma
reisidel. 140st maalist, vaseldigetest, gemmidest jm
kunstiesemetest koosneva kogu toonud ta kaasa
Itaaliast. Kunstikogu loomisel mangis arvatavalt
rolli ka tema isa. Gottschalk Heinrich von Diickeri
surma jarel paris Vaana moisa koos koguga vanim
titar Anna Gertruta (1750—1780), kes abiellus
Otto Christian Engelbrecht von Stackelbergiga
(1735—1792). Anna Gertruta olevat olnud kuns-
tihuviline ja -andeline ning omalt pooltki kunsti-
kogu tdiendanud". Sellesse kunstilembesse pere-
konda kuulus noorema tiitrena aga ka Katharina
Elisabeth Diicker (1757-—1791), kes abiellus 1772.
aastal Roosna-Alliku pdrija, juba eelmainitud Otto
Friedrich von Stackelbergiga.' On tdendoline, et
uue suurejoonelise moisamaja sisustamisel oli oma
roll taita ka perenaisel.

MAALIDE SEISUND JA TEHNOLOOGILINE ULESEHITUS

Nagu mainitud, on tegemist sama maalija poolt
valmistatud pendantidega. Sarnaselt on kulgenud
ka selle toodepaariku saatus. Sarnasused nende
seisundis, kahjustustes ning labiviidud konservee-
rimistegevuses annavad alust oletada, et neid maa-
le pole nende loomisest peale lahutatud. Mélemad
maalid on dubleeritud uuele alusele ning seda juba
19. sajandil (vGimalik, et koguni sajandi I poolel).
Kuni 19. sajandini oli tavapdrane, et randkunstni-
kud maale ka puhastasid. Voimalik, et nimetatud
maalide puhul on tegemist vene restaureerimis-
koolkonnaga. Selle koolkonna meistrite kohta on
andmeid, et nad Opetasid maali konserveerimist
oma Opipoistele Ermitaazis juba Katariina Suure
valitsemisajal. Maalide juures vois tdheldada sar-
naseid kahjustusi, mis eelnesid esimesele restau-
reerimisele. Maalikihi ulatusliku irdumise ning
varvikadude tottu on mélema taiese vasakpoolsed



kiiljed tugevasti iile maalitud. Toendoliselt rippusid
maalid seinal {iksteise kohal ning nende (thesugune
kahjustus vdis tekkida nditeks ldbilaskvalt katuselt
seina pidi allandrgunud veest. Molemad taiesed on
toensoliselt restaureeritud samaaegselt tihesama
isiku poolt. Sellele viitab nii dubleelduendi sarna-
sus kui ka kruntimise tehnika. Nimelt on ulatus-
likud kaod asendatud restaureerimiskrundiga, mis
katab kohati originaalmaali (krunt ei ole koikjalt
originaalmaali sailinud kohtadelt puhastatud).
Toneerimisel on kasutatud meetodit, kus kahjustu-
nud alad maalitakse terviku saavutamiseks lihtsalt
{ile. Maalide tehnoloogiline Gilesehitust ei satu vas-
tuollu hiipoteesiga, mis paigutab maalid 17.—18.
sajandi itaalia maalikunsti hulka. Kasutatud on
ajastule iseloomulikku toonkrunti, krundi tditeai-
neks viikese silikaatide sisaldusega kriiti (CaCO,),"”
sideaineks vahaga segatud linadli.

Viikesi kahtlusi, et tegemist on “puhta” Itaalia
koolkonnaga, tekitab asjaolu, et maalikunsti 16u-
nakoolkonnad kasutasid pigem kips- kui kriidi-
krunti, mis vastas pdhja traditsiconile. Kiill aga
on vahasisaldus krundis omane mdlemale tradit-
sioonile'®.

Hilisemate paranduste tegemisel pole enam
nii palju vaeva ndhtud, kuid uus krunt on alg-
sest, originaali omast siiski eristatav. Selline
konserveerimisviis on tanapéevalgi aktsepteeritud.
Maalide restaureerimisel on kasutatud linadli baa-
sil valmistatud kips(CaSO,)krunti (fotod 3 ja 4).

Toneerimisel kasutatud mustja virvikihi taite-
aineks maarati samuti CaS0O,.'” Maaling ei ole roh-
kekihilise tilesehitusega, krundile vaib teatud aladel
jirgneda kuni kolm vérvikihti (foto 5), enamasti
aga on vajalikud toonid saadud segamise teel.

Heledate toonide tditeaineks on aga pliivalge
(2PbCO, x Pb(OH),) segus linadliga, jallegi viike-
se vahasisaldusega. Taeva maalimisel kasutatud
sinine pigment voib olla smalt, kuid kindlasti pole
kasutatud berliini sinist ega ultramariini (fotod 6
ja 7).

VOIMALIKUD ATRIBUEERINGUD

Capriccio muutus populaarseks Zanriks Euroopa
grand touri ajal, mil tekkis korgenenud noudmine
seesuguste dekoratiivsete suveniirpiltide jarele.
ltaalia pakkus arhitektuurseteks fantaasiateks
klassikalisi varemeid ning reaalset maastikku.
Zanri korgajaks sai 18. sajand ning tema tunnus-
tatud viljelejateks Marco Ricci, Canaletto, Giovanni
Battista Piazetta ning Giovanni Paolo Panini. Uks
G. P Panini eellastest samas Zanrikategoorias
on olnud Milaano piritoluga maalija Giovanni
Ghisolfi (1623—1683)'®. Oppinud oli ta Pietro da
Cartona juures Roomas ning monda aega todta-
nud ka Salvator Rosa stuudios. Tuntuse saavutas
ta arhitektuuri- ning antiikvaremetega maastiku-

jumal Marsile”,

maalidega. Hilisemal loominguperioodil
tegeles kunstnik ka freskoga — freskode-
seeria “Palazzo Borromeo Arese at Cesano
Maderno” ning “Villa Litta Modiglianile”.
Oma kaasaegsete hulgas oli ta eelkdige
tuntud oma capriccio’dega, mida hinnati

korgelt ning mida jiljendati juba tema
eluajalgi. G. Ghisolfi toid leidub praegugi mitmetes
Euroopa galeriides, iiks neist, ca 1650 dateeritud
“Maastik varemete ja ohverdusstseeniga”, asub
praegu Firenzes Uffizi galeriis. Mainitud t&o evib
Jarvamaa

erakordset sarnasust

muuseumist. Kuigi vordlust on voimalik teha vaid

capricciodega

reproduktsioonide alusel, on tdheldatav maalide
kompositsioonilise Glesehituse ning samuti kunst-
nikule iseloomuliku figuurigruppide paigutamise
laadi sarnasus. Koigil kolmel juhul kumab ldbi
arhitektuurse stafaazi maastik, eriti iseloomulik
on maalidel vasakul avanev vaade. Kahjuks ei
saa vorrelda maalilaadi ning kunstniku kiekirja,
mida repro ei edasta, keeruline on ka koloriitide
vordlemine. Méirgatavalt analoogne on aga naiteks
maalilaad, kus figuuride vormimisel on kasutatud
iseloomulikku terrakotapunast tooni. Sarnasust
aimub ka kasutatud siZeestikus. Tana-
paevased elektroonilised oksjonikataloogid
annavad miiiigiobjektidena  jargnevaid
Ghisolfile atribueeritud maale: “Capriccio
Rooma varemete ning ohverdusstseeniga
“Klassikalised varemed
figuuridega”, “Capriccio Vahemere-darse

Foto 7. Pliivalge IR-
spekter

sadama, bakhantide ning varemetega”.

Kuivord Ghisolfi oli ddretult populaarne, on pracgu
tema originaalmaale {isna voimatu eristada suu-
rest massist omaaegsetest ning hilisematest itaalia
prospektimaalijate hulgast. Andmete puudumine
¢i voimalda vaadeldavat kahte pendanti Ghisolfile
atribueerida, todde suhteliselt korge kvaliteet laseb
nende meistrina oletada pigem mdnda Ghisolfi

jargijat 17.—18. sajandist.

MAALIDE KONSERVEERIMINE

Paraku on neid téid rasinud halvad hoiutingi-
mused. Kanutisse joudes olid nad eksponeerimis-
kolbmatud. Dubleelduendid olid maalidest niis-
kuse-hallituse toimel irdunud, 16uendid pehkinud
(fotod 8 ja 9) — mdlemal maalil jallegi sarnaselt!

Paks kattekiht oli tugevasti kolletunud, kattu-
nud niiskusest tingitud hallika kirmega,
mis kohati oli ldbipaistmatu. Maalide
alumised servad olid niiskusest pehkinud,
mis omakorda oli kaasa toonud krun-
di- ja virvikadusid. (Thesdnaga saabusid
maalid toosse avariiseisundis. Esimeseks
konserveerimisiilesandeks  oli  maalide
katmine profiilaktilise kleebisega, segjirel eemal-

| dati maalid alusraamilt ning pingutati abiraami-

W

Folo 8. Maali PM 106
K4 originaallsuendi
hallituskahjustus

Foto 9. Maali PM 107
K nurk; originaal- ja
dubleelduendi irdumine




Fotod 11 ja 12. Detailid
maalist PM 106/K4
restaureerimise kdigus

le. Seejarel eemaldati dubleelduend ning toodeldi
maalide tagakiilgi 2 %-lise katamiiniga etanoolis
(hallituse korvaldamiseks). varvikihi
kinnitamine ja tagakiilje puhastamine. Abiraamil

toimus ka lakikihi dhendamine ning aja jooksul

Jargnes

tumenenud toneeringute, tilemaalingute eemalda-
mine. Ulemaalingut, mida on tehtud tdenioliselt
varsekendamise eesmargil, esines eelkdige helesi-
nistel pindadel (foto 10).

2001. aastal Kanutisse saabunud maal (PM
107/K) BEVA-kilega,

dubleeriti dubleerimise

Jjargselt tekitas see mitmesuguseid maotteid. Louend

tundus alusraamile tédmbamisel liialt veniv, mis
pani kahtluse alla toestuse efektiivsuse. Seeparast
otsustati teise, hiljem saabunud maali puhul (PM
106/K4) kalaliimi dublaaZzi kasuks, mis sama-
aegselt tugevdab ka originaallduendit (imbub
kiududesse). Edasised tooprotsessid maalide juures
~ kruntimine'’, toneerimine* ning lakkimine*'
— olid sarnased (fotod 11—12 1k.6, 13—16 1k.2).
Kuna mélemad tood kuuluvad Jarvamaa Muu-
seumile, on hea voimalus neid thteaegu jalgida
ning aja jooksul tekkivaid muutusi kummalgi

maalil omavahel vorrelda.
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SUMMARY

ITALIAN CAPRICCIOS FROM MUSEUM OF JARVAMAA

Pia Ehasalu, Kriste Sibul and Marika Méngel

In the years 2001-2002 two Italian-like phantasy
more specific attribution were delivered to conservatio
of Jarvamaa. The so-called capriccios have been pain
styles is obvious and these are the pendant paintings ma
paintings have belonged to the collections of the former Museum o

Mpiickerite perekonna kohta vt Genealogisches Handbuch der
baltischen Ritterschaften, Teil Estland, Bd. I, Gorlitz, 1929.

15 Analiiiisid teostas TU Katsekoda, kasutades FT-IR spektro-
skoopia meetodit, katseprotokollid 03/ 03-PKO1, PKO2, PKO3 ja
PKO4, koostatud 17. aprillil 2003. a. Spektrid on avaldatud Tl
Katsekoja loal.

10 ¢ sibul. Maalide struktuur ja selle liksikute osade iseloomusta-
mine destruktiivsetel meetoditel, Renovatum anno 1995,

17 {Tsna mitmeid anorgaanilisi aineid (peamiselt oksiidid) ei saa
IR abil maistlikult méairata, kuna selles piirkonnas, kus toota-
takse, need ained IR kiirgust ei neela v5i kui neelavad, siis ainult
iihes ja véga halvas piirkonnas (nt paljud teised ained omavad
samas piirkonnas neeldumist). Ka musta pigmendi koige toe-
niiolisemat koostisosa — siitt — ei nie IR abil. Ainus, mida voib
stest niiha, on selle lisandid (soolad, mittetéieliku pdlemise
tulemusena orgaaniliste ainete jiljed), mis tekivad paratamatult
taimsetest ja loomsetest ldhteainetest.

18 Giovanni Ghisolfi kohta vt The Dictionary of Art, ed. J. Turner,
Bd. 12. NY 1996, Ik 560; Allgemeines Lexikon der bildenden
Kiinstler von der Antike bis zur Gegenwart. U. Thieme, F. Becker,
Bd. 13/14, Miinchen, 1992, Ik 569—570.

19 Maalide kruntimisel kasutati 7%-list kalaliimi.

20 paalide toneerimisvahend — MAIMERI-Mastix-
Retouchierfarben. KREMER-Pigmente (Saksamaa).

21 paalide lakkimisvahend — Winsor & Newton. Artists’ Gloss
Varnish for Qil Colour.

landscapes with the architectural motives without
n to the Conservation Centre Kanut from Museum
ted on the linen, the similarity of these painting-

de at the same time by the same master. The
f Jirvamaa Association of Antiquities’

Conservation (Jirvamaa Muinasasjade Alalhoidmise Seltsi Muuseum) and deposited there by Georg von
Stackelberg, the former owner of Roosna-Alliku mansion. The “status” of the paintings has been similar

_ i.e. both the damages and the earlier conservation works carried out
case of both paintings, therefore it could be assumed that these have been together exhibited. The capriccios
became popular in Italy already in the 17th century, but the 18th ¢
ta and Giovanni Paolo Pannini became its recognized

possess extraordinary similarity with the works of one

genre, when Canaletto, Giovanni Battista Piazet
representatives. The capriccios under observation

by their elimination are similar in

entury remains the high time of the

earlier capriccio master — Giovanni Ghisolf — and these could be probably considered the works of some
successor of Ghisolf from the 17-18th centuries. The paintings arrived to the conservation practically in

the accident status, the lower edges rotten from moisture,
covering layer yellowed. During the conservation the coate

extensive losses in the ground and paint layer,
d linen was separated, the paint layer was fixed

and the back side of the linen was cleaned. The darkened varnish coating and partly the earlier toning were
separated, the paintings were recoated and the paint losses were toned.



Foto 1. Vormsi Kiriku
altar, Georg Baselaque;
foto Karlingi jargi

Foto 2. Altarimaal,

Kristuse haudapanck
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Jai alles vaid puitalusel altarimaal,

VORMSI KIRIKU VANA ALTARIMAAL

“KRISTUSE HAUDAPANEK”

Pia Ehasalu ja Marika Mangel

1944. a oma kodudest lahku-
nud Vormsi rootslased votsid en-
daga kaasa osa oma kiriku inven-
tarist: vadrismetallist altaririistad,
lihtrid ning kiitinlajalad, aga ka
kantsli detailid, mis hiljem Stock-
holmi Ajaloomuuseumisse hoiule
paigutati. Il maailmasdja ajal kirik
riiistati, soja ajal havinud altarist

mis sattus Ladnemaa Muuseumi.

Oliga puidule maalitud altari-
maal on algselt kuulunud {tihe
osana Vormsi kiriku korgbarokse
nikerdaltari juurde (foto 1). Sten
Karlingi jargi on altari annetaja-
teks olnud krahv Magnus Gabriel
De la Gardie ja tema naine Maria Euphrosyne, kes
olid aastatel 1652—1675 Vormsi Magnushofi pe-
remeesteks, omasid saarel suuri maavaldusi ja olid
ka kiriku patroonideks.'

Altarikompositsioon on  seostatav  skulptor
Georg Baselaque voi tema todkojaga. 1665. a
krahvi teenistusse astunud Baselaque mitmed al-
tarikompositsioonid (nditeks Husaby kirikus Root-
sis) sarnanevad Vormsi kiriku altariga, mis on val-
minud ca 1670. aastal, kirikusse iiles seatud aga
ca 16907, 1622. aastal Tallinnas siindinud Magnus
Gabriel De la Gardie ise oli innukas metseen, kes
annetas kirikutele Rootsis ja Baltikumis iile 30 al-
tari. Need, tema teenistuses olevate skulptorite ja
kunstnike instruktsioonide kohaselt valmistatud
altarid, erinevad tihtipeale ajastule iseloomulikest
ikonograafilistest mudelitest. Inga Lena Angstrém-
Grandieni arvates on Vormsi kiriku altar valmista-
tud Rootsis ja saadetud seejdrel Eestisse.”

Krahvi teenistuses tootas Georg Baselaque al-
gul Jacobsdalis ja Makalos, alates 1668. aastast
Lickds!, kus ta oma tookojaga 1683. aastani
varustas altarite, kantslite, orelivddride jm kiriku-
sisustusega kogu Vdstergotlandi.
Hoolimata oma prantsusepdrasest
nimest oli ta arvatavalt saksa vai
flaami  pdritolu.  Valjadppinud
skulptorina ei tegelenud ta tava-
paraselt lihtsamate puusepatoode-
ga. Uheks erandiks on Varnhemi
kloostrikiriku altar, millele on ta
teinud ka raamistuse. Seda 1672.
aastast pdrinevat altarit peetakse
oma {ilesehituselt Vormsi kiriku

omaga vidga sarnaseks. De la
Gardie’ altareid on hinnatud {isna
korgekvaliteediliseks, tema palga-
tud skulptorid saanud oma vilja-
oppe juhtivates kunstikeskustes.’

De la
olnud ka mitmeid vidga erineva

Gardie teenistuses on

viljadppe ja tasemega portretis-
te ning maalijaid: ouekunstnik
Nicolas Vallari (Licko lossikiriku
altari  polikroomne viimistlus),
Johan Hammer (Kigleholmi ki-
riku altar, 1675 Goteborgi Saksa
kiriku altar), Werner Rohlfintz
ning Mans Carlinus Andersson.
Nendest on otseselt skulptor Georg
koostood  teinud

Baselaquega

maalijad Johann Aureller vanem (1679 valminud

Lidkopingi altar), Hans Reback (1669 Hojentorpi
kiriku altar, Varnhemi kloostrikiriku varasemad
maalid ca 1673, Amali kiriku altarimaalid) ning
Johann Aureller noorem (1706 Varnhemi kloostri-
kiriku altari maalid)®.

Vormsi kiriku barokne kaheosaline altarikom-
positsioon toetus soklile, peaosa skulpturaalselt la-
hendatud ovaali paigutatud ristigruppi flankeerisid
molemalt akantuskeradel
seisvad tmarplastilised Moosese ning Ristija Jo-
hannese figuurid. Ulaosa ristkiilikukujulist puit-
alusel maali Kristuse haudapaneku stseeniga saatsid
molemalt poolt kannatusatribuutidega inglifiguu-
rid. Altarikompositsiooni 16petas voluudikujuline

poolt sambad ning

pealmik véidulippu kandva Kristusega.
Reformatsioonijargses kirikukunstis saavutas
peaaltar liturgilises méttes keskse positsiooni. Pro-
testantliku altari ikonograafiliselt enam levinud
teemadeks said stseenid Kristuse kannatusloost
— Pitha oShtuséomaaeg, Kristuse ristiléomine ja
Kristuse ulestousmine, tihtipeale tles ehitatud
kompositsioonidena. Kasutusel
olnud teemade hulka kuuluvad
ka Jeesuse slind, Karjaste kum-
mardamine, Kristuse haudapanek
ning Kristuse taevasseminek.
Vormsi  kiriku
sitsiooni tlaosa, Kristuse hauda-
panek (foto 2), on maalitud oliga
okaspuidust alusele (94 cm x 102
c¢m) ning kinnitatud algsesse raa-

mitmeosaliseste

altarikompo-

mistusse sepisnaeltega. Kujutatud
on stseen, kus Arimathea Jascph



ning Nikodemus asetavad Kristuse surnukeha
hauda. Kéesoleval juhul on stseeni laiendatud — esi-
plaanil pdlvitab sinises riilis Jumalaema Maarja,
maalil vasakul kujutatud naine on tdendoliselt
Maarja Magdaleena, kel kdes traditsiooniline sal-
vimisndu, palves katega Kristuse surnukeha poole
kummardunu on aga tdendoliselt Jaakobuse ema
Maria, kelle korval seisab Johannes. Kompositsioo-
ni taustaks on traditsiooniline kaljuhaud. Figuu-
rigrupi ees lebavad Kristuse kannatusatribuudid
(arma Christi) — okaskroon, naelad ning kandik
(viide hobeseeklitele), mis naditlikustavad kogu
Kristuse kannatuslugu’. Nii eestimaine kohalik
barokkmaal kui ka Rootsi tolleaegne maalikunst
on kompositsioonide loomisel toetunud kaasaegse-
tele vOi varasematele graafilistele eeskujudele, nagu
naiteks Hendrich Goltziuse vaseldige Kristuse hau-
dapanek 1596. aastast, Hieronymus Wierixi ning
Corneli Corti vaseldiked. Vaadeldav altarimaal neid
levinud graafilisi eeskujusid aga ei jargi.

Maali tehnoloogiline iilesehitus ning maali-
laad pole komplitseeritud. Kihtkihilise tilesehituse
asemel on kasutatud seguvdrve, mis maalitud
kiillaltki &hukese kihina. Punakaspruun ohuke
liimi-kriidi krunt annab pildile taustkoloriidi, mida
ilmestavad tugevamad (sinised-punased-kollased)
lokaaltoonid figuuride riietuses. Kes vais olla po-
tentsiaalseks meistriks Vormsi kiriku altarimaali
juures? Maalija M. C. Andersson oli selleks ajaks
De la Gardie teenistusest juba lahkunud, kill aga
olid just 70Ondatel aastatel krahvi maalijatena tege-
vad Hans Rebdck, Johann Hammer ning Johann
Aureller vanem. Kdik nad olid viljelenud monel
maéral ka lihtsamat laadi dekoratiivmaali. Vormsi
kiriku altari maalilaad annab tunnistust meistrist,
kes oli suuteline looma kiillalt keerulist kompo-
sitsiooni, kuid kelle maalitehnika viitab pigem
dekoratiivmaali oskustele. Toendoliselt on tegemist
olnud De la Gardie teenistuses olnud meistriga, kes
samaaegselt altarimaaliga on teostanud ka kogu
altari politkroomse viimistluse.

SUMMARY

Vormsi altarimaali restaureerimise raskus-
punkt seisnes pohiliselt maali kattekihi kahjus-
tuse eemaldamises. Niredena filalt alla voolanud
tundmatu aine oli tekitanud terve pildi ulatuses
inetuid vertikaalseid voolamisjdlgi, mis muutsid
maali eksponeerimiskdlbmatuks (fotod 3—6). Li-
saks eespool nimetatule oli maali pealispind véaga
maardunud, lakk kolletunud ning kohati niisku-
sest destruktueerunud. Ennistustoo algas tildisest
pinnapuhastusest®, millele jargnes lakikihi rege-
nereerimine, voolamisjdlgede eemaldamine ning
seejérel lakikihi dhendamine.

Maalikiht oli 8huke, kohati kulunud, kuid side
alusega siiski piisavalt hea, mistottu see eraldi kin-
nitamist ei vajanud. Krundiga taideti vaid figuuri-
de ndgudel ning Kristuse kohul olevad 16ikejéljed,
mis seejdrel toneeriti’, ning maal lakiti'®
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“ENTOMBMENT QOF CHRIST”, THE OLD ALTAR-PIECE OF VORMSI CHURCH

Pia Ehasalu and Marika Mangel

During the World War II major part of the furnishings of Vormsi Church was destroyed, including also
the high baroque carved altar, of which only the altar-piece painted on the wood preserved. The altar was
donated to the church by its former patron Magnus Gabriel De la Gardie who was the landlord of Vormsi
Magnushof in 1652-1675. The altar composition has been made in about 1670 and set up in the church
in about 1690 and its realization has been attributed to the court sculptor count Georg Baselaque or his
workshop. The painting on wood base with the scene “Entombment of Christ” located in the upper part
of altar composition. The master of the picture painted with relatively simple painting style is unknown,
the probable painter has been the portrait painter- either Hans Rebéck, Johann Aureller senior or Johann
Hammer — active in the service of the count in the 70-ies of the 17th century.

In the course of the conservation of the painting the yellowed varnish coating was first regenerated,
the curtaining was separated, the ground losses were filled and toned and the painting was covered with

covering varnish.
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Foto 2. Detail 1862
lisatud J. Behse signa-
tuuriga,
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FRIEDRICH LUDWIG VON MAYDELLI ALTARIMAALI
"KOLGATA” (1835) RESTAUREERIMISEST

Pia Ehasalu, Uiive Vahur

Olimaal Kolgata (foto 1) on
tuntud baltisaksa graafiku, maali-
kunstniku ning kujuri Friedrich
Ludwig von Maydelli (1795—1846)
tiks varasematest suureformaadilis-
test Olimaalidest, mis telliti Saarde
kirikule aastatel 1828—1832 kiri-
ku korjandusega kogutud rahade
eest! ning valmis 1835. a. Kolgata
vahetas vilja kiriku altaris varem
olnud halvas seisus puitalusel maali
Kristus olimdel (18. s), mis saadeti
Tartusse renoveerimisele.

L. v. Maydell alustas oma &pin-
guid Senffi juures Tartus, tdiendas
end Stuttgarti kunstikoolis, viibis ka Itaalias.
Mitmekiilgne kunstnik, kes piihendas end viga
erinevatele aladele ja kelle teeneid tuleb hinnata
eeskatt graafika ning raamatuillustratsiooni val-
las, 161 Tartusse ka Vene riigi esimese puuldiketoo-
koja. Altaripilte, millest varaseim on Tartu Jaani
kiriku mitmeosaline altarimaal (havis 1944.a), on
ta teinud samuti Rujiena, Polva ning Vastseliina
kirikutele. Tema loomingut peetakse ebatihtlaseks
nii kasitlusviisilt kui vaartuselt, sellest tulenesid
ilmselt ka tehnoloogilised eksimused vaadeldava
altarimaali juures. Selles on tuntavad Itaalia vara-
ning korgrenessansist huvitunud natsareenlaste
kunsti m&jud. Voldemar Vaga jargi voib koige
enam paralleele tommata Maydelli ja natsareenli-
ke kunstnike J. Fr. Overbecki ning J. Schnorr von
Carolsfeldi stiili vahele, eriti natsareenlikud olevat
Maydelli altarimaalid.

Vaga iseloomustab Maydelli altarimaale jargmi-
selt: ,Vormikasitlus on neis naiivselt lihtsustatud,
ilmetu, jouetu ja iseloomutu,
varvid tuimad ja kirjud, maastik
abitu.”*

1862. aastal kénealust altari-
maali restaureerinud ja kohati iile
maalinud Peterburist péarit kunst-
nik J. Behse lisas pildil kujutatud
ristipuu jalamile oma signatuuri ja
vastava daatumi (foto 2). Sajandi
Jjooksul on tehtud veel moéningaid
eriti.  diletantlikke korrastustéid,
mille kdigus teostatud iilemaalin-
gud on maalile rohkem kahjuks kui
kasuks tulnud.

Altarimaali seisund enne Kanuti
maalirestauraatorite katte joud-

10

mist oli niivord halb, et esialgu el
olnud voimalik seda ennistuskotta
toimetadagi. Maali alusraamiks
olnud okaspuust ristiga kiilraam
vajas oma ndrga konstruktsiooni
tottu valjavahetamist. Alusmater-
jaliks kasutatud linane 1ouend oli
dublaaZiga toestatud ja pikendatud
(tilaosas 26 c¢m, all 16 cm). Pildi
keskosas oli suur nurgaga rebend
(poiki 70 cm, tlalt alla 20 cm), mis
oli varasema restaureerimise kaigus
musta niidiga kokku &mmeldud,
linase 16uendiga toestatud ja taga-
kiiljelt Shukese varvikihiga kaetud.
Maali pinda kattis tugev kraklee, keskosas oli side
alusega vaga ndrk (ilmselt vana niiskuskahjustuse
tulemus), maalikiht koos krundiga oli kausjalt
tiles tousnud, esines hulgaliselt kadusid (fotod 3
ja 4).

Vanade paranduste tegemisel oli kasutatud vaga
kova varvilist krunti, mida kanti paksu kihina ka
iimbritsevatele maalipindadele (sellist kasitlusviisi
kohtab sageli 19. saj restaureeritud maalide juu-
res). Keskosas oli ulatuslikult tumenenud ja varvi
muutnud iilemaalinguid, kohati varviga laseerivalt
kaetud kruntimata alasid, mille tagajarjel oli varv
imbunud labi 16uendi maali tagakiiljele. Maali kat-
tev lakikiht oli kollakaks tdmbunud ning pind tldi-
selt maardunud (olmemustus, tolm). Toenaoliselt
Saarde kiriku altarisse paigutamiseks kohandatud
puitalusel imbrisraami nurki kaunistasid orvan-
did, {ilemistest nurkadest hargnevatest okstest,
lilledest ja lehtedest ornamendid, raami véliskiilgi
16petas vertikaalpinnal helmisnoor. Kogu raami
pind oli kaetud pronksvarviga, tu-
gevasti madrdunud ja hoédrdunud,
esines pindmist hallitust, raami suu-
rusest tulenenud pragusid ja kadusid
nurgaornamentides.

Edasiste varingute
kaeti maalipind juba kirikus profii-
laktilise kleebisega (5%-line kalaliim
+ mikalent), alles seejarel osutus
voimalikuks maali transport Ka-
nutisse, kus toimusid -edasised
restaureerimistood.  Koige
ndudvamaks osutus varvikihi kinni-
tamine ja puhastamine tumenenud

valtimiseks

vaeva-

tilemaalingutest, mille tegelik ulatus
tuli ilmsiks alles parast mustuse ja




lakikihi eemaldamist. Omajagu probleeme tekitas
vana rebendi toestus koos oma {ilipaksu ja -kova
krundikihiga. Peale moningat kaalumist otsus-
tati vana toestuse taieliku eemaldamise kasuks,

Saarde kiriku sisekliima, eriti selle korge niis-
kustase, voib altarimaali edasisele elukaigule
moningaid probleeme (nditeks aluslouendi defor-
meerumine, kraklee tugevnemine) tekitada, mis-

kuna aluslouendi halva seisundi tottu osutus tottu tuleks maali seisundit pidevalt jalgida.
vajalikuks selle tildine dubleerimine. Kasutati kala-
liimiga eelliimistatud linast l5uendit, mis dublee-
riti vaakumlaual BEVA-kilega maali tagakiiljele.
T6d edasine kaik peale 16uendi uuele alusraamile
pingutamist holmas ulatuslikke kruntimis- ja
toneerimistdid maali eksponeerimiskolblikkuse

taastamiseks (fotod 5—9).

Viited
TEAA, £1281,n2,591,16.
L Vaga. Kunst Tartus 19. sajandil. Tallinn 1971.

Foto 4. Detail maali
tagakiiljelt ldbivas

Foto 3. Detail
valguses

maali tagakiiljelt

Fotod 5 ja 6. Detailid restaureerimise kdigus, Fotod 7 ja 8. Detailid restaureerimise kdigus

vt ka vérvitahvel 8-9 lk. 79

Foto 9. Detail laki-
| kihi ja iilemaalingute
eemaldamise kiigus

SUMMARY

ABOUT RESTORATION QF KOLGATA, 1835, THE ALTAR-PIECE BY FRIEDRICH LUDWIG VON MAYDELL
Pia Fhasalu, Utive Vahur

The altar-piece “Kolgata” painted by famous Baltic-German graphic artist, painter and sculptor Fried-
rich Ludvig von Maydell in 1935 needed first restoration already in 1862. The restorator was J. Behse,
the painter, who added his signature to the foot of the cross tree depicted in the painting. During the next
century some other fixing works were carried out, the overpaintings performed in the course of which
turned out to be quite destructive to the condition of the work.

During the restoration works performed in Kanuti the coating of the painting was fixed, the base linen
was supported and the unusable supporting frame was replaced. The extensive robust overpaintings
occurred in cleaning the surface of the painting and the thick ground layer were removed, the losses were
primed and toned.




Foto 1. Krutsifiks peale
restaureerimist,
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Fotod 2 ja 3. Detailid
enne konserveerimist,
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KRUTSIFIKS HAAPSALU JAANI KIRIKUST

Pia Ehasalu ja Ingrid Pihelgas

Haapsalu linnakirikule kuuluv seina-
le kinnitatav krutsifiks (kunstimalestis,
regnr 16123) on dateeritud 18.—19.
sajandisse. Varasem, arvatavasti 18. voi
isegi 17. sajandist parit, on meisterlikult
nikerdatud Kristuse figuur ning krut-
sifiksi allosa akantusevormiga konsool,
hilisem aga puitristi osa. Algselt on
krutsifiks olnud kullatud, Kristuse niude-
v6 habetatud, hiljem aga mitmeid kordi
ileni pronksvarviga kaetud. Krutsifiksi
annetuse voi kinkimise aeg kirikule pole
allikate jargi tdpselt madratletav, samuti
pole kindel, kas krutsifiks on ikka alg-
selt Haapsalu Jaani kirikule kuulunud.
Nimetatud kiriku varade hulgas on va-
raloendite alusel kindlaks tehtavad {isna
mitmed krutsifiksid. 1785. aasta kiriku
varaloend on vdgagi pohjalik. Siin on
mainimist leidnud nii krutsifiks 1779. aastast kui
ka maanduniku lese Barbara von Richteri poolt
1777. aastal kirikule annetatud krutsifiks. Koos
sangadega oli vilmane moéeldud kirstukaunistuseks
(sargzierden) ning varaloendis dra margitud kui
puust hébetatud krutsifiks (das hélzerne versilberte
Kruzifix)!. Kuivord seda on mitmes samaaegses al-
likas iihtviisi kirjeldatud, pole t&endoliselt tegemist
vaadeldava, algselt kullatud krutsifiksiga. 1888.
aasta kiriku varaloend annab teada iihe altarikrut-
sifiksi ning tihe hobetatud krutsifiksi olemasolust
ning arvatavasti on tegemist olnud juba eelmaini-
tud esemetega. 1897. aastal lelavad dramarkimist
suur altarikrutsifiks (ein grosses altar-crucifix), tiks
viike altarikrutsifiks lossikiriku kdarkambris ning
iks véike pronksist krutsifiks (ein kleines bronze-
crucifix). Ei ole kindel, kas viimast vbiks identi-
fitseerida vaadeldava krutsifiksiga, mille hilisem
viimistluskiht on samuti pronksvérv. Krutsifiksi
viimistluskihti uuendati téendoliselt 19. sajandi

keskel ning see on seostatav  kiriku juu-
res 1858. aastal toimunud ehitustoédega,
mil kirikule uus torn ehitati (foto 1).

Haapsalu lossikirik, mis reformatsioo-
nijargselt kuulus saksa kogudusele, sai
1688. aasta martsitulekahjus tugevasti
kannatada. Havisid kiriku katus, Mag-
nus Gabriel De la Gardie’ poolt kirikule
kingitud uus orel, kirikupingid ning kel-
lad®. Péarast jargnenud tormikahjustusi
1726. aasta martsis aga viidi jumalatee-
nistuste pidamine lossikirikust tile Jaani
kirikusse.

1785. aasta Jaani kiriku varaloendis
on margitud, et kirikuvdlvidel hoitakse
lossikiriku kantsli ning altari osi (Oben
auf dem Kirchenboden sind iiberbleibsel
von dem Schlosskirchekantzel und Altar
befindlich 4 tafeln, 5 verguldete Pfosten,
2 Kantzelzierathen, 2 Statuen)®. Lossikiriku alta-
ri on valmistanud 17. sajandi 60-ndate aastate
16pul skulptor Barrelt Gnauwst, Hans Gudewert
noorema opilane®. Altarist on jdrele jadnud vaid
uimarplastilised Peetruse ja Pauluse skulptuurid.
Voimalik, et ka kdsitletav krutsifiks on kuulunud
sellesse esemetekogumisse ja niimoodi Jaani kiriku
varade hulka sattunud. Teoreetiliselt vOis tegemist
olla nditeks kantslit kaunistanud krutsifiksiga.

Krutsifiks joudis restaureerimisse 2003. aasta
jaanuaris lisna kehvas olukorras. Lehtpuust niker-
datud, vormilt varem peeneldikeline ja voolujoone-
line Kristuse kuju oli kattunud paksu tolmukihiga.
Nii niiskusest kui kahjurite tegevusest tulenevatel
pohjustel oli puidusisene struktuur nérgenenud.
Niigi hapral Kristuse figuuril olid sérmed mur-
dunud, 8lavod! kaed ja pahkluude juures ka jalad
liimistusest lahti tulnud. Side krundi ja puitaluse
vahel oli jadnud norgaks. Hilisemad pronksvarvi-
ga katmised olid muutnud figuuri robustseks ja




tuhmistanud selle algse sdra. Kris-
tuse kuju, mis paikneb {ipris norgal,
lopsakale lahtirullitud akantuslehele
toetuval ristil, oli oma raskusega risti
alumise osa kruvi kohalt katki murd-
nud (fotod 2 ja 3).

Krutsifiksil teostatud proovison-
daaid andsid julgust hilisemate tile-
vérvimiste téielikuks eemaldamiseks®
(foto 4). Lootuses, et kullatis on
piisavalt hasti sdilinud, ei pidanud
pettuma. Selgus ka huvitav asjaolu,
et niudevod oli Kristuse figuuril algselt
olnud hdbetatud. Esmalt monteeriti
krutsifiks tiksipulgi lahti. Krutsifiksi
eri osad puhastati pehme pintsli ja peene otsikuga
tolmuimeja abil. Margpuhastamist” tehti esialgu
ainult neis kohtades, kus pealmine kiht oli alus-

Viited

TEAA, £1239,n 1, s 139, | 8p—9.
2 Haapsalu linnakirik, Tallinn 1913.
B Haapsalu lossikirik, Tallinn 1913.
4EAA, £1239,n1,5139,19.

i Angstrém , Notices on the Artistic Connection Between
Sweden and the Baltic Region, In: Kunst und Architektur im
Baltikum in der Schwedenzeit, Homburger Gespréche 1990 und
1991, Heft 13, Kiel, 1993, 1k 53.

6 Kristuse figuuri krundi- ja virvikihtide iilesehituses oli alates
alumistest kihtidest esmalt valge liimi-kriidi krunt, seejérel kul-
latis (kullaleht), lakikiht, mille peal punane varvikiht (boolus?),
teine kullatise kiht ning selle peal 2 pronksvarvikihti. Kristuse
niudevéd viirvikihtide iilesehituses oli valgel krundil tumekol-

SUMMARY

pinnaga seotud. Edasise pudenemise
peatamiseks tuli varvikihid koigepealt
kinnitada® ja alles seejarel asuda hilise-
mat pronksvarvi kihthaaval kullatise
pealt (ka skalpelli abil) eemaldama.
Kaokohad krunditi 8%-lise janeseliimi
ja kriidiga. Kristuse figuuri ja akantu-
selehe toneerimisel ning pinna Ghtlus-
tamisel kasutati Mica kullapulbreid’
lahustatuna matt- ja ldiklakis'” ning
white-spirit “is, ristil aga MAIMERI re-
tugeerimisvarve''. Kristuse kuju kin-
nitati ristile puittiiiiblitega tagasi. Risti
alumine osa asendati uue tugevama
puiduga ning thendati akantusorna-
mendiga kruvide abil. Kogu krutsifiksi pind kaeti
mattlakiga'®.

lane kiht, mille peal hobetis, secjdrel vahekiht (lakikiht?) ning
kahes kihis pronksvarvid. Kristuse puidust ristiosa oli korduvalt
kaetud musta vérviga, vt Ennistuskoda Kanut, Konserveerimis-
todde kaart EK-2003-10-1e-PC-2.

ey Miérgpuhastus tehti 5%-lise triammooniumtsitraadi vesi-
lahusega.

% virvikihtide kinnitamiseks kasutati Acronal 500D vesilahust
vahekorras 1:2-le.

7 Sepp Leaf Products, Inc.
10 \winsor & Newton, Artists Gloss Varnish for Oil Colour.

11 MAIMERI-Mastix-Retouchierfarben. KREMER-Pigmente
(Saksamaa).

2 3
12 Winsor & Newton.

THE CRUCIFIX FROM JAANI CHURCH OF HAAPSALU
Pia Ehasalu and Ingrid Pihelgas

The wall crucifix belonging to the city church of Haapsalu dates from the 18/19th century. Presumably
the earlier good quality carved figure of Christ and the lower part of crucifix belonging to the 1 8th or even
17th century is the console with the form of acanthus, the later part of wood cross. The crucifix has been
initially gilded, the ileum belt silvered, later many times covered with bronze paint.The time of donation of
the crucifix to the church is not exactly known, also it is not sure that the crucifix has originally belonged
to the church of Jaani. The crucifix might originate as one of the possible alternatives from Haapsalu
court church which suffered severely from the fire in 1688, as the remaining parts of the furnishing were
preserved in the arches of Jaani church towards the end of the 18th century.

The condition of the crucifix in reaching the conservation was poor, the upper paint layer covered with
dust, the wood structure damaged by moisture and insects. The construction of figure is partly open, the
ground and paint layer detached from the base.

In the course of the conservation the later finish layers were separated from the figure and acanthus
castor and the initial gilt and silver layer appeared. The places of loss were primed, toned and varnished.
The figure of the Christ was placed back to the cross, the lower part of the cross was replaced with the new
harder wood, and the whole crucifix was finished with the mat varnish.

Foto 4. Krutsifiks tile-
maalingu eemaldamise
kaigus, vt ka varvi-
tahvel 1T 1k 80



Fotod 1 ja 2. Veini-
kaupluse rippsilt (Tal-
linna Linnamuuseum,
TLM 4576) eest- ja
tagantvaates, vt ka
vérvitahvel IV lk. 80

Foto 3. Pagari rippsilt
puhastamise kaigus
(Tallinna Linnamuu-
seum, TLM 18765), vt
ka vérvitahvel V 1k. 80

KAHEST 19. SAJANDI RIPPSILDI

KONSERVEERIMISEST

Ingrid Pihelgas

Tallinna  Linnamuu-
seumis  hoiul  olevast
19. sajandist parit kasi-
tooliste  reklaamsiltide
kogust konserveerimisele
joudnud kahest sildist
itks on pdrit tolle sajandi
algusest, teine l6pust.

Neist  esimene  (fo-
tod 1 ja 2), 19. sajandi
alguses omaaegse Ed.
Fahrenholtzi veinikaup-

lehering aga varvitud
roheliseks. Labi kullatise
kumab selle all osaliselt
sdilinud kollane wvirvi-

kiht. Roheline olivarv
lehtedel on aluspinnalt
paiguti irdunud.

Teine (foto 3), 19. sa-
jandi 16pust parinev rek-
laamsilt  kujutab endast
Tallinna vanalinnas viaga

levinud pagarite emblee-

luse (Viru tn nr 15) ukse
kohal maja seina kiljes rippunud kunstipirane
arisilt kujutab endast vaadil istuvat putot, vasa-
kus kaes veinikann, paremas torvik. Vaat toetub
ristkiilikukujulisele alusele, mille pShi on dra mur-
dunud, aluse tagaserva ja osalt sellega kiilgnevaid
servi kaasa haarates. Murdunud servale margitud
valmistajatehase nime saab vaid osaliselt vilja
lugeda: KUNTZC & KAR... ..der=S. Vaadi all on
rippunud hiljem kaotsi ldinud viinamarjakobar.
Kokkujoodetud tsingisulamist veini-
kaupluse rippsilt, mis praegu kannab
metallvalu norgenemise jélgi, on alg-
selt olnud kullatud, puto peas oleva
pdrja viinamarjalehed, tema niudeid
timbritsev  samasugustest lehtedest
voO ning vaadi esikiljel kujutatud

SUMMARY

mi — krooniga kaunista-
tud kringlit. Tehniliselt on see taistsingitud plekist
ooneskeha, tugevasti molkis, liitekohad nahtaval.
Kullatud kringel on hiljem kaetud pronksvarviga,
kroonipdhja punane élivarv aga algne. Kadukoh-
tades ndhtav kullatis on Shuke, hilisem pronks-
véirv aga kulunud ja kaetud niiskusest tekkinud
oksiidikihiga. Silt on rippunud raudvarda otsas,
kuid kus, pole tapselt teada.

Mblemal rippsildil kasutati nii varvikihi kui ka
kullatise kinnitamiseks esialgu 5%-list
Paraloid B72 lahustatuna tolueenis,
hiliem aga 10%-list Paraloid B72
tolueenis. Sellele jargnes pinnapuhas-
tus 5%-lise triammooniumtsitraadi
vesilahusega. Kattekihiks kanti peale
10%-list Paraloid B72 lahustatuna
tolueenis.

ABOUT CONSERVATION OF TWO HANGING SIGNBOARDS FROM THE 19TH CENTURY

Ingrid Pihelgas

The first, the artistic business signboard having hung onto the wall above the door of the then wine
store of Ed. Fahrenholtz (Viru str. 15), depicts the putto sitting on the barrel, wine jug in the left hand,
torch in the right hand. The barrel bottoms upon the rectangular base, the bottom of which has been
broken off enfolding the back edge and partly the side edges of the base. The name of the producing factory
marked on the broken edge is only partly legible: KUNTZC & KAR... ... der=S5. The signboard, made of the
soldered zinc alloy, has initially been gilded, the grape leaves of the chaplet on the head of the putto, the
belt with similar leaves around his loins and the circle of leaves depicted on the front side of the barrel have
been painted green. The partly preserved yellow paint layer glimmers through under the gilt. The green oil
paint on the leaves has partly come off the base surface.

The other advertising signboard depicts the wide-spread emblem of bakers in Tallinn Old Town - B-
shaped pastry decorated with crown. Technically the latter is the hollow body of fully zinced sheet metal,
severely dented, connections visible. The gilded B-shaped pastry has been later covered with bronze paint,
the red oil paint of the crown bottom is original. The gilt visible in the loss places is thin, the later bronze
paint is worn and covered with the oxide layer caused by moisture.

Paraloid B72 dissolved in toluene was used for fixing both the paint layer and the gilt in both hanging
boards. It was followed by the surface cleaning with the 5% water solution of triammonium citrate. The
covering layer included the 10% Paraloid B72 dissolved in toluene.
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UHE KAPI LUGU

Maile Kreevs, Moisakiilla Muuseum

Enn Tedre

Maalingutega talupojastiilis puhvetkapp pari-
neb toendoliselt Sveitsist ja selle on valmistanud,
nagu kapil kirjas, Johann Jacob N&f 1812. a.

Kapi kiilgedele on maalitud keerdsambakesed,
esikiiljele nis¥idesse vaasid lilledega, sokliosa ku-
jundatud akantusornamendiga. K&ige uhkemini
on dekoreeritud segmentkaarega ukseosa, mille
kahele véljale on maalitud figuraalsed stseenid.
Selline kapitiitip oli tisna levinud ka Austrias ja
Louna-Saksamaal (Schwarzwaldis) ning niisugust
kappi voidi tellida ka spetsiaalselt neidudele kaasa-
varaks.

1976. a Mdisakiila Muuseumisse toodud puh-
vetkapp oli kuulunud varem Vana-Karistes asu-
nud Kuiv-Saapa talule, kus perenaiseks olnud Els
Blum-Sapas (stindinud 1892), kes oli saanud vaga
hea hariduse. Ta oli Sppinud Halliste eratiitar-
lastekoolis ja Valga glimnaasiumis ning 1917. a
lopetanud Ziirichi Glikooli arstiteaduse doktorina.
Tootanud algul Thurgaus ja
Zurichis, aastatel 1922—1923
Tartu Ulikooli fiisioloogiainsti-
tuudis, siirdus ta uuesti Sveit-
si, kus tegutses arstina 1935.
aastani. Seal tootades abiellus
ta dr Ernst Blumiga. Samal
aastal omandas ta oma sugukonnale kuulunud
Kuiv-Saapa talu ja hakkas seda muutma moodsaks
kultuurtaluks.

Arvatavasti oli Blumide perekond viga rikas,
sest kuulu jirgi olevat paigutatud talu ostuks,
maaparanduseks, hoonete uuenduseks, toukarja,
tduhobuste, rehepeksumasina ja autode ostmiseks
ifle 10 miljoni eesti krooni. Viis aastat kestnud
maaparandustdodega saadi kdik pollumaad korda,
talumaja iimbruses istutati kaunile maekuljele
park ja looduslike allikate juurde kaevati tiigid.
Elumaja, mis ehitati tdielikult timber ja valmis
kahekorruselisena, sisustati Sveitsist parineva tili-
moodsa, osalt ka antitkmdobliga. Sealjuures oli
talu tooliste toopdev lihem, palk aga tunduvalt
suurem kui mujal timbruskonnas, parem palk ja

hea toitlustus laienes ka hooajatéodel kasutatud
péevilistele.

Peale Teise maailmasdja puhkemist soitis juudi
rahvusest Ernst Blum tagasi Sveitsi, kuna kartis
Saksa véigede kétte sattuda. Els Blum-Sapas aga
kiitiditati koos oma kolme tiitrega (Alma - stind
1927, Ilme-Marie — stind 1932 ja Ingrid-Klaara
—siind 1930) 1941. aastal Siberisse. Tiitred said isa
noudmisel hiljem Siberist tagasi ning asusid elama
Sveitsi, Els aga suri Tomski haiglas.

Noukogude voimu kehtestamisega Eestis muu-
deti Kuiv-Saapa talu Abja lastekodu abimajandiks,
mis hiljem likvideeriti. Talu elus ja eluta inventar
anti iile Kamara sovhoosile. 2002. a suveks oli see
suurejooneline, pisut maisahaarberit meenutav ta-
luhoone ise juba suures osas kokku varisenud.

Kaks omavahel sarnast Kuiv-Saapa talust parit
puhvetkappi toodigi muuseumi kunagise Kamara
sovhoosi tootajate poolt. Arvukate kolimiste kai-
gus on ihest kapist séilinud
vaid uks ja moned iiksikud de-
tailid, iilejdanud osad aga ka-
duma ldinud. Teine neist toodi
Kanutisse  restaureerimisele.
See politkroomne kapp joudis
ennistuskotta detailidena ega
olnud enam taielikult komplekteeritav — puudusid
tagasein ja tagumised jalad. Tugevalt kahjustunud
kapi pohi oli pehkinud ja kahjuritest puretud (foto
1). Kapi maalitud ning profiilliistudega kaunis-
tatud valiskiiljelt ei puudunud kiill iihtki olulist
detaili, kuid halbade heiutingimuste tGttu oli kapi
pohikonstruktsioon laiali lagunenud ja kaunistu-
seks olnud varvilised profiilliistud lahti tulnud.

Toid tuli alustada varvikihi kinnitamisest. Kui-
gi varv oli suurel médral kulunud, leidus lahtist
varvikihti nneks vaid kapi esijalgadel. Jargnevalt
vajas taastamist kapi pShikonstruktsioon. Kuna
kapi pohi oli parandamiscks lialt kahjustunud,
tuli valmistada uus ja kinnitada sellele vanast
pohjast valjasaetud vérvilised dédredetailid (foto
2). Kapile tehti uued tagajalad, hulk puidu- ja
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Foto 1. Kapi pdhi enne
konserveerimist

Foto 2. Kapi péhi peale
konserveerimist



Foto 3. Detail kapist
konserveerimise kai-
gus, vt ka virvitahvel
11k. 81

Foto 4. Kapp peale kon-
serveerimist (Moisa-
kiila Muuseum), vt ka
varvitahvel 11 Ik. 81

konstruktsiconiparandusi, samuti voeti uuesti lii- ja hinged, mis olid eelnevalt puhastatud; juurde

mimiseks lahti kéik profiilliistud (foto 3). Seejarel valmistati lukuvastus ja voti.

toimus kapi maalitud alade tldine puhastamine, Kokkuvotteks voib Oelda, et Moisakiila muu-
uute detailide toonimine ja kogu kapi katmine seum sai ekspositsiooni viaga kauni ja Eestis vdhe
kaitsekihiga. Niitid, mil t66d olid jdudnud 16pp- levinud objekti (foto 4).

faasi, jai kapile lisada vaid metalldetailid — lukk

SUMMARY

THE STORY OF ONE CUPBOARD
Maile Kreevs, Museum of Mdisakiila
Enn Tedre

In 1976 the buffet with the paintings in a farmer-style originating from the farmhouse of Kuiv-5aapa
located in Vana-Kariste was brought to the Museum of Mdisakiila. The cupboard of Swiss origin has been
made in 1812 and decorated with flowers, acanthus ornaments and figurative scenes. Such cupboards were
quite wide-spread in the relevant period also in Austria and South Germany and could have been made
specially as the dowry for the young women. In Estonia such cupboard would be quite an exceptional
sample. The cupboard has at its time belonged to the progressive and highly educated family. The housewife
Els Blum-Sapas had graduated from the University of Zyrich, worked also in Tartu Physiology Institute
and in Switzerland upto the year 1935. While returning to the home country, a lot was done for turning
the home farmhouse into a cultural farmhouse with progressive technique and innovative attitude.

When the polychromic cupboard was delivered to Kanuti to be conservated, the significant details
— the back wall and back feet — were missing. The bottom of the cupboard was severely damaged, the
main construction and slats were loose. At first the paint layer was fixed, the wood and construction
impairments were made. The cupboard was cleaned, the new details were toned and covered with protective
layer. At last the metal details, lock and hinges were added to the cupboard, the missing part of the lock
and the key were also made.

16



KUMMUT

Tarmo Rebina

Kummut koosneb kolmest osast — nelja suure
sahtliga alumisest osast, peeglist ning killgmistest
kappidest tilal. Kapi keskmist lainelist ukseosa pii-
ravad peeglipoolsest kiiljest imara esiosaga sahtlid
ja ddre pool asetsev koonuseline sammas. Peeglit
iimbritsevad vaiksed sahtlid voi lackad on avata-
vad vaid seestpoolt, see tdhendab peale kapiuste
avamist. Kummuti karkass on valmistatud méanni
liimpuidust, mis on kaetud paksu (1,5 mm) karja-
la kase spooniga.

Kanutisse restaureerimisele toodud kummut
oli iisna kehvas seisundis. Niiskuse mojul olid
tisleriliimiga liimitud detailid irdunud, spoon oli
paljudest kohtadest lahti ja kohati puudus hoopis.
Sellaklakk oli tugevasti maardunud ja kapi alumi-
sel osal, kus niiskuskahjustus oli suurim, havinud.
Hilisem kuivamine oli 16hkunud spooni ja tekita-
nud sahtlite pdhja suuri pragusid. Ka oli kuivamise
tagajarjel kogu kapi konstruktsioon veidi kiivas ja
eri osade kokkusobitamine problemaa-
tiline. Sahtlite juhtsiinid olid rohkest
kasutamisest tugevalt kulunud ja méni
neist puudus (fotod 1—3).

SUMMARY

THE COMMODE
Tarmo Rebina

Kummuti metallosad — hinged, lukud ja luku-
katted olid korrodeerunud, osa muuke lukkudel
katki ning vétmed kadunud. Lukusildid parinesid
hilisemast ajajiargust, kuid kuna iihtegi originaali
polnud sdilinud, siis konserveeriti olemasolevad.

Restaureerimise tarvis demonteeriti kummuti
konstruktsioon ja metallpanused. Puidu- ja spoo-
niparanduste kaigus liimiti lahtine spoon, valjave-
ninud spoon pressiti ja vajadusel 10igati lahti, puu-
duvad spooniosad asendati uutega. Sahtli pohjad
eemaldati ja liimiti uuesti kokku, selle purunenud
javiga kulunud siinid asendati uutega. Lukud pu-
hastati, valmistati vGtmed ning puuduvad luku-
sildid. Hinged puhastati ja korrastati ning olemas-
oleva jargi valmistati puuduv uksehing. Sailinud
Zellakviimistlus puhastati. Uued osad krunditi
fellakiga ja vajadusel toneeriti. Praod ja tlemine-
kud kititi. Vana ja uue viimistluse tihtlustamiseks
lihviti mélemad osad peene liivapaberiga (320).
Krundi kuu-paari pikkusele ,vajumise-
le” jargnes polituuri pealekandmine ja
monteerimine (foto 4).

The commode delivered for restoration to Kanut was in a quite poor condition. Due to moisture the details
glued with the joiner’s glue had come off, the veneer was loose in many places and was missing in places.
The shellac varnish was very dirty and perished in the lower part of the cupboard. The later drying had
destroyed the veneer and caused major cracks in the bottom of the drawers. As a result the construction of
the whole cupboard was slightly slanted and the matching of different parts was problematic. The control
buses of the drawers were severely worn as a result of major use and some of them were missing.

The metal parts of the commode - hinges, locks and lock covers were corroded, some of the picklocks
were broken and the keys lost. The key plates originated from the later time period, but as no original had
preserved, the existing ones were conserved.

The construction and metal fittings of the commode were dismantled for restoration. During the wood
and veneer impairments the open veneer was glued, the outstretched veneer was compressed, the missing
parts of veneer were replaced with the new ones. The bottoms of the drawers were removed and again glued
together, its broken and worn-out control buses were replaced with the new ones. The locks were cleaned,
the keys and the missing key plates were made. The hinges were cleaned and regulated and the missing
door hinge was made based on the existing one. The preserved shellac finishing was cleaned. The new parts
were primed with the shellac and, if needed, toned. The cracks and crossings were patched. The “sinking”
of the ground within one - two months was followed by the applying and mounting of the polish.
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Fotod 1—3. Detailid
enne konserveerimist

Foto 4. Kummut peeg-
liga (Pdrnu Muuseum,
PaMu-1115-Aj-370),
vt ka virvitahvel VI
lk. 80



Fotod 1 ja 2. Detail
enne restaureerimist ja
restaureerimise kaigus

Fotod 3 ja 4. Detail
enne restaureerimist ja
restaureerimise kaigus

Foto 5. Pinkkirst, 19.
s Il pool (Eesti Kunsti-
muuseumi Véliskuns-
timuuseum, R 1558),
vt ka varvitahvel I11
lk. 81

PINKKIRST

Viljar Talimaa

Renessanss-stiilis pinkkirst on
valmistatud Venemaal 19. s teisel
poolel. Kirstu kandekonstrukt-
sioon on mannipuust, millele
on peale liimitud tammevineer

ja loiked. Vaga rikkalikud ja

reljeefsed, just vene meistritele
iseloomulikud ornamendid on
16igatud tammepuust, kietugede
16vimotiiv liimitud tammest.
Pinkkirst oli suhteliselt halvas
seisus, lauad olid lahti kuiva-
nud, tapid ning spoon lahti ja
moningad fragmendid puudu,
sokliosas puudus spoon hoopis.
Pinnaviimistlus oli maardunud ja

ga tahvlid olid tugevasti kokku
kuivanud. Kirst demonteeriti
uksikuteks detailideks, mida oli
tikshaaval ka lihtsam puhasta-
da. Vana ja kobrutav Zellaklakk
eemaldati, pind puhastati. Kirstu
kaanele, soklile ja mujale, kust
spoon oli irdunud, liimiti peale
uus spoon. Sokliosa tugevdati
ning seejarel liimiti kirst osade
kaupa kokku. Puuduolevad 16i-
ked asendati uutega, mis valmis-
tati pingi vastaspoolel oleva jargi.
Seljatoe tahvli keskosas puuduv
Idige jai analoogi puudumise
tottu taastamata (fotod 1—4).

korduvate tilelakkimiste tottu kaotanud oma algse Teostati spooniparandused, Gleminekud ja vaik-

valjandgemise, sest peened l6iked ja uurded olid semad praod kititi puidukitiga. Tahvlite md&tmeid
paksult lakki tais. Lakk oli madala kvaliteedi tottu suurendati, sest kuivades olid nad kokku témbu-
ebatihtlaselt tumenenud. Kirstu kaas oli tugevasti nud ja ei sobinud enam raami sisse. Koik paran-
muljutud ja kuna see oli kuivades kéverdunud, siis dused toneeriti. Kirst kaeti linadliga ning seejarel
olid kannatada saanud ka hinged. M&lemad 1oike- vahaga (foto 5).

SUMMARY

STOOL COFFIN
Viljar Talimaa

The stool coffin in renaissance style has been made in Russia in the second half of
the 19th century. Outstandingly rich and relief ornaments characteristic of just Russian
masters have been cut from oak wood, the lion motif of armrests glued from oak.

The stool coffin was in a relatively poor condition, the boards had dried loose, joggles and
veneer loose and some fragments missing, the veneer was missing in the socket part. The
surface finishing was dirty and had lost its initial look due to repeated over varnishings, as
the thin sections and grooves were full of varnish. The varnish was unevenly darkened due
to low quality. The coffin lid was severely squashed. The coffin was dismantled into single
details, old and foamy shellac varnish was removed, the surface cleaned. The new veneer was glued on the
coffin lid, socket and other places where the veneer had come off. The socket part was strengthened and
thereafter the coffin was glued together by parts. The missing sections were replaced with the new ones
which were made according to the ones in the opposite side of the stool. The cut missing in the central part
of the board of the back remained unrestored due to the lack of the analogue.

The veneer impairments were carried out, crossings and minor cracks were patched with wood paste.
The dimensions of the boards were increased, as the latter had shrinked and did not suit any more into the
frame. All impairments were toned. The coffin was covered with linseed oil and thereafter with wax.
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EESTI KUNSTIMUUSEUMI SKULPTUURIDE

BESTAUREERIMIS EST

Helmut Valja

2003. a jaanuaris toodi Eesti Kunstimuuseumi
(edaspidi EKM) Valiskunstimuuseumist Kanu-
tisse restaureerimisele kolm skulptuuri: Kentaur,
Kentaur Amoriga ja Amatsoon (fotod 1, 2 ja 3).
Viimane neist kuulub August Karl Eduard Kissi
(1802—1865) loomingusse.

Skulptuurid olid oma mddtmetelt nii suured, et
nende liigutamiseks valmistati spetsiaalsed rataste-
ga alused. Ka restaureerimisel ei saanud kasutada
tavapérast metoodikat.’

Pronksist valatud kujud — Kentaur ja Kentaur
Amoriga - olid kaetud tolmu, mustuse ning varvi-
pritsmetega. Alused, millele figuurid toetusid, olid
kaetud okstidatsiooniplekkidega. Kohati, vaikestes
uuretes, vais leida ka vormimulda.

Tsingist valatud skulptuuril Amatsoon oli mur-
dunud oda hoidev kési, oda ise oli kaetud rooste-
ga. Skulptuuri alus oli méranenud, varv osaliselt
irdunud.

Koik kujud olid valatud detailidest, mis hiljem
olid liidetud iithtseks kompositsiooniks.

Kujusid kattev lahtine tolm eemaldati suru-
Shuga, sellele jargnes tootlus 0,5%-lise triloon-B
vesilahusega. Edasi toodeldi kujusid survepesuri-
ga. Tugevalt okstideerunud kohtade puhastami-

SUMMARY

seks protsessi korrati. Kujude kiireks kuivatami-
seks kasutati elektrilisi puhureid, suruéhku ning
elektrilisi ktittekehi. Taiendavaks puhastamiseks
ning poleerimiseks kasutati terasvilla, samuti
pehmeid pronks- ning kapronharju. Lokaalseks
toneerimiseks kasutati mitmesuguseid keemilisi
segusid ning olivarve.

Roostes oda puhastati elektroliiiisil, poleeriti
mehaaniliselt, oksiideeriti linadliga. Maoranenud
skulptuuri alus tugevdati raudsarrustega ning
klaasfiiberpahtliga. Samal meetodil paigaldati
murdunud kasi:

K&ik skulptuurid kaeti dhukese vahakihiga.” Et
vaha paremini nende igasse prakku ning uurdesse
tungiks, soojendati kujude pealispinda elektriliste
foonidega. Parast kujude taielikku jahtumist polee-
riti nende pinda kapronharjadega.

Viited

V1. Viilja. Virviliste metallide konserveerimisest. — Renovatum
Anno 1991.

2 Antik Wachs-Salbe, KLEE LUX.

ABOUT RESTORATION OF SCULPTURES OF THE ART MUSEUM OF ESTONIA

Helmut Valja

In January 2003 three sculptures Centaur, Centaur with Amor and Amazon were delivered to Kanut
for restoration. The sculptures were so large in their dimensions that special boards with wheels were
constructed for moving them. The usual methodology could not be used in restoration.

The first two figures, cast from bronze, were covered with dust, dirt and colour splashes. The stands
which supported the figures were covered with oxidation stains. In parts, in small grooves, the molding
sand could be found. The Amazon, sculpture cast from zinc, had the spear-holding hand broken, the spear
itself was covered with rust. The stand of the sculpture was cracked, the colour had partly come off. All
figures were cast from details which later were added into one joint composition.

The open dust covering the figures was removed with compressed air followed by the treatment with
0.5% trilon-B water solution. The figures were further treated with pressure washer. The process was
repeated for cleaning the severely oxidized places. The electrical blowers, compressed air were used for quick
drying of the figures. The steel wool, also soft bronze and kapron brushes were used for additional cleaning
and polishing. Many other chemical mixtures and oil paints were used for local toning.

The rusty spear was cleaned during the electrolysis, polished mechanically and oxidized with linseed oil.
The stand of cracked sculpture was strengthened with iron reinforcement and glass fibre paste. The broken
hand was set back according to the same method.

All sculptures were covered with thin wax layer. Pursuant to the complete cooling of figures their
surface was polished with kapron brushes.

Foto 1. Kentaur, 155
x 108 x 77 cm (EKM
Viliskunstimuuseum,
EK VS 104)

Foto 2. Kentaur
Amoriga, 146 x 104
x 52 cm (EKM Viilis-
kunstimuuseum, EK
VS 105)

Foto 3. Amatscon, 108
x 150 x 57 cm (EKM
Viliskunstimuuseum,
EK VS 106)



“VAESTE KOOGLIPOISTE” EESTSEISLISE
ARVERAAMAT 16. SAJANDI KESKPAIGAST

Killi Veelaid

I TERMINOLOOGIA

Puitkaaneliste raamatute
korval esines keskajal ka
teistsuguse struktuuriga
koiteid, mida tolleaegsetes
kataloogides on  nimeta-
tud libri sine asseribus, sine
postibus, in guaterno vol in

pergameno.' Paremini kajas-

tud koide arvete koitmiseks
(arveraamat, klappraamat).®
Samuti kasutatakse nime-
tust limp binding, mille alla
mahub ka igasugune muu
pehmekonstruktsioconiline
koide.” Eestikeelses erialakir-
janduses on sarnase struk-
tuuriga koidete kirjeldamisel
tarvitusel terminid aktkoide

tab nimetatud koitetiiibi
omapdra ingliskeelne termin tacketed binding,
kuid sobiv emakeelne vaste sellele puudub. Sénal
tacket on erinevaid tahendusi, millest koik ei puu-
duta koiteajalugu.? Koitestruktuurile omistatud
nimetus tacketed binding laheb ajas tagasi kesk-
aega, tahistades materjaliriba (tavaliselt pargitud
loomanahast, maarjasparknahast voi pargamen-
dist; ka niidi vdi noorina), mis pidi kaitsma ja
koos hoidma kahest vOi enamast komponendist
koosnevat struktuuri, mis ise vois olla vaid osa
veelgi suuremast tervikust. Lithikesed keerutatud
pargamentribad, mida keskaegsed kirjutajad kasu-
tasid lehtede ajutisel kinnitamisel poognaks enne
kasikirja koitmist, on tahistatud terminiga quire
tackets — poognakinnitused. Kinnitusi on liigitatud
ka paiknemise jargi nurga- voi servakinnitusteks
— corner tackets, turn-in tackets.?
Struktuurielementide detailsemaks kirjeldami-
seks eristatakse kaht tiilipi kinnitusviisi: primaar-
kinnitus (primary tacketing) ja sekundaarkinnitus
(secondary tacketing). Primaarkinnituse puhul toi-
mub poognate kokkudmblemine ja ploki tthenda-
mine kaanekattega tihe operatsioonina e samaaeg-
selt. Sekundaarkinnituse puhul on plokk mingil
muul moel eelnevalt tthendatud, enamasti tavalisel
tugedele dGmblemise teel.* Monikord on tihe kdoite
juures kasutatud nii primaar- kui sekundaarkinni-
tust. Molema kinnitusviisi puhul esineb hulgaliselt
tehnoloogilisi variatsioone: kinnituste materjalis
ning fikseerimise kohas ja viisis; Gmblusviisides,
koitmete vGi tugede paigutuses, materjalis jpm.
Samade terminite tSlkimisel on kasutatud ka vas-
teid primaarkaanestus ja sekundaarkaanestus.’
Ingliskeelses erialakirjanduses on kasutatud ka
teisi termineid. Terminit stationery binding voiks
tolkida aktkoiteks. See holmab eri tiitipi raama-
tuid, mis on valmistatud selleks, et sinna saaks
midagi sisse kirjutada — arveraamatud, paevikud
jt. Thibi stationery binding alatiiibina tuuakse
dra ledger binding — lihtne tugev klapiga varusta-

ja klappraamat.®
Alljargnevalt Tallinna Linnaarhiivis (edaspidi
TLA) sdilitatava konkreetse koite kirjeldamisel
on kasutatud termineid aktkoide, arveraamat ja
klappraamat, mis tehnoloogiliselt on iihtlasi ka
sekundaarkinnitusega pehmekaaneline koide.

IT ARVERAAMAT KOITEAJALOO ASPEKTIST

Paralleelselt koodeksvormiga kasutati argiraa-
matute koitmisel lihtsamat ja odavamat aktkoite
vormi, mis tihti oli varustatud eesloikeklapiga
ning mida seetSttu nimetati ka klappraamatuks.
Uldnimetus aktkoide hélmab mitmeid alatiiiipe,
millest iks on arveraamat. Kinnitusviiside jargi
Jjagatakse aktkoited kaheks pohitiiiibiks — primaar-
ja sekundaarkinnitusega koiteks.

Kinnitus ndib olevat vanimaid meetodeid poog-
nalehtede {ithendamiseks voi kinnitamiseks katte-
materjaliga: see oli vaga varaste (ithepoognaliste
koodeksite baaskonstruktsioon. On leitud lehti voi
lehefragmente koodeksitest, mis arvatakse périne-
vat 2. sajandist, esimene sailinud kditestruktuur
— Nag Hammadi koodeksid — dateeritakse 4. sa-
jandisse.”

Poognakinnitustena kinnitusi kohtab taas nii
Biitsantsi kui ka Ladne-Euroopa koitetraditsioonis.
Need olid tavaliselt rullitud pargamentribad, ka
nahkpaelad voi noorid, mille otsad valjusid poog-
na keskelt 1dbi kahe augu ja olid kokku sdlmitud,
sagedamini kokku keerutatud, ning need keeruti-
sed vdisid paikneda nii poogna sees kui ka valjas.
Pikemat kinnitusriba voidi kasutada kahe voi
kolme poogna ithendamiseks, mis oli ehk parim
viis monepoognaliste raamatute kooshoidmiseks.
Toendoliselt olid kinnitused Laane koitjatele tuntud
lihtsa pehme kattega koodeksi kdoitena hiljemalt
10. 5. Poognate arvu kasvades jai (thepoognaline
koodeks eelkdijaks ajapikku vélja kujunenud kahe-
le mitmepoognalisele koitestruktuurile — nii kinni-
tatud koitele kui ka hilisemale koodeksvormile.
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Primaarkinnitusega koitettiiipe ei ole siin lahe-
malt kirjeldatud, kuna vaadeldav arveraamat kuu-
lub sekundaarkinnitusega koidete hulka. Sellise,
sekundaarkinnitusega koite kasutamise korgaeg
langeb 16. s keskpaika, eriti levinud oli see Sak-
samaal, Madalmaades, ménevdrra ka Itaalias''
(joonis 1).

Aktkoide (kinnitatud koide), tihti ajutise ise-
loomuga, oli rohkelt kasutusel argikditena. Eel-
kdige valmistati see paari poogna kooshoidmiseks
enne 16plikku kéitmist, kuid aktkoide vois olla ka
lihtsam {imbris lahtiste arhiividokumentide saili-
tamiseks. Samuti esines keerukama struktuuriga
dekoreeritud pehmekaanelisi koiteid. '

Fesloikeklapiga varustatud aktkoiteid —seos-
tatakse Liadne-Euroopa traditsioonis eeskatt sa-
gedaseks kasutamiseks mdeldud raamatutega
— eesklappe ndeb vanematel arveraamatu koidetel
(ledger binding). Arveraamat on sekundaarkinnitu-
sega koite ttheks alatiiibiks: pehmes, poolpehmes
voi kdvas, tavaliselt nahk-, monikord pargament-
koites, sageli dekoreeritud pime- voi kuldtriikiga,
varustatud tagakaant pikendava eesldikeklapiga;
kinnitused veetud nii labi kaane kui ka labi seljaga
risti asetsevate pealisrihmade (leather overbands),
rihmade otsad kinnitatud kaantele dekoratiivse
poimega (sageli valgeparknahast)' (joonised 2 ja
3).

Lihtsuse ja vastupidavuse tottu oli see koite-
tiiiip Euroopa arhiivindusmaailmas tildlevinud 15.
s algusest 19. s keskpaigani, kohati 20. sajandini,

Joonis 2. Aktkdide (arveraamatu) osad:
1 - kinnitused, 2 - nahast pealisrihm, 3 - dekoratiivpoime,
4 - kattenahk, 5 - eesldikeklapp, 6 - kinnitus klapi nurgas

institutsionaalsete, riiklike ja kaubanduslike teks-
tide koitmisel. 15. s viimasel veerandil muutus
odav ja vastupidav aktkdide sobivaks trikitud
raamatute turu jaoks, kus eesmargiks oli tritkka-
lilt kliendile minevate raamatupoognate kaitsmine.
Hiljemalt 15. s 1opul miitidi osa poognaid plokki-
deks dmmelduina, koide lisati hiljem — kinnitatud
timbrise lisamine v&is olla valjapaasuks jaekaup-
meestele ja vaesemale klientuurile.

Aktkoites trikitud raamatute ajutine voi per-
manentne iseloom on ebaméédrane, nditeks viitavad
loikamata plokiservad pea alati kavatsusele Uimber
koita; samuti pikana séilitatud koitmendoride ot-
sad, mis vdimaldavad hiljem kdvade kaante kinni-
tamist raamatuploki kiilge.™

1T “VAESTE KOOLIPOISTE” EESTSEISUSE
ARVERAAMAT

“WVAESTE KOOLIPOISTE” INSTITUTSIOON

1542. a otsustas raad, et linna tulnud vane-
mateta tdnavapoisid (“mittesakslased”, enamikus
eestlased) tuleb kas kooli panna voi linnast valja
ajada. 1552. a mddras raad the oma liikmeist
vaeste koolipoiste hoolekandjaks. Jargmisel aas-
tal moodustatud hoolekandekomisjoni kuulus ka
kaks kiriku {ihislaeka hooldajat molemast linna
kihelkonnast (Oleviste ja Niguliste). Nii sai alguse
pool sajandit tegutsenud “vaeste koolipoiste” ins-
titutsioon.

Joonis 3.
16. s arveraamatu konstruktsioon
J. A. Szirmai uurimuse pahjal

Joonis 1. Kinnitatud
koidete arv viie aasta
kaupa ajavahemi-
kus 1471—1605 N.
Pickwoadi andmetel



Joonis 4. Vesimérgid
ploki paberis (vasakul)
ja kaante alla kleebitud
paberis.

Joonis 5. TLA kdite
kinnitusviis: titibilt

pdigitine keerutatud,
kinnitusribade otsad on
koitmenooride kiilge
solmitud.
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Joonis 6. Kdige sarna-

sem leitud kinnitusviis
(poigitine keerutatud).

1555. a mdaras hoolekandekomisjon, et linna
kulul Gpetust saanud koolipoisid peavad asuma
linna kirikute voi koolide teenistusse, vastasel ju-
hul tuleb neil dppekulud tagasi maksta. “Vaeseid
koolipoisse” Opetati ladinakooli tdieliku kursuse
alusel. Alates 1555. a-st osteti neile Spperaamatuid
individuaalseks kasutamiseks. Manele opilasele os-
teti tile kimne raamatu. 1576. a-st parinev teade
“mittesaksa” katekismuse ostmisest' laseb oleta-
da, et eestlastest “vaestele koolipoistele” anti ema-
keelset usudpetust. Enamik Opilasi olid eestlased,
moned ka rootslased, sakslasi oli vaid {iksikuid.

Tallinna “vaeste koolipoiste” institutsiooniga
avanes ecestlastel esimest korda voimalus saada
oma kodumaal humanitaarharidust, tanu millele
hakkas esmakordselt eesti rahva ajaloos vérsuma
oma rahvusest haritlasi, olgugi et peamiselt vai-
mulikke. Viimane teade “vaestest koolipoistest”
parineb a-st 1603. Formaalselt lakkas institut-
sioon tegutsemast 1621. a.'®

KOITE KIRJELDUS

Tegemist on ilalnimetatud rae otsuse alusel
loodud ja doteeritud “vaeste koolipoiste” eestsei-
suse arveraamatuga (1553—1603). Sissekanded
raamatuploki kaltsupaberist (joonis 4) lehtedel on
tehtud pruuni gallustindiga. Nummerdust lehe-
servades on alustatud nii eest- kui tagantpoolt e
nii ploki algusest kui ka 1opust, ploki keskele aga
on jaetud tithjad poognad. Esimene sissekanne
kasikirja esilehel péarineb 13. detsembrist 1555
(vérvitahvel T 1k. 82).

Vaadeldav arveraamat on aktkoide. Tapsemalt
on see arveraamat iseloomuliku eeslGikeklapiga,
suletav vaskpandla ja nahkrihma abil; pruunist
taimparknahast kattega, mida kaunistavad figu-
raalses pimetriikktehnikas templijaljendid (vérvi-
tahvel III 1k. 82).

Nimetatud pehmekonstruktsiooniline arveraa-
mat on sekundaarkinnitusega koéide. Sekundaar-
kinnitusi vdga pohjalikult uurinud N. Pickwoad
on jaganud need viide pdhitiitipi: jatkuv, vélimise
sOlmega, silmusega, ristikujuline, seljaga risti
asetsev e pdigitine ja pdigitine keerutatud.'” Kolm
viimast péhitiiiipi on kinnitusriba litkumise suu-
na jargi jagatud veel alattitpidekski. Vaadeldav

Foto 1.

TLA kéite poigi-
tine keerutatud
kinnitusriba

arveraamat on kinnituse pohitutibilt pdigitine
keerutatud. See, kdige levinum kinnitus on saanud
oma nimetuse keerutatud kinnitusriba jargi, mis
jookseb risti iile selja valtsist valtsini. Tavaliselt
koosneb kinnitus kahest, esmalt pehmendamiseks
niisutatud, parast kuivamisel kokkutémbunud ja
kévaks muutunud kokkukeerutatud pargament-
ribast. Ribade vabad otsad on kaante sisse tagasi
topitud, ménikord maha 15igatud. Kirjeldatud
kinnitusttiitipi on omakorda alatiilipideks jaga-
tud. Vaatlusaluse arveraamatu kinnitustele tapseid
analooge pole leitud, kiill aga sellega iisna sarna-
seid (joonised 5 ja 6).

Koitmisel on kasutatud kolme pdigitist keeru-
tatud kinnitust, mis on valtside juures koitme-
nooride kiilge sélmitud. Kinnitus koosneb kahest
kokkukeerutatud pargamentribast (fotod 1 ja 2).
Plokk on &ommeldud linase niidiga tithe poogna
kaupa kolmele topeltkditmendorile.

Eesloikeklappi sulgev vaskpannal kinnitub esi-
kaanel nahkrihma kiilge, rihm ise on esikaanega
liidetud valgeparknahast ribade abil. Samal moel
on nahkrihm ka klapi kiilge kinnitatud. Rihmad
on kinnitatud peale paksemast kaltsupaberist toe
kleepimist kattenaha alla. Koite selg on liimitud
loomse liimiga, plokk ldigatud.

Pruun nahkkate on iileni kaunistatud renes-
kaantel on peaaegu identne, omavahel sarnanevad
ka selja ja klapi kaunistused. Kaanepind on mustri-
rullide abil raamivateks valjadeks jaotatud, pinna-
kujunduseks on kasutatud iihte figuraalset, iihte
ornamentaalset ja tihte joontemplit. Rombimuster
keskvalja raamistuses on moodustatud rulltempli
diagonaaljoonte abil, sarnast votet on korratud ka
raamatu selja ja klapi kaunistamisel.

Templitena on kasutusel olnud nelja allegooria-
ga figuraalne rulltempel laiusega 1,5 cm, mis koos-
neb neljast raamistusse paigutatud naisfiguurist e
neljast jargnevast tliksiktemplist, all graveering:
PRVDENCIA (Prudencia), LVCRECIA (Lucrecia),
VENVS (Venus), 1532. Lisaks on kasutatud tihte
taimornamentidega rulltemplit laiusega 2 cm;
samuti kolmejoonelist kitsas-lai-kitsas rulltemplit
laiusega 0,5 cm. Sama tiilipi ja sarnase kujunduse-
ga arveraamatu koiteid on TLA-s veelgi.

Foto 2.
Kéitmendooride
kiilge s6lmitud
kinnitusribade otsad
(sdlmed kattenaha
all)
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IV KONSER VEERIMINE

SEISUND

2001. a veebruaris veeavarii tagajarjel Tallinna
Linnaarhiivi restaureerimistookojas tugevasti kah-
justada saanud vaatlusalune arveraamat toodi juba
avariipdeval Kanutisse. Kéite nahkkate oli taielikult
mirgunud, plokk osaliselt. Nahk koos selle alla
kleebitud paberitega oli saanud lébimaérjaks, taga-
kaanel paber nahast eraldunud (foto 6). Labimarg
oli ka ploki algus ja 16pp, keskosa suunas aga kah-
justus vahenes. Margunud paberi koltumisest ja
laialivalgunud gallustindist olid lehtedele tekkinud
tugevad kollakad veevoolujooned (fotod 3 ja 4).
Ploki 16pus need puudusid, kuid paberilehed olid
jooksvast tindist Uhtlaselt pruunikad ning tekst
kohati kustunud (foto 5). Vdhesel maaral esines
ka muid paberikahjustusi — maardumist tolmu ja
kitemustusega, plekke, rebendeid leheservades ja
poognaselgadel.

Enamus kdite kahjustustest parines varasemast
ajast e enne veeavariid: esikaane tugev deformat-
sioon, kuivamisest tekkinud nahapinna pragune-
mine, kulumine, rebendid ja kaod (foto 7). Naha-
pinna pragunemine oli eriti margatav esikaane
alaosas ja pandla kinnitusrihmal, vahem murdel,
seljal ja Klapil. Klapiosa nahas oli suur rebend piki
murret ja tilkk nahast puudu (foto 9), samuti
puudus pandlarihma ots. Rebendeid klapil ja rih-
mal oli paksema linase niidiga parandatud (foto 8).
Ploki selg oli keskelt pooleks, koitmendorid katke-
nud (foto 10), esines ka katkenud 6mblusniite ja
poollahtisi poognaid. Ploki ja kaante pargamendist
kinnitusribad ning sdlmed olid jadnud terveks.

Foto 5. Peaaegu tdiesti margunud lehed ploki lopus

KONSER VEERIMINE

Kuna veekahjustuse ulatuslikkus ei voimal-
danud selle kiiret likvideerimist, paigutati koide
kohe peale Kanutisse saabumist siigavkiilmikusse
temperatuuril —10 °C aeglaselt kuivama. Kaante ja
ploki vahele asetati filterkartongi tiikid, et kaitsta
raamatu plokiosa nahavirvi voimaliku eraldumise
eest kaanelt. Objekti alla ja peale asetati tugikangas
(Holytex), raskuseks mdned liivakotid, et kuivami-
sel tekkivat deformatsiooni vdhendada. Protsessi
kiirendamiseks alandati paari kuu moodudes tem-
peratuuri —15 °C-ni. Eralduva niiskuse sidumiseks
asetati kilmikusse kuiva silikageeli graanuleid,
mida iga kahe kuu jarel kuivatati elektriahjus
(temp 100 °C).

Aasta pérast (veebr 2002) fikseeriti objekti sei-
sund. Koide vajas edasist kuivatamist — valdavalt
olid ploki lehed kuivamisel kiill iiksteisest eraldu-
nud, kuid tundusid siiski niisked, iiks lehekogum
oli aga ikka wveel kokku kiilmunud. Kilmunud
lehekogumi kuivamise kiirendamiseks eraldati le-
hed ettevaatlikult iiksteisest skalpelli ja voltluu abil
ning uue kokkukiilmumise valtimiseks paigutati
nende vahele Helytex-lehed. Kahe Holytex'i vahele
paigutati omakorda kuivi filterpabereid, mida kord
nidalas vahetati. Umbes kahe kuu pérast voeti
objekt kiilmikust vilja. Aeglane kiilmkuivatus oli
kestnud 2001. a veebruarist kuni 2002. a april-
lini.

Kiilmikust vdljavoetud koide asetati kerge ras-
kuse all 6hu kétte kuivama, aeg-ajalt filterpabereid
vahetades. Uhtlasi alustati kompressidega vee-
voolujoonte eemaldamist — lehti pulverisaatori abil

Foto 6. Nahast eraldunud toestuspaberid tagakaanel
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Foto 7. Naha kahjustused esikaane alumisel poolel
— deformatsioon, rebendid, pragunenud pinnakiht

Foto 9. Defektne eesldikeklapp

destilleerveega kergelt niisutatud, asetati nende va-
hele filterpaberid, et niiskus ja mustus viimastesse
imenduks. Marja ja kuiva ala eraldamiseks kasuta-
ti kilesid, korraga toodeldi 5—10 lehte.

Koite lahtivotmisele eelnes dmblus- ja kinnitus-
viiside tuvastamine. Tugevalt maardunud lehtede
puhastamiseks paberi
parandamiseks kaltsupaberit ja chukest jaapani
paberit,'® ploki dmblemiseks linast niiti ja sobiva
paksusega noori (varvitahvel 11 k. 82).

Kattenaha deformatsiooni eemaldamiseks nii-
sutati seda Sympatex-kompressis, seejarel sirutati
klipsidega, rebendid toestati ajutiselt jaapani paberi
ja liimaine Klucel-G abil. Sirutatud nahka paigati
sobivas toonis taimparknahaga. Kattenaha-alust
kaltsupaberit paigati kaltsupaberi ja jaapani pabe-
riga, lilmina kasutati nisutarklisekliistrit. Sisemine
ohuke kaltsupaber kleebiti tagasi, parandatud
kaantel lasti pressis viltide vahel kuivada. Seejarel
tthendati plokk uuesti kaantega — pargamentribad
niisutati kergelt ja kinnitati koitmenooride kilge
sOlmedega. Lopuks tooniti kattenahka nahavarvi-
dega ja kreemitati mesilasvahakreemiga (varvitah-
vel TV 1k. 82).

kasutati kummipuru,

KokxkuvOoTE

Koodeksvormiga paralleelselt kasutati argiraa-
matute kditmisel lihtsamat ja odavamat aktkoite
vormi, mille theks alatiiibiks on arveraamat.
Kinnitusviiside jargi jagatakse aktkoited kaheks

Foto 8. Defektne pandlarihtm ja varasemad parandu-
sed klapil ja rihmal

Foto 10. Pooleks murdunud selg, katkenud kéitmendorid

pohitiitibiks: primaar- ja sekundaarkinnitusega
koiteks.

Kinnitus ndib olevat tiks vanimaid meetodeid
poognalehtede (hendamiseks voi kinnitamiseks
kattematerjaliga: see oli tthepoognaliste koodeksite
baaskonstruktsiooniks. Koige varasemad neist,
Nag Hammadi koodeksid, dateeritakse 4. sajan-
disse.

Toendoliselt olid kinnitused Laane-Euroopas
koitjatele tuntud lihtsa pehme kattega koodeksi
koitena hiljemalt 10. s. (Thepoognaline koodeks oli
eelkéijaks ajapikku viljakujunenud kahele erineva-
le koitestruktuurile — nii kinnitatud koitele kui ka
hilisemale koodeksvormile.

Vaatlusalune TLA-s sdilitatav “Vaeste kooli-
poiste” eestseisuse arveraamat (1553—1603) on
tiiihilt sekundaarkinnitusega koide. Sellise koite-
tiitibi kasutamise kdrgaeg ulatub 16. s keskpaika,
eriti levinud oli see Saksamaal ja Madalmaades,
monevarra ka Itaalias.

Eesloikeklapiga varustatud aktkoiteid seostatak-
se Ladne-Euroopa traditsioonis eelkdige sagedaseks
kasutamiseks méeldud raamatutega; eesldikeklapp
leidus juba vanematel arveraamatu koidetel (ledger
binding). Arveraamat on sekundaarkinnitusega
koite ks alatiiip: pehme, poolpehme v6i kova,
tavaliselt nahkkoide, sageli dekoreeritud pime- voi
kuldtriikiga, varustatud tagakaant pikendava ees-
laikeklapiga; kinnitused veetud nii 1abi kaane kui
ka 14bi seljaga risti asetsevate pealisrihmade (leather
overbands), rihmade otsad kinnitatud kaantele de-
koratiivse pdimega (sageli valgeparknahast).
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Vaadeldav konkreetne arveraamat on iseloomu-
liku eesldikeklapiga, suletav pandla ja rihma abil;
pruunist taimparknahast kate kaunistatud pime-
tritkktehnikas templjdljenditega. Pehmekonst-
ruktsioonilise arveraamatu sekundaarkinnitusteks
on kolm pdigitist keerutatud pargamentriba, mis
on valtside juures koitmendoride kiilge solmitud.
Plokk on ommeldud linase niidiga tthe poogna
kaupa kolmele seest solmitud topeltkoitmendorile.
Vaskpannal kinnitub esikaanel nahkrihma kiilge,
rihm ise on esikaanega liidetud valgeparknahast
ribade abil (samuti klapile kinnituv nahkrihm).
Sissekanded arveraamatu kaltsupaberist lehtedele
on tehtud pruuni gallustindiga.

Vahetult parast TLA-s 2001. a toimunud vee-
avariis kannatada saamist Kanutisse restaureeri-
misele toodud koéide oli tugevasti kahjustunud:
nahkkate taielikult margunud, plokk osaliselt.
Enamus koite kahjustustest aga parines varase-
mast ajast: esikaane tugev deformatsioon, naha-
pinna pragunemine, kulumine, rebendid, kaod.
Klapiosa nahas oli suur rebend piki murret ja tikk
sellest, nagu ka pandlarihma ots, puudu. Ploki selg
oli keskelt pooleks ning koitmendorid katkenud,
esines katkenud dmblusniite ja poollahtisi poog-
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randatud kaantel lasti pressis viltide vahel kuivada.
Seejdrel Uthendati plokk uuesti kaantega — pirga-
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SUMMARY

LEDGER OF THE BOARD OF “POOR SCHOOLBOYS” FROM THE MIDDLE OF THE 16TH CENTURY
Kulli Veelaid

The simpler and cheaper form of file binding was used in binding the day books simultaneously with
codex form, one of the subtypes is the ledger. In accordance with the attachment methods the file bindings
are divided into two main types: bindings with primary and secondary attachment,

The attachment seems to be one of the oldest methods for joining or attaching the sheets with covering
material: this was the base construction of the single sheet codices. The earliest of the latter, Nag Hammad
codices, date from the 4th century.

The attachments were probably known for the binders in Western Europe as the binding of the codex
with simple soft cover in the 10th century at the latest. The single-sheet codex was the predecessor of the
two different binding structures established within long time period — both for the attached binding and
the later codex form.

The ledger of the board of “Poor schoolboys” (1553-1603) under observation kept in TLA is a binding
with secondary attachment as to its type. The high time of using such binding type reaches the middle of
the 16th century, the latter was most wide-spread in Germany and Netherlands, somewhat also in Italy.

The file bindings equipped with fore edge valve are associated with the books meant for foremost
frequent use in the Western European tradition; even the older ledger bindings had the fore edge valve.
The ledger is one of the subtypes of the binding with the secondary attachment: soft, half-soft or hard,
usually the leather binding, often decorated with blind or golden print, equipped with the fore edge valve
prolonging the back cover; the attachments are carried through the cover and the leather overbands located
across the back, the ends of the bands are attached to the covers with decorative plaiting (often of white
tawed leather).

The specific ledger under observation has a distinctive fore edge valve, closed with buckle and band;
the cover of brown vegetable tawed leather decorated with the impressions of a stamp in blind blocking
technique. The secondary attachments of soft constructional ledger are the three diagonal twisted
parchment strips which are tied to the binding strings near the rollers. The block has been sewed with the
linen thread as to one sheet on the three double binding strings tied inside. The copper buckle is attached
to the leather band in the front cover, the band itself has been attached to the front cover with the help of
strips of white tawed leather (also the leather band attached to the valve). The entries to the sheets of rag
paper of the ledger have been made with brown gallnut ink.

The binding delivered to Kanuti for restoration just after the damage suffered in the water accident in
TLA in 2001, was severely damaged: the leather cover fully wet, the block partly wet. Most of the damages
of the binding originated from the earlier period: deep deformation of the front cover, the cracking of the
leather surface, worning, tears, losses. The leather of the valve part had major tear along the rupture and
part of it, just as the end of the buckle band, was missing. The back of the block was split in half in the
middle and the binding strings broken, broken threads and semi-open sheets occurred. The attachment
strips of the block and covers made of parchment and knots were sound.

The range of damage did not enable fast liquidation, the binding was placed right after the delivery to the
deep freezer for slow drying. The granules of dry silica gel were placed to the freezer for tying the evolved
humidity. The slow cold drying lasted from February 2001 upto April 2002.

The watercourse lines were removed with compresses (distilled water). The rag paper and thin Japanese
paper were used for repairing the paper.

The covering leather was humidified in Sympatex compress for removing the deformation, thereafter
it was protruded with clips, the tears were temporarily supported with the help of Japanese paper and
adhesive base Klucel-G. The stretched leather was patched with the vegetable tawed leather in the suitable
tone. The base of rag paper under the covering leather was patched with the rag paper and Japanese paper,
the wheat starch paste was used as glue, the repaired covers were let to dry between the felts in the press.
Thereafter the block was reconnected with the covers - the attachment strips made of parchment were
slightly humidified and tied to the binding strings. The covering leather was toned with leather paints and
creamed with beeswax cream.




LOHENENUD 42" GLOOBUSE

KONSERVEERIMINE

Maris Allik

KONSTRUKTSIOON

Gloobus seisab tugeval kaheosalisel
puust piilarjalusel, millesse kinnitub
jaitk metallist pool(meridiaan)voru.
Kera on lisaks timbritsetud ka lilkuva
vasest meridiaanvoruga, jaotusega
1-90 ja liigub 180° mdlemas suunas
(foto 1).

Traditsiooniliselt koosneb kera jai-
gast kestast, mille sees on puust “ske-
lett”. Enamasti (kuni 27" gloobustel)
on skeletiks vaid tiks puust pdhja- ja
ldunapooluse  vaheline  keskpiilar,
mille otste kiilge papjeemaseepoolkerad pooluste
kohal kinni naelutatakse. Piilari otstesse kinnitu-
vad ka podrdteljed. Suuremate gloobuste sisemine
konstruktsioon voib olla keerulisem ja koosneda
erineva chitusega ekvaatorini jooksvatest ribidest
ning puit- voi vaskvorust ekvaatori kohal.

Ké&nealusel gloobusel on aga keskpiilar metallist.
Nii sees- kui viljaspool kesta on selle kiilge jaigalt
kinnitatud metallplaadikesed, mille vahel kera saab
{imber telje poorelda. Metallist kruvikeermega on
poolustelt viljaulatuva piilari otstesse kinnitatud
poordteljed. Nii poolvoru kui ka gloobust labiv
metallist keskpiilar kinnitub meridiaanvéru kiilge
eraldi, iiks iihelt, teine teiselt poolt vaskklambrite
abil. PGhjapooluse poolses kiiljes on vaskklambrite
juures meridiaanvdrul niha lisaks veel Ghed kin-
nitusjiljed, mis (dendoliselt olid kunagi mdoeldud
ajavoru hoidmiseks.

GLOOBUSE VALMISTAMISE TEHNOLOOGIA

Gloobuse muna moodustub kahest 0,5 cm
paksusest ekvaatoril dmblusega ithendatud pool-
kerakujulisest papjeema3eekestast, mis on kaetud
kipsikihiga. Gloobuste kestad voivad olla valmis-
tatud erinevalt, ent eesmark on alati iiks: tagada
jiik, kerge ja stabiilne vorm. Papjeemasee, millest
enamik traditsioonilisi gloobuseid ongi valmista-
tud, koosneb odavast toormaterjalist — jahvatatud
vanapaberist ja kliistrist. Ideaalse pinna saavuta-
miseks on papjeemasee kaetud kipsikihiga, moni-
kord on kipsile kantud veel teinegi kiht papimassi
ja selle pind omakorda kipsikihiga viimistletud.
Papjeemaseekest valmistati tavaliselt kipsvormil:
see kaeti massiga, lasti kuivada ja seejarel 10igati
kest kaheks poolkeraks, mis gloobusel ekvaatori
kohal iihendati. On ka nn pajulehe kujulistest

siiludest kokku pandud kestasid, kus
tthendused jooksevad pdhja-lduna-
suunas piki meridiaane.

Kdnealuse gloobuse kest on kok-
ku pandud kahest poolkerast, mille
tthenduskohale on kipsikihi sisse pei-
detud tinaplaadist tasakaaluelement.
Teine vdimalus gloobuste tasakaalus-
tamiseks oleks kesta sisekiiljele kinni-
tada kotike tinahaavlitega. Tasakaalu-
elemendid on osutunud tarvilikeks
seepdrast, et gloobuse kest ise pole
olnud alati iihtlaselt tasakaalus. Kui aga haavliko-
tike kesta sisekiiljes puruneb, on tagajarjeks tasa-
kaalust valjas, liigutamisel korisev gloobus.

Kipsi pinnale on kantud jooned aluspaberisii-
lude paigutamiseks. Kujutisega pind koosneb 24
taispikast (st ilma labildiketa ekvaatoril) otsteta
(st poolustel esinevad ka calotte’id) paberisiilust.
Calotte’id ehk ringikujulised paberosad pdhja- ja
16unapoolusel koosnevad kahest poolringist. Ku-

jutisega paberisiilude alla on kipsi pinnale liimitud

sama suured aluspaberisiilud (valge kaltsupaber,
calotte”ide aluspaberina on kasutatud sinist kalt-
supaberit), mis aga ei ole pealmistega kohakuti,
vaid nende iithenduskohti katab pealmine paber
oma keskjoonega. Kui kujutisega paberisiilud on
valmistatud pikikiudu paberist (s.o gloobusel on
kiud péhja-ldunasuunaline), siis aluspaberisiilud
on ldigatud vastavalt ristikiudu. Lisaks ekvaato-
rile on gloobusele kantud ka ekliptika e péikese
teekond.

The Encyclopaedia Britannica andmetel gloobus-
tele kleebitud graviitirisiilud koigepealt liimistati,
seejirel tehti akvarellvarvidega koloreeringud ja
kanti peale esimene kiht kattelakki. Kui see oli
kuivanud, monteeriti gloobus kokku ning kanti
koetud ruumis graviiaripinnale veel mitu kihti
piirituslakki kiirelt tiksteise peale. 4-5 pdeva pérast
oli gloobus valmis. (Piirituslakiga on v&imalik
saavutada parim (ithtlaseim, peegelsile) tulemus,
ent samas on see altim tumenemisele ja pragune-
misele.)

SEISUND

Gloobus naib olevat lakitud vahemalt kaks
korda, eri aegadel. Sellest annavad tunnistust At-
landi ookeani kujutisel laiuvad punased plekid, mis

Foto 1. Gloobus
IZOBRAZENIE
ZEMNATOGO 5ARA
S. PETERBURG 1739
GODA Vordzal A.Z.
Sletsber (Eesti Aja-
loomuuseum), vt ka
virvitahvel V 1k. 82



Foto 2. Detail gloo-
busest enne konser-
veerimist — kokku-
tombunud piirituslakk
oli pragunenud ja
graviiiiri pindmist
kihti rebestanud ning
tiles kergitanud

Foto 3. Lohe gloobuses,

koige deformeerunum
tinaplaadist tasakaalu-
elemendi kohal, vt ka
varvitahvel VI Ik. 82

Fotod 4 ja 5. Detailid
gloobusest puhastami-
se kdigus, vt ka varvi-
tahvel VII k. 82

on kaetud lakikihiga, ent ei asu otse
paberi pinnal — nende alla jaab veel tei-
negi kiht lakki. Pealmine lakikiht on
tumedaks tdmbunud ja ka tugevasti
maéaardunud. Robustsed kujutised va-
hapaikade peal péarinevad varasemaist
parandustoddest gloobusel. Lakikiht
on kuivanud, murenenud ja paberi
pinnalt irdumas, iihes alumise lakiki-
higa on paiguti irdunud ka joonisega
paberipind (foto 2).

Poolustel, kus poordtelg gloobust
ldbib, on augud labi muna kéigi kihti-
de kulunud kuni paari sentimeetri laiuselt, osaliselt
on neid vahaga taidetud.

Kipsile on madrgitud jooned aluspaberi siilu-
de paigaldamiseks, aluspaberile on omakorda
graviiliri servi tdhistavatele joontele kantud ka
meridiaanide jooned.

DEFORMATSIOONID

Loogi voi kukkumise tagajarjel
on gloobuse muna purunenud,
samuti vasest meridiaanvéru. Keral
on paar vaiksemat loogijalge ning
iiks suur, koiki kihte labiv 16he
(foto 3). Purunemise tagajarjel on
deformeerunud ka kuju: see ei ole
enam Ummargune, I0he iiks serv on teisest tundu-
valt kérgemale tGusnud, takistades gloobuse vaba
poorlemist meridiaanvoru sees. Deformeerumise
pohjuseks vaib olla nii sisepingete vallandumine
purunemise tagajarjel kui ka hilisemate ebastabiil-
sete keskkonnatingimuste mgju materjalile. Tasub
aga markida, et kdige suurem erinevus esialgsest
kujust ilmneb 16he selles osas, kus paikneb tasa-
kaaluelement: 5 x 8 cm suurune tinaplaat, mis on
paigaldatud spetsiaalsesse avausse papjeema$ee-
kestas ja kaetud kipsiga. Tinaplaadi servade kohalt
on kipsikiht labinisti 16henenud.

KONSERVEERIMISULESANDE HINDAMINE

Kuna gloobuse seisund oli kriitiline eelkdige see-
tottu, et thes lakikihiga kippus irduma ka kuju-
tis, alustati 1999. a sobiva restaureerimismeetodi
valjaselgitamist.

Esmalt prooviti pealmist lakikihti eemaldada
veega, ent see muutis paberi t{ilimalt pehmeks

ning pindmine (joonisega) kiht hak-
kas irduma koos lakiga. Sama tule-
muse andsid ka proovid piiritusega.
Mettiltselluloosi (MC)' vedela vesi-
lahuse e geeliga oli proovi tulemus
pisut parem, ent niiskuse toimel
muutus paber siiski liialt pehmeks, et
pindmist puhastamist taluda.

Koige paremaid tulemusi andis
pinna tootlemine paksema (vaevali-
selt voolav) geeliga, mispeale kasutati
edaspidi jargnevat meetodit.

Geel kanti puhastatavale piirkon-
nale ja jdeti niikauaks lakikihti mdjutama, kuni
see pehmenes. Uhtlasi voimaldas geel gloobuse
kiljest lahti 166nud paberiservad taas oma kohale
kinnitada. Sellise téotluse tulemusel jai paberipind
siledaks ja, saanud lLiimistuse, muutus ka vastu-
pidavamaks. Paberi pinnale jai siiski alles alumine
kollakas ja kohati ebatihtlase paksusega lakikiht.
Pindmise puhastamise jitkamine kuni alumise

lakikihi eemaldumiseni oleks aga ohustanud ku-

‘ jutisega paberipinda. Paksemate
| kohtade eemaldamine ka alumises
lakikihis osutus siiski véimalikuks
mehhaaniliselt. Selleks tuli téodel-
dav pind taas geeliga katta ja alus-
tada paksendi eemaldamist skalpel-
liotsaga kohe, kui lakikiht vdhegi
pehmeneda joudis, ning Ipetada toctlus hetkel,
mil niiskus oli tunginud paberini. Kui to6deldav
piirkond oli taielikult kuivanud, vdis protseduuri
korrata (fotod 4 ja 5).

Jargnevalt sai selgeks, et purunenud kipsi
kinnitamiseks tuli paberisiilud vdhemalt osaliselt
gloobuselt maha votta. Esmalt prooviti paberit
pealtpoolt niisutada, sest kasutatud lim (toe-
ndoliselt Zelatiin) oli veele alluv. Paberi liigne pe-
hastumine vee toimel sai aga siingi takistuseks.
(Prooviti ka kahte paberikihti korraga eemaldada,
kuid isegi kaks kihti koos jouds selleks ajaks, kui
alumine liimikiht pehmeneda joudis, juba ohtlikult
pehastuda.) Viimase voimalusena rakendati pa-
berisiilude eemaldamist kuivalt. Kuna aluspaberi-
siilud el asunud pealmistega kohakuti, 1digati nad
pikuti pooleks ja kooriti skalpelliga kipsi pinnalt
kaks paberikihti korraga. Seejarel asetati siilud
veevanni, et neid kipsijddkidest puhastada ja pa-
bereid tksteisest eraldada. Pesemisel muutusid
kujutisega paberisiilud ihtlasi pisut heledamaks
Jja puhtamaks. Et pohjapoolkera calotte“ide all lii-




mikiht peaaegu puudus ja pindmise puhastamise
kadigus minimaalse niiskumise juures nad alus-
paberi kiiljest lahti tulid, eemaldati nad taielikult.
Sinise aluspaberi niiskumisel hakkasid sellest labi
kumama mingi maakaardi piirjooned. Selgus, et
calotte ide sinaka aluspaberi alla oli jadnud veel
tiks kiht makulatuurpaberit, parit monest atlasest
vmms. Eemaldati ka 16he vahetus laheduses paikne-
nud kaks eelnimetatud punase plekiga paberisiilu,
et neidki labi pesta.

2001. aastal voeti gloobuse seisund uuesti
vaatluse alla. Pealmine lakikiht oli juba tileni selle
pealt eemaldatud ja kipsikihi suuremate kahjus-
tuste tiimbrusest olid paberisiilud maha voetud.
Rontgenipildid nditasid metallist tasakaaluelementi
ja keskpiilarit. Siiski plisis veel kahtlus, et gloobuse
sisemuses peitub purunenud detailiga puitkonst-
ruktsioon, mille surve ongi gloobuse ulatuslikku
I5henemist ja deformeeritust pohjustanud.

Prao vahelt lambiga gloobust seestpoolt val-
gustada el onnestunud. Ent kipsiga kaetud tasa-
kaaluelemendi tinast serva oli prao darest ndha
ja selle plaadi paksust vois hinnata pappkestaga
enam-vihem samaks. Tinaplaadi suurusest andis
tunnistust rontgenipilt. Et ka kipsikihti labisid ti-
naplaadi kdigis servades siigavad praod, siis leiti,
et tasakaaluelemendi eemaldamine ei ole lihelgi
objektiivsel pahjusel vastunaidustatud, pigem vas-
tupidi. Nimelt takistas elemendi asend deformat-
siooni koige kdrgemas punktis gloobuse litkumist
ja péhjustas tema kaitlemisel paberipinna héordu-
mist vastu meridiaanvoru.

Nende argumentide alusel nii ka toimiti. Nitid
osutus voimalikuks ka veenduda, et muidu tithja
gloobusekesta sees oli viikest korinat tekitanud
vaid lahtine kipsitiikike. Gloobust labiva 16he kon-
serveerimiseks vaeti 2002. aastal hoolikalt allpool
nimetatud vdimalusi.

1. Deformeerunud gloobuse koolutamise mee-
todit on kirjeldanud A. D. Baynes-Cope*. Kokku-
votvalt sisaldab see jargmist.

Niiskes keskkonnas rakendatakse gloobusele
survet selleks spetsiaalselt kohandatud konst-
ruktsiooni abil. Elevandiluust plaadikestega suu-
rendatakse pikkamodda koolutust, kuni kera oma
esialgsed mootmed omandab. Saavutatud kuju
fikseerimiseks kasutatakse liimi. Parast surve all
seismist tugevdatakse papjeemaseckesta seestpoolt
kuuma 3Sellakiga. Suurte gloobuste “kruustan-
gideks” tehakse kunstkipsist mudel. 5 cm laiune
riba {imber ekvaatori peab jaama vabaks. Surve
lisamine on &armiselt aegandudev — selleks, et
gloobus jadks uuesti oma esialgset kuju hoidma,
voib kuluda tle aasta.

Kipsikadude asendamiseks kasutatav “Plaster of
Paris” parineb hambatehnikast ja on valmistatud
janeseliimi baasil. Veesisaldus soovitatakse hoida
voimalikult madalana. Kipsiparandused tahavad

kuivada vdhemalt kuu aega, enne kui paberi-
siilusid saab peale kleepima hakata. Kipsile tuleb
kindlasti kanda ka tihenduskiht (mainitakse MC-d
ja nisutarklisekliistrit, vt ka K. Hewett® ja Michael
Hpjlund Rasmussen®).

Kirjeldatud meetodit on soovitatud kuiva kesk-
konda sattumisest pdhjustatud deformatsiooni
likvideerimiseks ja pohineb gloobuse asetamisel
niiskesse keskkonda (ca 70% RH).

Antud juhul oli 16he pohjustatud 106gist — toe-
ndoliselt kukkumise tagajarjel. Et aga pappmuna
oli nii tugevalt deformeerunud, viitas see ka sise-
pingele materjalis. Pinge pohjuseks vdis olla liigne
kuivus (niiskusest voiks sellisel juhul esialgse vor-
mi taastamisel abi olla).

Arvestama peab, et kipsikiht niiskuse toimel
elastsemaks ei muutu. Niiskus mdjutab vaid pap-
jeemaseekesta. Seega oht kipsikihis uusi, ootama-
tuid pragunemisi pdhjustada jaab iihesuguseks,
soltumata  keskkonnatingimustest.  Pikaajaline
niiskumine voib aga endaga kaasa tuua mikroobi-
de elutegevuse hoogustumise.

2. Teise voimalusena kaaluti meetodit, kus pap-
jeemageekest jddb muna sisemuses deformeerunud
asendisse. Sel juhul taidetakse pragu uue kipsimas-
siga ja lastakse kuivada. Seejirel lihvitakse maha
korgemad osad (sh alguparase kipsi kdrgemale
kerkinud servad), et gloobus omandaks esialgsele
ligildhedased mootmed ja vdimaldaks paberisiile
korrektsemalt tagasi paigaldada.

3. Kolmandana tuli kdne alla kédesoleva seisun-
di konserveerimine, kus vedela kipsiga tdidetakse
vaid pudeneva kipsi piirkonnad ja peenemad praod
originaalkipsi pinna kdrguselt. Tasakaaluelement
(tinaplaat) paigaldatakse oma kohale tagasi nii, et
see el jadks enam takistama gloobuse poorlemist
meridiaanvoru sees, ning kaetakse taas kipsiga.
Eemaldatud paberisiilud asctatakse tagasi oma en-
distele kohtadele. Pinnad ja pragude servad tugev-
datakse (nditeks MC- liimistusega). Lohe gloobuses
Jjaetakse alles osana selle ajaloost.

4. Viimasele lsna vastupidine lahend oleks,
nagu seda varemgi on kasutatud, gloobuse taielik
restaureerimine. Selle kaigus eemaldatakse koik
paberisiilud, nagu ka kogu kipsikiht, ja taastatakse
papjeemaseekesta esialgne, immargune kuju. Kera
kaetakse uuesti iihtlaselt kipsikihiga ning konser-
veeritud paberisiilud kleebitakse uuesti gloobusele
ja kaetakse kaitsekihiga (selleks on kasutatud MC-
d voi lahustuvat nailonit®).

Lopliku lahenduse leidmise eeltingimusteks said
jargmised seisukohad.

1. Eemaldatavate paberisiilude hulk on méistlik
vila miinimumini. Seda pd&hjusel, et ka taielikul
restaureerimisel on raske saavutada kera ideaalset
Umarust oma endistes madtmetes. Sealjuures on
tdendoline, et margtdotluse labinud paberisiilud ei
vasta péarast konserveerimist tapselt oma esialg-




Foto 6. Detail gloobu-
sest konserveerimise
kaigus

Foto 7. Detail gloobu-
sest konserveerimise
kdigus

setele mootmetele, pealegi voivad tervelt 24 siilu
paigaldamisel immargusele vormile pisiveadki
ohtlikult véimenduda.

2. Orgaaniliste materjalide usaldamine pikaaja-
lise niiskuse tingimustesse ei ole ohutu, eriti kui
tegemist on ajalooliste materjalidega — arenema
vaivad hakata mikroorganismid.

3. Gloobuse deformeerunud kuju takistab
kera vaba poodrlemist meridiaanvoru sees ja seab
hédrdumisohtu graviitiripinna.

Sobivaim lahendus néis olevat gloobuse konser-
veerimine, millega peatatakse selle edasine lagune-
mine, tasakaaluelement kera sisemuses paiguta-
takse siigavamale, kuid kera liikumist véimaldav
deformatsioon jaetakse alles. Keraamikarestauraa-
tor Ruth Treimuti professionaalne intuitsioon titles
aga, et kipsikiht laseb tekkinud l16he kokku suruda
Jja gloobuse keravormi taastada.

(GLOOBUSE RESTAUREERIMINE

Et Iohet gloobuses likvideerida,
tuli esmalt kesta labivate kahjustus-
te timbrusest eemaldada veel méned
paberisiilud, kohati piisas vaid paberi
servade iileskergitamisest, siilusid
taielikult maha votmata (foto 6). Neid
sai eemaldada niisutamise teel, kandes
lahjemat MC geeli vahehaaval paberi
aluspinna ja kipsikihi vahele. Lahti-
sed paberiservad kinnitati loorpaberi
ja geeli abil graviitiripinna kiilge, et
kujutis kipsiparanduste ajal kaitstud
oleks. Lisaks kinnitati parandatavate piirkondade
servadest kerale veel taiendav, kaitsev loorpaber,
mis lahtisena varjas kogu graviiiiriga kaetud pinda
kipsitolmu eest.

KESTA RESTAUREERIMINE

Kahjustunud papjeemasee eemaldati mehhaani-
liselt ja kleebiti korralikult tagasi. Poolkerad suruti
kokku ja fikseeriti linase nooriga (foto 7). Tasakaa-
luelement asetati oma kohale — samasse avausse
papjeemaseckestas, mis naud, peale

peene liivapaberiga kipsiparanduste servi (foto 8
ja9).

Varske kipsi piirkonnad krunditi eelnevalt MC
geeliga (2 korda) ja segjdrel kinnitati lahtised pa-
berisiilude otsad paksema geeliga taas oma kohale.
Tugevama Kkliistri kasutamist ei peetud vajalikuks
seetGttu, et paberisiiludel, mida gloobuselt taieli-
kult ei eemaldatud, oli alumisel pinnal kunagist
liimainet, mis niiskuse toimel samuti aktiveerus.

Keskpiilari avauste parandamiseks kaeti irdu-
misohtlikud kipsiservad jaapani paberist paika-
dega. Purunenud koht meridiaanvorul parandati
ja gloobus monteeriti kokku. Lahtivéetud paberi-
siilud kinnitati fragment fragmendi haaval kerale
MC-ga: esmalt aluspaberisiilud ja seejarel graviiti-
rifragmendid (foto 10).

Puuduvad osad taideti jaapani paberist paikade-
ga. Siis liimistati MC-ga juba gloobuse peal esmalt
need graviiiirisiilud, mis konserveerimisel olid
labi pestud. siilud, mida gloobuselt
maha ei voetudki ja kuhu varasema
konserveerimise jarel oli jaanud veel
ebatihtlane lakikiht, toodeldi uuesti
iile geeliga: geel kanti paksema ki-
hina toodeldava piirkonna pinnale
ning hetkelise mdjumisaja  jarel
toodeldi pinda nétke bambusspaatli
kiiljega. (Selle tooriistaga kera pinda
siludes toimub iiheaegselt laki ja pa-
beri pindmises kihis irdumisohtlike
servade Kkinnitamine oma kohale,
samuti mustuse ning {ileliigse laki-
kihi eemaldamine.) Lakikiht muutus
puhtamaks, pehmenes ja tihtlustus optimaalse ta-
semeni, ohustamata kujutise pinda ja jattes sellele
ithtlasi kaitsekihi.

Et kuivamise jarel oli paksu geeliga toodeldud
pind veel kiillalt kare, siis tehti 16ppviimistlus
2,5%-lise funori® sooja vesilahusega tile kogu gloo-
buse, kuivamise jarel korrati seda (foto 11).

Gloobuse konserveerisid Maris Allik, Ruth
Treimut, Triin Pollupiiti, Helmut Valja.

TAIENDAVAID KOMMENTAARE GLOOBUSTE

poolkerade kokkusurumist, paiknes
juba oluliselt madalamal ega takis-
tanud enam gloobuse poorlemist.
Seejarel taastati kipsikiht ja lihviti see
tasaseks.

GRAVUURIPINNA RESTAUREERIMINE

Kipsiparanduste jarel puhastati
gloobus hoolikalt kipsitolmust. See-
jérel eemaldati kaitsvad loorpaberid ja
viimistleti tolmu levimist ara hoides

PABERIPINNA VIIMISTLEMISE KOHTA

Gloobuste viimistluskihi voimalik-
ke kahjustusi on kirjeldanud G. Lewis,
A. Leane, S. Sumira’ jargnevalt.

Kui lakikiht on paks ja selles esi-
nevad kaod ning tolm ja mustus on
lakikadude kohal paberisse tunginud,
siis voib madardunud kohti puhastada
vee ja karbokstimetiitiltselluloosiga
(CMC).

Vana lakikihi eemaldamiseks
on kasutatud Calgon’it® ja CMC-d.
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Foto 11. Gloobus
pérast konserveerimist,
vt ka vérvitahvel VIII
lk. 82

Foto 8 ja 9. Detailid gloobusest konserveerimise kdigus

Kui aga vana lakki ei eemaldata, siis tuleb kadu-
de kohad tdita, et mustuse edasist ladestumist
viltida. Siigavate kadude korral on see raske!
‘Aukude” taitmiseks lakikihis on kirjanduse and-
meil kasutatud erinevaid labipaistvaid vahasid, ent
enamasti on need liialt opaakseks osutunud. Vaha
tuleb paigaldada suure survega, mis v&ib ohustada
{imbritsevaid hapraid lakiservi. Sestap on kadusid
taidetud esmalt Zelatiinliimistusega ja seejarel Shu-
keste lakikihtidega, “chitades” kaod jark-jargult
iihetasasteks.

Kui gloobuse ajalugu ei tunta ja selle esialgset
vilimust ei teata, siis tuleb arvestada voimalusega,
et lakikihid v&i mani taiendav lakikiht on gloobu-
sele aja jooksul lisatud. Seepdrast peab gloobuse
tilelakkimisel kasutama lakki, mis
* on tugev ja kova,
¢ ¢ tombu kollakaks,
¢ ¢i ole habras,

* on lihtne peale kanda,
* on lihtne eemaldada,
* on madala happesusega.

D. Van der Reyden® on kirjeldanud, kuidas
eemaldati lakki ammooniumhiidroksiidiga ja
ka mehhaaniliselt, liimistati MC-ga ja koloree-
riti (iiksikuid hédrdunud piirkondi) Windsori ja
Newtoni akvarellidega. Parast kaeti pind veelkord
MC-ga ja kaitsekihi andmise eesmargil, paberi
immutamise valtimiseks, teostati 16ppviimistlus
jargnevalt:

1. kiht 10%-list Acryloid B67 alkoholis kanti 6hu-
keselt, pihustiga, et luua kuiv pindmine aluskiht;
2. kiht sama ainet pihustati lahemalt ja paksemalt,
et tekkiks ka laige;

3. 8huke kiht mikrokristallvaha kanti viimasena,
laikele soovitud “astme” andmiseks.

Autor viitab ka mitmesuguses kirjanduses soovi-
tatud vahenditele, mida lisaks liimistusele on enne
lakkimist kasutatud aluskihtideks:

* MC;
« Felatiin;
e tarklis;

Foto 10

= janeseliim;

* lahustuv nailon (Zytel), mida Baynes-Cope on
soovitanud oma artiklites; samas Catherine Sease!”
on markinud selle probleeme pooratavusega ja
mustuse akumuleerimisega.

Et gloobuseid uuesti lakkida, on Reyden soovi-
tanud mitmeid voimalusi:

* mastiks tdrpentiinis ja linaseemnedlis;

* AYAT'!, atsetoon ja ksiileen;

« vahaga katmised — mesilasvaha lisamine vahen-
dab laiget;

* parafiin.

Michael Hojlund Rasmussen kasutas parast res-
taureerimist gloobuse tilelakkimise asemel MC-ga
mitmekordse katmise meetodit.

Esiteks puhastas ta pinna tolmust pintsliga,
seejirel kinnitas “kipsihelbed”, ajades pragudesse
loomset liimi, samal ajal “helbeid” alla vajutades.
Erinevate vesilahustega pindmine puhastus aga ei
andnud tulemusi ja ohustas paberit, sest tundus,
et paber on kaetud vahaga ja mustus seetottu
siigaval materjalis sees. Seepeale kasutas autor
2—5%-list MC-d'* ja liimistas gloobuse tleni 3
korda 2%-lise MC-ga.

Kénealusel, Kanutis konserveeritud gloobusel
on eemaldatud pealmine, eriti mdardunud katte-
kiht (Zelatiin) ja mdnel maaral ka alumine, millest
osa ei Onnestunud korvaldada. Lakikiht, mille
eemaldamine hakkaks paberit ohustama, on pai-
guti gloobuse pinnal véigagi ebatihtlane (hulgaliselt
paksu laki kithmukesi). Gloobuselt mahavdetud
paberisiilud on varasema konserveerimise kdigus
pestud, neilt kogu lakk eemaldatud, mille tule-
musel on ka paberi toon heledamaks muutunud.
Nii tooni kui pinnafaktuuri iihtlustamise, aga ka
iildise kaitsmise eesmargil oleks ehk pdhjendatud
katta gloobus veel millegi enama kui vaid MC
liimistusega. Lakkimise kasuks siiski ei otsusta-
tud, kuna vananedes voib lakk kokku téombuda
ja pohjustada pragunemisi, ohustada graviitiri ja
tumeneda. Alternatiivina on viimase viimistlus-
kihina kasutatud funori vesilahust.
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SUMMARY

CONSERVATION OF SPLIT 42" GLOBE
Maris Allik

The Globe stands on the strong wooden pillar-footer made of two parts, to which the rigid metal
semi(meridian)circlet is fixed. The globe is additionally surrounded with the moving copper meridian circlet
with the division of 1-90 and moves 180 in both directions.

Traditionally the globe consists of the rigid case including the wooden “skeleton”. The central pillar of
the globe under discussion is made of metal. The metal plates have been rigidly fixed to it both inside and
outside the case inbetween which the globe can rotate around its axis. The trunnions have been fastened
to the ends of the pillar stretching out of the poles with the metal screw thread. The metal central pillar
crossing both the semi-circlet and the globe is fixed to the meridian circlet separately, one from one and the
other from the other side with the help of the copper clips.

As a result of the blow or fall the globe as well as the copper meridian circlet has broken. The globe has
a couple of smaller blow traces and one major chap crossing all layers. Due to the breaking the shape has
also become deformed; the latter is not round any more, one edge of the chap has risen considerably higher
of the others, hindering the free rotation of the globe inside the meridian circlet. The major difference from
the initial shape occurs in this part of the chap where the balance component is located: the tin plate of 5 x
8 cm which is installed to the special opening in the case of papier-maché and covered with gesso.

The varnish coating covering the globe has dried, mellowed and is coming off from the paper, the paper
surface of the drawing has in places also come off together with the lower varnish coating. The poles,
where the trunnion crosses the globe, have the holes worn through all the layers of the globe in the extent
of upto a couple of centimeters, the latter have been partly filled with wax.

In order to liquidate the chap also some paper strips were to be removed around the damages crossing the
case, in places the uprising of the edges of the paper was enough without taking the strips fully down. The
latter could be removed through humidification by applying the lighter MC gel between the base surface
of paper and gesso layer. The open paper edges were fastened to the engraving surface with the help of the
veiling paper and gel so that the figure would be protected during the gesso improvements. The damaged
papier-maché was mechanically removed and glued properly back. The half-spheres were pushed together
and fixed with the linen rope. The balance component was placed at its place - to the same opening in the
case of papier-maché which now after pushing together of half-spheres located already considerable lower
and did not hinder the rotation of the globe. Thereafter the gesso layer was restored and furbished even.

The areas of fresh gesso were priorly primed with MC gel (twice) and thereafter the open ends of the
paper strips were fixed with the thicker gel to its place. In order to repair the openings of the central
pillar the gesso edges with the danger to come off were covered with the patches of Japanese paper. The
broken place at the meridian circlet was fixed and the globe was mounted. The paper strips taken loose
were fastened fragment by fragment to the sphere with MC: first the base paper strips and thereafter the
engraving fragments. The missing parts were filled with the patches of the Japanese paper. Then these
engraving strips were first glued with MC which were flushed while conservating. The strips which were
not taken off the globe and where the uneven varnish coating was left during the earlier conservation,
were retreated with the gel: the gel was applied to the surface of the treated area as a thicker layer and after
a brief influence period the surface was treated with the side of the elastic bamboo spatula. Pursuant to
drying the surface treated with thick gel was still quite rough, then the final finishing was made with 2.5%
funor warm water solution all across the globe which was repeated after drying.
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PAEVAVARJUD

Maris Allik

Pievavarju eelkdijaks on peetud sii-
diga kaetud ehiskatust (baldahhiin). 6.
sajandil joudis paevavari Hiinast Jaa-
panisse, siis tuli kattematerjalina kasu-
tusele paber ja 8. sajandil kujunes vilja
wagasa — paberpaevavari sellisena, nagu
seda Idamaades tdnaseni valmistatakse: bambus-
raamistik, mis on kaetud dekoratiivse paberiga.
Pdevavarjude algne eesmérk oli kaitsta tilikuid pi-
kal teckonnal kdrvetava paikese eest. Shinto usund
kuulutas pdevavarju jumala ajutiseks residentsiks.
(likkond kasutas seda ka oma joukuse réhutami-
seks. Tahendust omasid samuti varvid, nditeks oli
punane hariduse véry, Edo perioodi algusaastatel
(17. s) tseremoniaalse tdhendusega. Sageli olid
virvid piirkonniti reglementeeritud.

Pdevavari, nagu paljud idamaise paritoluga pa-
beresemed (laternad, lehvikud, sirmid), on samuti
maalitav objekt.

KoNSTRUKTSIOON

Bangasa on lihtsama konstruktsiooniga paeva-
vari, mida eelistasid mehed. Janomegasa on keeru-
kam, naiste poolt kasutatud pdevavari, mis pidi
harmoneeruma kimonoga. Traditsioonilisel mees-
tevarjul on 50 ja naiste omal 40 ribi. Luksuslikul
paevavarju variandil on ribisid 100.

Pdevavarju telje (alumises otsas on kéepide)
tippu kinnitub hambulise servaga tornike, millele
toetuvad ribide otsad. Ribide otstes on augud, mida
labib tugev noor. Ulemises otsas on see seotud
itmber tipu, alumises, varju serva moodustavas
osas aga fikseerib noor pdevavarju lahtitegemisel
vajaliku asendi. Ule vélisserva kleebitakse noori
fikseerimiseks tugevdav pabeririba.

Paber peab olema védga tugev, reeglina on ka-
sutatud kozo paberit. Ribid lakitakse, paberid im-
mutatakse lina- v&i seesamidliga. Vastupidavuse
suurendamiseks voib paberit immutada persimoni
mahlaga.! Seejdrel kaetakse ribid astmeliselt pabe-
risiilludega (servad vaheliti).

taitis sedagi otstarvet seesama paberkat-
tega pdevavari — immutamine persimoni
mahlaga muutis paberi vettpidavaks.
Haésti hoitud korraliku varju eluiga on
10 aastat. Oluline on sealjuures, kuidas
mirjaks saanud varju kuivatatakse.
Vihmavarjul on niiskena spetsiifiline 16hn ja saju
ajal eriline heli. Ajalooliselt on paevavarjul olnud
valdavalt rituaalne otstarve.

Samasugusel algupdrasel pohimottel valmis-
tatakse Hiinas ja Jaapanis pdevavarjusid tanini,
olgu tegu siis lihtsakoelise suveniiri v&i hinnatud
kunstkasitoo tootega. Dekoratiivne paberist paeva-
vari leiab tdnapidevalgi praktilist kasutust.”

KAHE PAEVAVARJU KONSER VEERIMINE
EnnisTuskosas “Kanut”

Konealused, pigem suveniirile omase kvalitee-
diga varjud joudsid konserveerimisse pShjusel, et
neid sooviti naitusel eksponeerimiseks sobivasse
seisukorda viia.

Traditsioonilise Oriendi pdevavarju/vihmavarju
puitkonstruktsioon koosneb bambusribidest: iihel
konserveeritavaist varjudest on ribisid 34 ja teisel
30 (fotod 1 ja 2).

Ribide slisteem on tipus (thendatud ribide otstes
olevaid auke ldbiva ndodri abil. Paevavarju tipus on
hambulise servaga puitdetail. Ribide otsad on ldbi-
va nooriga kinnitatud hammaste vahele. Analoog-
se pohimdttega on ka varre iimber paiknev liikuv
detail (vt foto 3).

34-ribiline vari on kaetud marlisarnasele hore-
dale kangale taustatud paberiga — kate on thes
tiikis. Dekoratiivne lille-liblika maaling on paberile
kantud taustamisjdrgselt, tdendoliselt 3abloone
kasutades. 30-ribiline vari on aga kaetud kahest
poolringist koosneva, tritkitud lillemustriga de-
koreeritud paberiga. Kvaliteetpdevavarjude kate
pannakse kokku paberisiiludest, mida on sama
palju kui paevavarjul ribisid. Maalingud on tehtud
kasitsi.

Ootamatu vihma-
saju korral on Jaa-
panis juba sajandeid,
nagu praegugi, voima-
lik restoranist laenata
vihmavarju. Tanapéde-
val saab vihmakaitseks
muidugi kaasaegse
varju, kuid omal ajal

Ringi valisserva
umbritseb tumesinine
paberkant, mis on
kleebitud kokku ka-
hest paberikihist, mille
: vahele on kleebitud ka
/ ribide ithendusniit. 34-
N ribilisel varjul labib niit
"o ribide otstes olevaid
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Foto 1. Paikesevari,
34-ribiline (Saaremaa
Muuseum, SM 9676:
11), vt ka vérvitahvel
[1k. 83

Foto 2. Pdevavari,
30-ribiline (Eesti Rahva
Muuseum, A 645:7),
vt ka varvitahvel 11

k. 83

Foto 3. 30-ribilise
pdevavarju konstrukt-
sioon



Foto 4. Detail paikese-
varjust

Foto 5. Detail pdeva-
varjust

Foto 6. Detailid paike-
sevarjust konservee-
rimise kédigus, vt ka
varvitahvel 111 k. 83

Foto 7—10, vt ka
varvitahvel IV—V
k. 83

auke, 30-sel on see keeratud vaid
tmber ribide otste.

Varre iimber on mélemal varjul
naha ribake, kuhu on tdenaoliselt
olnud fikseeritud pdevavarju su-
letud olekus hoidev varu, see vois
olla pabernoor.

Mblemal paevavarjul oli vaik-
semaid kahjustusi konstruktsioonis — tipus oleva
noorseose lodvenemise tulemusel ei piisi ribide
otsad oma “pesades” kindlalt ning varju avamine
ja sulgemine on seetSttu raskendatud ja ohtlik.
Kahjustused kattematerjalis torkavad aga rohkem
silma.

Taustatud paberiga kaetud 34-ribilise varju
aluskangas oli peaaegu terve, vaid servades esines
véljaveninud ja rebenenud piirkondi. Paber oli aga
tekstiililt kohati lahti tulnud, kokkutdmbumise
tagajdrjel 16henenud ja paiguti ulatuslike kadude-
ga. Ka servakant oli paiguti irdunud, rebenenud ja
kadudega ning seda labiv no6r samuti kohati kat-
kenud v&i puudu. Punane varv maalitud piirkon-
dades oli tugevalt laiali valgunud (foto 4).

Paberkattega 30-ribilise varju paber oli paljudest
kohtadest ulatuslikult rebenenud, eriti just tipu
tumbruses. Ka ribide kiiljest oli paber mitmel pool
lahti tulnud. Uhe sektori ulatuses oli paber musta
niidiga pikkade pistetega 1abi dmmeldud (foto 5).

Esmalt oli tarvis paevavarjude konstruktsioo-
nid viia seisu, mis voimaldaks vaba
avamist ja sulgemist ning fiksee-
riks avatud varju stabiilselt. Selleks
peavad koik ribid olema terved ja
nende otsad kindlalt oma pesades.
Tipu ja liikuva detaili iga hamba
taastamine ei ole tingimata vaja-

lik, kui néorseos on kindlustatud.
Taastada tuleb aga ka servakandi
sisse jaav valimine noor, see peab
olema pikkusega, mis hoiab ava-
tud varju kindlalt Giges asendis.
Jargneb kattematerjali restauree-
rimine.

Et taustatud kattega varju teks-
tiil oli suhteliselt terve ja ka enamasti ribidele fik-
seerunud, siis otsustati selle varju parandused teha
katet maha votmata. Kaod taideti jaapani paberist
paikadega ja liimistati pealt Klucel G ja nisutarklise
kliistri seguga (foto 6).

Teise varju paberkate oli rohkem kahjustunud
ja ka ribide kiiljest lahti tulnud. Seetéttu otsustati
kattepaber eemaldada, taustata jaapani paberile ja
seejirel uuesti ribidele kleepida. Kaks poolringi pes-
ti kompressil MC vesilahusega, taustati eraldi ja si-
rutati 6rna raskuse all. Ribidele kleebiti poolringid
kergelt niisketena ja jaeti avatud varjul kuivama.

Molema varju servakant parandati poolkuivalt,
lokaalselt. Varjudele valmistati ka pabervorud, mis
fikseerivad suletud oleku. Selleks keerati pakse-
mast jaapani paberist kahekeermeline noor (fotod
7—10).

Parast konserveerimist on molemad varjud
seisus, mis voimaldab hoiustamist ja transporti
suletud asendis ja ka avamist ning eksponeerimist
avatuna. Seejuures ei tohi paberkattega paeva-
varju sdilitada kuivas keskkonnas,
mis pdhjustab paberi kokku-
tdmbumist. Suletud varju puhul
el pruugi kokkutdombumine olla
tajutav, kuid varju avamine voib
sellisel juhul esile kutsuda paberi
rebenemise.
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Viited

6. sept 1871, aastast Victoria ja Alberti muuseumis sdilitatava
Parkes i Jaapani paberite kollektsiooni pani kokku Briti konsul
Jaapanis Sir Harry Smith Parkes varsti pirast kodanlikku re-
volutsiooni Meiji ajastul 1869. a. Kollektsiooni initsiaatoriks oli
Briti peaminister W. E. Gladstone, kes esitas vilissekretar krahv
Clarendonile palve koguda informatsiooni paberivalmistamise
kohta Jaapanis. Arvatakse, et Gladstone’i huvi asja vastu térkas
tinu nii Hiinat kui Jaapanit ajavahemikus 1857—1859 killasta-
nud Lord Elgin"i ettekandele, kus oli viidatud nimetatud maade
paberi suurepérastele omadustele. Elgin®i sekretdr Lawrence
Oliphant kirjutas oma reisikirjelduses: Me leidsime...milte

vihem huvipakkuva uurida erinevaid kasutusalasid, milleks nad
rakendavad selle olulisima artikli oma vajadustes — paberi. Sellest
moodustusid meie ruumi seinad ja universaalse populaarsusega
lehvikud; see oli iga ostu pakendiks ja paelaks, millega see pdrast
seoti. Kandiliste tiikikestena kasutati seda taskuratikutena [sic!]

ja kokkupressitult ning lakituna kanti seda kui miitsi. Seda oli
igasuguse konsistentsiga: paks ja krobeline, tdis lisandeid, vol ohem
ja libipaistvam kui parim siidpaber, ent alati suurepdraselt vastu-
pidav. Ja pole imestada, see on valmistatud mooruspuu keorest (tolk
Maris Allik). Esmakordselt kiisis Briti valitsus iiksikasjalikumat
informatsiooni Jaapani paberi ja paberitoodete kohta 1865. a.
Siis sai Briti asjur, Charles Winchester palve koostada ettekanne,
mis annaks iilevaate paberist valmistatud laiatarbekaupade toot-
misest. Seda peeti oluliseks tutvustamaks kohalikele tédsturitele
Jaapani kogemuse pdhjal paberi mitmesuguseid kasutusvoi-
malusi. 1869. a saatis Parkes ringkirja juhtnooridega Jaapani
paberi teerna uurimusobjektiks votmise kohta kolmele konsulile,
kelleks olid Fred Lowder Kanawagas (Yokohama), A. Annesley
Nagasakis ja James Enslie Osakas. Annesley asus Nagasakis, kus
oli vaid {iks, jamedakoelist paberit tootev tédstus. Enamus selles

SUMMARY

SUNSHADES
Maris Allik

piirkonnas kasutatavast paberist parines viidetavalt Kyushu®st
ja teistest Jaapani piirkondadest. Annesley andis lihitilevaate
paberivalmistamisest oma vaatluste pohjal. Ta kirjeldas kaji,
péritolult Jaapani taimestikku mittekuuluva kohaliku pika-
kiulise paberimooruspuu Broussonetia Kajinoki kasvatamist. Ta
leidis, et pole iihtegi pdhjust, miks seda puud ei voiks kasvatada
Inglismaal ja et puu koorest saaks paberit valmistada odavamalt
kui kaltsust. Kaji puu koorest paberi valmistamise meetodite
kirjeldust illustreeris ta arvukate ndidistega: vihmavarjud,
péevavarjud, peakatted, tubakakotid, vihmamantlid. Vihma-
mantlite valmistamiseks kasutatud paberit nimetas Parkes oma
ettekandes “senka” paberiks. Senka-shi on véga tugev kozo
paber. Paberi ammutusraam on keskelt varustatud hingedega:
moodustub korraga kaks lehte, mis seejérel raami abil kokku
volditakse. Tulemuseks on viga vastupidav ja tugev paber.
Vihmamantliteks kasutatava olipaberi tootmist on kirjeldatud
jdrgnevalt, Paber peab olema senka voi fosa-senka. Liim, mida
kasutatakse paberi ithendamiseks, on tehtud noortest sonajala-
juurtest, jahvatatud ja keedetud Kliistriks (“warabi-no-ko-nori”)
ja lahjendatud persimonimahlaga. Virv on enamasti roheline,
kollane, punane voi must. Millist tooni ka ei kasutataks, on
virvaine, enamasti pulber, keedetud oakliistriga ja see hdorutak-
se kiite vahel paberisse selle pehmendamiseks. Olina kasutatakse
seemnedli, nimega ye-no-abura: Perilladli. “Jaapanis tarvitatak-
se seda pabervihmavarjude, laternate ja kunstliku naha valmis-
tamisel kasutatava odavamat sorti laki hulka segamiseks,” vt
Pauline Webber ja Andrew Thompson, Parkes'i Jaapani paberite
kogu tutvustus, The Paper Conservatorld. Vol. 15, 1991.

2 Allikmaterjalina on kasutatud Marian Habichti koostatud
avaldamata tekste.

The baldachin covered with silk has been considered the predecessor of the sunshade. In the 6th century the sunshade
arrived from China to Japan, then the paper was used as the covering material and in the 8th century the wagasa was
set up — paper sunshade as it is made today in Eastern countries: bamboo frame covered with decorative paper. Bangasa
is a sunshade with a simpler construction which was preferred by men. Janomegasa is more complicated, the sunshade
used by women which had to match with the kimono. The traditional men shade has 50 and the one for women 40
ribs. The variant of luxury sunshade has 100 ribs.

The cover of quality sunshades is composed of the paper strips which are as many as the ribs of the sunshade. The
paintings have been manually made. The paper should be very strong, as a rule the kozo paper has been used. The ribs
are varnished, papers are treated with linen or sesame oil. The paper could be treated with persimoni juice for improving
the resistance.

The shades under discussion, the shades with the quality characteristic of rather to souvenir, were delivered to
conservation due to the reason that these were required to be taken to the condition fit for exhibition. The latter are the
traditional Orient sunshades, the wooden construction of which consists of the bamboo ribs: one of the shades to be
conservated has 34 ribs (photo 1) and the other 30 ribs (photos 2 and 3).

Both sunshades had smaller damages in the construction — as a result of the slacking of the string connection at the
top the ends of the ribs do not stay firmly in their “nests” and the opening and closing of the shade is therefore hard and
dangerous. The bottom cloth of the shade with 34 ribs was almost sound, outstretched and torn areas occurred only in
the edges. The paper was in places loose from textile, as a result of shrinkage chipped and in places with extensive losses.
Red colour in the painted areas was extensively dispersed (photo 4). The paper of the shade with 30 ribs with paper cover
was extensively torn in many places, especially around the top. The paper had also extensively come off the ribs in many
places. The paper was sewed through with long stitches using the black thread within one sector (photo 5).

First the constructions of sunshades had to be taken to the condition enabling the free opening and closing and which
would stably fix the open shade. The outer string inside the edge welt had to be restored to keep the open shade firmly
in the proper position. As the textile of the shade with backgrounded cover was quite complete and mostly fixed to the
ribs, it was decided to make the impairments of the shade without taking the cover off. The losses were covered with the
patches of Japanese paper and were glued with the mixture of Klucel G and wheat starch paste (photo 6).

The paper cover of another shade was more damaged and come off the ribs. Therefore the covering paper was decided
to be removed, background to the Japanese paper and thereafter again glue to the ribs. Two semi-circles were washed
with the MC water sohution on the compress, backgrounded separately and stretched out under the slight weight. The
semi-circles were glued on the ribs as slightly wet and were left drying on the open shade.

The edge welt of both shades was repaired in a half-dry local form. The paper circlets were prepared for the shades
which fix the closed condition. For that purpose the two-threaded string was twisted from the thicker Japanese paper
(photos 7,8,9 and 10).
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Tabel 11°

PARNU MUDARAVILA JA RANNAHOONE
EHITUSKAVANDITE VOISTLUSTOODE AJALOOST

Markus Samma, ajaloolane

Olulist osa, moneti alust panevat etappi Parnu
kujundamisel rahvusvaheliseks kuurordiks ja Eesti
suvepealinnaks etendas 1922. ja 1925. aastal su-
PELASUTUSE (mida praegu tuntakse kui mudaravilat)
ning 1934. aastal rannasoone ehituskavandite
voistlus, millest ammutatud ehituslike ideede najal
need hooned pistitati.

Parnu kui kuurortlinna stindi loetakse aastast
1838, mil vanast kortsihoonest timberehitatud su-
pelasutus seal oma uksed avas. Ajakohase medit-
siinilise asutuse ilmet hakkas see votma 19. sajandi
90. aastail ja tegi 20. sajandi alul enne [ maailma-
sdda Parnu kui soodsa ravi- ja puhkepaiga juba
laiemalt tuntuks. Parast maailmasdda oli aga su-
pelasutus maha pélenud, suvilad laastatud, park
ja mererand hooldamata ning Waldhofi vabriku
havingu téttu téostuski jalgealuse kaotanud.”

Suure sdja ja revolutsioonide 1dbi muutunud
maailmas tuli eesti rahval isesisva demokraatliku
vabariigi eest maha pidada veel vdidukas Vabadus-
soda, enne kui sai pihenduda oma laastatud ma-
Jjanduse tilesehitamisele uutel alustel.

Parnakad tegid Tartu rahu jargsel ajal oma
panuse kuurortlinna valjaarendamisele. Olles
veendumusel, et maailmasdja tagajdrjel “ihu ja
hinge poolest haavatute ja vapustatud inimeste”
arvukuse tottu on néudlus ravi- ja puhkeasutuste
Jjarele tilisuur, samal ajal kui “Saksamaa ja Aust-
ria supeluskohtade v&istlusest ei vGi kauaks ajaks
juttugi olla”, Krimmi ega Kaukaasia tervisveed
ligemas tulevikus arvesse ei tule, argitas Parnu lin-
navolikogu juba 1920. aastal uue supelasutuse ra-
Jjamist.* Raviotstarbelisi ruume nidhti uusehituses
ette nii muda- ja raba-, sooja merevee-, sdehappe-,

elektrivannide, masseerimise kui ka hiidroteraapia
Jaoks ning paikesevannide votmiseks eri ruumi nii
naistele kui meestele.? Eeskujuks ja kannustajaks
olid kuressaarlased ja haapsalulased, “supeluse ja
tervishoiu poolest” parnakate peavdistlejad, kes
Jjuba “hoolsasti valmistuvad oodatud vodraste vas-
tuvotmiseks”, nagu Parnu linna volikogu koosolek
sellele tahelepanu juhtis.

Supelasutuse ehituskavandite vdistluse vilja-
kuulutamise otsuseni joudis Pdrnu linnavalitsus
tollal iseloomulike finantsraskuste? tottu alles
1922. aasta 26. augustil.” 2. septembri “Postime-
hes”® avaldati vaistlustingimused, mille jargi ehi-
tuskavandite drasaatmise tdhtaeg oli 15. novem-
ber, auhinnaks esikoha eest 30 000, teise eest 20
000 marka. Lahemat teavet véljastas linnavalitsus
postiga igale soovijale nii kodu- kui valismaal.”

Sellele rahvusvahelisele voistlusele saadeti kok-
ku 9 t6od, neist 3 Helsingist, 1 Riiast ja kuigi vaist-
lustingimuste vastu tundsid huvi nii arhitektid kui
insenerid ka Tartust, Valgast ning Narvast®, laekus
tegelikult vaid 3 projekti Tallinnast ja 2 Parnust.
Tood numereeriti saabumise jargi ja kuna nr-d 6—
9 olid sisse antud hilinenult, jaeti need voistlusest
vilja. Hindamisele ldks vaid viis esimest, digeaeg-
selt esitatud t66d.° Ulevaatlikkuse méattes on tabe-
lis 1 ara toodud koik voistlusele laekunud tood.

Olgu kohe margitud, et koik kolm siin aratoo-
dud tabelit, esimene 1922. ja teine 1925. aastal su-
pelasutuse ning kolmas 1934. aastal rannahotelli
ehituskavandite voistluse kohta, on lahterdatud
thtviisi.

Tabeli esimeses tulbas on vaistlustood numeree-
ritud nii nagu arhiiviallikais. Tarniga esiletostetud

SUPELASUTUSE EHITUSKAVANDITE VOISTLUSELE 1922, A LAEKUNUD TOOD
Nr L-de | Varjunimi Nimi, elukutse, (auhind) Riik, linn
arv
Rannale Eesti, Tallinn
2 Susanna Soome, Helsingi
3 396 Erick Gramtz, arh, (III) Lati, Riia
24 8 Die Hand aus den Wolken: Alexander Niirnberg [Aleksander N.] ja Eesti, Parnu
[ variant Erick von Wolffeldt, arh-d
II variant (1)
*5 4 Carcalla | E. Wolffeldt ja A. Niirnberg, (II) Eesti, Parnu
6 Alfa Karl Burman [Karl Friedrich B., vanem], Eesti, Tallinn
arh
Pirnu e Soome, Helsingi
8 Caracalla (2) Soome, Helsingi
Empery Eesti, Tallinn
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number osutab allesolevale, Parnu Muuseumis
sailitatavale ja Kanutis restaureeritavale voi juba
restaureeritud projektile.

Teises tulbas on ara toodud projekti lehtede arv.
Esimese, 1922. a. voistluse kohta pole vastavaid
andmed arhiivist leida 6nnestunud, mistéttu on
tabelis 1 ndidatud vaid muuseumi kogusse kuulu-
vate projektide allesolevate lehtede arv. Hilisemates
voistlustes konkureerinud projektide kohta on
arhiivis niisugused andmed olemas. Seeparast on
tabelis 2 ja 3 esmalt dra toodud vastav arv voist-
luse dokumentatsiooni pdhjal, sulgudes aga alles-
olevate lehtede arv. Tabelis 3 on projekti lehtede arv
seletuskirjast allika jargi eraldatud: projekti lehtede
arv + seletuskirja leht.

Kolmandas tulbas on voistlustdode autorite
varjunimed.

Neljandas tulbas on autorite tegelikud nimed,
vajadusel nurksulgudes nimetapsustus EKABL-'!
jérgi (kommenteerivas tekstis on jaadud hilisema,
enamasti eesistatud nimekuju juurde), seejarel
lithendina autori elukutse ja imarsulgudes saadud
auhind v&i projekti ost linnavalitsuse poolt.

Viiendas tulbas on margitud voistleja elupaik.

Varjunimede all esitatud projektide autorite
nimedest ja nende geograafilistest koordinaatidest
on tildteada vaid need, kes voitsid auhinna voi
kelle tood linnavalitsus dra ostis. Taiendavalt on
nimetatud andmeid leitud nii vaistluste registreeri-
misdokumentidest kui ka kirjavahetusest autoreile
tagastatavate toode kohta, sest tollal kehtinud tava
Jjérgi tagastati konkursist valjalangenud tood auto-
reile kas kaest katte vol posti teel. Praegu muuseu-
mis talletatavaist projektidest ithe osa moodustab
voistlustodde paremik, teise osa aga kas ebatédpsete
adressaadiandmete voi autorite soovimatuse tottu
neile tagastamata jaanud tood.

Vaistlustédde hindamisel™ 9. detsembril 1922
pidas komisjon silmas vastavust etteantud lahte-
tilesandele. “1) Kiire ja otstarbekohane muda ja
raba valmistamine ning nende korraldamine,
teenindamine ja juhtimine voimalikult palju
vannisid kasutades. 2) Praktiline ja kokkuhoidlik
ehitusviis.”

Neile nouetele vastas komisjoni arvates kolm
auhinnavaarilist voistlustood, mistottu otsustati
auhinnaraha Gmber jagada koigi nende projektide
vahel. T auhind, 25 000 marka, maarati Parnus
tegutsenud baltisaksa arhitektidele E. Wolffeldtile
(1882—1936) ja A. Niirnbergile (1890—1964)
projekti nr. 4 II variandi eest. Voistlustoo eeliseks
teiste ees loeti, et selles oli arvestatud voimalust
edaspidi ehitust laiendada. 1T auhind, 15 000 mrk,
madrati samadele autoritele pr-i nr 5 ja III auhind,
10 000 mrk, Riia arhitektile E. Gramtzile pr-i nr 3
eest. !

Paraku ei olnud linna volikogus 6. veebruaril
1923 toimunud erakorralisel koosolekul™ hinda-

miskomisjoni otsusega rahul téoerakondlased, kes
pidasid voitnud projekti ebaotstarbekaks (tornid,
kaunistused), kahtlustasid valiku tegemisel komis-
joni erapoolikust, kuna kohalike arhitektide kaekiri
nagu ka Parnu vapile viitav varjunimi “Die Hand
aus den Wolken” (eesti k kasi pilvedest) vois ko-
misjoni liikmetele tuttav olla, ja ndudsid seeparast
voistlustodde timberhindamist erapooletute asja-
tundjate poolt.

Kuigi enamik volikogu liikmeid tol korral sel-
lega ei noustunud, laksid projekid siiski hiljem,
maikuus, Eesti Arkitektide (Thingu valikul kolmest
arhitektist (Johannson, Jakoby, Ederberg) koos-
nenud komisjoni poolt uuesti ldbivaatamisele.'”
Komisjon soovitas 16pliku projekti véljatootamise
aluseks votta hindamiskomisjoni poolt II auhinna
vadriliseks tunnistatud tod nr 5, pidas pr-i nr 4
teise koha wvaariliseks, kuid mitte selle esiletoste-
tud 11, vaid hoopis I varianti, ja seadis kolmandale
kohale pr-i nr 1. Pdevakorda kerkis veel kolmaski
vOimalus: nimelt otsustas nn supeluskomisjon 3.
novembril 1924 uusechituse projekti valjatootami-
sel aluseks votta vaistlustood nr 4 I variant, juhin-
dudes Tallinna arh “W. Heerwaageni erapooletust
otsusest”.'®

Lopliku ehitusprojekti koostamise ja ehitustoode
kdimapanekuni siiski el joutud. Selle pdohjuseks el
olnud mitte sobiva projekti puudumine ega raha-
mured, sest ehituse soodsad finantseerimisallikad-
ki olid tel korral leitud, vaid erakondadevaheline
voimuvditlus.'”

Pinged hakkasid linnavalitsuses vaibuma tédnu
1924. aasta siigisel toimunud uue linnapea va-
limisele toderakondlaste hulgast. Senise rahva-
erakondlase vahetas linnapea kohal vilja avalikus
elus oma tarmukusega juba silma paistnud Oskar
Kask!®, kes linna volikogu liilkmena ei kaotanud
sidet Parnuga ka parast sotsiaalministri ametisse
asumist (a-st 1936).

Surnud punktist iilesaamiseks kuulutati ntiid
6. detsembril 1924 vilja uus supelasutuse ehitus-
kavandite rahvusvaheline vaistlus tahtajaga 1.
marts 1925, voitjate auhindamissumma 150 000
margast nahti ette maksta 75 000 esi-, 50 000 tei-
se ja 25 000 marka kolmanda koha eest.!” Vist-
lustingimused saadeti ka Eesti saatkonnale Saksa-
maal ja Soomes ning konsulaati Riias, paludes neil
avaldada vaistlusinfot vélisajakirjanduses.?”

Vaistlustoid lackus seekord rohkelt: tahtajaliselt
40 ja ajavahemikul 2.—6. maértsini veel 4 t56d,*’
kokku 44 ehituskavandit, mis nummerdati nii
nagu varasemalgi konkursil lackumise jarjekorras.
Ulks neist hilinenud projektidest, esialgse sissekan-
de jargi nr. 41, oli ilma aadressi ja pealkirjata ning
otsustati seepdrast voistlusest vdlja arvata ja nime-
kirjast kustutada, teised mittetahtaegselt lackunud
kavandid aga vastu vdtta, sest viivitus polnud
saatja, vaid posti- voi tolliameti poolt pohjusta-
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tud.*® Niisiis paéses voistlema 43 t66d, neist ena-
mus oli saabunud vilismaalt, valdavalt Soomest,
teiseks Latist ja kolmandaks Saksamaalt. Eesti
linnadest olid esindatud ikka vaid Tallinn ja Parnu.

Tabelis 2 on dra toodud kéik véistlema lubatud
tood, enamuas neist, nr<d 1, 2, 3;.6,.7, 8, 9, 11,
13, 14, 15, 16,17, 18, 19,21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 29, 31, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 41 ja 42,
kokku tervelt 32, praakis komisjon vélja kohe esi-
mesel kavandite ldbivaatusel*® 31. madrtsil 1925.
Véljalangenuist viimane, nr 42, varjunimega “La
Tour de Soleil”, kuulus tollal Jyvaskylds tootavale
Soome arhitektide ja disainerite hulgas alles tous-
vale tihele Alvar Aaltole (1898—1976). Kuigi tema
tood kiideti kui “hasti komponeeritud projekti”, ei
olnud see komisjonile vastuvoetav seetottu, et osa
elu- ja vanniruume oli selles kavandatud keldri-
korrusele.

Teistkordsel, 1. aprillil 1925 toimunud projek-
tide labivaatamisel likati kérvale veel 7 projekti:
nr-d 4, 5, 20, 28, 32 11, 34 ja 43. Samal paeval
viidi 1dbi ka “tildistele ndudmistele vastanud” téode
16plik “jarelvaatus”**, kus todeti, et hoone fassaad
pole tihelgi onnestunud. Teadmata pdhjusel on ar-
vamus ithe projekti, voistlustéo nr 40 kohta tildse
hindamisprotokollidest valja jaanud.

Esikohta vadrivat projekti leidmata otsustas
komisjon vélja anda kaks iithesuurust II auhinda
4 60 000 marka. Uks neist médrati pr-i nr 10 eest
Tallinna arh Aleksei Golubkovile ja teine pr-i nr 30
eest 1ihistoo autoreile Riia ins ja arh Arnold May-
dellile ning arh Kurt Baetgele. IIl auhind 30 000
marga suuruses pr-i nr 12 eest Parnu arh Olev
Siinmaale. Peale auhindade mé&dramise soovitas
komisjon osta soome autoreilt, arh O. Flodinilt ja
Georg Henriksonilt nende iihisprojekt nr. 34, kuid
linnavalitsus ei pidanud seda vajalikuks.*

23. aprillil 1925 arutas Parnu linnavolikogu
supelasutuse ehituskiisimust. “Padrnu Postimehe”*¢
kirjelduse jargi olnud tervelt neli suurt koosoleku-
saali seina ilusaid plaanec tais, k&ik polnud isegi
sinna mahtunud, neid leidunud ka uste kiljes ja
laudade peal, tiks plaan ilusam kui teine, kuigi
neist tikski ei olnud paris selline, mille jargi “just
tapselt ehitama tuleb hakata”. Ometi hakkasid
niitid kdik kuurordi tilesehitamisega seotud prob-
leemid jérjepanu lahenema, sest uue linnapea plaa-
nidega soostusid ka viimase erakonnakaaslased,
kes varem olid supelasutuse kui “bursuaasilise”*’
ehitise pstitamisele vastu seisnud.

Varem meestele ja naistele eraldi ettenahtud
supluskohtade likvideerimisega 1924. aastal avati
rand kaigile iihiseks kasutamiseks. Ametisse pal-
gati linnaaednik, kes parkide oskusliku hooldamise
ja lillepeenarde seadmisega Parnu haljastuse jarjest
pilkupiitidvamaks muutis.*® 1925. aastal méarati
linnaarhitektiks Olev Siinmaa, kelle suunava kde
all ja otsesel osavotul muutus linna hoonestus

jark-jargult atraktiivsemaks ja 1930. aastail kuju-
nes Parnu Eesti modernistliku arhitekturi pealin-
naks.?® O. Siinmaale usaldatigi koos E. Wolffeldti
ja A. Nurnbergiga supelasutuse 16pliku projekti
koostamine kahe 11 auhinna voitnud voistlustoo
baasil. Nahtavasti just seepdrast, et komisjoni ei
rahuldanud seekordseis voistlustoodes (ka O. Siin-
maa omas) pakutud ehitiste fassaadilahendused,
otsustatigi supelasutuse projekteerimisele kaasata
E. Wolffeldt ja A. Niirnberg, esimese, 1922. aastal
toimunud ehituskavandite vistluse vaitjad, kelle
iiht vai teist projekti (ehk selle varianti) oli tollal
esikohale seadnud nii algne kui hilisem hindamis-
komisjon, nii “erapooletu” asjatundja kui ka linna
volikogu.

28. aprillil 1926 Kkiitis volikogu heaks uue,
parnakate endi projekti, mis O. Siinmaa sonul
olnud temalt, fassaadid E. Wolffeldtilt ja A.
Niirnbergilt ning mille kaunistamise eest kandnud
hoolt V. Melnik. *! Sama aasta 6. juunil pandi uus-
ehitusele nurgakivi, millesse sissemuiiritud akti
margiti seegi, et projektis on ette nahtud asutuse
jarkjarguline suurendamine kuni 600 vannini.**
Supelasutus avati 10. juulil 1927, Sisse onnistasid
selle luteri usu 6p Griinberg ja digeusu metropoliit
Aleksander, raviasutuse lindi 16ikas 1abi riigivanem
J. Ténisson. “Parnu Postimees” kirjutas sel puhul,
et enam ei tarvitse Parnul silmi maha liilia teiste
kuurortide ees, vaid ta “voib niiid supelvoorale
pakkuda rohkem kui Haapsalu ja Kuressaare,
tousta suvitajate lemmiklinnaks”.

Supelasutus digustas investeeringuid ja jarjest
kasvav “suvise pealinna” kiilastajate hulk tostis
juba méne aasta parast pdevakorda suvitajaile
odusaid elamistingimusi vdimaldava rannahoone
plstitamise.* Uusehituse rahastamine ei olnud
aga ilma valitsusepoolse abita voimalik. Seegi
el jadnud tulemata. Nimelt kutsus Parnus oma
jalga ravitsev riigivanem K. Pats 6. juulil 1934
riigivalitsuse enda juurde pidamaks esmakordselt
iseseisvuse ajal véljaspool pealinna téies koosseisus
oma ametlikku koosolekut. Valitsus jai Parnu ka
jargmiseks pdevaks, et “tutvuneda péhjalikumalt
kuurordiga ja selle valjaarendamise voimalustega
kodumaa esikuurordiks”.** Parnu arenguplaani-
desse “heatahtlikult” suhtuvalt valitsuselt riigi-
poolse abi ja finantssoodustuste ootel kuulutaski
Parnu linnavalitsus vélja rannahotelli eelprojektide
voistluse tahtajaga 10. detsember 1934. Vaistlus-
tingimused avaldas “Parnu Paewaleht” 6. sep-
tembril 1934.%°

Kui eelmised supelasutuse chituskavandite
vaistlused olid rahvusvahelised, siis ntitid oli Eesti
arhitektide ja inseneride arvukus, tase ja arves-
tamist noéudvad huvid sedavord kasvanud, et
vbistlus otsustati korraldada kohalikku olustikku
paremini tundvale oma rahvale. Seepdrast lubati
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SUPFLASUTUSE EHITUSKAVANDITE VOISTLUSELE 1925, A LAEKUNUD TOOD

Nr L-de arv, | Varjunimi Nimi, elukutse, (auhind) Riik, linn
(sail)
*1 2. 62) Kurhaus 1925
*2, T Suplemine on terwis Soome, Helsingi
3 4 Corpora sana Soome, Helsingi
4 6 Hapsal E. Plinatus, arh Soome, Viiburi
5 6 Balneum E. Plinatus, arh Soome, Viiburi
*6 3,3 pentagramm joonisena Soome, Helsingi
7 2 Supelusasutus Eesti, Tallinn
*8 5, (5) Ars cum sanitate Soome, Helsingi
*9 10, Sanitas Soome, Helsingi
{(1+1)
*10 7,(6) sinine ratas joonisena Aleksei Golubkov, ins, (II) Eesti, Tallinn
#1171 5.(2) stiliseeritud viikingilaev Eesti, Tallinn
joonisena
*12 4 (3) Hydratik Oskar Siimann [a-st 1936 Olev Siinmaal Eesti, Parnu
, arh, (11T
13 5 Sanitas Axel Ostwald Lati, Rila
14 8 Einheit Adolf Klein, arh Saksamaa, Koln
15 7 Ladne parl Saksamaa, Karlsruhe
*16 8,(7) 180.0000 Eesti, Tallinn
17 5 Aqua Felice Hilding Ekelund, arh Soome, Helsingi
(Aggelby?)
18 7 1255 Uno Ullberg, arh Soome
*19 6,.(5) Neptuni hark joonisena Soome, Helsingi
*20 1,07} 15 miljoni “a”, 15 Soome, Helsingi
miljoni “b”
*21 6, (4) Artuss
*22 3,(3) 25, 111925 Lati, Riia
23 6 Urbi 0+bi Eesti, Tallinn
*24 9, (4) Kur und See Soome, Helsingi
*25 2.0 Eau de vie Soome, Helsingi
*26 4, (4) Esti Soome, Helsingi
*2.7 3,(3) vaiksema ovaali iimber Eesti, Tallinn
suurem ovaal joonisena
28 4 Gelifante Lati, Riia
29 5 Lazarus Lati, Riia
%30 5, (5) Seestern Arnold Maydell, parun, ins, arh ja Kurt Lati, Riia
Baetge, arh, (II)
*31 3,.05) 24. 111925 Lati, Riia
32 9 Koidula, Ija Il Eesti, Tallinn
38 10 Cour Soome, Helsingi
34 11 Susanna O. Flodin ja Georg Henrikson, arh-id Soome, Helsingi
35 8 Ubersicht Adolf Klein, arh Saksamaa, Koln
*36 3,(3) Helios Lati, Riia
®¥57 3,(3) Terwiswesi Eesti, Parnu
38 9, (3) Caracalla Soome, Helsingi
*39 4 Nelinurk Eesti, PArnu
*40 9.(9) XVII Eesti, Tallinn
*41 4,(5)7? Cur und Seebade Soome, Helsingi
*42, 9,(?7) La Totir de Soleil Alvar Aalto Soome, Jyviskyla
*43 6, (5) Sanitas Saksamaa,
Schwarzwald
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Tabel 337

RANNAHOTELLI EELPROJEKTI VOISTLUSTOOD
Nr L-de arv Varjunimi Nimekuju allikas [EKABL-is], (auhind, ost) | Linn

(sail)
1 441 (5) Duo Tallinn
9, 541 Jiiri R. A. Koolman [Roman Koolmar], arh, (ostetud) Tallinn
*3 | 6+ 1(2) Kagu Konstantin Bélau, arh, (ostetud) Tallinn |
4 | 11+1, (4) Alea \
5 | 7+ 1,(5) Corso N. Kusmin [Nikolai K.|, arh, (Il auhind) Tartu ‘
6 5% 1% Z Tallinn

mudel

11 + 1 10 dets. H. Berg [Hermann B.], arh ) Tallinn

8+ 1 | Patio
*9 1141, (2) Vapp Edgar Velber [Velbri], (Il auhind) Nomme
10 | 8+1 Koit ja Amarik J. Jakoby, arh, (I auhind) Nomme
11 1267 Ra-Ho Tallinn
12 541 Suvel Parnus Tallinn
*13 13+ 1, (5) “Punased votmed” Tallinn

—- kaks ristatud
votit joonisena

*14 | 441, (4) S Tallinn
15 12+ 1 Parnu 34 A. Kiittner [Aleksei K.] Tallinn
*16 12 + 1, (8) Albergo Edgar Kuusik [Edgar Johan K.], (Ill auhind) Tallinn

valismaalastest voistlema vaid neid, kes olid Eestis
vihemalt viis aastat elanud.

Voistlustoode hindamiskomisjon fuli kokku 19.
detsembril 1934.3¢ Kaik tabelis 3 dratoodud voist-
lustood, kokku 16 projekti, olid esitatud tahtaeg-
selt. Vilja arvatud liks Tartust lackunu, olid koigi
projektide autorid Tallinnast ja juba tollal sellega
peaaegu kokku kasvanud Nommelt.

Esimesel ldbivaatusel langesid vilja projektid
nr 1, 6 (projekti juurde kuulus ka papist mudel),
7,8, 11, 12, 13 ja 14; teisel vaistlustood nr 4 ja
15. Loplikule “jarelvaatlusele” paases komisjoni
hinnangul kuus tugevamat tood. Peale projekti
nr 10 (“Koit ja Amarik”) kuuluvad need vdistlus-
kavandid praegu Parnu Muuseumi kogusse ja on
kas restaureerimisel v5i juba restaureeritud Kanu-
tis. Kaiki konkureerima padsenud t6id pidas hin-
damiskomisjon tahelepanuvadrseks, auhinna- voi
ostuvaariliseks. Kuigi need eelprojektid pakkusid
palju hiid ehituslikke lahendusi, millest mitmeid
sai 16pliku projekti koostamisel dra kasutada ja
edasi arendada, leidis komisjon igatihel ka puudusi,
mis ei lasknud iihtki nende hulgast sedavord esile
tosta, et esimest auhinda valja anda.

Il auhinna vaariliseks, & 400 krooni, pidas ko-
misjon tervelt kolme projekti: nr-d 5, 9 ja 10.

“Corso” (nr 5), autor N. Kusmin (1906—1994),
voitis komisjoni poolehoiu hea lahendusega ves-
tibiili, halli, s66gisaali, trepi ja Gnnestunud, kuigi
mitte paris tiiksikasjalikult valjatootatud “mas-
sidekompositsiooni” tottu. Plusspoolele asetas ta
ka valjaspool programmi planeeritud 28 kabiini,
karastavate jookide miiiigikoha ja baariruumi,
miinuspoclele aga ebadnnestunud thenduse ser-
veerimisruumi ja soogisaali vahel, salongi ja selle
juurde kuuluva ruumiderithma ebapiisava eralda-

tuse. Siinses kliimas ebapraktilisteks pidas komis-
jon kinnise barjadariga rodusid.

“Vapp” (nr 9), autor E. Velbri (1902—1977),
oli komisjoni arvates hea arhitektuurse lahendu-
sega nii hoone vilisilme kui ka iiksikute ruumide
kujunduse ja nende omavahelise kompositsiooni
osas, kuid teda ei rahuldanud hoone komposit-
sioon timber suletud sisehoovi, mistdttu puudus
alumise korruse seltskondlikul ruumil vaba vélja-
vaade rannale, hall, mis ei voimaldanud seltskond-
likke koosviibimisi, nagu vaistlustingimustes oli
ette kirjutatud, kitsavditu peatrepp, garaazid, mille
kasutamine oli raskendatud ja, nii nagu voistlus-
too nr 5 juureski, kinnise barjadriga rodud.

“Koit ja Amarik” (nr 10), autor J. Jakoby
(1885—1941), leidis komisjon, on “nii kujult kui
ka massidekompositsioonilt huvitav”, hoone arhi-
tektuurne valimus rahuldav, kuid jéllegi, tiksikud
kinnised “kast-rodud” ebapraktilised. Kiitust jagas
ta eesruumi, seltskondlike ruumide, numbrituba-
de, kdrvalruumide ja hésti valgustatud koridori-
de planeeringule, puuduseks luges raskendatud
juurdepddsu peatrepile ja viimase ebarahuldavat
siduvust 1II ja III korruse koridoridega, pealegi oli
juurdepaas sellele ainult halli kaudu, mis tegi tolle
ruumi kasutamise seltskondlikul otstarbel eba-
sobivaks.

Il auhinna, 300 krooni, otsustas komisjon
maddrata voistlustoole nr 16.

Selles, varjunime all “Albergo”, autor E. J. Kuu-
sik (1888—1974), esitatud projektis meeldis ko-
misjonile hoone nii oma kujult kui “massidekom-
positsiooni” v@i — nagu seisab “Parnu Paewalehes”
— pohiplaani kompositsiooni poolest. Esinduslik
nagi vilja ka trepp, kuigi see polnud tilemistel
korrustel “kiillalt selgelt suunatud kaikudesse”.
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Hoonega orgaaniliselt mitteseotuks pidas komis-
jon kolmekordset valjaehitust ja verandat. Teiste
madrkuste kdrval nimetas ta vaba valjavaate puu-
dumist merele nii s66gisaalist kui ka hallist.

Komisjon pani veel ette osta projektid nr 2 ja 3.

“Juri” (nr 2 ), autor R. A. Koolmar (1904—
1971), juures hinnati ruumide asetust, esindusikku
muljet jdtvat sissekdiku vestibiiiili ja peatreppe;
“Kagu” (nr 3), autor K. Bolau (1899—1956), pu-
hul t66 originaalsust, tubade asetust paikese jargi,
kuigi tervikuna peeti ehitust meie oludes teosta-
matuks. Linnavalitsuse otsuse jargi ostetigi “Kagu”
150 ja “Jari” 100 krooni eest ara.

2.—6. jaanuarini 1935 korraldati Parnu voli-
kogu saali kolme seina katvast koigist 16 voistlus-
toost nditus, mille kiilastajate kohta, keda kokku
oli 197 inimest, peeti iiksikasjalikku arvestust.®
Juba samal kuul viidi nditus edasi Tallinna kunsti-
hoonesse, kus seda kiilastas 18. jaanuaril Parnu
linnapea O. Kase saatel ka riigivanem K. Pits.*

Kuigi esialgu vaitis palju poolehoidu Il auhinna
pdlvinud E. J. Kuusiku projekt (nr 16, “Albergo”),
otsustati 1dpliku projekti koostamine voistluska-
vandite alusel anda Parnu linnaarh O. Siinmaale
ja Tallinnast kohale kutsutud arh Anton Lembit
Soansile, kes tuntud “planeerimisasjatundjana”
pidi esmalt uusehituse asupaiga kiisimuse lahen-
dama. 14. martsil 1935 esitaski A. O. Soans uue
kavandi rannahotelli paigutamiseks Kuuse allee ja
staadioni telje vahele, markides, et vastavalt sellele
vajab uut kuju ka hoone.*

Voistluse hindamiskomisjoni esimehena kdigi
konkureerinud projektidega hdsti tuttav, oli O.
Siinmaa mitmeid nest omavahel hoolega kérvu-
tanud ja analiitsinud (nr-d 2, 5, 6, 10, 13, 16)
ammutamaks ideid 18pliku projekti koostamisel.
Nii taheldas ta pr nr 2 juures eriruumide parimat
asetust, ndgi ette vajalikke muudatusi projektide
nr 5, 10, ja 16 juures ja koostas uue visandi eeskatt
E. Kuusiku projekti (nr 16 “Albergo”) najal.*’

Rannahoone 16pliku projekti koostasid O. Siin-
maa ja A. O. Soans iiheskoos, kasutades vabalt
ideid mitmetest vaistlusprojektidest: —millistest
just, voib iga asjahuviline ise sdilinud vdistlus-
toodest vélja otsida. Siiski ei tohiks laenatud ideede
autoreid 16pliku projekti kaasautoreiks lugeda,
sest nagu M. Kalm margib, on O. Siinmaa ja A. O.
Soansi tihisloomingus stindinud uus kordumatu
lahendus.** Kui hoonele pani O. Kask nurgakivi 3.
oktoobril 1935 veel linnapeana, siis hotelli avas ta
17. juunil 1937 juba sotsiaalministrina. Ja nagu
Parnus oli tavaks saanud, onnistati hotell sisse
nii luteri usu (praost A. Grinberg) kui ka digedsu
kombetalituse jirgi (iilempreester J. Umarik).*’

Iga toa ees omaette roduga saravvalge funkhotell
vastas 1930. aastate Euroopa suurmoele. Kui lisa-
da siia veel O. Siinmaa projekteeritud rannahotelli
kaunis, moodne ja otstarbekas sisekujundus ja si-

sustus, siis pole imeks panna, et ehitist hakafi kut-
suma Parnu muinasjutulossiks.* Tanastki Parnut
ehtiv 1994. aastal renoveeritud hoone voeti 1997.
aastal 20. sajandi arhitektuurimalestiste kaitse
rahvusvahelise organisatsiooni DOCOMOMO ni-
mekirja kui funktsionalismi véljapaistvaim ndide
Eestis.*® Rannahotelli renoveerimistoid tildiselt
onnestunuks lugenud M. Kalm markis, et kuigi
hoone uuendamisel on ka vajakajaamisi, pole need
sedavord kapitaalsed, et neid joukuse ja kogemuste
kasvades edaspidi parandada ei saaks.*®

Vaistluskavanditele tuginevalt projekteeritud
oma aja uusklassitsismi puhtaima nditena tuntud
supelasutuse ja tilimoodsa funktsionalistliku ran-
nahotelli*” valmimisega oli, nagu selle t66 peamine
kaivitaja O. Kask titles, kuurortlinna valjaarenda-
misel suurem ja raskem too tehtud.*®
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ABOUT THE HISTORY OF COMPETITION WORKS OF BUILDING PLANS OF

PARNU MUD BATHS AND BEACH HOUSE
Markus Samma

The article refers to the stubbornness of the citizens of Parnu involved in the organization of the
competition of the building plans of beach house in 1934 and mud baths in 1922 and the implementation
of the final projects. When the foreigners were involved in the competition of plans of mud baths due to the
lack of specialists, then several architects of various national origins, but still only the ones of the Republic
of Estonia participated in the designing of the beach house.

The competitors and the appraisers of these works acquired valuable experience, the works published in
the newspapers and presented in the exhibitions (Pdrnu and Tallinn) provided the model and ideas for the
whole increasing family of Estonian architects.

The mud baths designed based on competition works has been considered one of the best samples of the
neoclassicism, e.g. Rannahotell, so-called fairy castle of Parnu, has been added to the list of DOCOMOMO,
International Organization of Protection of Architectural Monuments of the 20th century, as the most
outstanding example of functionalism in Estonia.
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KALKAPABER — MIS JA KUIDAS?

Vilja Sillamaa

Vastrenoveeritud Parnu Rannahotelli omanikel
tekkis tdnuvadrne idee eksponeerida hotelli fua-
jees koopiaid rannahotelli rajamiseks korraldatud
arhitektuurivéistluse toddest. Praegu on nende
projektide valdajaks Parnu Muuseum, kes poordus
kevadel 2003 Kanuti poole sooviga digiteerida
koopiate valmistamiseks 17 arhitektuurijoonist.
Samal paeval kui joonised parale joudsid, selgus,
et sellises seisukorras lehti, maardunud, kortsunud
ja ulatuslike rebenditega, ilma eelneva konserveeri-
miseta digiteerida pole otstarbekas. Akitselt olime
silmitsi meie jaoks taiesti uue materjali — kalkapa-
beri — konserveerimisega.

LUHIDALT KALKAPABERIST

Kalkapaber on konservaatori jaoks niivord
kaasaegne ja tehnoloogiliselt vahetuntud materjal,
et puudub metoodiline ja praktiline baas nendega
tootamiseks. Asja komplitseerib olukord, et puu-
dub isegi eestikeelne terminoloogia véljendamaks
erinevaid poolldbipaistvaid materjale, mida on
koopiate tegemiseks v6i joonestamiseks kasutatud.
Termin kalkapaber hélmab ka mdisteid pauspaber,
pérgamentpaber, impregneeritud paber ja nn sinine
kalka. Viimane on tegelikult parafiiniga immuta-
tud puuvillane batistriie, mida on laialdaselt kasu-
tatud arhitektuurijooniste ja maamdddukaartide
valmistamiseks (foto1 ja 2).

Prantsuse keelest tuletatud sona kalka (pr
calque, tolge: koopia; ingliskeelne termin tracing-
paper) ei viljenda mitte paberi tehnoloogilisi oma-
dusi, vaid tema funktsiooni olla poolldbipaistev
materjal, millele on voimalik alla asetatud origi-
naalist koopiat valmistada.

Kalkapaberi votmeomadus on ldbipaistvus,
mida aegade jooksul on piititud mitmesuguste
materjalide juures saavutada mitmel viisil. On tea-
da, et enne paberivalmistamise algust prooviti labi-
paistvat materjali saada tekstiilide vOi parkimata
naha rasvatamise voi Glitamisega. Hiinas saavutati
aastal 840 paberi labipaistvus materjali tootlemisel
vahaga. Paberitootmise levides hakati labipaistvuse
saavutamiseks paberit immutama loomsete rasva-
de véi taimsete dlidega, kuid selline koopiapaber jai
kleepuvaks, halvasti 16hnavaks ja jattis rasvased
plekid originaaldokumendile. 18. sajandil hakati
tootma poollabipaistvat paberit vaha lisamisega
peenema jahvatusega pabermassile. Kuid ka sellise
paberi ldbipaistvus ei olnud rahuldav.

Poolldbipaistva paberi valmistamise tehnoloo-
gia ja paberi omadused muutusid pérast seda, kui
kasutusele voeti puidutselluloos. Tselluloosikiud,
millest paberit valmistatakse, on p&himotteliselt
labipaistvad, kuid nende vahel on dhk, mis pea-
lelangevat valgust peegeldab ja neelab, mistottu
jaab paber ldbipaistmatuks. Kui kiud on aga hasti
peeneks purustatud, jadb nende vahele vdhem
ohuruumi, mis kahandab ka valguse peegeldumise
mdju. Niitid valatakse paber lithikesekiulisest tsel-
luloosist ning kargel temperatuuril ja réhu all val-
miva paberi kiudude vahelt pressitakse Shk valja.
Vana klassikalise kaltsupaberi ja kalka omavaheli-
ne vardlus néitab kui erinevad on need materjalid
oma struktuurilt (fotod 3 ja 4).

SEISUKORD ENNE KONSERVEERIMIST

Parnu Rannahotelli arhitektuurivaistluse jooni-
sed on pirit aastast 1934.* Konserveerimisele toodi
35 lehte, neist 10 joonestuspaberil ja 25 kalka-
paberil. Kaik t6dd on varustatud margusonadega,
auhinnatud té6de autorid on avalikustatud. Au-
toriteks on tuntud eesti arhitektid Edgar J. Kuusik,
Roman A. Koolman, Edgar Velbri, Nikolai Kusmin,
Konstantin Bolau, kes esitlevad oma toodes korge-
tasemelist tehnilist joonestamisoskust ja projekt-
sioonjoonistes kunstiliselt nauditavaid maalilisi
tildvaateid kavandatavast hotellist. Enamik joo-
niseid on suuremodtmelised (keskmiselt 40 x 120
cm), horisontaalselt piklikuks venitatud formaadis
ning teostatud tudsi, grafiitpliiatsi, varvilise pliiat-
si, sOe ja akvarelliga.

Projektid vatmanpaberil olid keskmises seisu-
korras, veidi maardunud ja kortsunud, kuid suh-
teliselt tugevad, histi puhastatavad ja pressitavad.

Kuid kalkapaberid olid kriitilises olukorras.
Hoituna ilmselt vdga ebastabiilsetes tingimustes,
kus dhuniiskus pidevalt koikus, mérgusid ja taas
kuivasid kalka- ning taustapapid erineva kiiruse-
ga. Need suureformaadilised, dhukesed, peenekiu-
lised kalkapaberid, mis on iilitundlikud niiskuse
kéikumisele, imasid kergemini niiskust, venisid
vilja ja kuivasid kiiremini ning rohkem kokku kui
margunud ja taaskuivanud suhteliselt pehmed ja
paksud aluspapid. Kuna koik kalkapaberid olid
servadest keeratud timber aluspapi ja tagakiiljele
kinni liimitud, siis oli tulemuseks trumminahana
pinguletémbunud kalkapaberid kaardutombunud
pappidel. Edasisel kuivamisel voi jarjekordsel niis-
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kumise-kuivamise tsiiklis tekkisid kalkapaberites
nii tugevad tlepinged, et paber hakkas iseenesli-
kult rebenema ja aluspapilt lahti 166ma. Enamasti
olid tekkinud pikad rebendid allservas, mis olid
ka tagasipoordunud ja tugevate murdejoontega,
kuid samuti figuraalsete rebenditena kiilgedelt. Nii
tugeva pinge tekkimist soodustas kalkapaberite
suuremootmelisus (enamasti le meetri pikad),
nii et paberi mddtmete venimise-kokkutombu-
mise protsessis vois see kdikuda paris ulatuslikult
— kuni 1,5-2,0 cm (fotod 5—9).

Kalkapabereid oli nahtavasti hoitud pakenda-
mata, sest nad olid vdga mustad, tolmunud, tah-
munud ja plekilised, servades hulgaliselt vaikseid
rebendeid ning augukesi. Osa augukestest, ilmselt
knopkadest tekitatud, olid roostesed.

KONSERVEERIMINE

1. Aluspapi tugeva deformatsiooni tottu, mis oli
kiskunud kalka iilepingesse ja pohjustanud ise-
eneslikke rebendeid, tuli koik kalkalehed esmalt
aluspapi servadest lahti ldigata.

2. Mehhaaniline kuivpuhastus tolmuimejaga.
Ohukeselt ja kohati rebenenud paberilt sai mus-
tust mehhaaniliselt eemaldada ainult 14bi raamile
pingutatud tullvorgu. Tolm ja tahm eemaldusid
siledalt kalkalt vaga hasti.

3. Poolniiske puhastus. Selle kdigus eemaldati
destilleervees mniisutatud poolkuivade vatitam-
poonidega iilejadnud mustus. Esi- ja tagakiilge
tuli toodelda korduvalt, kusjuures pidi jélgima, et
puhastusprotsess ei kahjustaks joonist esikiiljel.
Ettevaatust noudis rebendite servade ja irdunud
paberitiikkide puhastamine. Samaaegselt puhas-
tamisega niisutati ja siluti teravaid tagasimurde-
Jjooni.

4. Nilsutamine. Puhastatud, kuid kortsunud ja de-
formeerunud lehti oli vaja pressimiseks niisutada,
selleks asetati leht kompressi. Kihtide jarjekord
lauaplaadil:

* miarg siledaks rullitud filterkartong®,

* Sympatex °,

* kalka,

* Sympatex,

* marg siledaks rullitud filterkartong,

e lle ddrte ulatuv Mylar ©,
e vilt.

Sympatex laseb niiskust 1abi auru ja mitte vede-

liku kujul, mistottu on voimalik objekti niisutada,
ilma et ta otseselt vedelikuga kokku puutuks.
Kompress kestis kuni 2 tundi. Kalkapaber margus
ithtlaselt (foto10).
5. Pressimine. Niiske leht asetati viltide vahele.
Ohuke paber kuivas viga kiiresti, seepirast vdis
juba poole tunni pédrast asendada vildid filterpa-
beritega. Saavutamaks paberlehe endist siledust,
kasutasime pressina metallplaate.

6. Parandamine. Pérast pressimist olid lehed
tllatavalt siledad ja puhtad. Parandamine toimus
tagakiiljel teibiga Filmoplast P7. Digiteerimise vi-
malikult autentse ilme huvides ei hakatud puu-
duvaid osi ega augukesi uue paberiga tiitma. Ka
suurte rebendite servades olevad vaikesed rebendid
teibiti. Vanad ulatuslikud figuraalsed rebendid, mis
olid vilja veninud ega ldinud enam tdpselt serv
servaga kokku, kinnitati rebendit paigal hoidvate
sillakeste ehk sarmiiridega. Enamus suuri reben-
deid oli énneks véimalik kokku panna ja peaaegu
markamatuks jadvalt kinnitada (fotod 11 ja 12).
Samaaegselt parandamisega jatkati lehtede pressi-
mist tagamaks sirutatud lehe stabiliseerumist.

KokkuvOTTEKS

Kahe restauraatori kaks kuud valdanud in-
tensiivse to0 tulemusena jouti konserveerida 17
projektjoonist, neist 10 kalkapaberilehte. Kuigi
kalkapaber kui materjal oli meile seni tundmatu ja
konserveerimismetoodika tuli alles katsetuste abil
vélja tootada, saavutati tllatavalt hea tulemus.
Toodeldud lehed olid muutunud meeldivalt puh-
taks, siledaks ja mehhaanilised vigastused, nagu
murdejooned ja rebendid, praktiliselt markama-
tuks. Niiid olid joonised valmis digiteerimiseks,
et neist eksponeerimiseks korralikke ja nauditavaid
koopiaid valmistada (vt varvitahvlid I-1I 1k. 84).
Konserveerimistoo 11 etappi jaab veel 18 joonist,
neist 15 kalkapaberil.

Kalkajooniseid restaureerinud Signe Pohlak ja
Vilja Sillamaa tdnavad esmaste nduannete eest
Marian Habichtit Tallinna Linnaarhiivist.

Foto 5. Ulipingesse kuivanud kalkapaber
deformeerunud aluspapil

Foto 6. Iseeneslikult tekkinud rebendid

Foto 7. Iseeneslikult tekkinud rebendid
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Foto 8. Iseeneslikult tekkinud figuraalsed
rebendid

Foto 11. Figuraalsete |-
rebenditega kalka- |
paber (detail)

Foto 9. Ulipingest tekkinud pikad rebendid
servades, tagasipdordunud murdejooned

| Foto 12. Konservee-
ritud leht, paran-
datud figuraalsed

1 rebendid (detail)
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SUMMARY

CALKING PAPER — WHAT AND HOW?
Vilja Sillamaa

The owners of the newly renovated Parnu Rannahotell had a praiseworthy idea to exhibit the copies of the
works of architectural competition organised for establishing Rannahotell in the hotel foyer. The owner of these
projects is currently the Museum of Parnu which turned to “Kanut” with the wish to digitize 17 architectural
drawings for making the copies. At the same day when the drawings reached Kanuti it occurred that the dirty,
wrinkled sheets with extensive tears without prior conservation are not reasonable to be scanned.

The drawings of the architectural competition of Parnu Rannahotell originate from the year 1934. Most of
the drawings are large-scale (40x120cm in average), in the horizontally stretched format and has been made
with ink, graphite pencil, colour pencil, coal and aquarelle. The projects on Whatman paper were in a mediocre
condition, slightly dirty and wrinkled, but quite hard and easy to clean and press. But the sheets on calking
paper were severely damaged obviously due to the bad storage conditions. As all drawings on calking paper were
twisted around the base cardboard from the edges and glued to the back side, the paper started spontaneously
to tear due to the overstrain resulting from the wetting and drying of paper and became loose from the base
cardboard.

ConservaTION. As the spontaneous tears had occurred in the calking paper, all sheets had to be immediately
cut loose from the edges of the base cardboard. The dry mechanical cleaning was carried out with duster, dust
and soot came off the smooth calking paper very easily. In the course of the following cleaning other dirt was
removed with the half-dry cotton tampons wetted in the distilled water. The front and back sides had to be
repeatedly treated. The cleaned, but wrinkled and deformed sheets had to be wetted for pressing. For that purpose
the sheet was placed inbetween the compresses Sympatex. Sympatex lets the moisture through the steam and not
in the form of liquid, thus the object could be wetted without its direct contact with the liquid. The sheets were
pressed and impaired in the back side with the tape Filmoplast P.

Although the calking paper as the material was unknown to us upto now and the conservation methods had
to be derived in the course of the work by testing, the result was surprisingly good. The treated sheets had become
nicely clean, smooth and mechanical damages like breaking lines and tears became practically unnoticeable. Now
the drawings were ready for digitization in order to make proper and enjoyable copies of them for exhibition.

The conservation was carried out by Signe Pohlak and Vilja Sillamaa.
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VEHKLEMISRELVADE KASUTAMISE AJALOOST
ULIOPILASORGANISATSIOONIDES JA KORP!
TEHNOLA KAHE RAPIIRI ENNISTAMISEST

Markus Samma, Heige Peets

RAPIIRIDE AJALOOST

Mille poolest erineb ilidpilasorganisatsioonides
korporatsioon seltsist, millised organisatsioonid
omavad rapiire, missugused on nende rapii-
ride Uhisjooned, erinevused ja traditsiooniline
kasutusviis?

Ajalooliselt kahte tQtipi, korporatsioonideks ja
seltsideks jagunevate koikide Eesti akadeemiliste
{iliopilasorganisatsioonide’ juured ulatuvad Tartu
19. sajandi saksa korporatsioonideni ja nende tihi-
ne eesmark on noort inimest eluks mitmekulgselt
ette valmistada. Siiski ei toimi nad pdris sarnaselt.
Kui selts seob oma litkmeid eeskatt osalemaks te-
gusamalt tihiskondlikus elus, siis korporatsioon
paneb réhu oma traditsioonide sailitamisele, iiks-
teise aitamisele, kasvatamisele ja arendamisele
ning soprussidemete loomisele isekeskis. Juba iiksi
sellest tulenevalt on erinevusi ka kummagi organi-
satsioonitiiiibi kombestikus.

Nii korporatsioonid kui seltsid on asutatud
eraldi mees- ja naissoost tudengeile. Korporatsioo-
nide eripdraks loetakse vArvioe kandmist®, mille
all moeldakse vArviTExkur ja -unti (-paela), mida
kantakse koos. Seltsidest kannab vérve ainsana
Eesti Ulidpilaste Selts (edaspidi EUS), kuna see
asutati algselt korporatsioonina. Vanast soduri-
relvastusest tuletatult stimboliseerib varvitekkel
kiivrit (kiivriilustust) ja varvilint, mida kantakse
lile parema &la, modka (modgarihma). Igal kor-
poratsioonil ja EUS-il on omad tunnusvirvid,
kolm kindlas jarjekorras varvi. Neis varvides on
nii varvitekkel kui -lint nagu trikoloorgi ning neid
varve kasutatakse ka organisatsiooni teiste valis-
maérkide? kaunistamisel.

Tadhelepanu dratab, et ajalooliselt on kasutatud
korporatsioonides vérve esmalt just vehklemistar-
vete ehtimiseks® ja alles hiljem laiendatud virvi-
kaunistust muudele organisatsiooni stimbooli-
kasse kuuluvaile esemeile. Oli ju vehklemissport®
algusest peale liks populaarsemaid tudengite hul-
gas, sest keskajast parit kombe kohaselt lahendasid
nad omavahelisi aukiisimust puudutavaid tiilisid
rapiiridega peetava kahevoitluse teel. Riigipoolseile
rangetele meetmetele vaatamata ei Snnestunud
kahevoitlust kui nahtust iilidpilaskonnast 14bi ae-
gade vélja juurida. Eestis hakkas see haabuma alles
1930-ndatel aastatel.

Uliopilastevahelist rapiiridega peetavat kahe-
voitlust nimetati mensuuriks®, kunagi on seda

vordsustatud ka paukiviseca’, kuid praegu peetakse
viimast maoogavoitluse treeninguks. Mensuuri,
kuigi tunti nii veretut kui verega mensuuri (vere-
ga mensuurikdik pidi 16ppema vastase haavamise
vOi marrastamisega), ei loetud siin tildiselt kuigi
ohtlikuks, kuna selle eesmargiks polnud reeglina
vastase tapmine, vitlus elu ja surma peale, vaid
aukiisimuse lahendamine commentis (iliGpilasor-
ganisatsioonides valitsev kindel kord) satestatud
voOitlejate ohutust silmaspidavate reeglite jargi
ning rasked haavatasaamised, mida v&is juhtuda
eeskatt keelatud voitlusvitete kasutamisel, jaid
harukordseiks.

Mensuurirelv  oli  korvikujulise kaekaitsega
160girapiir. Selle tera ei tohtinud olla pikem kui 2
jalga 10 tolli (Reinimaa jalg, seega ei kiitindinud
see lile 89 sentimeetri). Relv vois olla teritatud vaid
25—30 cm pikkuselt ja pidi olema tingimata tombi
otsaga. Ulalkirjeldatuga sarnaseks vaib lugeda ka
molemat Kanutis konserveeritud ja restaureeritud
rapiiri®, millest tuleb juttu allpool.

Kurvemate tagajargede arahoidmiseks pidid
kahevoitlejad mensuuril jaama teineteisest vahe-
malt 10 jala ehk u 3 m kaugusele ja kandma seljas
kaitseriietust.® Nii kandnud vditleja peas rasket
metallist harjaga nahkkiivrit, mis oma etteulatuva
nokaga (~5 cm lai) kaitsnud ka silmi, kiivri lai tle
ndo kulgev ja peakatet paigal hoidev 16uarihm aga
nii ndgu kui 16uga. Kaela turvanud tohutu side,
mis katnud ka rinna tilemise osa ja ulatunud vaik-
semat kasvu tudengil peaaegu kohusidemeni, s.o
kéhtu ja alakeha kaitsnud laia nahkvooni. Jalga
tommatud paksud tepitud nahkpiiksid. Parema
(vasakukaelistel vasaku) kasivarre timber olnud
tugevasti madssitud tlalpool kiitinarnukki kuni
nelja sdrme laiused kokkukeerutatud mustad kae-
lardtikud, mille peale tdmmatud veel siidsukk, et
valtida rattide libisemist. Lopuks pandud kétte veel
kintinrapikkune kahekordsest padranahast kaitse-
kinnas.

Mensuur loeti 10ppenuks pérast aukohtu poolt
arvuliselt kindlaksmaaratud mensuurikaikude
sooritamist, vOis aga loppeda ka varem, kui solva-
tud pool teatas, et on satisfaktsiooni (auhaavamise
heastumise autasu) saanud.

Vaitluse ohutuse ja reeglite ausa taditmise valvel
viibisid mensuuri juures kergemas kaitseriietuses
rapiiridega sekundandid, andes voorude algus- ja
Iopukasklusi ning pareerides eeskirjadevastaseid
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166ke, aga samuti era-
pooletu kohtunik, tun-
nistajad, arst ja moni-
kord ka pealtvaatajad.
Seepédrast suhtus profes-
sorkond mensuuridesse
nahtavasti moistvalt,
uskudes, nagu moned
oppejoud seda ka avali-
kult tunnistasid?®, et ka-
hevditlused aitavad ara
hoida tligpilastevahelisi
kaklusi, toorest kaitumist ja valimata sdimu, mida
peeti rapiirivaitlustest hoopis taunitavamaks.

Kumbki kahevoitleja oli reeglina eri korporat-
sioonist ja kasutas mensuuril oma organisatsiooni
varvides nii rapiiri kui ka kaitsevood, mille sise-
kiiljele pandi kirja koik selles voos peetud mensuu-
rid'". Kui aga juhtus kaks iihe ja sama korporat-
siooni liiget voitlema omavahel, siis tuli kasutada
musta rapiiri ja musta vood, sest {ihed ja samad
virvid ei tohtinud teineteise vastu voidelda'.

Rapiiri, mille kdekaitsckorvi ehivad korporat-
siooni tunnusvarvid, nimetatakse VARVIRAPIRIKS,
musta virvi kdekaitsekorviga relva aga MusTAks
raPIRIKS.? Rapiirid on iseloomulikud just meeskor-
poratsioonidele. Meesiilidpilasseltsidest on rapiirid
vaid EUS-il ja naiskorporatsioonidest korp! Filiae
Patriae’l, kus kasutati rapiire vaid Sestusrituaali
juures aastatel 1920—1940, hiljem mitte.

Mélemad tilalnimetatud Kanutis konserveeri-
tud-restaureeritud vérvirapiirid, mille kaekaitse-
korv on musta-rohelise-valge tekstiiliga kaunis-
tatud, kuuluvad korporatsioonile Tehnola.'* Tema
tunnusvéarvidest tihistab must kohusetruudust,
roheline noorust ja valge lakkamatut plitidu edu
poole.

Korporatsioon Tehnola ise on suhteliselt noor
meesiilidpilasorganisatsioon, mis asutati voidu-
kast Vabadussdjast innustunud tehnikatudengite
(millele viitab ka korporatsiooni nimi) poolt 1921.
aastal Tallinnas (foto 1). Korporatsiooni tegevliik-
meid kutsutakse tehnolusteks. Parast 1924. aasta 1.
detsembri massukatset Eestis astus korp! Tehnola
in corpore Kaitseliitu, moodustades hiljem selle teh-
nilise malevkonna juures eri rithma. Ohinat jitkus
1928. aastani, kuid seoses Tallinna Tehnikumi sul-
gemisprobleemidega hakkas tema

korp! Tehnola naisklubi,
kuhu kuulusid kaasvoit-
lejate  (organiseerunud
ulidpilaste ildinimi) ja
vilistlaste abikaasad.
Tehnola suleti nagu
teisedki  Ulidpilasorga-
nisatsioonid Eestis oku-
patsioonivéimude poolt

1940. aastal, mistottu
tema tegevus kohapeal
pikaks ajaks soikus.

Parast Teist maalimasdda jatkus korporatsiooni
tegevus peamiselt paguluses (PShja-Ameerika,
Rootsi ja Austraalia koondised), kodumaal elavnes
see illegaalselt mdneti alates 1955. aastast ja arkas
uuele elule parast tema ametlikku taasregistreeri-
mist 1989. aastal Tallinna Tehnikatilikooli juures,
kus tegutseb tanini.

Stimboolika ehk vilismérkide hulgas troonib
korporatsiooni 5. aastapaeval vilistlaskogult kin-
gitusena saadud korp! Tehnola'® vare (foto 2). See
kujutab endast tehnitsistlikus laadis kuldse kroo-
niga (sellel on rooma numbrites korporatsiooni
asutamisdaatum - ANNO MCMXXI') chitud
korporatsiooni vérvides kolmeks osaks jaotatud
kilpi, mis on parjatud haljaste tammeokstega. Kilbi
musta vilja kaunistab valge TsiRkeL (monogrammi-
taoline korporatsioonimark), rohelist kolm kuldset
“riigi ja pealinna vapi” leopardi'’, valget hdbeda-
ne viikingilaev kui tehnika ja edu sumbol, allosa
piirab hébedaste tdhtedega korporatsiooni lipu-
kiri: kindlus, ausus, vendlus. Interneti vahendusel
korp! Tehnola ajalugu tutvustava teksti korvale
paigutatud fotodel on dra toodud veel rohmakas
oksatiiiigastega vanameHe kepp (vanamees'® on
organisatsiooni ametnik, kes kasvatab rebaseid
ehk noorliikmeid ja valvab sisemise korra jargi),
ollekannukujuline nopepezker, pealtvaates vArvi-
TEKKEL ning, nagu meeskorporatsiooni puhul lausa
ootuspdrane, kolm ristatud vAzvIRAPIRI.

Rapiirid on meeskorporatsioonides ja EUS-is
endiselt aukohal. PaukimisvOtetega tutvuvad
korporandid tdnapdevalgi, kuigi mensuuride
pidamise traditsioon hakkas Eesti korporatsioo-
nides haabuma juba 1930. aastail '°. Organisat-
siooni ftraditsioonilistel kombetalitustel on oma

osa tdita nii varvi- kui mustal

liilkmeskond kokku kuivama. Siis-
ki Gnnestus organisatsoonil tdnu
registreerumisele 1935. aastal Tar-
tus taas jalule tousta. 1936. aasta
oktoobris oma stnnilinna tagasi
poodunud ja vastavatud Tallinna
Tehnikainstituudi (hilisem Tallin-
na Tehnikaiilikool) juurde regist-
recrunud, sai ta veel enam tuult

tiibadesse. Samal aastal asutati

rapiiril?®. Nii tarvitatakse vérvi-
rapiire stehhimiseks (teklite rapiiri
otsa torkamine thtekuuluvuse
margiks) vennastuspeol, taktike-
piks laulu juhatamisel, pidulikku-
se rohutamiseks auvalves seismi-
sel ja muudelgi korporatsioonielu
tahtsail puhkudel. Samas on re-
bastel véarvide puutumine keela-
tud ja vajaduse korral voivad nad

A7

Foto 1. Tehnolused
1930. aastail (Tehnola
raamatukogu albu-
mist)

Foto 2. Korp! Tehnola
vapp (Tehnola raama-
tukogu albumist), vt
ka vérvitahvel 11T Ik. 84



véarvirapiiri hoida ainult terast, laulujuhtimiseks
aga kasutada tiksnes musta rapiiri.

Korp! TEHNOLA KAHE RAPIRI ENNISTAMISEST

2001. aastal sai Kanut tellimuse konserveerida
korporatsioon Tehnolale kuuluvad esemed : foto-
album, kaks rapiiri ja nahkvutlar rapiiriteradega.
Esemed olid ilusad ja konservaatori jaoks huvita-
vad, eriti rapiirid, mille konserveerimine ei ole just
igapaevane tegevus.

Rapiirid olid aja jooksul kannatada saanud ja
nende seisund ei olnud kuigi hea. Kui iiks rapii-
ridest vajas korrastust, siis teist tuli esimese jargi
taastada (fotod 3 ja 4).

Uhel rapiiril  (foto 3) olid sdilinud originaal-
detailid. Selle tera pikkus oli 84 c¢m (Gldpikkus
101 cm) ja laius 1,3 cm. Korvikujuline kdekaitse
koosnes raudplekk-karkassist, mis oli kaetud kor-
poratsiooni tunnusvarvides kangaribadega — aarel
must samet, keskel roheline kalev, tilaosas valge
samel ning voodriks hele naturaalne nahk; kor-
vil nimi “C.VOLLMER” ja tekst; teral firmamark
“...SOLINGEN". Kaepide oli voolitud puidust, mille
tumber oli keritud tihedalt noor; kdepidemes oli
avaus tera jaoks.

Korvi nikeldatud kattekiht oli kulunud ja teks-
tid ei olnud tdielikult loetavad. Plekist karkass oli

tugevalt roostetanud ja vajas vidljavahetamist (foto
5). Nahkvooder ja tekstiilid olid maardunud, kulu-
nud, kalevis koiaugud.

Teine rapiir (foto 4) vajas originaaldetailide
taastamist. Tera pikkus oli 85,5 cm (lldpikkus
105 c¢m) ja laius 1,7 cm. Kaekaitsel puudusid me-
tallkarkass ja tekstiilid ning metallkorvi alla oli
kinnitatud nahast aasadega pruunist nahast kde-
kaitse. Kdekaitse peal oli rauast ilukorv, mille tagu-
misel kiiljel tekst ja daatum 12/VI 38, teral mark
“SOLINGEN". Keermestatud kaepide oli tugevalt
roostetanud, selle puitosa katki, nahk maardunud
ja deformeerunud.

RAPIRIDE KONSERVEERIMINE.

Originaaltekstiilid eemaldati vanalt karkas-
silt, pesti ja koiaugud taideti tekstiilkiupuru
ning liimaine massiga. Metalldetailid puhastati
ja passiveeriti. Sailinud karkassi jargi valmistati
raudplekist kaks uut. Korrastatud tekstiilide jargi
valmistati teise rapiiri kaekaitsmele uus kate (foto
6) ja mdlemad karkassid vooderdati naturaalse na-
haga. Katkine puitkaepide asendati uuega (foto 7).
Rapiirid monteeriti kokku.

Rapiire konserveerisid Reet Brido (nahk, tekstiil,
tldmontaaZz ) ja Helmut Vilja (metall, uued me-
talldetailid, montaaZ).

Foto 3. Enne konserveerimist: rapiiri kor-
vikujuline kdekaitse, millel on korporat-
siooni tunnusvérvid, nimi * C.Vollmer”
Jja osaliselt kahjustunud tekst, vt ka
véarvitahvel IV Tk. 84

Foto 4. Enne konserveerimist: rapiiri kde-
kaitsel puudusid metallkarkass ja tunnus-
varvid, vt ka varvitahvel lk. 84

Foto 5. Vdga kahjustunud originaal-
karkass, mille jargi valmistati mdlemale
rapiirile uued

Foto 6. Pérast
konserveerimist:
originaali jargi
valmistati kiekaitsele
uus must-roheline-
valge tekstiilkate.

Foto 7. Pdrast kon-
serveerimist: puidust
kéepide, asendatud
uuega; karkass voo-
derdatud nahaga
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ABOUT THE HISTORY OF USING FENCING WEAPONS IN STUDENT ORGANISATIONS AND RESTORATION

OF TWO RAPIERS OF CORPORATION TEHNOLA
Markus Samma, Heige Peets

The rapiers as taken over from the Baltic-German tradition have always been at the place of honour in
the Estonian student corporations. The rapier, first mainly known as the duel weapon plays more the role
of ceremonial than the fencing weapon.

The two conservated-restorated colour rapiers belong to the corporation Tehnola. The textile strips
decorating the arm protective basket of both rapiers have been named by the characteristic colours of
corporation: black-green-white. According to the characteristic colours of Tehnola black stands for
dutifulness, green for youth and white for continuous pursuit towards success.

One rapier had preserved original details, the arm protection of another rapier had no metal frame and
textiles, the part of its threaded handle was severely rusted, the wooden part broken, leather dirty and
deformed.

During the conservation-restoration process the original textiles were removed from the old frame
which were washed, their moth holes were filled with textile crumbs and adhesive base. Metal details were
cleaned and passivated. According to the preserved frame two new ones were made of iron sheet. Based
on the repaired textiles the new cover for the arm protection of another rapier and both frames were lined
with natural leather. The broken wooden handle was replaced with the new one. The rapiers were mounted
together. The rapiers were conservated by Reet Brido (leather, textile, general mounting) and Helmut Valja
(metal, new metal details, mounting).
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DIGIKAAMERAGA MUUSEUMIS NING
KONSERVEERIMISTOOKOJAS

Henno Tigane

Jarjest enam tungib digitaaltehnika muuseu-
mide ja ka konserveerimistookodade igapaeva-
ellu. Kdesolev artikkel plitiab heita pisut valgust
digikaamerate kasutusvdimalustele antud kon-
tekstis. Et seda mdista, tuleks eelkdige votta ette
surmigav teekond 1abi digitaaltehnika mdistete
rdgastiku, mille definitsioonides on autor kasuta-
nud peamiselt “Inglise-eesti-inglise seletava arvuti-
sOnastiku”' abi.

Getty Instituudi kunstiajaloo informaatika-
programmi konsultant Howard Besser annab oma
ettekande teesides® digitaalsete kujutiste standardi
vajadustest lpris selge kiirloetelu parameetrite
kohta, millega tuleks digitaalsete kujutistega tege-
lemisel arvestada.

Kdigepealt vajaks dramdrkimist faili ehk and-
mekogumi tldisemad tunnused, mis naitavad
kujutise laadi tihes voi teises andmekogumis.
Nende jargi otsustatakse, millist laadi kujutisega
andmekogumit avada voi millist tootlusprogram-
mi kasutada.

Samas puutume aga kokku terve rea moistete-
ga, mis oleks hea oma malus talletada.

Uheks neist on andmekogumi tiiiip. Selle mois-
te all tuntakse jargnevaid.

* Rastergraafika (raster graphics) - andmeko-
gum, kus kujutis on tekitatud iiksikute tappide
ehk pikselite (pixel, picture element) abil. Piksel ehk
ekraanipunkt on nelinurkne ekraanielement, mille
kogumist koosneb ekraanil olev pilt. Selle teravust
iseloomustab pikselite arv pinnaiihikule, Gildjuhul
margitakse seda nii: pikselite arv (x) korda vektor-
tollide arv (y). Levinumad ekraaniresolutsioonid
on 640 x 480; 800 x 600; 1024 x 768; 1152 x
864; 1280 x 1024. Uhes pikselis asub vérvipildi
puhul vahemasti 3 (RGB) kuni 4 (SMYC) 8-bitist
infoithikut ehk baiti (byte). Bait ehk oktett on 8-
bitine infotihik, millest moodustatakse mark (taht,
number vims). Bitt, binaarnumber (bit, binary digit)
on vaikseim voimalik infoiihik, mille vaartuseks
saab olla kas 0 vai 1. Vidikseim voimalik bittide arv
mingi mérgi moodustamiseks on 8 bitti. Raster-
graafikat kasutatakse kujutiste juures, kus uksi-
kute elementide piirjooned ei pea olema selged ega
lheselt maaratletavad, vaid sujuvad, iliksteisesse
sulanduvad. Digitaalsete kujutiste moodustamisel
on see enimkasutatav andmekogumi tiitip, sest lu-
bab saada analoogobjektist piisavalt tdetruu pildi.
* Vektorgraafika (vector graphics) — andmekogum,
kus kujutis on kuvatud vektorite kogumikuna,
mis koosneb selgelt maaratletavatest objektidest —

joon, ring, kvadraat, ellips, tdht, kahemdotmeline
figuur jms. Seda kasutatakse naiteks mitmesugus-
te skeemide ja tihti ka animatsioonide tegemisel.

* Videopilt (video image) — iihe kujutise voi kuju-
tiste sarja vorming, mis leiab kasutamist naiteks
filmide ja videote digiteerimisel.

Samuti on oluline kujutise formaat ehk vor-
ming, mida reeglina maérgitakse nn laiendina
andmekogumi titiibi nimetuse jarel parast punkti.
Just vormingust séltub andmekogumi esitus-,
struktueerimis- v&i paigutusviis, s.t mis ja millega
andmekogumit on v&imalik kasutada. Enimtun-
tud vormingud on jargmised.

TIFF (Tagged Image File Format) — sildistatud
kujutise vorming. See, triikinduses enimkasu-
tatav bittrastrina kujutist salvestav standardne
vorming, voimaldab kadudeta pakkimist ning
laias diapasoonis vérvipaletti ja -stigavust, ala-
tes mustvalgest kuni TrueColor 24- voi 36-bitise
varvisiigavuseni vilja. Seda vormingut toetavad
pea kdik graafikaprogrammid ja tarkvarapaketid.
Kuna selles formaadis failid on pakkimata kujul
suhteliselt suured ja votavad olenevalt tihedusast-
mest palju nii ketta- kui ka malumahtu, siis voiks
hoida neid pakitud kujul.

JPEG (Joint Photographic Experts Group) — kujufi-
se maksimaalseks kompressiooniks kasutatav vor-
ming. Selle pakkimisalgoritm on vigagi efektiivne
tanu kadudega pakkemeetodile (lossy compression),
mis igal to6tlemisel ja uuesti salvestamisel kaotab
osa faili informatsioonist, kuid inimsilmale on see
kadu ildjuhul markamatu.

Seetottu el ole mdistlik seda vormingut kasu-
tada tootluses olevate piltide puhul. Teda tuleks
votta kui 16ppformaati. See tdahendab seda, et enne
tehakse andmekogum mdnes teises vormingus
valmis ja alles siis salvestatakse tulem JFIF (JPEG
File Interchange Format) vormingusse.

Samas on ta hasti kasutatav pildi istutamisel
naiteks Word-dokumenti, pildi edastamisel e-pos-
tiga voi pildi esitlemisel veebilehekiiljel.

Tdnu algoritmi efektiivsusele votavad JPEG-
failid tunduvalt vahem kettaruumi ja malumahtu,
vorreldes TIFF-vorminguga, kuid kasutavad ka
madalamat varvisigavust ning vaiksemat varvi-
paletti. Seetottu ei ole neid voimalik kasutada
noudlikes tritkivermingutes, kus on vajalik tooni-
de ja nende tileminekute tdetruudus.
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GIF (Graphics Interchange Format) on vorming,
milles on suur osa internetist allalaaditavast graa-
fikast. Seda vormingut toetab ka suur hulk graa-
fika tarkvarast.

GIF on efektiivne nditeks viikeste eelvaatlusfai-
lide moodustamiseks ning sdilitamiseks. Noudli-
kuks triikitocks vorming aga ei kolba kas voi juba
seetdttu, et ta varvikaart on piiratud 256 varviga,
mis tdhendab 8-bitist varvistigavust. Tosi, valida
voib 16 miljoni vérvi hulgast, kuid pildil saab ik-
kagi olla vaid 256 varvi.

Otse asendamatu on GIF animatsioonide ja labi-
paistvate piltide veebis esitamiseks ning vaheste
varvide, kuid tipse joonega graafika edastamisel.

Selle vormingu peamisi raskusi on LZW
(Lempel-Ziv-Welch) pakkimisalgoritmi piiratus,
mistdttu ka osa graafikaprogramme pakitud vor-
mingut el toeta.

GIF-vormingus samavaarne fail ehk andme-
kogum on ruumi- ja malumahukam kui JPEG,
kuid tunduvalt vdiksema ruumi- ja malumahuga
kui TIFE

PNG (Portable Network Graphics) on eelmainitud
GIF-vormingu patendivaba edasiarendus, mis on
internetis tasuta vabavarana saadaval. Nii nagu
GIF-, voib ka PNG-vormingus olla labipaistvaid
ja labipaistmatuid alasid, kuid siin on v&imalik
madrata ldbipaistvuse astet, mida GIF-vormingus
teha ei saa.

PNG-vormingus aga ei saa luua animatsioone.
Kuigi see teistes vorminguis pole valistatud, on
animatsioonideks ette nahtud MNG (Multiple-ima-
ge Network Graphics).

BMP (Bitmap) on standardne Microsoft
Windows'i keskonna graafikavorming, mis uld-
juhul ei kasuta pakkimist ehk kompressiooni. See-
tottu on nad vordlemisi mdlumahukad ning veebis
el ole neid motet viga aeglase allalaadimiskiiruse
tottu kasutada.

Edasi oleks hea dra madrkida, kas fail ehk and-
mekogum on pakitud v&i mitte, ja kul on pakitud,
siis milline on pakkemeetod. Seda on vaja leada
andmekogumi hooldamisel ja kasutamisel. Kui
pakkemeetodit ei teata, siis voib andmekogumi
ehk faili avamine ebadnnestuda. Tuntumaid pak-
kemeetodeid on juba iilalnimetatud JPEG ja LZW.
Viimane on kasutatav nii UNIX-i kui ka Windows'i
keskkonnas. Apple Computer'i poolt on valja toota-
tud nn Macintosh'i arvutites kasutatav Quick Time'i
video- ja animatsioonisiisteern, mis toetab ena-
mikku kodeerimisvorminguid, nagu Cinepak, JPEG
ja MPEG. Windows'i keskkond vajab Quick Time'i
andmekogumike mahamaiangimiseks spetsiaalset
Quick Time draiver'it. PNG-vormingus andmeko-
gumid kasutavad Deflate’i kadudeta pakkemeeto-
dit, mis kuulub LZ77 perekonda ja on kasutusel
zip-, pkzip- ning gzip-pakkevormingutes.

Samas tuleks silmas pidada, et faili ehk andme-
kogumi tleandmisel teisele inimesele vdi asutusele
peab tingimata teadma, millist graafikaprogram-
mi versiooni pakitud faili saaja kasutab. Probleem
voib tekkida andmekogumi avamisega, kui faili
saaja kasutab andjast vanemat tiiiipi graafika-
programmi ja tema raali tarkvaras on TIFF-vor-
mingu vanemad spetsifikatsioonid.

Pdhiparameetritest digitaalsete kujutiste kirjel-
damisel kdige segadust tekitavam on resolutsioon
ehk tihedus. Tihti pShjustab seda oskamatus vahet
teha pildi-, valjatritki- ja ekraanitiheduse vahel,
millest oli juttu tilalpool.

Samuti jadb sageli silmapaari vahele tiheduse
{ihik. Uldjuhul on see viljendatud punktide arvu-
ga tolli kohta, kuid teinekord ka punktide arvuga
sentimeetri kohta. Siin aga tekivad juba jarsud
vahed. Kui nditeks rddkida andmekogumist, mille
resolutsioon ehk tihedus on 300, kuid jatta ttle-
mata, millise pinnaiihiku kohta, siis véljatrikiga
13 x 17,34 cm? teeb 300 punkti sentimeetri kohta
selle andmekogumi suuruseks 3900 x 5202 pikse-
lit, kuid samadel tingimustel 300 punkti tolli koh-
ta 1535 x 2048 pikselit. Vahe on selgelt margatav.

Uks olulisemaid pildi kvaliteeti méaravaid
tunnuseid on vérvisiigavus. Mida suurem see on,
seda kvaliteetsem on pilt. Vidrvisiigavus valjendab
graafikamalu bittides, mis on wvajalik 1 pikseli
varvi kirjeldamiseks.

Tuntumad standardid:

e 8-bitti, s.0 256 varvi;

* 16-hitti, s.o 65 536 varvi,

e 24-bitti, s.0 16 777 216 varvi ehk True Color.

Oluline oleks tahele panna ka seda, et triikiks et-
tenahtud andmekogumid voiksid olla valmistatud
CMYK-varvimudelis, sest just seda mudelit kasu-
tavad ka triikikojad. Triikinduses peab veel silmas
pidama, et véga tiheda rastri, s.o triikiresolutsioo-
ni ehk -tiheduse juures voivad rastri ruudukesed
kokku joosta ja seega varvikullasust muuta. Nii el
pruugi liiga korge resolutsioon sugugi alati kasuks
tulla. Kérgemad resolutsioonid on efektiivsed vaid
siis, kui tahetakse saada vdaga suuri suurendusi,
kuid rastripunkt peaks sel juhul jaama vahemalt
200 lIpi piiresse, seega viga tihedaks. Niisugused
tihedused tulevad kone alla tiks-iihele koopiate
puhul, kuid on méttetud naiteks kaugelt vaadel-
davate postrite tritkkimiseks.

Oma igapdevakasutuseks on muuseumidel
ja konserveerimistotkodadel mdistlik omada
digikaamerat, millega on vdimalik teha nn ka-
sutuskoopiaid ja eelvaatlusfaile, mida saab liita
andmekogumitesse, kasutada faile oma materjali
tutvustamiseks veebilehekiilgedel, dokumentaalste
skeemide ja jooniste valmistamiseks objektide sei-
sundi ning tehnilise tilesehituse kohta, konservee-
rimistoode dokumenteerimiseks jms.
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Pohilised nouded sedasorti digikaameratele:

» vdimalikult lai optiline diapasoon lainurkobjek-
titvist kuni teleni;

* kaamera peaks tingimata valmistama JPEG ja
TIFF vormingus faile;

e pildi maksimumtihedus peaks olema vahemalt
300 dpi;

* kaamera peaks kasutama 8—24-bitist True
Color varvikaarti;

* kaamera peaks omama liidese voimalust mikro-
Jja makrovoteteks.

Hoopis kérgemad nouded esitatakse nn sailitus-
ehk tagatiskoopiatele, mis peavad andma digitud
analoogobjektist maksimaalselt tdetruu digitaal-
koopia, voimaldama analoogobjektist 1:1 voi
isegi suurendusega valjatriikki ja tagama failides
sisalduva informatsiooni sailimise ka elektrooni-
lisel kujul.

SUMMARY

Sedalaadi kaamerad on aga vidga korges hinna-
klassis. Samas pole see selliste andmekogumite
moodustamine ainuke ressursse neelav probleem.
Ka nende tootamine, sdilitamine ja hooldus vaja-
vad kiireid, suure mélu- ning kettamahuga ser-
vereid, mis aga ei ole muuseumidele (ka suurtele)
majanduslikult jdukohased. Samuti vajavad selli-
sed andmekogumid hdid ideid ja meeskonda, kes
neid haldaksid ning hooldaksid.

Viited
1 Inglise-eesti-inglise seletav arvutisanastik. Koostanud Andres
Septer ja Lauri Liikane. Estada Kirjastus OU. Tallinn 2000.

2 mage Standards Needed. Prepared for Napa CIMI Meeting by
Howard Besser:

IN MUSEUM AND CONSERVATION WORKSHOP WITH DIGITAL CAMERA

Henno Tigane

The article explains some key terms regarding high technology for the employees having a contact with
digital images both in museums and conservation workshops to use these in their work.

The terms like raster and vector graphics and video picture are observed. Also the most frequently used
formats or layouts TIFE JPEG, GIF, PNG, BMP in the practice of museum and conservation workshops and
the problems related to the packing and unpacking of digital images are dealt with. The different terms
of resolution such as image and screen resolution, also the depth of colour and colour models (RGB and

SMYK), are under observation.

The brief recommendation will be provided for the museums and conservation workshops about the
main parameters of the digital camera necessary in their everyday work.
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MAALIDE KEEMILISE KOOSTISE UURIMINE FT-IR
SPEKTROSKOOPIA MEETODIL!

Signe Vahur

SISSEJUHATUS

Harva jouavad ajaloolised kunstiesemed meieni
oma esialgsel kujul. Maali materjalide loomulik
vananemine toimub pidevalt, seda mdjutavad tihel
vOi teisel madral nii temperatuur, valgus kui ka
niiskus. Seetdttu vajab isegi hoolikalt sailitatud
teos mone aja moodudes restaureerimist.

Enne maali restaureerimist on otstarbekas teos-
tada eeluuringuid. Nende kdigus hinnatakse maali
sdilivust ja tehakse kindlaks kunstniku poolt kasu-
tatud materjalide keemiline koostis, et seda restau-
reerimismaterjalide valikul arvestada.

Kuna maali oluliselt kahjustamata saab sellelt
uuringuiks proove votta viaga vihe, siis analuusi-
meetodid, mis vajavad suuri proovikoguseid, on
sobimatud.

Téanapdeval on valismaa muuseumilaborites
laialdaselt kasutatavaks keemilise analiiiisi inst-
rumentaalseks meetodiks infrapunane spektro-
skoopia (edaspidi IRS). See on sobilik meetod maali
ja arheoloogiliste materjalide uurimisel, kuna voi-
maldab tdotada vaikeste proovikogustega, analiiii-
sida nii tahkeid kui vedelaid proove. Sealjuures
sisaldavad IR-spektrid, mille vétmiseks kulub vahe
aega, palju infot.

Maali koostisosade kindlakstegemise holbus-
tamiseks on koostatud péhjalik vordlusspektrite
kogu. Praeguseks on tehtud vordlusainete spekt-
reid kokku tile 60. P6hirdhk on sealjuures pandud
sideainete, pigmentide, tditeainete ning nende voi-
malike lisandite spektritele.

Materjalide, sh olivarvide vananemise tottu on
uuritud nende kunstliku vanandamise abil lina-
seemnedlis toimuvaid muutuseid. Analiitisitud on
konkreetseid proove, kus spektrite kindlakstegemi-
sel kasutati juba loodud vordlusspektrite kogu ja
infot, mis saadi vanandamisprotsessil.

IRS MAALIDE UURIMISE MEETODINA

Praktiliselt koik praegusel ajal toodetavad IR-
spektromeetrid on Fourier® teisendusega ehk FT-
IR-spektromeetrid ja nende juhtimine ning spekt-
rite tootlemine toimub arvuti abil. FT-IR-i eelisteks
on lithike m&6tmisaeg, hea lahutusvoime ja laine-
arvude reprodutseeritavus, kdrge signaali—mira
suhe ja voimalus kasutada analiitisimiseks vaga
vaikseid proovikoguseid.?

INFRAPUNASE SPEKTRI SAAMISE MEETODID

Toos on vaadeldud tahkete proovide ja ve-
delike IR-spektrite saamise tehnikaid. Tahkete
proovide korral on kdige sagedamini kasutatav
kaaliumbromiidi- e KBr-tableti meetod. Uuritav
proov peenestatakse ja seejarel pressitakse KBr-
tabletiks. Selle meetodi eelised on jargmised: saab
kasutada véga vaikest proovikogust, pole segavaid
neeldumismaksimume, on voimalik teha kvanti-
tatiivset analiiiisi ja spektrit saab vdotta tabletist
korduvalt. Selle meetodi puudused on jargmised:
tableti valmistamiseks on vajalikud spetsiaalsed
seadmed (press ja pressvormid), spektris voivad
olla adsorbeerunud vee neeldumismaksimumid
(seetdttu peavad toovahendid olema kuivad), uuri-
tava aine kristallid ei tohi olla liiga suured, sest
need pohjustavad hajumist ja siis neeldumismak-
simume el teki.

Tahkest proovist on spektreid voimalik votta
kahel viisil: proovi sulatamisel 50—60 °C juures
voi selle lahustamisel sobiva lahustiga (solvendi-
ga). Viimasel juhul ei tohi lahusti neelata IR-Kiir-
gust huvipakkuvas lainearvude vahemikus. Ta
peab proovi piisavalt hasti lahustama, aga ei voi
sealjuures olla liiga lenduv ega lahustada kiivetti.
Vedelate proovide korral tehakse esmalt kile kahe
KBr-akna vahele, et IR-spektrit mo6ta. Poliimee-
ride korral lahustatakse see sobivas solvendis voi
tehakse KBr-aknale kile. Uuemad tehnikad IR-
spektrite saamiseks on ATR (ndrgenenud taielik
peegeldus) ja difuusse peegelduse spektroskoopia,
mis voimaldavad saada spektreid ilma proovi ette
valmistamata, kuid noéuavad IR-spektromeetri
juurde kalleid lisaseadmeid.?

SIDEAINETE INFRAPUNASE SPEKTROSKOOPILISED
OMADLUSED

Koik sideained omavad neeldumisi IR-spektri-
alas ja on seega potentsiaalselt maaratletavad IRS5-i

meetodil.
OLID
Keemilisest — aspektist vaadates on  dlid
gliitseroolestrid erinevate rasvhapete (steariin,

stisivesinikud, ka vitamiinid) jadkidega. Oli oma-
dused sdltuvad péhiliselt nende koostises olevate
rasvhappejdakide omadustest. Kiillastumata rasv-
happed annavad olile voime kuivada. Naiteks,
linaseemnedli on kuivav 6li, kuna sisaldab palju
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kiillastumata rasvhapete estreid, mille koostises on
22% oleiin-, 16% linool-, 52% linoleen-, 4% stea-
riin-, 6% palmitiinrasvhappeid.?

Olidel asuvad metiileeni neeldumismaksimumid
2926-2855 cm™! juures, olles veidi korgema laine-
arvuga kui vahadel. Keskmise intensiivsusega on
olefiini C=C-H valentsvonkumine, mis asub 3020
cm! juures. Selle neeldumismaksimumi intensiiv-
sus oleneb dli kuivamisastmest. Oli spekter sisaldab
estririhma tottu intensiivset, teravat karbontuiili
neeldumismaksimumi 1750-1730 em™ juures.
Vorreldes teiste sideainete neeldumistega selles
piirkonnas, on intensiivne karbonttlrithma
neeldumismaksimum iseloomulik ainult &lide-
le. Kui 6li on segatud pigmendiga, siis nihkub
karbontitilrithma neeldumismaksimum veidi ma-
dalama lainearvu poole. Olidele on iseloomulikud
Jjargmised neeldumismaksimumid: alifaatse C-H
neeldumismaksimumid 1464 cm™!, 1379 cm™ ja
725 cm™? juures ning C-O neeldumismaksimumid
1240 cm™?, 1165 cm™, 1103 em! juures.®

VAHAD

Vahad on taimsed voi loomsed pika ahelaga
stisivesinikud. Need on véga stabiilsed ja vanane-
des nende keemiline struktuur oluliselt ei muutu.
Vaha spektris on -CH,- rithmal (metiileen) va-
lentsvdnkumiste jooned 2926-2850 em™ juures.
Kui kaks neeldumisjoont on 730 cm™ juures,
siis on vahemalt neli metiileenrithma ahelas. Iga
puhas pika ahelaga siisivesinik omab metiileen-
rithma ahelat, 16pus metitlrithm, spekter sarna-
neb parafiini vahaga. Osa looduslikke vahasid si-
saldab rasvhapete gliitserooli estreid. Mesilasvaha
koosneb 70% korgetest alifaatsetest estritest, 13%
vabast vaha happest ja 12% siisivesinikest. Estri
rithmas on suhteliselt nérk C=0 valentsvonku-
mine 1740 cm™ ja C-O neeldumismaksmum
1175 em™ juures.®

VAiGup

Vaiguks nimetatakse peamiselt taimse paritolu-
ga orgaaniliste tihendite segu, mis sisaldab vaik-
ainete korval mitmeid alkohole, estreid, eeterlikke
olisid, fenoolseid Gihendeid ja vett. Nende stabiilsus
varieerub ja méned neist on tundlikud okstidat-
sioonile. Puuvaigu tstikliline tuum annab tugeva
C-H valentsvonkumiste joontega spektri, mille
neeldumismaksimum on kérgem kui olidel, 2958-
2930 cm™ ja 2875-2865 cm.

Vaike saab eristada teistest sideainetest kahe
neeldumismaksimumi jargi. Esimene neeldumis-
maksimum on nérk ja lai, asub 2700-2500 e¢m™
juures ja on omane karbokstitilrithma O-H vonku-
mistele. Teine eristatav neeldumismaksimum, mida
koik puuvaigud sisaldavad, on tugev karboniiiili
(C=0) valentsvonkumine 1715-1695 cm™' juures.
See neeldumismaksimum laieneb vaigu lagunemi-

se ja okstidatsiooni korral, jaab aga sama laine-
arvu juurde. Neeldumismaksimumid napujalgede
piirkonnas on omased igale vaigule ja selle jargi
saab neid tiksteisest eristada.

Sandarak ja kopaal on keemiliselt ning seetdttu
ka spektraalselt vdga sarnased ja neid saab iiks-
teisest eristada vaid vaiksemate neeldumisjoonte
kaudu népujalgede piirkonnas (2000-500 cm™).

Loomse pdritoluga Sellak on keemiliselt kee-
ruline laktoonide, estrite ja alifaatsete eetrite
ning aromaatse polithiidroksithappe segu. C-H
valentsvonkumiste jooned asuvad olidega samas
vahemikus 2934-2920 em™!. Véarskele Sellakile on
iseloomulik estri karbontitilrithma (1735 cm™) ja
karboksiiiilhape (1715 cm™) neeldumismaksimu-
mide dublett. Madal olefiini neeldumine asub 1635
cm™! juures. Mitmetest C-O neeldumistest olulise-
mad on 1240, 1163 ja 1040 cm™ juures: need on
omased estritele, hapetele, alkoholidele.”

PROTEINID (VALGUD)

Valke iseloomustatakse amiid I ja amiid II neel-
dumismaksimumiga 1650 ja 1550 cm™ juures ja
amiid IIT 1450 ecm™! juures. Lisaks amiidi neeldu-
mistele saab valke eristada teistest ka N-H valents-
vonkumiste joonte abil 3350 cm-1 juures.®

SAHHARIIDID

Vidga  iseloomulik on  poliisahhariidide
[R-struktuur, see omab kahte laia tugevat
neeldumisamaksimumi: tiks, C-O rithmale oma-
ne, asub 1080 cm-1 juures ja O-H oma 3300 cm-1
juures. Kdik poliisahhariidid omavad ka kiillalt
tugevat neeldumismaksimumi 1620 c¢m-1 juures.
Moned kummid omavad ka keskmise intensiiv-
susega neeldumismaksimumi 1735 cm-1 juures,
seda seostatakse estrit sisaldava tihendiga.’

VANANEMISE KAIGUS OLIVARVIDEGA TOIMUVAD
KEEMILISED JA FUUSIKALISED MUUTUSED

FUUSIKALISED MUUTUSED

Pdikesevalgus, hapnik, temperatuur ja niiskus
mdjutavad varvi koostist. Orgaanilises sideaines
toimuvad 18hustumise ja poiksidumise reaktsioo-
nid. Need reaktsioonid véivad olla kataliitisitud
teiste koostisosade poolt (nt pigmendid). Pigmendi
tuiip ja kogus médravad &ra varvi laike. Korglai-
keline pealispind peegeldab suurema osa valgusest.
Ebatasane v&i lame pealispind hajutab valgust.
Suure pigmendisisaldusega vérvid omavad tihti
madalat ldiget, sest pigmendi osakesed ulatuvad
pealispinnalt vélja, pohjustades krobelisust. Laike
vahenemine on tiitipiline alkiiiid- ja olivarvidele.

Varvikihi pleekimine on varvis toimuv jark-
jdrguline muutus, mis on pohjustatud vérvilise

pigmendi fotodegradatsioonist (lagundamine).
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Muutused valguse toimel vérvi toonis ja keemi-
lises struktuuris on suuremad eksponeerimise al-
guses. Enamus kuivanud 6lisid muutub varvaines
linoleenhappe tekke tottu kollaseks.

KEEMILISED MUUTUSED

Olivirvid kuivavad Shuhapniku toimel. Tapse-
malt, dlide kuivamine toimub kiillastumata rasv-
hapete reaktsioonil hapnikuga. Kuivades muutub
dlivirv ohuhapnikuga reageerimise tottu umbes
10—20% raskemaks. Kui palju dlimass suureneb,
soltub konkreetsest Glist ja selle puhtusest.'”

Nagu oeldud, on kiillastumata hapetel pohi-
nevad rasvad (6lid) tundlikud hapniku suhtes.
Eriti kergesti reageerivad ohuhapnikuga linool- ja
linoleenhapetest périnevad rasvad. Selle autooksii-
datsiooni (iseoksiideerumine) protsessis tekivad
hiidroperoksiidid, mille kaudu iiksikud ahelad
seostuvad vorgutaoliselt labipdimunud poltimee-
riks.!!

Tédpsemalt kirjeldades — kaksiksideme asukoht
rasvhappe ahelas mdjutab 8li kuivamist. Kui kak-
sikside on konjugeeritud, siis kuivab &li kiiremini
kui mittekonjugeeritud kaksiksidemega olid. Mit-
tekonjugeeritud rasvhapete sidemetes toimub see-
tottu Gimberasetus, et saada konjugeeritud kuju.
Selle tulemusena tekib hiidroperoksiid, mis lagu-
neb vabadeks radikaalideks. Need vabad radikaalid
riindavad teist rasvhappeahelat a-metiileeni grupi
juures, tekitades teisi vabu radikaale, lastes sidemel
umber asetuda. Kui konjugeeritud kaksiksidemed
on vabad, siis kuivamine jatkub. Metallide soolad
kiirendavad ja kontrollivad &li kuivamist. Pohiliselt
kasutatakse kuivamise kiirendamisel koobalt-,
mangaan-, kaltsium-, baarium- ja tsinksoola-
sid.™?

EKSPERIMENTAALNE OSA
PROOVIDE ETTEVALMISTAMINE IR-ANALUTISIKS

Kuna uurimisaluste objektide puhul oli te-
gemist keeruliste ainesegudega, fraktsioneeriti
proovid IR-spektrite interpreteerimise lihtsus-
tamiseks. Peenestatud uuritavat proovi ekstra-
heeriti diklorometaaniga 10 minutit ja seejarel
tsentrifuugiti 20 minutit. Tsentrifuugi kiiruseks
valiti 3000 p/min. Saadud ekstrakt kanti KBr-
aknale, lasti solvent lenduda ja voeti ekstrakti
lendumatust jadgist IR-spekter. Selle protsessi
tulemusel lahustuvad objektist vilja mittepolaar-
sed sideained. Taustspektriteks vGeti KBr-akna
spekter. Diklorometaanis mittelahustuvast osast
tehti KBr-tablett. Selleks peenestati uuritav proov
ahhaatuhmris, lisati KBr, segati ja pressiti saadud
segust KBr-tablett, millest voeti IR-spekter. Ekstra-
heerimisel prooviti ka etanooli, aga selle solvendiga
mittepolaarsed ained polaarsetest korralikult ei

eraldunud. Kile meetodis kasutati diklorometaani
solvendina jargmistel pohjustel: sideainet on voi-
malik tditeainetest ja pigmendist peaaegu taielikult
eraldada, solvent ise kergesti lenduv, IR-spektrisse
solvendi segavaid neeldumismaksimume el jaa
ning objektist lahustuvad vélja mittepolaarsed
ained.

SPEKTROMEETER

Spektroskoopiline (IR) analiilis viidi labi ar-
vutilt juhitaval iihekiirelisel FT-IR-spektromeetril
PFS 2020, spektromeetrit juhiti ja spektreid
toodeldi programmis Interspec  3.25 B Pro.
Spektromeetri tdhtsamad tooparameetrid olid
jargmised: lahutusvdime 4 cm™, ma6tepiirkond
400-4000 cm™!, skdannide arv 8, skdnnide suund
Down, keskmistamine Interferograms, apodisatioon
Cos_4, Zero filling 2, aparaadi soojenemisaeg 30
min.

Ou1 TUPL SIDEAINE VANANDAMINE

Toos kasutati sideaine vananemisprotsesside
uurimiseks paralleelselt viit dlivarvi kolmelt erine-
valt firmalt (tootjalt). Louvre'i dlivarvidest kasutati
preisi sinist ja kollast ookrit, Winton'i dlivérvidest
kasutati kroomrohelist ja titaanvalget, Lukas’e oli-
varvidest kasutati analiitisis tumedat krapplakki.
Koikidel neil dlivarvidel oli tootjate andmetel side-
aineks linaseemnedli.

Olivdrvid kanti véimalikult dhukese ja enam-
vahem tihtlase kihina Petri tassidele ja pandi kuiva-
tuskappi kuivama. Temperatuuriks valiti ~800 °C,
mis varieerus too0 kdigus = 4 °C. Vaatluse alla véeti
linaseemnedli muutumine ajas. Vanandamine vii-
di labi neljal élivdrvil 60 pdeva jooksul, kollasel
ookril 101 pdeva jooksul. Koigist vilest olivarvi
sideainest voeti enne kuivama panemist spekter,
seejarel kindlate ajavahemike jarel, 1, 3, 11, 25 ja
60 pideva moddudes. Diklorometaaniga pesti valja
mittepolaarsed ained (6lid) ning ekstraktijaakidest
voeti IR-spekter.

VORDLUSAINETE SPEKTRID

IRS-i abil on vidga keeruline mingi proovi
spektrit analtitisida, kui pole kérval vordlusspekt-
reid. [lma vordlusspektriteta saab kiill delda, mis
rithmadele spektris mingi neeldumine vastab, ent
iitlemaks, millise ainega on tegu, vajatakse puhta
aine spektrit. Vaib esineda ka selliseid rithmi, mille
neeldumisspektrid on vdga sarnased, erinevused
maérgatavad ainult napujalgede piirkonnas (2000-
500 cm™).

Too liheks oluliseks eesmaérgiks oli koostada
maalide analiilisimiseks vOimalikult pdhjalik
vordlusspektrite kogu. Seda kogu el saa pidada
taiuslikuks, ent minimaalne vajalik baas on nuitid
olemas.
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Analtitisimisel peab arvestama sellega, et uuri-
tavad proovid on véetud ajaloolistelt objektidelt
ning sideained, pigmendid ja ka tditeained voivad
aja jooksul vananeda, samuti on varvi andvad
komponendid sageli looduslikud ja nende koostises
voib olla palju lisandeid.

TULEMUSED

OLIVARVIDE SIDEAINETE VANANEMINE

Koigil uuritud varsketel dlivarvidel oli sideai-
neks linaseemnedli. Detailsema vaatluse alla voeti
viiest dlivarvist kroomoksiidrohelise sideaine, kuna
selle dlivarvi sideainet sai suhteliselt hasti eraldada
pigmentidest ja tditeainetest eespool kirjeldatud
meetodil. Teiste olivarvide sideaine kuivamine
toimus analoogselt kroomoksiidrohelise sideaine
kuivamisega, ainult erineva kiirusega.

Nagu eespool oeldud, viidi kroomoksiidrohelisel
vanandamine libi 60 paeva jooksul.

Enne kuivama panemist viidi varskes olivarvis
labi komponentideks lahutamise protseduur, mida
tehti ka kuivanud 8livarviga, kus diklorometaaniga
eraldati linaseemnedli pigmendist ja taiteainetest
ning sideainest voeti spekter.

Varske kroomoksiidrohelise sideaine [R-spektris
on ndha intensiivseid alkiitilrihma (C-H) valents-
vénkumiste neeldumisi lainearvudel 2926 cm™
ja 2853 cm™ , samuti keskmise intensiivsusega
alkittilrihma (C-H) deformatsioonvonkumiste
neeldumisjooni, mis on 1463 cm™ ja 1375 cm
juures. Intensiivne karbontitilrithma (C=0) neeldu-
mismaksimum asub 1745 cm ! juures. Olisid vaib
eristada teistest sideainetest intensiivse karbontitili
neeldumismaksimumi jargi. Antud spektrist on
ndha, et karboniiiilrithma ja alktitilrithma (C-H)
valentsvonkumiste joonte intensiivsused on pea-

CH=CH fragmendile vasta-
vat neeldumisjoont, mille lai-
nearvudeks on 1653 cm™' ja
7271 em™. Need neeldumised on méarksa madalama
intensiivsusega vdrreldes 3009 cm™ neeldumis-
maksimumiga, ent siiski aratuntavad.

Kuna linaseemnedli on rasvhapete gliitserooli
triestrid, siis esinevad spektris ka estrite neeldumis-
maksimumid. Estri C-O neeldumismaksimumid
asuvad 1237-1100 cm! lainearvude vahemikus.

Kui vorrelda omavahel varske kroomoksiidro-
helise dlivarvi sideaine IR-spektrit 60 paeva kui-
vanud sideaine IR-spektriga, siis on viimases niha
muutuseid (vt joonis).

60 paeva kuivanud kroomoksiidrohelise sideaine
IR-spektrist on kadunud lainearvu 3009 em™' juu-
rest CH=CH neeldumine. Madalamaks on muutu-
nud ka lainearvul 7243 em™' CH=CH neeldumine.
60 pdeva kuivanud sideaine IR-spekiris on nédha
muutuseid ka C-O neeldumisjoontega, vahemikus
1270-1073 em™!. Samuti on IR-spektris ndha veel
karbontitilrithma (C=0) neeldumismaksimumi
laienemist ja nihkumist madalama lainearvu poo-
le. Seda tingib asjaolu, et pigmendiga segatud &li
puhul on karboniitilrithma neeldumismaksimum
nihkunud veidi madalama lainearvu poole.

Kroomoksiidrohelise linaseemnedli kuivami-
sel 60 pdeva jooksul on nidha karboniitlrithma
neeldumismaksimumide nihkumist madalama
lainearvu poole. Varske olivarvi sideaine ja 60
péeva kuivanud linaseemnedli karboniiiilrithma
lainearvud erinevad teineteisest ligikaudu 10 tihi-
ku véorra.

Preisi sinise, titaanvalge, kollase ookri ja krapp-
laki sideained kuivavad analoogselt kroomoksiid-
rohelise sideainega, kuid erineva kiirusega. Petri
tassidele kuivama pandud Glivarvid ei olnud koik
ithesuguse paksusega, seega voivad siit tuleneda
kuivamise erinevused. Samas vGib see oleneda ka
pigmentidest, taiteainetest ja teistest lisanditest,
kile paksusest KBr-il ja sellestki, kui hasti on
diklorometaan kilest eraldunud.
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Proovi nr Tditeained, pigmendid Sideained
Varvikiht Krunt Varvikiht Krunt
1. proOV CaS0, ja Caso, oli koos lisanditega oli
arvestatavas koguses (lisanditeks voib olla
tundmatuid aineid alkittilrihmarikas aine,
nt vaha)
2. PROOV CaCo, ja silikaat. CaS0, ja veidi CaCO,
(kuna proovi oli viga
vihe, siis tehti varvikihi ja
krundi taiteaine, pigmendi
analiitis)
3. PROOV PbCO, voi sisaldab palju CaCO, |ali koos lisanditega oli
PbCO j-l:’b(OH]2 ja ja silikaati (lisanditeks vaib olla
CaCO, ning silikaat alkiitilrithmarikas aine,
nt vaha)
4. prOOV CaCO, ja vorreldavas oli koos
(kuna proovi oli vaga vahe, koguses silikaati lisanditega
siis tehti krundi tditeaine ja
sideaine analiilis)

MAALILT VOETUD PROOVIDE ANALULUS

Analiitisitavad proovid, kokku 4, parinesid
Kanutis restaureeritavalt 18. sajandiga dateeritud
maalilt, mis kuulub Jarvamaa Muuseumi kogus-
se.

Proove oli analiiiside tegemiseks suhteliselt vai-
keses koguses, Proovidel piiiiti varvikihid mehhaa-
niliselt krundist eraldada ja analiitisida molemaid
kihte. Analtiisi eesmargiks oli maarata nende
proovide varvi- ja krundikihi taiteained, sideained
ning voimalusel ka pigmendid.

Kaikidel proovidel oli eelnevalt tehtud ristlGikest
fotod ning nende analiitisimise pohjal jaotatakse
infrapunase spektroskoopilise e IR-analiiiisi labi-
viimiseks uuritavad proovid jargmiselt:

1. proov (musta varvikihiga ja beeZi krundikihiga
proov, mida oli ~0,75 cm?),

2. proov (musta varvikihiga ja pruuni krundikihi-
ga proov, mida oli ~0,25 cm?),

3. proov (sinise vdrvikihiga ja paksema pruuni
krundikihiga proov, mida oli ~0,6 cm?),

4. proov (sinise varvikihiga ja ohukese pruuni
krundikihiga proov, mida oli ~0,13 cm?).

Kui vorrelda kahe musta varvikihi proovi (1. ja
2.) omavabhel, siis v0ib jareldada, et need varvikihid
on erinevad: 1. proovi musta varvikihi tditeaineks
on valdavalt kips (CaSO,), 2. proovi musta vérvi-
kihi taiteaineks on aga valdavalt kaltsiumkarbo-
naat ja lisaks veel silikaatseid taiteaineid. Seega on
nédidatud, et need varvikihid pole sama koostisega.

Kui vorrelda omavahel 1. proovi musta varvi-
kihi, 3. proovi sinise varvikihi ja 4. proovi krun-
dikihi sideainete spektreid, siis sarnanevad need
selle poolest, et dlivarvile vois olla lisatud juurde
alktitlrithmarikast ainet (nt vaha). Sarnasus tu-
leneb intensiivsete C-H neeldumismaksimumide
ja olivdarvi kohta ebaproportsionaalselt norga in-

tensiivsusega karbontiilrihma (C=0) esinemisest
IR-spektris. Seega saab IRS-1 abil ndidata erinevusi
sideainetes.

Keeruliseks tegi maaliproovide analiilisimise
nende véikesed kogused ning seetdttu polnud
voimalik taielikult eraldada varvi- ja krundikihte.
Samuti tuli arvestada sellega, et ikski maaliproov
ei koosnenud ainult kahest kihist, nagu selgus juba
ristlaike fotodest. Lakikihi ja teiste vaga Shukeste
kihtide eraldamine olemasolevate vahenditega nii
vidikeste proovide korral on aga vaga keerukas.

KokxkuvOoTe

ToG eesmargiks oli uurida FT-IRS-i rakendata-
vust ajalooliste maalide keemilise koostise uurimi-
seks. Analiitisiti viie Slivarvi sideaine vananemis-
protsessi ning Jarvamaa Muuseumile kuuluva
tundmatu kunstniku maali proove.

Vanandamine viidi ldbi 60 pdeva jooksul 80 °C
Jjuures. Kindlate ajavahemike jarel (1, 3, 11, 25, 60
pdeva) voeti koigist viiest olivarvi sideainest IR-
spekter. IR-spektrite uurimisel selgus, et kroom-
oksiidrohelise sideaine kuivamiseks kulus antud
tingimustes peaaegu 60 paeva. Kuivamise Kiirus
soltub pigmentidest, téiteainetest ja teistest lisandi-
test, peamiselt aga arvatavasti varvikihi paksusest
Petri tassil.

Maaliproovide IR-spektrite uurimisel selgus, et
1. proovi musta varvikihi ning krundi taiteaineks
oli valdavalt kips, 2.—4. proovil aga kaltsium-
karbonaat. Kéigil nendel proovidel oli sideaineks
valdavalt oli. Viikeste proovikoguste tdttu oli
olemasolevate tooriistadega keeruline varvikih-
ti krundist tdielikult eraldada, kuid IR-spektrit
onnestus neist siiski votta.

Seega on IRS vaikeste proovikoguste uurimi-
seks sobiv meetod. On véimalik kindlaks maérata

Tabel 1. Maaliproovide
tabel, mis kajastab
uuritavate proovide
varvikihtide ja krundi
IR-spektrite analtitisi-
mise kidigus kindlaks
tehtud sideaineid ja
taiteaineid



taiteaineid, sideaineid ning moningaid pigmente.
Meetodi puuduseks on, et ilma vordlusspektrite-
ta pole enamasti voimalik konkreetset varvainet
kindlaks teha, samuti see, et teatud piirkondades
kattuvad monede tditeainete ja pigmentide neeldu-
misjooned, nt 1200-1000 cm™" piirkonnas silikaa-
did ja siisivesikud. Samas ei oma paljud pigmendid
karakteristlikke neeldumisi IR-alas (nt C, MnO,
FeO, PbO,) ning neid on vOimalik kindlaks teha
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SUMMARY

STUDY OF CHEMICAL COMPOSITION OF PAINTINGS BASED ON FT-IR SPECTROSCOPY METHOD
Signe Vahur

The objective of the study was to examine the applicability of FT-IRS for studying the chemical
composition of historical paintings. The ageing process of binder of five oil paints and the tests of the
painting of unknown artist belonging to Jarvamaa Museum were analysed.

The ageing was carried out within 60 days at 80°C. IR-spectrum was taken from all five binders of oil
paint after fixed intervals (1,3,11,25,60). The study of IR spectrums indicated that the drying of chromium
oxide green binder took almost 60 days in the given conditions. The speed of drying depends on the
pigments, fillings and other addition compounds, presiimably mainly still on the thickness of the paint
layer on Petri’s cup.

The study of IR spectra of painting tests indicated that the filling of the ground and black paint layer
of the first test is mainly gesso, the filling of the tests 2-4 was mainly calcium carbonate. The binder of
all these tests was mainly oil. Due to the minor test quantities the full separation of paint layer from the
ground with the existing tools was complicated, but IR-spectrum could still be taken.

Thus IRS is an appropriate method for studying small test quantities. It is possible to specify the fillings,
binders and some pigments. The weakness of the method is that the specific paint could not be determined
without comparative spectra, also that in certain areas the absorption lines of some fillings and pigments
overlap, e.g. in the area of 1200-1000 cm-1 the silicates and carbohydrates overlap. At the same time
many pigments have no characteristic absorptions in [R-area (e.g. C, MnQO, FeO, PhO2) and these could be
indirectly specified, only through addition compounds. The existence of e-tests of characteristic substances
(clean binders, clean pigments, paint tests with the earlier fixed composition etc.) is essential for practical
application of the method.




POLUMEERSED MATERJALID, I OSA

Heige Peets

Inimkond on oma arengu jooksul &ppinud
kasutama véga erinevaid materjale (kiud-ja varv-
ained, sulamid jms), oskamata pikka aega maarat-
leda nende keemilist loomust. Orgaanilisi aineid,
nagu suhkur, tarklis, rasvad, varvained jms, saadi
taimedest vdi loomsetest toorainetest ja arvati, et
need thendid saavad tekkida ainult elusorganis-
mides — seda Opetust tuntakse vitalismi nime all.
Keemia-alaste teadmiste ja meetodite kiire arengu
tulemusena toimus 19. sajandi esimesel poolel
iildise keemiateaduse selgepiiriline jagunemine
anorgaaniliseks ja orgaaniliseks keemiaks. Ilmnes
taimse ja loomse paritoluga ainete suur omava-
heline sarnasus ja nende erinevus mineraalsetest
ainetest.! Niilidisajal stinteesitakse enamik or-
gaanilisi tthendeid laborites ja orgaaniline keemia
etendab tdhtsat osa niitdistthiskonna materiaalses
kultuuris.

Maisteid poliimeer, madal- ja kérgmolekulaarne
tthend, looduslik-, tehis-, siintees- ja biopoliimeer,
looduslikud ning siinteetilised kiudained, tehiskiud,
kunstmaterjalid, plastmass, plastik jms kasutatakse
kindlate omadustega ainete ja ainerithmade voi
kasutusalaga seotud materjalide ja valmistoodete
markimiseks. Naiteks on poliimeer KEEMILINE MOISTE,
mis enamasti tdhendab iihetaolistest liilidest koos-
nevat suurte molekulidega ainet. Plastmass on aga
TEHNILINE MOIsTE markides materjali, mis koosneb
poliimeerist kui pdéhiainest ja mitmesugustest
muudest ainetest (plastifikaatorid, taiteained, sta-
bilisaatorid, pigmendid jt). On ka mitmest kompo-
nendist koosnevaid looduslikke poliimeermaterjale
(puit, nahk, wvill jt), neid aga plastmassideks el
nimetata.’

Tanapdeval pole valdkonda, kus poliimeerseid
materjale ei kasutataks: pakke- (paber, poliietii-
leen) ja ehitusmaterjalid (puit, poliviniitilkloriid),
erinevad kiud (puuvill, siid, poliester ja pold-
kummid, liimid, pinnakattematerjalid
sideained, pesemisvahendid jt.

amiid),
(lakk,
Stinteetilised poliimeermaterjalid moodustavad
kiillaltki suure osa ka meie kultuurivaartustest.
Neid materjale ei leidu mitte tiksnes kunstiteostena
vOi nende osadena ning ajalooliste ja tehnoloogia-
kollektsioonide osana, vaid hulgaliselt ka 20. s
etnograafilistes esemetes (raadiod, kellad, sulepead,
ehted, mitmesugused aksessuaarid, koogindud ja
abivahendid, ménguasjad jms). Konserveerimises-
restaureerimises ja museaalide sdilitamisel on hul-
galiselt kasutusel poliitmeermaterjale kemikaalide
ja abimaterjalide nédol.

varvy),

Millisest materjalist on valmistatud konser-
veeritav objekt, millest varv- ja kattekihid; kuidas
péhjendada objektis toimuvaid vananemisprot-
sesse, millised on eri tiipi objektide sailitus-,
hooldamis- ja konserveerimismeetodid ning -va-
hendid jne? - need on kiisimused, millele tuleb sa-
geli vastuseid leida.

Jargnevaga alustatakse tilevaadet poltimeeride
struktuurist, omadustest, kasutusaladest jms, mis
peaks olema abiks konservaatoritele ja varahoidja-
tele erialakirjanduse paremal mdistmisel.

UrpmorsTen?

Pouimeerip on  grupp  keemilisi  aineid, mis
koosnevad makromolekulidest, st suurtest mole-
kulidest. Makromorexur on molekul, mis koosneb
suurest arvust aatomitest ja tal on suur molekul-
mass (M). Terav piir makromolekulide ja vaikeste
e mikromolekulide vahel puudub. Tinglikult v6ib
molekule molekulmassiga > 1000 lugeda mak-
romolekulide hulka. Enamikul tarbimist leidnud
poliimeeridel on molekulmass méne tuhande ja
mone miljoni vahel.

Kasulik on vahet teha poLlMEERSE MOLEKULI ja
poliimeeri vahel. Poliimeer on aine, mis koos-
neb paljudest erineva suurusega poliimeersetest
molekulidest, mille vahel tegutsevad fiitisikalised
kooosmagjujoud.

POLUMERISATSICONIREAKTSIOON on keemiline prot-
sess, mis seob kokku kovalentsete sidemete kaudu
vaikseid molekule makromolekulideks. Polii-
meeriteaduses kannavad need vdiksed molekulid
— poluumerisatsiooni ldhteained — nimetust mono-
MEERID.

Poliimeerset molekuli iseloomustab poLimErI—
SATSIOONIASTE (n), s.0 monomeersete ithikute arv
poliimeerses molekulis.  Poliimerisatsiooniaste
on protsessist lahtuv, mitte struktuurist tule-
nev mdiste. Poliimeerset molekuli voib vaadelda
LINEAARSEST PEAAHELAST ja KORVALAHELATEST (VOI K(LG-
rimapisT) koosnevana. Iga poliimeerse molekuli
ahel peab l6ppema ots- e lopprihmaga. Lopp-
rithmad mdjutavad vdhe poliimeerse molekuli
molekulmassi ja poliimeeri tarbimisomadusi.
Sageli on ka lopprihmad teadmata ja tavaliselt esi-
tatakse poliimeeride struktuuri ilma 16pprithma-
deta. Reaktsioonivoimelistel 16pprithmadel on aga
suur tdhtsus politmerisatsioonireaktsioonides.

Poliimeer on Homororimesr, kui ta on saadud
tithest monomeerist. Polimeer on xopoLUMEER, Kui
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ta on saadud kahest v&i enamast monomeerist ja
sisaldab vahemalt kahte korduvat thikut.

HomoroLUMEER:-A-A-A-A-A-

Naide
homopoliimeer:

poliietiileen (PE)

~[-CH-CH -

poltietiileeni monomeer e elementaarliili
—CH-CH -

Korortimeer: tiitibid
- korrapéarane
- vahelduv -A-B-A-B-A-B-A-B-A-
- perioodiline -B-B-A-A-A-B-B-A-A-A-

juhuslik -A-B-A-A-B-B-A-B-B-B-
plokk-kopoliimeer -A---A-B--B -

- pook-kopoliimeer -A-A-A-A-A-A-A-
\ \

B B
[ |
B B

Naide

kopoliimeer:
etiileen-vintitilatsetaatkopoliimeer (EVA)
—(CH—-CH —) —(CH —-CH) —
|
0-C=0

|
CH

Polimeeri tavapdrane eksisteerimisvorm on
STATISTILINE PASMAS. Pollimeer ei ole kunagi sirge, ta
on Umbritsevate molekulide (6hk, vesi, lahustid)
mojutuste tottu ebakorraparase puntra sarnane.

Ruumilise ehituse aspektist ldhtudes jaotatakse
korgmolekulaarsed ained kolme pohitutipi:

* LINEAARSED, kus elementaarliillid moodustavad
ainult tthesuunalisi ahelaid;
“A-A-A-A-A-A-A-
¢ HARGNENUD, kus elementaarliilid moodustavad
pika pohiahela korval veel sellega liitunud kdrval-
ahelaid:
A
\
-A-A-A-A-A-A-A-
I
A
|

A

e ruumiLiseD, kus elementaarliilid moodustavad
vorkja struktuuri.
-A-A-A-A-A-
| I
-A-A-A-A-A-
| |
-A-A-A-A-A-

Poltimeeri reaktsioon TempErATUURI muutustele
oleneb just makromolekuli dimensionaalsusest.”
Selle jargi liigitatatakse poliimeere termoplastideks
ja termoreaktiivideks.

TERMOPLASTID:
- lineaarsed ja vahehargnenud poltmeerid,
- kuumutamisel pehmenevad ja veelduvad ning
jahtumisel tahkestuvad (korduvalt),
- lahustuvad teatud iseloomulikus lahustis,
- jou koosmdju tagajarjel voolavad,
- nende kasutustemperatuur on pehmenemis-
temperatuurist madalam.

TERMOREAKTIIVID:
- wvorestikstruktuuriga poliimeerid,
- ristseotakse peamiselt kuumutamisel poordu-
matult,
- i pehmene ega sula kuumutamisel,
- lahustites ainult punduvad,
- jaigad ja mittevoolavad,
- taluvad pikaajalisi koormusi ja korgemat tem-
peratuuri.

POLUMEERIDE NOMENKLATUUR

Poltimeeride keerulist koostist on raske valjen-
dada. Kasutatakse mitmesuguseid véimalusi®:
MONOMEERI jargi protsessist ldhtuvalt nimetamine
on koige rohkem kasutusel, nt poliiproptileen;
FUNKTSIONAALSE RUHMA jargl nimetamine lahtub
koostisest, kuid nimed iseloomustavad terveid
poliimeeride klasse, nt poliamiidid, pollestrid,
epokstivaigud;
sustemaaTiLsED  nimed  ldhtuvad  koostisest,
kuid on keerulised, nt polii-T-atsetoksiileen e
politvintitilatsetaat (nimetus monomeeri jargi);
TRIVIAALNIMED  on kasutusel peamiselt looduslike
poliimeeride puhul, nt tselluloos, tarklis, kaseiin,
nukleiinhape.

kauBanDUsLIKUD nimed on  vdga levinud, nt
teflon (poliitetrafluoroetiileen), pleksiklaas
(poliimetiitilmetakriilaat), nailon  (poliiamiid)

BEVA 371 (etiileen-viniiiilatsetaat kopoltimeer);
wiHenDiD margivad poliimeeride tiitipe, nt C (tsellu-
loos), MC (metitiltselluloos), PVA/ PVAL /PVOH
(poltivintiiilalkohol), EP (epoksiivaik) jne.

Uldiselt:
- poliimeeri nimed ei ole kunagi péris tapsed,
mata,
- lopprihmad jadvad nimes reeglina maaratle-
mata,
- TUPAC®-i tahtmisel on suund siistemaatiliste
nimede kasutamise poole.
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POLUMEERIDE KLASSIFITSEERIMINE PARITOLU JARGI

1. LoopusLiKuD POLUMEERID

* POLUSAHHARIIDID’ TArkus ja TsELLuLoos on kdrg-
molekulaarsed ithendid, mille monomeerideks on
monosahhariidi (glitkoos) jadgid. Valiselt on need
teineteisest sootuks erinevad ained, kuigi nende

molekulivalem on ithesugune (C,H, O,)n.

Naide

CH OH

—)
1/' o
G
N
HO\ |/ H

H OH

H
p-gliikoos

Glitkoos ( C,H,.,0,) on monosahhariid, mis esineb a- ja -
anomeerina

Tseruroosis on pikaks molekuliks liitunud p-
glitkoosi jadgid. Selline ahel koosneb kuni kiimnest
tuhandest liilist ja molekulmass kiitinib tile miljoni
tthiku. Vabade hidroksiitilrithmade (— OH) arvel
moodustuvad tselluloosi eri molekulide vahel vesi-
niksidemed, mis liidavad nad kiududeks. Iga tiksik-
kiud koosneb fibrillikimpudeks organiseerunud
tselluloosi niitmolekulidest. Fibrillikimpude ehitu-

Ndide

OH

OH o

CH,OH

B-glukoosi jaak

Tselluloosi molekul

e

Amorfne osa Kristalliline osa

Tselluloosimalekulidest moodustunud fibrill®

ses on kristallilised piirkonnad, kus niitmolekulid
on tihedalt kokku pakitud, ja amorfsed piirkonnad,
kus niitmolekulid on omavahel 16dvalt seotud.
Kristalliliste ja amorfsete piirkondade omavaheline
suhe kiu ehituses soltub taime liigist. Need struk-
turaalsed erinevused mdjutavad oluliselt tselluloo-
sikiu fitisikalisi omadusi. Tselluloos on taimeraku
kestade pohiline ehitusmaterjal. Tsellulooskiudu
saadakse mitmetest taimedest, millest olulisemad
O PUIT, PUUVILL, LINA, KANEP, RAMIEE, DZUUT, KAPOK,
SISAL, MANILLA, KENAFF Jt.

Tarkus koosneb a-glitkoosi jadkidest ja tarklisel
eristatakse struktuurselt kahte vormi: peaaegu
hargnemata spiraliseeruv amiioos (20—40%),
mis moodustab taimede siseosa ja hargnenud
AMULOPEKTIN (60—80%), mis on puitunud viljakes-
tade koostises. Kiilmas vees tarklis ei lahustu. Kuu-
mas vees lahustub vaid amiiloos, amiilopektiin
pundub ja moodustab kliistri. Séltuvalt amiiloosi
ja amiilopektiini sisaldusest annavad eri taime-
de tarklised erinevate omaduste, kleepuvuse ja
pooratavusega kliistreid. Mida rohkem on tarklises
amiiloosi, seda tugevam on moodustuv liimikile,
selle kristalliseerumine ja veekindlus. Nisutarklises
on amiiloosi 10—27% , riisitarklises ~17% ja kar-
tulitarklis sisaldab rohkem amiilopektiini®. Kuu-
mutamisel amiiloosi ja amiilopektiini pikad ahelad
katkevad ja moodustub lithemate, kuid sama ele-
mentaarkoostisega molekulide segu — pEksTRIN, Mis
lahustub vdga hésti vees. Dekstriine kasutatakse
pohiliselt pabermaterjalide (kihilised papid, etike-
tid, imbrikud jms) liimimiseks ja tekstiilide targel-

damiseks. Tarklis- ja dekstriinliimid kovenevad
vee migreerumise tottu; lilmid on reaktiveeritavad
niisutamisel.'?
NADE
CHZ—OH
H/ B \
| v
HO\C_ o —H
H OH
< o<
OH
u-gliikoos

* Vargup' on korgmolekulaarsed orgaanilised
ained, milles aminohapped on peptiidsidemetega
(—CO—NH—) seotud pikkadeks ahelateks. Liht-
valgud e proteiinid koosnevad ainult aminohap-
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peist. Lihtvalgud on koiiaceenip — sidekoe, Iuude,
naha jms struktuurvalgud, mis muutuvad vees
keetmisel podordumatult lahustuvateks Zelatiini-
deks; xeraTnnD — villa, karvade, killiniste valgud;
peronNID — siidifibroiin; ALumiNi jt.

Lurvarcup E proTENDID sisaldavad peale lihtval-
gulise osa veel mittevalgulist komponenti, nagu
sahhariide, rasvu, fosforit, metallioone jms. Liit-
valgud on naiteks piimavalk - kasemv, hemoglobiin,
melaniin (must varvaine, mis annab imetajate kar-
vadele ja nahale tumeda varvuse), enstimid jt.

Looduslikud valkkiud e rrotennkiup e lihtsalt
loomsed kiud on vt ja sip, mille peamisteks koos-
tisaineteks on lihtvalgud. Toorvillas on valgukiudu
20—50%. Villamolekul on nn poliipeptiidimolekul,
millest on leitud 22 erisugust aminohapperithma
(joonisel tahis R).

Naide

(0] 0O
H N—CH—ICI—(—N H—CH—(IIJ—)_ —-NH-CH-COOH
R R R
(R — erinevad aminohappertihmad)
proteiinkiu molekul

Tehnoloogiliselt on kiud keerulise mitmekihilise
struktuuriga; vill koosneb ~200 erinevast makro-
molekulist: 80% xeraTiNE, 17% mittekeratiinseid
valke, 1,5% poliisahhariide ja 1,5% lipiide ja an-
orgaanilisi iithendeid. Keratiinkiud on omavahel
tthendatud disulfiidsete ristsildadega (-S-S-), mis
muudavad villa lahustumatuks.' Villamolekul
paikneb ruumiliselt vedrukujulisena ja selline keer-
dumine teeb kiu elastseks.'

Ndide
oc (the molekuli sees
| //\\
C— CH,~+S \./
| j: ;
NH A
| L] |
oc Vo co
R |
Nc]: —CH—S/ CHR
o |
NH NH
| |
oc| (lzo
HC—CH,~(S ;E— CH,— CH

| L |
NH molekulide vahevl\

Villakeratiini disulfiidsidemed

Siidi toodavad siidiussid ja amblikud. Levinuim
on mooruspuu-ussi kookonitesse keritud siid, mis
sisaldab FmrROMNT 78% ja siidi liimainet — SEriTSuNI
229%. Siidikius on vidhesel mdéidral vaha, tuhka,
soolasid ja vdrvipigmente. Mooruspuusiidi varv-
aine on fibroiinis. Fibroiin sarnaneb monevorra
lambavilla molekuliga: fibroiinis on leitud a-ami-
nohappeid, kuigi natuke vahem (17) kui villas
ja need on teisiti jaotunud. Siidis on vaga vahe
lammastikku sisaldavaid aminohappeid, mistttu
villale iseloomulikke disulfiidsidemeid peaaegu ei
teki. Kookonis on — 4000 m kiudu, mis koosnevad
~10 nm libimddduga mikrofibrillidest!'*. Siidikiud
meenutab ehituselt stinteetilisi kiude, olles ainuke
looduslik pidev kiud. Mitmed allikad peavad eht-
saks siidiks mooruspuu siidiliblika poolt toodetud
kiudu, teistelt saadavat kiudu nimetatakse metsik-
siidiks (tamme siidkedriku tussorsiid on tavalisim
metsiksiid)'®.

® LOODUSLIKUST TOORKUMMIST olulisim on he-
vea kummi, milles on 95% polii-cis-1,4-isopreeni
(M~1 miljon). Kummi- e heveapuu (Hevea
brasiliensis) taimepiimmahlast e lateksist saadava
loodusliku kummi ajalooline nimetus on kauTtdux.
Seda nime ingliskeelses teaduskirjanduses ei ka-
sutata (nimed on Hevea rubber, cis-polyisoprene,
natural rubber), eesti keeles aga kasutatakse sageli
ekslikult kdigi kummipoliimeeride nimena'®. Loo-
duslikud kummid on GUTAPERTS, BALATA, GUAYLILE,
T3IKKEL jt.
Naide

(cis — 1,4-polilisopreen — Hevea brasiliensis)

CH
(mCHE—CI:=CH—CH,—) b

poliiisopreen

2. MODIFITSEERITUD LOODUSLIKUD MATERJALID

Need on loodusliku aine keemilisel tootlemisel
saadavad poolstinteetilised ained (derivaadid).

* Tselluloosi keemilise t66tlemisega seotud pa-
tent anti esmakordselt vilja Saksamaal 1912. a.

TseELLULOOST DERIVAATIDE (estrid, eetrid) tootmiseks
kasutatav glitkoos saadakse puidumassi voi toor-
puuvillakiudude tootlemisel. Modifitseerimise tu-
lemusena lahustub tselluloos orgaanilistes lahus-
Niide

CH,OR" H OR
H Q H
H O—/orR

OR H H

H HY“—GJ
H OR' CH,OR"
R.R'R"=H, CH,

Hiidrokstipropiiiltselluloos ( HPC, Klucel )




Néiide
CH,OR" H OR'
H—Q H
H O—/0RrR
ORH H
H HY}Y“>—0
H OR CH,OR"

R,R'R" = H, CH,-CH,-CH,-OH

Metttltselluloos ( MC, Methocel)

tites ja ka vees. Liimidena kasutatakse tselluloosi
eetreid: meTiiTseLuLoos (MC, Tylose, Culminal),
KARBOKSUMETUTILTSELLULOOS  (CMC, Methocel E, F),
niiproksiproplLTSELLULOOS (HPC, Klucel E 1a G) jt.
Tselluloosi estritest lelavad kasutust nt TseLLuLoos-
atseTaaT (CA) atsetaatkiu, plastiktoodete (sh kile ja
mullpakendite) ja lakkide ning TSELLULOOSNITRAAT
(CN) lakkide, tselluloid-vormitoodete ja liimide
(Archdocoll N 2000) valmistamisel. Tselluloostehis-
kiudu viskoos (tootenimi Raion) kasutatakse kile-
materjali Tserioraan'’” valmistamisel. Fotograafiast
on tuttavad tselluloosi derivaadid korLoopmum (foto-
emulsiconina) ja tserurom (filmilindina).

» Kaselinvalgust on toodetud xunstsarve de-
koratiivesernete, nagu nocbid, pandlad, juukse-
klambrid jms ning kaseiinvilla (Lanital) valmista-
miseks.

* Loomsetest valkudest kasutatakse kollageeni
TEHISNAHA valmistamiseks.

* Siidijadkidest saab eraldada fibroiini ja toota
tehiskiudu. Menetlus on patenteeritud 1897.a Jaa-
panis; kiu kaubanduslik nimetus on Kosei-Silk'®.

* Looduslikust kummist valmistatakse xum-
mionga'?  (kaubandusliku  nimetusega  Filatron,
Lastex, Laton jt), mida kasutatakse elastsetes
paeltes, trikootoodetes, supelrdivastes, rGivastes
ja sokkides. Loodusliku kummi vulkaniseerimisel
{taotlemine vddvliga) saadakse viga vastupidav ja
kova materjal (Eboniit).

Naéide

~CH ~CH-CH-CH —

—-—wW—-0 —
—-—w—-wn -

~CH ~CH-CH-CH -

Vulkaniseeritud kummi

3. SUNTEETILISED MATERJALID

Selle maiste alla sobivad koik inimese poolt
kemikaalidest siinteesitud, looduses sellisena mitte
esinevad ained v&i materjalid: stinteetiline kemi-
kaal, poliimeer, kiud jne.*°

Pohilisteks tooraine allikateks stinteetiliste
poliimeeride tootmisel on naFtA ja sGep, eriti kivi-

| stst. Sealt saadakse kaasajal enamik vajaminevaid

monomeere, millest poliimeere siinteesitakse.
Naftaproduktidest toodetakse ka mitmesuguseid
lisandeid, mida kasutatakse poliimeeride omaduste
modifitseerimiseks.

Maned naited stinteetilistest poliimeermaterjali-
dest kasutusala jargi*'

*  KUMMID JA ELASTID E ELASTOMEERID (elastik)

Kummr on materjal, mida v&ib korduvalt veni-
tada vahemalt kahekordse pikkuseni ja mis taastab
joust vabastamisel esialgse pikkuse. Erastomeer on
kummitaoline materjal, millel on piiratud venivus
ja mis ei taasta joust vabanemisel taielikult di-
mensioone. Kasutatakse torude, tihendite, rehvide
jms. valmistamiseks: stiireen-butadieen, silikoon-,
uretaan-, fluorokummid jt.

e Prastip ( plastik)

Laiatarsepiastio on odavad  masstoodan-
gu poliimeerid (vahtplastid, kiled: poliietiileen,
poliipropiileen, poliistiirool jt) , mille omadused
ei ole piisivad. KONSTRUKTSIOONPLASTID on  tuge-
vad, valdavalt termoplastid ja neid kasutatakse
vormitoodetena (atsetaalvaigud, poliiakriilaadid,
poliikarbonaadid, poliiestrid jt).

Niide

Cl H#

|
—CH -CH=CH-CH —-CH-CH —

butadieenstiiroolkautsuk

[FOC-NH—(CH ) -NH-COO—(CH ) -O-]
poliiuretaan (vahtplastid sh. poroloon)

—CH-CH -CH-CH -
I [
CH, CH
poliistiirool

* Kiumoopustasap on poliimeermaterjalid, mille
pikkus tletab ldbim&ddu vahemalt 100 x
Porliamip E NAILON (PA), portesTer (PE, PES, PET
Reemay, Holytex,Tetex/Stablitex), oLEFiN e VINUULKIUD
(Tyvek) jt.
Ndéide

I
(@]

poltiamiid (poliikaprolaktaam,
nailon 6, kapron)

[~0OC~{ ]-COO-CH ~CH -0-]

poliietiileentereftalaat:

[—NH—{CH_ )~CH-

politesterkiudained Reemay, Holytex jt.

¢ Kuk(kerme) moodustajad. Erinevad litmid: mo-
prerTseERITUD NAILON (lahustuv nailon, Calaton CA);
poLUVINIITILATSETAAT (PVA- liim, Mowilith DMC2,
Resibond, Vinnapas/Vinamul 6815); VINUULATSETAADI
pERIVAADID  (poliiviniitilalkohol, Mowiol, Gelvatol,
BEVA 371); akriilaapip (Paraleid / Acryloid B72 ,
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Plextol D 360 jt), eroxstivaicup (Araldite) jt. Pinna-
kattematerjalid: lakid, varvid, peliimeerpinded e
polimeerpulbrid, mis sadestatakse kuumale pin-
nale, awxtiiovairvin (gliiftaal-véi pentaftaalvaigud)
Jjne.

Ndide

—CH-CH —|

I

OCOCH |
poliivintiiilatsetaat (PVAC)
—CH-CH ]

|

OH
poliivintitilalkohol (PVAC)
[-CF —CF -],
teflon (poliitetratluoroetiileen, PTFE)
—CH-CH -

I

cl )
poliivintitilkloriid (viniiplast, PVC)

CH

|
-C-CH -

|

COOCH |
poliimetiitilmetakriilaat (PMMA)
H-[-O-CH —CH -] -OH
poliietiileengliikool (PEG)

R

I
—-0-Si-

I

R
poliisiloksaan (silikoonid,
raniorgaanilised vaigud)
SUMMARY

POLYMERIC MATERIALS, I PART
Heige Peets

(Endnotes)

1 Agu-Tonis Talvik. Orgaaniline keemia. Tartu Ulikooli kirjastus,
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No field exists today where polymeric materials are not used: packing (paper, polyethylene) and
construction materials (wood, polyvinylchloride), different fibres (cotton, silk, polyester and polyamide),
gums, glues, surface coating materials/varnishes, paints, binders, detergents etc.

Synthetic polymeric materials make a considerable part of our cultural values. These materials could not
be found only as the art works or their parts and the parts of historical and technological collections, but
also in many ethnographical objects of the 20th century (radios, clocks, pens, jewelry, different accessories,
kitchen utensils and auxiliary equipment, toys etc.). Numerous polymeric materials as chemicals and
auxiliary materials are in use by conservation-restoration and preservation of exhibits.

Which material is the object to be conservated made of, which materials are the paint and coating
layers made of; how to explain the ageing processes taking place in the object, which are the preservation,
maintenance and conservation methods and equipment for the objects of different type — these are the -
questions to be repeatedly answered.

This is the first article of the series to be started pursuing to provide an overview of
the structure, characteristic features, fields of usage etc. of polymers and which would
be of help for the conservators and treasurers in better understanding the professional

literature.
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TRADITSIOONILINE JA KAASAEGNE MATERJAL
POLUKROOMSETE PLHTOBJEKTIDE
KONSERVEERIMISES, T OSA

Kriste Sibul

Politkroomsete puitobjektide tehnoloogilisi ise-
drasusi silmas pidades on maalikihi struktuuri xin-
nrraming tiks sagedamini labiviidavaid toiminguid.

Kinnitamine peaks kindlustama irdunud varvikihi
ja krundi uue liitumise alusmaterjaliga.'

Kinnitamine séltub puidu iseloomust ja seisu-
korrast, maalikihi struktuurist ja seisukorrast,
kinnitamise eesmargist ehk siis tegelikult sellest,
milline vadrtushinnang on objektile antud.

Vaga lihtsustatult oeldes sisaldab polikroomse-
te puitobjektide konserveerimine kogu struktuuri
fikseerimist — kinnitamist koos Ulemaalingutega.
Samal ajal peab sailima vdimalus lisandeid, sh

tilemaalinguid  originaalpolitkroomia  avamisel
eemaldada.
Konserveerimisel kasutatavad materjalid

voib paritolu jargi jagada looduslikeks, pool-
suinteetilisteks (modifitseeritud looduslikud) ja
stinteetilisteks. Samas jaotatakse konekeeles neid
TRADITSIOONILISTEKS ja KAASAEGSETEKS (tdnapdevasteks,
moodsateks) mareriaupeks. Keermniaprofessor Nigel
Seeley on viimasele jaotusele pakkunud jargmise
seletuse:

JTraditsivonilised materjalid on materjalid, mida
valmistatakse ja kasutatakse traditsioonilisel viisil ja
mille koostis ja struktuur on sarnane nende ajalooliste
ekvivalentidega.

Kaasaegsed materjalid on materjalid, mis voivad
omada ajaloolisi paralleele voi mitte, kuid mida val-
mistatakse kaasaegsete meetoditega ja mis erinevad
puhtusastme ja omaduste poolest nende ajaloolistest
ekvivalentidest, kui neid iildse on olemas. “*

Ajalooline materjal voi selle ekvivalent on see-
ga materjal, millest ajaloolised objektid ja nende
struktuurid on valmistatud.

Oma olemuselt ei erine mainitud kaks voimalik-
ku jaotust, s.o paritolu jargi ja konekeeles levinud,
millegi poolest, kuid vélistavad teatud materjalide
vaarklassifitseerimise. Naiteks, pikaajaline moodsa
materjali kasutamine ei muuda materjali tradit-
siooniliseks, tegemist on teatud traditsiooniga,
harjumusega voi pigem oskusega iihe voi teise
materjali, siinkohal kaasaegse, kasutamisel.

Politkroomsete puitobjektide konserveerimise
ajaloos on varvikihtide kinnitamiseks kasutatud
nii traditsioonilisi kui moodsaid materjale. Kui esi-
meste puhul ei konelda nii sageli neile esitatavatest
nouetest, siis teiste puhul on see liks olulisemaid
aspekte. Siiski tuleb neid arvestada molemate — nii
traditsiooniliste kui kaasaegsete materjalide kasu-
tamisel.

MATERJALIDELE ESITATAVAD NOUDED

Keemiatoostuse koikvoimalike toodete hulgast
konserveerimiseks sobivate produktide kindlaks-
tegemiseks on vélja tootatud hulgaliselt ndudeid,
mida enne tihe voi teise toote valimist peaks arves-
tama. Erinevalt loodusteaduste ja tehnikavaldkon-
nast, mis on kaetud laialdase instrumentaalsete
analiitisimeetodite vorgu ja oskusteabega ning mis
voimaldavad eristada konserveerimiseks sobivaid
materjale mittesobivaist, puuduvad vastav meto-
doloogia ja tooriistad kultuuriparandi vaartuste
hindamisel.

Materjalide kasutamisel konserveerimises on
oluline jargida, et produkt:

* elmuutuks (kuivamisel, hangumisel vims) viisil,
mis mojutaks objekti fiitisiliselt voi keemiliselt;

* oleks pika kasutuseaga;

¢ jadks tulevikus eemaldatavaks objekti kahjusta-
mata.?

Sagedast diskussiooni pohjustab kaks esimest
nouet, ulgjaanud on pigem seotud produkti teh-
niliste andmete sobivuse kontrollimisega. Kui
konserveerimine (politkroomse struktuuri kin-
nitamine) on sisuliselt minimaalse sekkumise
printsiibi heakskiitmine, siis teatav oht peitub
kahe teise printsiibi — poorduvuse ja stabiilsuse
— tolgendamises, mis sisuliselt tdhendavad eelmai-
nitud juhiste arvestamist. Neist kahest on kaht-
lemata enim vaieldud roorpuvuse kilsimus, mida
siiski loetakse ,hea” konserveerimise peamiseks
kriteeriumiks. Printsiipi ei tohiks votta absoluut-
sena aspektides, kus koneldakse koigi kasutatud ja
kasutatavate produktide lahustumisest ja selleks
Jjadmisest. Selle asemel tuleks vaadelda konservee-
rimist {ildisemana artefakti pikaajalise sailitamise
protsessi kontekstis. Taolises perspektiivis el ole
oluline ei produkti eemaldamise voimalikkus ega
ka teostatud protsesside pocratavus. Ennekdike
tuleb kindlustada olukord, kus tikski individuaalse
sailitamise aste ei viahendaks voimalike hilisemate
tootlemiste voimalusi.?

AIC Eetikakoodeksis® kirjeldatakse poorduvuse
printsiipi jargmiselt: ,konservaator peab todtlemistes
plitidlema ‘péorduvuse printsiibi’ rakendamise poole.
Ta peab valtima materjale, mis voivad muutuda nii
(juhitamatuteks) kontrollimatuteks, et nende eemal-
damine voib tulevikus ohustada objekti fiitisilist
olekut. Ta peab samuti valtima tehnikate kasutamist,
mille tulemusi pole voimalik timber teha, kui see peaks
osutuma vajalikuks.” Vahel v&ib poorduvuse print-

65



siipi ignoreerida, kuna artefakt voib ftsiliselt
olla nii nork, et korduv konserveerimismaterjali
lisamine v&ib pShjustada kahjustusi. Seega, pigem
peab taotlema materjali uuesti tootlemise® vdima-
likkust.

Enamik materjalidest lisatakse lootuses, et prot-
sessi pole vaja korrata minimaalselt 20 aasta jook-
sul ja ménedel puhkudel isegi 100 aasta jooksul.
Taoline eluiga on kaugelt pikem kui kommerts-
otstarbeks kasutatavatel kaasaegsetel materjalidel
— stnteetilistel poltimeeridel (nt silikoonid). Juba
see tddemus viitab konserveerimismaterjalide vali-
ku keerukusele ja voib-olla ka erilisusele.

A. Feller on konserveerimises kasutatavate ma-
terjalide’ jaoks eluea jdrgi pakkunud vélja jargmise
klassifikatsiooni, mis on kujunenud konserveeri-
mises kokkuleppeliseks stabiilsuse standardiks.

 Klass A1 | Peab kestma rohkem kui 500 a
Klass A2 | Peab kestma rohkem kui 100 a
Klass B Peab kestma 20—100 a
Klass C Peab kestma vdhem kui 20 a
Klass T® | Soovitatakse kasutada ajutiselt ehk vihem
kui kuus kuud

Kill aga on Torraca toonud konserveerimis-
tehnoloogiasse uue moiste, mille ta nimetas
vorreldavuse’ printsiibiks. See lahtub aspektist, et
konserveerimisel kasutatud materjalid laguneksid
kiiremini kui originaalmaterjalid, viimast loomuli-
kult kahjustamata. Konservaator voib igas konk-
reetses keskkonnas valida paljude materjalide seast
unikaalsele objektile sobilikuma.'”

MATERJALID

Jargnevalt kirjeldatakse politkroomsete puit-
objektide struktuuride kinnitamisel Eestis enim
kasutatud ja kasutatavaid traditsioonilisi ja kaas-
aegseid materjale. Samas on lithidalt ara margitud
ka mujal maailmas kasutatavad tootenimetused,
voimalusel ka kirjeldused. Toendoliselt saavad
suurima dratundmisrddmu osaliseks maalikon-
servaatoreid, sest mis muu kui vaid alusmaterjali
konfiguratsioon eristab puitalusel maali polii-
kroomsest puitskulptuurist.

1. TRADITSIOONILISED MATERJALID

Traditsioonilised materjalid voib paritolu jargi
jagada jargmistesse rithmadesse: proteiinid (val-
gud), vahad ja vaigud.

1.1. PrROTEINID

Proteiinid e valgud on biopoliimeerid, mille koos-
tisse kuulub 20 lihtsat nn valgulist aminohapet. Iga
individuaalse valgu jaoks on iseloomulik tema koos-

tisse kuuluvate aminohapete kindel kogum ja nende
protsendiline koostis.

Proteiinid on tisna stabiilsed okstdatsiooni
suhtes, sobiva temperatuuri ja niiskuse juures toi-
muvad vaid véaikesed keemilised muutused. Nende
vaenlane on siiski niiskus, sest see voib nii aeglus-
tada hiidroliiiisi peptiidsidemetes, vahendades nii-
viisi molekulmassi, kui ka soodustada fungide ja
bakterite “ditsemist”!".

LOOMNE LM

Loomse sidekoe struktuurivalk, kontide,
kab6luste, hiilepaelte ja naha peamine komponent
on struktuurivalk (-proteiin) kollageen. Kollageen
on kiuline proteiin, kus lineaarne poliipeptiidahel
reastub ise enam-vdhem tiksteisega paralleelselt.
Nagu teised taolised proteiinid, ei lahustu kollageen
vees, kuid pikaajalisel keetmisel lahustub véhe-
haaval nagu osaliselt lagunenud proteiin Zelatiin.
Kollageeni hiidrolittsil (pikaajalisel kuumutamisel
vees) vOi tema tootlemisel happe voi alusega saa-
daksegi kas madala vdi kdrge molekulaarkaaluga
Zelatiinid ja ebapuhtamad liimid. Seetottu on
tootlemata liimidel kalduvus tumeneda, pakseneda
ja muutuda hdguseks osaliselt lahustunud lisan-
dite ja tumeda jadgi moodustumise tottu. Zelatiin
lahustub kergelt happelises vees ja tema molekul-
mass moodustab kolmandiku kollageeni omast.
Killmas vees ta paisub, 30 °C juures lahustub.
Leotatud materjali lahus (kontsentratsioonis tle
29%) moodustab jahtumisel geeli, mis kuivamisel
on heade liimimisomadustega'?. Niisiis, sooja
liimi kandmisel pinnale muudab jahtumine sooli
geeliks, labides liimiva faasi. Kaks liimitavat pinda
surutakse kokku soovitavalt enne liimivat faasi.
Kuivamine jatkub peale geelistumist ja 16puks saa-
vutab Zelatiin oma algse kuiva oleku. Liimi kokku-
tdmbumine kuivamisel on proportsionaalne lahu-
se valmistamiseks kulunud vee hulgaga. Lahuste
viskoossus samal kontsentratsioonil sdltub pH-st.
See ndhtus on seotud iooniliste toukumistega, mis
vdivad esile kutsuda molekulide kinni- voi lahti-
keerdumisi. Minimaalne viskoossus on jalgitav
isoelektrilise pH juures, st pH 4,5—5. Seda oma-
dust kasutatakse naiteks fikseerides maale, mis
vajavad liimi hélpsamat labitungimist. pH-d voib
alandada dadikhappe lisamisega.'’

Koneldes loomse liimi eri sortidest tuleb maini-
da, et kalaliimi peetakse vdikseima struktuurilise
stabiilsusega liimiks. 5ee on ilmselt seotud mole-
kulis olevate aminohapete madalama proportsioo-
niga (hildrokstiproliini ja proliini jaggid)™. Liimile
lisatakse vahel ka plastifikaatoreid (gliitseriin, sor-
bitool, mesi) ja sailitusaineid (boorhape, f-naftool,
ZnS04).

Konserveerimine

Loomne liim on leidnud laialdast kasutamist
tugeva liimina puidu ja tekstiili jaoks, virvide side-
ainena ja liimina maalikruntide valmistamisel.
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Nahaliimidest kasutatakse enim JANESENAHALI-
mI (Prantsusmaal tuntakse Totin’i liimi nime all,
vendade Toton’ide nime jargi), mida valmistatakse
plaatide v&i graanulitena. Seda liimi kasutatakse
nii krundi valmistamiseks kui politkroomse struk-
tuuri konserveerimisel.

ZELATIN

Zelatiin on véga puhas loomme liim, mida
miitiakse peaaegu tdiesti valge puudrina voi ker-
gelt kollaste voi labipaistvate (toiduZzelatiin) elast-
sete plaatidena.

Zelatiini  soovitavad KIK-IRPA  spetsialistid
kasutada mattide varvikihtide fikseerimiseks,
kui seda ei saa teha naiteks vaha-vaigu seguga,
politvintiilatsetaat (vt edaspidi) ei sobi voi tuura-
liim on liiga nork.

Valmistamine: plaatide kujul Zelatiin (labi-
paistev pruunikasoranZist valgeni) valmis-
tada 10%-lisena (nt 25 g Zelatiini 250 ml-s
vees). Lasta paisuda, seejdrel vesivannis soo-
jendada, kuid mitte kunagi tile 60 °C. Kui ve-
delik on homogeenne, lisada 70 ml etanooli,
mis takistab hallituse teket ja soodustab segu
voolamist.

Kasutamine: kantakse peale soojalt pintsliga

(soojendada  vaikseid liimikogused, kuna

mitmekordne soojendamine pole lubatud).

Kui liimi labivus ei ole piisav, niisutada kihti

eelnevalt etanooli vesilahusega (50/50).1

KArALIM

Kalaliimi tuntakse vodrkeelses terminoloogias
mitmesuguste nimetuste all. Tuurakatam (n-0
,Oige” kalaliim), mida saadakse suure tuura uju-
paiest (Ghukesed valged kuni kollased plaadikesed)
ja Sterier’ (Hausenbleseleim) uuv, mida valmistatak-
se viikese tuura voi sterlet” ujupdie baasil (poolldbi-
paistvad valged kuni kollased plaadikesed). Inglis-
keelses kirjanduses kasutatakse nimetusi STurGEON
GLUE ja IsinGrass, mille “tootjaks” on Kaspia meres
elav suur tuurakala Acipenser huso. Tegelikult pee-
takse aga Isinglassi all silmas erinevatest kaladest
saadavat liimi, mille kasutuselevotmise p&hjus-
tas 1939. a kehtestatud tuurade ekspordipiirang
Venemaalt. Nii nditeks saadakse Pohja-Ameerika
Isinglassi hoopis heigist vOi tursast. Molemad si-
saldavad peaaegu 80% kollageeni.

Loomseid liime ei saa kasutada vesikullatise
puhul, kuna viimane on tundlik niiskuse suhtes.
Nende kasutamine pole voimalik ka tolmutaoliste
valgete maalingute korral, kuna nad jatavad kui-
vamisel plekke. Ettevaatlik tuleb olla loomse liimi
kasutamisel mattidel pindadel — solvendist voi
veest vaivad tekkida oreoolid.

Koigi loomsete liimide tihiseks puuduseks on
see, et neid on ebamugav kasutada: ikka ja jalle tu-
leb neid soojendada, sealjuures vaheneb vee hulk ja
suureneb liimi kontsentratsioon. Vananedes kao-
tavad nad liimimisvoime ning kolletuvad kergesti.

Loomsed liimid on tundlikud niiskuse ja hallituse
suhtes, nende eeliseks on aga suur kovenemiskii-
rus, hea nake ja liimliite elastsus'®.

1.2. VaHAD

Termin vahad on ebatdpne ning on tulnud ka-
sutusele seoses materjalidega, mida kirjeldatakse
kui vahataolisi, pidades silmas eeskatt mesilasvaha
ja parafiini.

Vahadeks nimetatud materjalid el moodusta kee-
miliselt homogeenset rithma, need on ained, mis sisal-
davad pikka siisivesinike ahelat, happeid, alkohole ja
estreid voi nende segu.

Paljud vahad sisaldavad ka steroole ja
triterpenoide ning nende estreid. Erinevalt rasv-
ainetest ei moodustu estrid gliitseroolist, vaid on
pika ahelaga alkoholide ja hapete {thendid. Need
materjalid voivad olla nii loomset (putukad) kui
taimset (katavad lehtede voi viljade pindu) parit-
olu, viimased on ka mineraalset paritolu (parafiin)
vahade algallikaks.

MESILASVAHA

Vahasid, eriti mesilasvaha, on kasutatud vaga
ammustest aegadest. Mesilasvaha saadakse me-
silastelt Apis mellifera. Vaha koosneb peamiselt
korgete rasvhapete (C-aatomeid paarisarv: 16—
36) estritest ja kdrgmolekulaarsetest {theaatomilis-
test alkoholidest. Mesilasvaha on piisiva koostise
ja omadustega (sulamistemperatuur 60—65 °C),
soltumata sellest, kust seda korjati. Peaaegu koik
vaha komponendid lahustuvad kloroformis, mesi-
lasvaha lahustub alati white spirit'is, ksiileenis jne,
vees el lahustu, kuid on veeauru poolt labitav.

Mesilasvaha on rabe, kuid soojalt plastne; val-
gendatud mesilasvaha — valGe vana — on raskem,
rabedam ning tasapinnalise struktuuriga.'’

Vastavalt retseptidele keedeti antiikajal vaha
enne segamist pigmentidega, sooda, potase voi
merevee lahusega, selliselt saadud vaha nimetati
ruuniA vaHaks. Taolises vahas leidub keetmisel tek-
kinud seepe — rasvhapete naatrium- ja kaalium-
soolasid™®.

Vanas Egiptuses kasutati mesilasvaha liimina,
kattematerjalina, mumifitseerimisel ning laeva-
ehituses. Kreeklased ja roomlased kasutasid seda
vetthiilgava materjalina ning ilmselt seinamaa-
lingute pinnatootluseks. Rooma perioodil kasutati
mesilasvaha peamiselt Egiptuse Fayum'’i portreede
sideainena. Mesilasvaha on kasutatud ka modellee-
rimismaterjalina, pitsatitena.

Konserveerimine

Mesilasvaha on teatud perioodil olnud koige
enam kasutatud fiksatiiv. M. Serck-Dewaide arva-
tes on vahaga fikseerimist alati voimalik eemalda-
da, isegi kui seda ei saa taielikult ekstraheerida ning
seda fiksatiivi kasutab ka tema poolt juhitav polii-
kroomse skulptuuri konserveerimise osakond KIK-
IRPA-s. Parimaks vahaks peetakse seal naturaalselt
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puhastatud (loputamine sooja destilleeritud veega)
vaha, millega elimineeritakse mee liig jt tileliigsed
lisandid. Keemiliselt valgendatud vaha peetakse
liiga hapraks.?

1.3. Vaicup

Vaikudeks nimetatakse taimse pdritoluga aineid,
mis on vaimelised moodustama klaasitaolisi, kuumu-
tamisel pehmenevaid ja vees lahustuvaid moodustisi.

Need on mitmekomponendilised siisteemid, mis
koosnevad tervest reast kindla koostise ja struk-
tuuriga individuaalsetest keemilistest (thenditest.

Naturaalseid vaikusid on kasutatud varajastest
aegadest, peamiselt lakkidena, kuid ka varvide si-
deainete ja liimidena. Neid on tihti segatud &lide voi
vahadega viimaste kovaduse ja adhesiooni paran-
damiseks ning sulamistemperatuuri tostmiseks.

DAMMARA

Taimi, mis eraldavad dammara tiiiipi vaiku,
on arvukalt: neid loendatakse tle 500 liigi ja nad
kuuluvad perekonda Dipterocarpaceae. Puud kasva-
vad Uus-Meremaast Filipiinideni, kuid peamiselt
Indoneesia saartel. Osaliselt on vaik fossiilse parit-
oluga.

Toostuslikult sulatatakse dammara iimmar-
guseks kahvatukollast varvi massiks. Terad on
liigitatud vastavalt suurusele jargmistesse kate-
gooriatesse: A, B, C, D, E ja F “A” sordi terad on
tuvimunade suurused, “E” - vaikeste seemnete
suurused, “F” — pulber.®

Dammarast on eraldatud moned triterpeenid
— dammardienool ja talle ldhedased iithendid. Dam-
mara lahustub white spirit’is, tarpentinis, aro-
maatsetes solventides ja enamikes siisivesinikes,
etanoolis lahustub ainult osaliselt. Selle tunnuse
jargi saab dammarat eristada kampolist ja manila
pehmetest kopaalidest, mis lahustuvad etanoolis
jaagita®'. Alkoholi lisamisel dammara lahusele sa-
destub vahajas jadk 15—20%-lises mahus.

Lahustumisel tdrpentinis annab dammara
sdrava, labipaistva ja varvitu kelme. Dammarat
soovitatakse lahustada leiges solvendis, kuna tu-
lemuseks on labipaistvama laki teke kui kiilmalt
lahustades — saadakse nn Crystal varnishes. Vorrel-
des teiste naturaalsete vaikudega pole dammara
nii happeline. Jarelikult saab teda kasutada koos
aluseliste pigmentidega voi linalduendil. Maali-
kunstis hakati dammarat kasutama 19. sajandi
teisest poolest.

Konserveerimine

Lisaks dammara jatkuvale kasutamisele maali-
lakina on dammara olnud ka varvikihtide kinni-
tamissegude lisand, suurendades vaha liimimis- ja
nakkumisomadusi.

Kinnitamiseks kasutatakse peaaegu alati vaigu
ja vaha segu, kus sisaldub 10% dammarat. Ida-
maiste lakkide puhul, mis vajavad tugevamat
liimi ja suuremat piisivust soojuse toimele (segu

sulamistemperatuuri tostetakse vaigu lisamisel),
kasutatakse segu, mis sisaldab 18% dammarat.

Sellise segu kasutamise praktilised Spetussonad
périnevad M. Serck-Dewaide** mérkmetest:

“Kinnitamine toimub soojendatava spaatliga (kait-
seks Melinex véi mitte) voi tritkrauaga (fikseerimise
lopetamiseks, stigavuti labimiseks, kui on palju varvi-
kihte véi vaha liia elimineerimiseks).”

Vaha-vaigu segu ei soovitata kasutada mattide
ja granuleeritud varvide puhul (nt egiptuse poli-
kroomia, sinine asuriit ja smalt), vahast reljeefsete
dekooride puhul (nt brokaadid Saksa ja Madal-
maade koolkondades v&i Portugali dekoorid) ning
maalingutel, mis on soojusele tundlikud (nt 19.
voi 20. s politkroomsed pinnad).

Monel pool on dammara asemel kasutatud
kopaali. Kuid kopaali vananemine, lahustuvus
ja happelisus ei ole restaureerimise jaoks sobiv.
Saksa ja 8veitsi restauraatorid on tugevasti vaha
kasutamise vastu, viidates vdimalikele varvi- ja
labipaistvuse muutustele. Kuid M. Serck-Dewaide
arvates on vaha siiski parim fiksatiiv, eriti tithimi-
ke tditmiseks.

MasTixs™

Mastiksit  saadakse pistaatsia  perekonna
(Pistacia) igihaljastest lehtpuudest ja poosastest,
mis kuuluvad anakardiliste (Anacardiceae) sugu-
konda. Kdige enam kasutatavat mastiksit saadakse
Pistacia lentiscus’est, mis kasvab Vahemere aares.
Pistaatsia eraldab ise oma koorest palsamit, mis
mone nadala jooksul dhu kaes tahkub ja muutub
aromaatse 16hna ning meeldiva maitsega elastseks
vaiguks.

Mastiks on erinevate triterpeenide keeruli-
ne segu polimeersete slisivesinikega. Peamised
triterpenoidsed komponendid on mastiksdieen- ja
oleaanhapped, ka nende derivaadid®*.

Dammarast erineb mastiks selle poolest, et ta
lahustub hasti etanoolis ja atsetoonis, kuid ei la-
hustu petrooleumis. Petrooleetris lahustub ainult
osa vaigust. Puhtal kujul pole mastiks ptisiv ja see-
tottu tuleb plisivuse ja elastsuse suurendamiseks
lisada 10—30% vaha vdi 5—15% poliimeriseeritud
oli. Mastiks pehmeneb 99 °C juures ja sulab taie-
likult 95—110 °C juures. Vananemisel muutub
mastiks kollaseks voi oranZiks, selle omaduse
tottu on mastiks dammarast vahevaartuslikum,
mastiksil on ka viiksem valguskindlus. Varske
mastiks on kull elastne, kuid elastsus viaheneb
kiiresti, mastiks muutub jark-jargult hapramaks,
niiskuse toimel muutub hiaguseks ja 16puks lagu-
neb tolmuks.

Kasutamine — konserveerimine

Mastiks oli Euroopas uks enamkasutatavaid
vaike, maalikunstis kasutati teda juba 12. sajandil.
Mastiksvaigu ja tarpentini segu tunti megilp’i nime
all. Vaiksema pisivuse tottu on mastiks dammara
poolt vélja torjutud.
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2. KAASAEGSED MATERJALID

20. sajandi algusest peale on tehtud joupingu-
tusi traditsiconilistest materjalidest ,paremate”
omadustega ainete leidmiseks. Loomulikult ei ole
konserveerimine siinjuures kunagi olnud eelis-
arendatud valdkond ning seetdttu on moodsate
materjalide kasutuselevotuga seotud hulgaliselt
probleeme.

EelkGige on moodsad materjalid korgmole-
kulaarsed tihendid ehk korgpoliimeerid voi liht-
salt poluimeerid. Korgmolekulaarseiks iihendeiks
loetakse tihendeid, mille molekulkaal on suurem
kui 500 tihikut ning nende molekule nimetatakse
makromolekulideks.

Korgmolekulaarsed ained jagatakse kahte suur-
de pohiklassi: anorgaanilised ja orgaanilised korg-
molekulaarsed ained. Need kaasaegsed materjalid,
millega tootavad konservaatorid erinevate kihtide,
tiikkide jms kinnitamisel, kuuluvad orgaaniliste
korgmolekulaarsete ainete klassi ning nagu juba
artikli alguses mainitud, on tegemist nendesamade
poolsiinteetiliste ja stinteetiliste ainetega.* Tapsus-
tuse korras peab aga mainima, et traditsiooniliste
materjalide juures kasitletud proteiinid kuuluvad
samuti orgaaniliste kdrgmolekulaarsete ainete
klassi, kuid on erinevalt moodsaist materjalidest
looduslikku paritolu.

Edaspidi kasutatakse poliimeeri tdhistamiseks
sageli ka terminit ‘produkt’, mis on tldisem, sest
viga harva on tegemist puhta poliimeeriga, pigem
seguga. Konserveerimises kasutatavate produktide
esindajad voib jagada jargmistesse rithmadesse:

1. vintitilatsetaadi poltimeersed derivaadid,
2. akrtiilpoliimeerid,

3. poliieetrid,

4. tselluloosi derivaadid.

Kuna moodsaid materjale on ilmselgelt pal-
ju ning ka nende kasutamine konserveerimises
laialdane, siis kdesolevas artiklis peatutakse vaid
vintiiilatsetaadi poliimeersetel derivaatidel, loo-
tuses, et llejaanuid kasitletakse juba jargnevates
Renovatum'ites.

2. 1. VINUIUILATSETAADI POLUMEERSED DERIVAADID

2.1.1. POLOVINUULATSETAAT
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Poliiviniitilatsetaate (edaspidi PVA) saadakse
vabaradikaalsel ~ poliimerisatsioonimeetodil — nii
blokis (masspoliimerisatsioon), lahuses kui sus-
pensioonis voi emulsioonis. Poliimeer on enamasti

kergelt hargnenud. PVA klaasistumistemperatuur
on ldhedane toatemperatuurile, mdjutades nii selle
kovadust ja liimimisomadusi kui ka mustuse ja
tolmu ptiidmist, samal ajal on PVA kelmed pain-
duvad ja elastsed. Vesi paisutab PVA-d, mille tule-
musel muutub opaakseks valgeks, kuid kuivamisel
selgeks Kileks.

Vaidetavalt on PVA kdigist konservaatorite
poolt kasutatavaist poliimeeridest valguse toimel
vananemisele vastupidavaim. Ta el moodusta
madrgatavalt ristsidemeid ega lagune chus.*

PVA on termoplastne, lahustub paljudes or-
gaanilistes lahustites — alkoholides, atsetaatides
Ja atsetoonis, seda on isegi 30—40 aasta parast
onnestunud objektidelt lahustada. PVA kui vis-
koosse poliimeeri fiitisikalis-keemilised omadused
soltuvad tema molekulmassist. PVA omab head
adhesiooni erinevate pindade suhtes, see voimal-
dab tema kasutamist varvide sideainena, krun-
tides jm. Positiivsete omaduste korval on PVA-I
ka rida negatiivseid omadusi, millest olulisemad
on vdike veekindlus, madal soojus- ja kiilma-
kindlus ning jdikus. Elastsuse suurendamiseks
kopoliimeriseeritakse PVA-d erinevate -elastsete
komponentiga. Ja kuigi PVA vananemiskarakte-
ristikud on kiillalt head, v&ib aja jooksul ahel tea-
tud madral laguneda. Seda kiirendab kaksiksideme
16hkumine osooni poolt, mille tulemusel muutub
liim isepoorduvaks. SeetSttu tuleb hoolikalt jdlgida
PVA klaasistumistemperatuuri, sest kui liimi T, on
madal, voib see vananemisel viaheneda astmeni,
kus liim muutub teatemperatuuril kleepuvaks.*’

Konserveerimine

Esmakordselt on PVA kasutamist konserveeri-
mises mainitud 1932. a freskode teisaldamiseks.
PVA-d on kasutatud tapeedi liimimiseks, glasuu-
rina savindudel ja liimina maalide dubleerimisel.
PVA kasutamine laienes jark-jargult pea igale ma-
terjalile ning seda soovitati isegi maalilakiks.

PVA-d vbib tarvitada lahustatuna nii orgaani-
listes lahustites kui vesidispersioonina.

PVA-DIsPERSIOONID

Vintitilatsetaat kopoliimeriseerub ja on sageli
etlileen/vintitlatsetaat-kopoliimeeride vahemuses
olev komponent. Paljusid kopoliimeere kasutatak-
se dispersioonidena (tahke materjali osa 50—55%),
sest PVA homopolimeer vajab kilemoodusta-
miseks suhteliselt kérget temperatuuri, ~20 °C.
Enamike kopoliimeeride klaasistumistemperatuur
on aga ~5 °C,*®

Selleks, et dispersioon ei laguneks, lisatak-
se stabilisaatoreid. Stabilisaatori iiks otstest on
hiidrofoobne ja teine hiidrofiilne ning sel moel
tootab ta nagu dispersiooni stabiilne side. Sageli
stabiliseeritakse PVA-sid  poliiviniililakoholiga,
mille 16pprithm —OH on hiidrofiilne. Kuigi need
on kergelt happelised, peetakse selliseid segusid
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konserveerimise otstarbel parimateks. Parim sta-
bilisaator voiks olla aluseline, niiteks ammoniaak,
mis kergesti lendub. Hiidrofiilsed stabilisaatorid
muudavad liimi veele tundlikuks, mistéttu tuleb
lisada ka fungitsiide ja bakteritsiide; samuti lisa-
takse pehmendavaid aineid, mis lenduvad mone-
kiimne aasta jooksul, jattes jarele rabeda, kova ja
vihem poorduva kelme.?® Kirjandusallikate jargi
pehmendajaid — plastifikaatoreid — enam ei lisata.
Niiteks on M. Serck-Dewaide®® soovitanud ,valge-
te liimide” kasutamisel podrata tahelepanu jargne-
vatele aspektidele:

* plastifikaatorite nagu dioktiitilftalaat lisamisel
voib see produkt jadda pikaks ajaks kelmesse ning
aurustudes pehmendada méningaid varvikihte
(n-6 vanad plastifikaatorid: elemi, mesi, Veneetsia
tarpentin);

* moningate emulsiooni stabilisaatorite lisamisel
voib liimi pH (normaalselt neutraalne) méningatel
tingimustel muutuda happeliseks;

* celistada puidust voi roostevabast terasest too-
vahendeid (skalpellitera, spaatel vaivad oksiideeru-
da).

PVA dispersioonid on pikaajalisel sdilitamisel
ebastabiilsed, vabanev &adikhape voib reageerida
objektidega. Varusid tuleb hoida kiilmas, kuid isegi
siis mitte tile kuue kuu. Dispersioonist moodustu-
nud kelme ei lahustu vees, ka kolletumine toimub
kiiremini kui mittedisperssetes siisteemides, peami-
selt ebastabiilsete emulgaatorite kasutamise tottu.
Kuigi PVA dispersioonidest on teostatud uurimis-
toid, puuduvad samal ajal suunised konserveeri-
mises kasutatud produktide koostise kohta.?!

Konserveerimine

PVA-d on vaiguna kasutatud alates 1917.
aastast, dispersioonina 1936-ndatest. Laiemalt
hakati viimaseid kasutama 1940. aastate 16pus.
1950. a soovitati neid liimina maalide i{imber-
dubleerimisel, kusjuures plastifikaatoriks kasutati
dibutiiiilftalaati. Dispersioone Kkasutati ohtralt
tekstiili ja paberi konserveerimises. Otsustades ras-
kuste iile objektide timberkonserveerimisel jaikuse
ja varvi muutuste ning mustuse kerge haakumise
tottu, kasutati seda liiga laialdaselt. 1960-ndatel
leiti, et konserveerimises, kus oluline on pikaeali-
sus, tuleks leida sobivamaid materjale.*

PoLUVINITILATSETAATIDE TOOTENIMETUSI JA NENDE KASU-
TAMISEST KONSERVEERIMISES

Venemaal (sh endises Noukogude Liidus): SVED,
VA-2EHA?3;

Saksamaal: Mowilith, Mowicoll, Vinnapas,
Ponal (PVA emulsioon), Acronal D 300 (n-
butiitilakriilaadi, vintiilatsetaadi ja viniitilkloriidi
kopoliimeer), BEVA;

Prantsusmaal: Rhodopas;

Itaalias: Vinavil;

Poolas: Vinacet (voi Winacet);

Sveitsis: Vipolit;

Ameerika Uhendriikides: Bakelite AYAA, AYAC,
AYAF AYAT, Gelva V7, Vinac B 800, Elvacet,
Vinylite®;

Belgias: Keimfix™;

Suurhritannias: Vinamul (voi Setamul)?.

VINUULATSETAADI KOPOLUMEER 2 ~ETUULHEKSUULAKRULAA-
pica (VA-2EHA) 1A VINUULATSETAADI KOPOLUMEER
ETULEENIGA (SVED)

Endises N. Liidus, seega ka Eestis, leidsid
suurimat kasutust viniitilatsetaadi kopoliimeer
2-ettitilhekstitilakriilaadiga (VA-2EHA) ja viniitil-
atsetaadi kopoliimeer etiileeniga (SVED). Nagu
mainitud, on tegemist vesidispersioonidega.

* VA-2EHA

Vintitilatsetaadi(75—80%) kopolimerisatsioonil
2-etiitilhekstitlakriilaadiga (20—25%) saadakse
materjal, mis omab tervet rida haid omadusi tanu
selle koostises sisalduvale akriilaadile. Akriilaatidest
kelmed on ldbipaistvad, varvitud, piisivad atmo-
sfadri toimele, kuigi veidi kiilma (sinakat) tooni
(akrtitilpoliimeere kirjeldatakse jargmises osas).
VA-2EHA ldhtekontsentratsioon on 55%, osakeste
suurus 0,5 kuni 5 pkm. VA-2EHA-st moodustu-
nud kelme on PVA omast piisivam ning sdilitab

kitlmutatuna oma elastsuse.”’

* SVED-50%

Vesidispersioon, suhtes 85:15, lahtekontsent-
ratsioon 50%, osakeste suurus 0,5—0,7 pkm.
Flitisikalis-mehhaanilistelt omadustelt on see VA-
2EHA taielik analoog, mistottu voib tiht teisega
asendada?’

¢ SVED-10

See dispersioon — lateks — on samuti leidnud res-
taureerimises laialdast kasutamist. Lahtekontsent-
ratsioon on 33%. Tanu osakeste vaiksusele — 0,05
kuni 0,5 pkm (suurusjark véiksem kui VA-2EHA ja
SVED-50 osakestel) —on dispersioon hasti imenduv.
Soltuvalt etiileeni hulgast, mis kopoliimeriseerub
vintitilatsetaadiga, saadakse erineva elastsusega
materjal. Kopoliimeer, mis sisaldab 15% ettileeni,
on osutunud oma flitisikalis-keemiliste omaduste
poolest optimaalseks.*® Eelisteks on plastilisus, pa-
rem kiillmakindlus ja keemiline piisivus; séilib hea
adhesiooni ja kohesiooni tugevus. Puudusteks on
aga madal vee- ja kuumusekindlus.*'

Konserveerimine

I. V. Nazarova* kirjeldatud
kopoliimeersed dispersioonid poorduvad:

Isegi 7 aasta pdrast on nad varvikihi pinnalt
eemaldatavad etanooli tampooniga ning peale vana-
nemist lahustumine orgaanilistes lahustites peaaegu
el muutu.”

Moskva teadlaste ja konservaatorite arvates on
nende koos kasutamisel — {itht immutamiseks, teist
kinnitamiseks — voimalik tiletada varem lahenda-
matuid restaureerimisprobleeme.

vaitel on
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Kaigepealt viiakse ldbi ikooni krundi tugevda-
mine 10—15%-lise VA-2EHA vesidispersiooniga (3
voi enam korda). Politmeer ldbib krunti vaga hésti.
Kuivades on krundi osakesed teineteise kiilge hésti kin-
nitunud ning protsess toimub kiiremini kui kalaliimi
kasutades ja raskust kasutamata. Liimi jaagid saab
eemaldada veega.”

Ldbi aegade on tekitanud probleeme 18.—19.
sajandil paksule vees lahustuvale krundile maa-
litud ikoonide restaureerimine. Kui varvikiht on
irdunud ja krunt paljandunud, siis tavapadraselt
sobivat sooja kalaliimiga liimitavat profiilakti-
list kleebist on hiljem vaga raske eemaldada just
vees lahustuva krundi téttu. Vaidetavalt ei toimu
VA-2EHA dispersiooni kasutamisel nii laialdaselt
krundi drauhtumist ning seet6ttu on tugevdamist
voimalik labi viia ilma profilaktilise kleebiseta.

JKui ikeoni véi skulptuuri krundikiht on aluse
kiiljest lahti, kuid vérvikihis krakleesid ja pragusid ei
ole, siis 2—3%-lise VA-2EHA dispersiooni kasutami-
sel on ikkagi véimalik krunti tugevdada. 1—2 tunni
pdrast hakkab dispersioon krunti imbuma.”

Eriti soovitatakse VA-2EHA dispersiooni kasu-
tada selliste ikoonide restaureerimisel, mille krunt
on eelnevate restaureerimiste kaigus kalaliimi
poolt {ilekiillastatud. Selle dispersiooniga toota-
misel peab aga meeles pidama, et tugevdamine
on voimalik juhul, kui teos ei oma mitmekihilist
maalingut.

VA-2EHA ja SVED dispersioone on soovitatud
ka kullatud ikonostaaside konserveerimiseks. Kogu
restaureerimisprotsess on lles ehitatud kahele tei-
neteisele jargnevale protsessile — immutamisele ja
kinnitamisele.

Jrdunud ja kestendava krundi kinnitamiseks ka-
sutatakse 12—15%-list VA-2EHA dispersiooni. Kui
krunt on samal ajal ka paks ja rabe, voib edukalt ka-
sutada peendispersset SVED-i lateksit. Uheaegsel kes-
tendamisel ja irdumisel immutatakse pind koigepealt
ldbi mikalentpaberi 8%-lise SVED-iga; immutamine
viiakse [abi 2—3 korda kuni kiillastumiseni, misjérel
mikalentpaber eemaldatakse. Jargnevalt viiakse lédbi
varvikihi osakeste kinnitamine 15%-lise VA-2EHA
dispersiooniga. Tavaliselt toodeldakse pind enne kin-
nitamist alkoholi voi selle segudega.”

Tuleb meeles pidada, et kasutatavad dispersioo-
nid punduvad etanoolis. Sellega kaasneb viskoos-
suse suurenemine, jdrelikult saab immutamist
1bi viia alles peale téielikku alkoholi lendumist.
VA-2EHA 4—5%-list vesilahust on kasutatud ka
uue kriidikrundi valmistamisel.

Erinevatel alustel védrvikihtide kinnitamiseks
on UKRTUKL-i teadlased soovitanud kasutada
jargmiste kontsentratsioonidega liimilahuseid:
kerge véarvikihi kestenduse korral 1—2%-list VA-
2EHA vesilahust, korrates kinnitamisprotsessi
1—3 korda; jdiga kestenduse puhul mitmekordset
immutamist eesmadrgiga jdik véarvikiht eelkoige

pehmendada, eemaldada deformatsioon ja see-
jarel kinnitada, 2—3%-ist dispersiooni lisada 3—5
korda. Aluse kiljest irdunud varvikihti soovitati
kinnitada 5%-lise dispersiooniga.*

Kemvrix

Belgia konservaatorid soovitavad PVA-d ka-
sutada mattide v&i poolmattide originaalvarvi-
kihtide fikseerimiseks juhtudel, kui vaha ei sobi.
M. Serck-Dewaide valistab selle fiksatiivi kasuta-
mise iilemaalingute olemasolul (vt ka VA-2EHA
kasutamine), kuna see on podrduv vaid tugevate
solventide, nt atsetooni kasutamisel. Liim imbub
kaigi tilemaalingu kihtide vahele ja see teeb tema
eemaldamise tulevikus vaga keeruliseks. KIK-IRPA
laborites kasutatakse toodet nimega Keimfix.

“Liimi lisatakse pintsliga voi siistlaga kiilmalt,
vahel on vajalik eelnev niisutamine veega, millele on
pindpinevuse viahendamiseks lisatud Aceron'i (Agfa-
Gevaert), kuid véib kasutada ka Ceravion’i, LissaroL'l,
Levaron'i. Oluline on liimi liia kohene eemaldamine
vatiga, vastasel korral tekib pinnale valkjas kile.”

Vaatamata soovitustele PVA-d teatud puhku-
del kasutada, on selle pocrduvus siiski kaheldav.
Paljudes produktides voib lisandiks olla vaike hulk
kriiti. Nende liimimisvGime on viaga hea ning ka-
sutamine lihtne, kuid M. Serck-Dewaide® soovitab
siiski PVA kasutamist viia miinimumini.

Samal ajal puudub artikli autoril informatsioon
eelmainitud PVA-dispersiooni keemilise koostise
kohta. Eeldatavasti on tegemist vintitilatsetaadi
kopoliimeeriga ning kasutamise juhised viitavad
selle produkti analoogiale VA-2EHA-ga.

BEVA®

BEVA 371 kasutati konserveerimises esma-
kordselt 1966. a. BEVA on lithend Gustav Berger'i
(leiutaja) ettileenviniitilasetaadist. See on etii-
leen- ja viniiiilatsetaatmonomeeride kopoliimeer,
mis sisaldab tolueenis ja bensiinis lahustatud
ketoonvaiku N ja parafiini. Parafiin on pehme ja
sulab madalal temperatuuril, kuid tema korge
viskoossus muudab ta laialivalgumise raskeks,
ta kaldub muutuma rabedaks. Selle tugevdami-
seks lisatakse EVA-d. Vinuilatsetaadi polaarse
osa karbontiiilrithmad tugevdavad parafiini. Kui
vinutlatsetaadi kontsentratsioon tiletab 25%, suu-
reneb ristsidemete moodustumise risk*.

Ervace 1875® on etiileenviniitilatsetaadi disper-
sioon*, mis vdiks olla analoog BEVA-le.

MowiLITH®

Mowits  DM2H®  on  viniiiilatsetaadi
kopoliimeer dibutiitilmaleinaadiga, emulgaatoriks
poliiviniilalkohol*”. Mowilith DM912® on viniiiil-
atsetaadi ja akriilaadi dispersioon. Jd&b arusaama-
fuks, kas see on veel iiks VA-2EHA analoogidest.

ViNamuL® vor SETAMuL®
Vinamur 9910® on PVA homopolimeeri dis-
persioon 10%-lise dibuttitilftalaatplastifikaatoriga,
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mille pH on 4,5. Produkt on andnud haid tulemusi
fossiilsete fragmentide liimimisel, selle negatiiv-
scks omaduscks on aga jallegi happeline pH ja
plastifikaatori sisaldus.*®

VINNAPAS®
VINNAPAS®-Diseersion EP1 on vinlilatse-
taadi ja etiileeni kopoliimeer, emulgaatoriks

poltvintitilalkohol. Tegemist on peamiselt toostus-
likult kasutatava tootega.*

PVA-d kasutatakse konserveerimises ka orgaa-
niliste lahustite baasil, kuid peamiselt sideainena
retugeerimisel®”.

2.1.2. PoLUvINUUILALKOHOL

Polivintitilalkohole (edaspidi PVAL) ei ole
voimalik saada PVAL-1 nominaalmonomeerist,
vinutilalkoholist, kuna see ei ole stabiilne. Selle
asemel eemaldatakse poliiviniililatsetaadist atse-
taatrithmi, mis alkcholiiiisi kadigus asendatakse
hiidroktitilrithmadega. Reaktsiooni ei viida 16puni
ja jarelikult saab valida, kui palju atsetaatrithmi
molekuli jdetakse, luues seega vintiiilatsetaadi ja
viniiiilalkoholi kopoliimeeri.

—CH, —CH—
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Soltuvalt hiidroliitisi astmest ja molekulmas-
sist saadakse erinevate fiiisikalis-mehhaaniliste
omadustega poliivintitilalkohole. Kommertspro-
duktides v&ib hiidrokstitilrithmade osakaal ulatu-
da 100%-ni.

Poltviniitilalkoholi ~ molekulmass ~ kdigub
2000—10000-ni ja mdjutab peamiselt tema vesi-
lahuste viskoossust, hiidroliitisiaste méjutab aga
lahustumise kiirust. 93%-lise hudroliiisiastme
puhul lahustub PVAL hdsti 90 °C vees ning jaab
lahusesse ka jahtumisel; 90—85%-lise hiidroliiii-
siastme puhul lahustub PVAL 60 °C vees, vahem
kui 80%-lise hiidroliiiisi puhul lahustub PVAL vaid
kiilmas vees. PVAL-i vesilahuste pH on 4,5—7.7!
Viskoossema PVAL-i klaasistumistemperatuur on
85 °C, keskmise viskoossusega PVAL-i oma 75 °C.
Klaasistumistemperatuur vaheneb, kui suhteline
niiskus on kdrge. Summaarselt maarab hiidroliti-
si- ja poliimerisatsiooniaste kelme lahustuvuse
ja tugevuse, mis sdltub ka suhtelisest niiskusest
(RH). Mida kdrgem on poliimerisatsiooniaste ja
madalam RH, seda tugevam on adhesioon. Kuna
PVAL on hiigroskoopne ja absorbeerib veeauru, siis
RH suurenedes (~75%) suureneb ka lahustuvus.

PVAL-i hiidrokstitlrithmad on vaga reakfiivsed.
Hiidroltitisiastme kasvades suureneb kelmete
kovadus tdnu ristsidemete moodustumisele ve-
siniksidemete ja polaarsete hiidrokstitilrithmade
vahel, mis samas muudab kelme lahustumatuks.

Ka valgus ja soojus voivad soodustada ristsidemete
teket ja koos sellega lahustumatust, sama mdojuga
on happed ja alused. Tugevad happed lahustavad
adhesiivi taielikult voi lagundavad selle. Anorgaa-
nilised happed muudavad selle vees lahustuma-
tuks, nagu ka moned anorgaanilised soolad (nt
moned pigmendid). Liimi lagunedes ahel 16hustub
ning sellega kaob enam tugevus kui lahustuvus.
Siiski pusib liim kiillalt kaua neutraalsena, on
piisiv 6lide ja kemikaalide toimele. Puhas PVAL on
stabiilne ultraviolettkiirguse ja mikroorganismide
toimele®®.

Konserveerimine
Toostuslikult hakati poltviniiiilalkoholi
kasutama 1933. a. Esimene informatsioon

poliiviniiiilalkoholi kasutamisest konserveerimises
tekstiilide liimina, kuumalt nakkuva liimina ning
pargamendi liimina parineb 1950-ndate algusest.
1960-ndatel tarkasid kahtlused tekstiilidel kasuta-
tud PVAL-i lahustuvuses. On maistlikum eeldada,
et need tootlemised ei ole podrduvad. Siiski kasu-
tatakse PVAL-i edasi nii tekstiili- kui paberiliimina
(nt Lamatec — Archival Aids). Konserveerimises
kasutatud liimid on enamasti olnud taielikult
hiidroliiisunud, mis aga tdhendab seda, et valjape-
semiseks on vaja kuuma, ~93 °C vett. Samal ajal
on PVAL-i kaldumist ristsidemete moodustamisele
kasutatud paberi tugevuse suurendamisel. Kuiva-
misel voib liim kokku tdmbuda, mis voib objektile
péhjustada mehhaanilisi kahjustusi.

PVAL-i on laialdaselt kasutatud pigmentide
fikseerimiseks ja retuSeerimise sideainena, kuid
PVAL vdib moodustada ristsidemeid teatud metal-
lisooladega, millest monesid kasutatakse pigmen-
tidena.”

Endises N. Liidus valmistati PVAL-i abil uute
kruntide, mis erinevalt traditsioonilistest krunti-
dest on plastsemad, vastupidavamad, tihedamad ja
inertsemad vee suhtes; seda kasutatakse ka profii-
laktilise kleebise liimimisel lubjakrundil arheoloo-
gilistele maalidele.™

PoLUVINUULALKOHOLIDE TOOTENIMETUSI JA NENDE KASU-
TAMISEST KONSERVEERIMISES

Venemaal (sh endises Noukogude Liidus):
SEVS;

Saksamaal: Mowiol, Polyviol;

Ameerika Uhendriikides: Elvancl, Gelvatol (ka

Belgias)?®.

MowioL 4-98®

Produkt on taielikult
hiidroliitisiaste 98,4 + 0,4, lenduvaid komponente
maksimaalselt 5%, metanooli sisaldus maksimaal-
selt 3%, 4%-lise lahuse pH destilleeritud vees on
4,5—7.

Koik Mowioli astmed, nii osaliselt kui taieli-
kult hiidrolitisunud, on markimisvaarselt hea
sidumistugevusega ja pigmendi sidumisvoimega.

hiidroliitisunud,




Need omadused intensiivistuvad molekulmassi
suurenedes. Mowioli alusel kelmete veekindlus
suureneb nii molekulmassi kui ka hidroliiiisi-
suurenedes. Mowioli  plastifikaatorina
kasutatakse  gliitserooli,  neopentitlglikooli,
trimetiiloolpropaani, etiileenglitkooli, di- ja tri-
etlleengliikooli ja politetiileenglitkoole, mille mo-
lekulmass on tile 400.

Mowioli kasutatakse toormaterjalina liimi
saamiseks sarnaselt selliste traditsiooniliste pro-
duktidega nagu kaseiin ja tarklis ning selle mada-
lamad derivaadid (nt dekstriinid). Kuid vorreldes
dekstriini ja kaseiiniga on Mowiol palju iihtlasema
(muutumatuma) keemilise struktuuri ja suurema
liimimisvoimega.

Liimi kuivamist saab kiirendada alkoholide voi
poliimeeriemulsioonide, nagu nditeks ®Mowith
DH 257 50% vdi Mowts DM2 55% lisamisega® .

KIK-IRPA-s on kasutusel nii Mowiol, GeLvatoL®
kui Ruopovior. Produktid lahustuvad kiilmas voi
leiges vees. Nende 4%-lisi vesilahuseid kasutatakse
peamiselt seinamaali konserveerimisel. Samas on
M. Serck-Dewaide seadnud kahtluse alla nende
liimimisomadused.

Poltikroomse puidu konserveerimisel on samu
produkte soovitanud kasutada Ingo Sandner®®.
Eestis on Gelvatoli kasutanud Tallinna Toomkiriku
vapitdokoja ja Eesti Kunstimuuseumi konservaa-
torid.

KorpoLimEER SEV

SVED-i osalisel hudroltitisil saadakse viga
elastne materjal SEV, kusjuures hiidroliitisiaste
v@ib olla erinev — 15—100% atsetaatrihmadest.
SEV lahustub hasti alkoholi ja vee segus (2:1),
moodustades vaheviskoosseid lahuseid. Restauree-
rimises on suuremat kasutamist leidnud 15%-lise

hiidroliiiisiastmega kopoliimeer®”.

astme

2.1.3. PoLUVINUULATSETAALID

Neid termoplastseid  poliimeere  saadak-
se  poluvintiilalkoholide  osalisel —reageerimi-
sel formaldehtiiidiga, atsetaalaldehtitdiga
ja buturaalaldehtitidiga. Tegelikult on

poliiviniiiilatsetaali ndol tegemist vintiilatsetaali,
vintitilalkoholi ja viniitilatsetaadi monomeeridest
saadud terpoliimeeriga.

Politvinitiilformaali on katsetatud tekstiilide
liimina, kuid seda ei ole dnnestunud uuesti lahus-
tada. Poliiviniiiilatsetaali ennast on 1930—60-
ndatel kasutatud arheoloogilise luu ja elevandiluu
konserveerimisel, kuid 1960-ndatel asendati see
poliviniitilbutiiraaliga.®”

PoLUvINUUILBUTURAAL
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Poltivintitilatsetaalide hulgast on konserveeri-
mises enim kasutamist leidnud poliivintitilbuturaal
(edaspidi PVB), mis on saadaval eri molekulmasside
Ja hudroksttlrihmade arvuga selle koostises. PVB
molekulaarne struktuur tingib poliimeeri suhtelise
“pehmuse” ja madala klaasistumistemperatuuri
(50 °C). Ta lahustub etiitil- ja butiitilalkoholis,
dddikhappes, alkoholi ja benseeni segus jne. Kelmed
on labipaistvad ja varvitud, vastupidavad ja pain-
duvad. PVB lahuste viskoossust saab vihendada
segusolventide kasutamisel, nt 60% etanooli : 40%
tolueeni.

Konserveerimine

1960-ndatel katsetati N. Liidus PVB kasutamist
monumentaalmaalide restaureerimisel. Kuigi esi-
mesed katsetud andsid positiivseid tulemusi, loo-
buti siiski PVB kasutamisest. Pohjuseks oli arvata-
vasti selle omadus moodustada isegi viga viikesel
kuivaine sisaldusel (2—3%) suure viskoossusega
lahuseid, mis imbuvad halvasti krundi vaikse-
poorilisse struktuuri. Seetottu tekib kinnitatavate
fragmentide pinnale kelme, mis muudab margata-
valt varvikihi tonaalsust ja faktuuri.

Laialdast kasutamist leidis PVB siiski 16uendil
Olimaalide ja kihistunud temperamaali (vanad
Vene ikoonid) restaurcerimisel.®! 1940—60-ndatel
viidi nii N. Liidus kui mujal labi hulgaliselt katseid
kihiliste maalingute iseseisva sailitamise eesmargil.
Kuigi leiti, et katsetatud variantidest on PVB so-
bivaim, ei leidnud see ometi viljaspool N. Liitu
laiemat kasutamist.

On teada PVB alkoholilahuse kasutamine ar-
heoloogilise keraamika ja klaasi restaureerimisel.

PoLUWVINUITILBUTURAALIDE TOOTENIMETUSI JA NENDE KASUTA-
MISEST KONSERVEERIMISES

Saksamaal: Mowital B 30 H, Mowital B 60 H;

Ameerika Uhendriikides: Butvar B79; Butvar
B90, Butvar B98, Bakelite XYHL®2.

Mowiral'l on kasutatud tekstiilide ning puidu-,
klaasi- ja varvikihtide liimina; Burvar’i fossiilide,
paberi ja puidu tugevdamisel.

KOKKUVOTTE ASEMEL

Tuleb todeda, et kaesolevas artiklis kirjeldatud
liimide hulk, tegelikult vaid kolmandik neist, polii-
kroomse puitskulptuuri maalikihtide kinnitami-
seks (ja ainult selleks otstarbeks) votab silme eest
isna kirjuks. Piitides eelnevalt produkte klassifit-
seerida kas vintiilatsetaadi poliimeersete derivaa-
tide voi akriitilpoliimeeride rithma kuuluvateks,
selgus tosiasi, et keemiliselt on nad tihtipeale tiks-
teise segud ning vastav jaotus ei pruugi olla toene.
Ja kuigi materjaliteadus on kaetud kdéikvoimalike
analtitisimeetoditega sobivate liimide leidmiseks
konserveerimise otstarbeks (pidades siin silmas
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kogu valdkonda, mitte vaid kitsalt polikroomset
puitskulptuuri), on juurdepéas sellistele tehnika-
tele vaid iiksikutel konserveerimisasutustel, pigem
instituutidel, kuid kahjuks mitte Eesti Vabariigis.
Vaib kiill tisna kindlalt vaita, et meie konservaato-
rite puhul pdhineb produktivalik teiste teadmistel,
selle usaldamisel ja loomulikult intuitsiconil ning
dratundmisel.

Niisiis on konservaatori raskeks osaks sellise
produkti valimine, millel on koige vahem halbu
omadusi. Seejuures on iga konservaator tuttav
asjaoluga, et tkski toiming ei ole edukas, kui
el elimineerita objekti lagunemist soodustavaid
majusid (hoiutingimused, kasutamine jms) voi kui
puuduvad vajalikud tehnilised, inim- ja majandus-
likud ressursid ...
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lemusel tekivad virvikihis praod ja varingud. Adriste kasutami-
sel tekivad samad probleemid, kuna asetamise tehnika on sama
kui rebendite parandamisel. PVB kasutamisega rakendati rebendi
ddrte ithendamisel teistsugust tehnikat. Liimimiseks kasutatak-
se 5%-list PVB lahust etanoolis. Enne kinnitamist liimitatakse
ddris PVB liimilahusega, kuivatatakse nakkumiseni, seejdrel
asetatakse peale kangakiud, silutakse spaatliga ning hoitakse
kuni kuivamiseni. Seejarel lisatakse veel paar liimikihti (2—5)
soltuvalt 16uendi lagunemise astmest. Viidetavalt vilistab PVB
kelme elastsus praktiliselt deformatsiooni tekke restaureeritud
aladel. Sama meetodit kasutatakse ka kartongil ja paberil olevate
maalide restaureerimisel. Eriti sobiv on PVB kasutamine kahe-
poolsete maalide restaureerimisel, kuna vdimaldab hiljem ekspo-
neerida ka n-6 teist poolt, vt V1. B. Hasaposa 1990, Ik 13—14.
PVB-d on kasutatud ka kihistunud temperamaali (vanad Vene
ikoonid) restaureerimisel. Enamasti on ikoonid mitmeid kordi
tile maalitud. Moskva restauraatorite véitel ei oma ,pealmine,
koige hilisem maalikiht tavaliselt iseseisvat kunstivdartust ja
restaureerimisprotsessi kdigus hivitatakse. Kuid on ka juhuseid,
kus iihel tahvlil on kaks v&i enam kunstivadrtusega teost ja
esialgse maalingu avamisel seisab restauraatori ees tilesanne sdi-
litada ka hilisem kiht. Sama voib juhtuda ka monumentaalmaali
restaureerimisel. Pikka aega toimus esialgse maali avamine
Jjdrgnevate maalingute hivitamise arvelt, kuna puudus voimalus
neid séilitada”, vt V. B. Haszapoea 1990, Ik 16.

52 Achim Unger, A. B Schniewind, W. Unger 2001, 1k 451.

TRADITIONAL AND MODERN MATERIAL IN CONSERVATING THE POLYCHROMIC WOOD OBJECTS, I

PART
Kriste Sibul

It should be noted that the number of glues described in the current article, actually only one third of them,
for fastening the painting layers of polychromic wood sculpture (and only for that purpose) is amazing. The
prior classification of the products, such as belonging to the group of polymeric derivates of vinyl acetate or
acrylic polymers, indicated that the products are chemically often the mixtures of each other and the relevant
division might not be true. Although the science of materials involves all possible methods of analysis for finding
the appropriate glues for conservation (considering the whole field, not only polychromic wood sculpture), only
single conservation authorities, rather institutions, have an access to such techniques, but unfortunately not in
the Republic of Estonia. It could be quite firmly stated that in case of our conservators the choice of products is
based on the knowledge of others, trusting it and of course intuition and recognition.

Thus the hard part of the conservator’s work is the choosing of such product which has least bad properties.
Thereby each conservator knows the fact that no procedure will be successful if no circumstances favouring the
decay of the object (preservation conditions, usage etc.) are eliminated or if the necessary technical, human and
eCONOMIC resources are missing.
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MATERJALIDE MARGUMINE JA

KUIVATUSMEETODID

Heige Peets

Erinevad maérgtootlused (niisutamine, puhas-
tamine, pesemine, puhverdamine jms) on konser-
vaatorile igapdevane to6 ja Gldjuhul teab ta oma
kogemustest, milliseid toovotteid niiske objekti
puhul kasutada ja kuidas materjalid seejuures
kaituvad.

Probleemid tekivad aga margade (vettinud)
objektidega, mis satuvad konservaatori kitte oota-
matult. Sellega puutuvad kokku kdige sagedamini
arheoloogiliste materjalidega tegelevad konser-
vaatorid. Samas vdivad ka niisked hoidlaruumid
v0i vaikseimgi veeavarii pohjustada museaalidele,
arhivaalidele ja teavikutele suuri ja sageli kahjuks
korvamatuid kahjustusi, sest margunud materjal
on avatud timbritseva keskkonna mdjudele. Soe ja
niiske keskkond soodustab biokahjustuste arengut
ning kiirendab materjalis toimuvaid vananemis-
protsesse — vesi pohjustab (hendite hiidrolitisi
ja kataltiisib keemilisi muundumisreaktsioone.
Uhelt poolt on niiskuse sidumine kiusse keemi-
line reaktsioon, kus vabaneb soojust, ning teisalt
sisaldab veeaur suurel maaral energiat, mis voib
pdhjustada kiu keemilise echituse muutumist.
Tavaliselt on vee kahjulikku mdju naha kiudude
kolletumisena nn veevoolujoontena.

Paber, tekstiil, puit, nahk, luu jt orgaanili-
sed materjalid imavad niiskust ja nagu niisku-
se siDUMINE (absorptsioon) on ka selle ERALDUMINE
(desorptsioon) igale kiule iseloomulik omadus.
Materjalid muudavad oma niiskusesisaldust vas-
tavalt suhtelise Ghuniiskuse (RH%) muutustele
{imbritsevas keskkonnas. Niiskuse vahetus kestab
seni, kuni saabub tasakaal materjali veesisalduse ja
ohuniiskuse vahel. Kiusse imatava niiskuse maar
on soltuvuses 0hu niiskusest ja temperatuurist
selliselt, et teatavatel tingimustel on igas kius tihe-
palju keemiliselt sidumata vett.

Mbnede kiuliste materjalide tasakaaluline
niiskusesisaldus (%) erineva dhu suhtelise niiskuse
korral

Materjal 50%—-65% RH 100% RH
Puuvill 5,5—8,5 23,0
puuvill (merseriseeritud)  8,5—10,3

lina 8,5—12,0 35,0
filterpaber 5,9—6,8 11,0

vill 11,0—16,0 35,0

siid 7,5—11,0 30,0
nailon 3,5—5,0

poliiester 0,4—0,8

politetiileen 0,0—0,1

Siiski majutab kiu niiskusesisaldust vélismaojule
alluva materjali soltuvus eelmistest seisunditest
nn hiisterees: desorptsioon on tavaliselt kiirem kui
absorptsioon.

Hiistereesisilmus: Tselluloosi niiskuse absorptsioon ja
desorptsioon temperatuuril 25 °C

20
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Absorptsioon (%)

T T

T T 1
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Ohu relatiivne niiskus (%)

a — absorptsioon
d — desorptsioon
h — keemiliselt seotud e struktuurne vesi

Orgaanilistes materjalides sisalduvat vett vdib
jaotada kolme liiki.

1. KEEMILISELT SEOTUD E STRUKTUURNE VESI, IMiS 0N ve-
siniksidemetega seotud tselluloosi voi kollageeni
makromolekulide kiilge. Struktuurne vesi seotakse
kiududesse keemiliste sidemetega nende moodus-
tumise ajal ja dehiidratatsioon toimub kdorgetel
temperatuuridel.

2. Kapiaarves: paikneb ithendi kiudude vahelistes
kapillaarides ja seda on voimalik eemaldada kuiva-
tamisel mdddukatel temperatuuridel véi pikaajali-
sel hoidmisel 5hu suhtelisel niiskusel alla 40%.

3. Mircumisvist on kiududega ndérgalt seotud ja
kiillastusolekus vee aurustumine sisuliselt iimbrit-
seva keskkonna niiskusest (RH%) soltuvuses.

Niiskumine mdjutab fiiiisikalisi kiuomadusi.
See oleneb poliimeersete molekulide chitusest, eel-
koige selle amorfsete ja kristalliliste osade suhtest,
sest kiududesse tunginud vesi sdilib vaid poliimeeri
amorfsetes osades. Moned kiud punduvad niiskuse
mojul, mis pohjustab sageli ka nende pikisuunalist
kokkutdmbumist (nditeks on muutused niiskunud
paberipoogna laiuses ligikaudu kolm korda suure-
mad kui muutused pikkuses).

Vesi muudab kiu plastseks — selline mehhanism
toimib taimsetes kiududes (puuvill, lina jms). Vesi,
tungides kiu sisse, voib pohjustada molekulideva-
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heliste joudude muutumist ja sidemete katkemist.
Seeldttu saavad kiumolekulid liikuda teataval
médral teineteisest séltumata ning materjali saab
mérjalt venitada, vormida ja kokku tdmbuda lasta
{neid omadusi kasutavad paberi- ja lekstiilikon-
servaatorid). Tsellulooskiududele on iseloomulik
eringv niiskuse  kinnipidamise voime. Puuvilla
spiraalne makrostruktuur voimaldab kiul siduda
palju niiskust, tundumata seejuures marjana ja
kuivades vaga aeglaselt. Lina on puuvillast poor-
sem, imab niiskust rohkem ja kiiremini, segjuures
tursub linakiud margatavall ja materjal tiheneb,
kuid venib seejuures vithem ja kuivab kiiremini
kui puuvill,

Vorreldes taimsete materjalidega on loomsete
kiudude (vill, nahk, pédrgament, siid jt) struktuur
palju keerukam. Kiu molekulide ¢hitus ei ole kee-
miliselt ega molekulide suuruse poolest ihtlane ja
see mojutab erinevaid kinomadusi. Niiskudes moo-
dustuvad kollageenidest lahustuvad Zelatiinid (vt
K. Sibula artikkel, lk 66-67) ja valgumolekule koos
hoidvad vesiniksidemed katkevad. Kérgemal tem-
peratuuril katkevad ka molekulide disulfiidsidermned
ning see viib materjali deformeerumise ja lagune-
miseni. Erinevall nahast ja villast talub siid vee
toimet paremini ning disulfiidsidemete vahesus
molekulis lagab viiksemad struktuurimuutused
(siidil on samaaegsell taimse ja loomse kiu oma-
dused). Loomsetes kiududes on palju hiidrofiilseid
(veelembeseid) funktsionaalrithmi ja nende tottu
on vill, siid, nahk ja pirgament vGimelised siduma
endaga palju vett. Nditeks sisaldub toornahas -
65% ja kuivas parknahas —14% wvett; veega lile-
kiillastunud nahk vdib aga sisaldada kuni 200%
vett, Kbige sobivam on nahale niiskusesisaldus
15%. Vesi toimib nahas plastifikaatorina ning kuiv
nahk kaotab oma elastsuse ja painduvuse.

Veeavariides kannatanud esemete korral oluli-
sim on neilt vee kiire kontrollitud eemaldamine vl
selle toime elimineerimine valtimaks materjali mo-
lekulitasandil muundumisi. Konservaatori jaoks
on mirja objekt kuvaramine hulgaliselt probleeme
tekitav {ilesanne, sest objekti vaar kohtlemine voib
pohjustada eseme modtmete muutusi, deformat-
sioone ja materjali degradatsiocone. Mérgunud
materjalide kuivatamiseks on vdimalik kasutada
mitmesuguseid meetodeid: Shk- ja kdlmutus-
kuivatust voi vee asendamist sellest wviiksema
pindpinevusega orgaaniliste lahustitega. Sobiva
meetodi valikul tuleb arvestada kahjustatud objek-
ti iseloomu ja hulka ning olemasolevaid tehnilisi
vahendeid.

Ourxurvatus on protsess, kus niiskuse vahetus
kestab tasakaalu saabumiseni materjali veesisal-
duse ja Shuniiskuse vahel. Objeklide kuivatamine
toimub tavalisell loatemperatuuril ja selle abiva-
henditena kasutatakse vett imavaid materjale (fil-
terpaber, puuvillased kangad jms). Deformatsioo-

nide valtimiseks tuleks objeklid asetada kergesse
pressi. Niiskunud materjalide korral voib taoline
kuivamine kesta vaid dopaeva, margadel objektidel
aga kuluda selleks nddalaid v&i kuid. Objekti kui-
vamine on seda kiirem ja ithtlasem, mida suurem
on aurumispind, kuid praktikas tahendaks see
nditeks margunud koiteploki tiksiklehtedeks lahti
vOtmist, mis pole alati otstarbekas vi suure to6-
mahu ja ruumipuuduse téttu voimalik.
Kuivatamise kiirendamiseks saab kasutada ven-
tileerimist ning temperatuuri tostmist (kuivatus-
kapid), kuid vee Kiire aurustumine vaib viia mater-
Jjali veetustamiseni ja muuta selle peale kuivamisl
jdigaks ja rabedaks. Pohjus peitub makromoleku-
lide chituses -
elastsuse ja kristallilised piirkonnad jaikuse. Vesi,

amorfsed piirkonnad annavad kiule

mis tungib margumisel peamiselt kiu amorfsesse
ossa (nn kapillaarvesi), kust liig kiiresti aurub,
kutsub esile vesiniksidemete timberpaigutumise
molekulis ja uute kristalliliste piirkondade tekke
ehk materjali elastsuse vihenemise.

Ohkkuivatuse maju tekstiilile ja paberile, mille
seisundit voib silmaga hinnata, on puidu ja naha
puhul pahjalikult erinev.

Suurte koguste ja tugevalt margunud objek-
tide kuivatamiseks on otstarbekam kasutada
LUOFILISEERIMIST € SUBLIMATSIQONKUIVATUST, mis viiakse
labi atmesfaarirShul (kalmkapis voi -kambris)
vl vaakumis, mis kergendab vee aurustumisl ja
objekti kuivamist. Esimesel juhul on [66tlemisaeg
vaga pikk — nadal, aasta(d), vaakumi korral vaid
moned tunnid v&i paevad. Sublimatsioonmeetodi
eeliseks on asjaolu, et kui materjali vajalikud eel-
tootlused on tehtud, siis objekt kuivamise kaigus
ei deformeeru.

Lilofiliseerimine on olnud juba pikka aega
kasutusel margade arheoloogiliste leidude kuiva-
tusmeetodina. Seoses laiaulatuslike kaevamistega
Péhja-Eurcopa matmispaikades ja merearheo-
loogia arenguga 1960—1970-ndatel aastatel on
liotiliseerimisest saanud peamine arheoloogilise
puidu stabiliseerimise meetod. 70-ndate aastate
keskel hakati liiofiliseerima maérga nahka. Ar-
heoloogilise tekstiili osas on piirdutud taimsete
kiudmaterjalide (ndorid, koied, punutised jms)
kuivatamisega. Seda meetodit ei ole rakendatud
margpuhasluse ldbinud ajalooliste ja raamatukoi-
dete juures kasutatavale tekstiilide kuivatamiseks.

Veest kahjustunud raamatute kuivatamiseks
on see suhteliselt odav ja kiire meetod (eeldusel,
et vastav aparatuur on juba olemas). Kdidete kui-
vatamisel tuleb siiski arvestada, et paber, nahk ja
pirgament voivad erinevalt kokku témbuda.

Lilofilisceriming ¢i ole otseselt konserveerimis-
metoodika, vaid nagu ohkkuivatus, tks kuiva-
tamise tehnikatest. Kuivatamine on fiilisikaline
protsess. Traditsiooniline &Shkkuivatus kujutab
endast objektis vedelal kujul esineva vee eemal-

e |
w



damist aurustamise leel: vesi muutub vedelikust
aurtks. Lilofiliscerimine on objektis jdana esineva
vee eemaldusprotsess, kus vesi muudetakse tahkest
olekust kohe veeauruks ilma vahepealse vedela staa-
diumita (sama protsess toimub pesu kuivamisel
pakase kdes). Luofiliseerimise]l on teiste kuivatus-
mectoditega vorreldes kaks peamisl erinevust:
1. materjali peab enne kuivalamisl killmutama,
2. suure hulga vee eraldamine objektist toimub
tahke vee sublimeerumisel veeauruks.
Kalmutamine on sublimeerimisprotsessi maara-
vaim osa. Jdd leke materjali struktuuris valdib
materjali vdi materjali enda osakeste kokkupuutel.
Orgaanilised materjalid (eelkdige kahjustunud ar-
heoloogilised leiud) vajavad siiski struktuuri toes-
tavat ja pehmendavat eeltootlust. Kasutatavaim
kemikaal selleks on poliettleenglitkool (PEG):
PEG 400 naha ja tekstiilide ning puidu korral ka
PEG 600 kuni 1500 (viga lagunenud puidu korral
PEG 4000). Madala molekulmassiga PEG-i { M:
400—1000) kasutatakse materjalis vee pindpine-
vuse vihendamiseks; M =1000 on mdeldud ma-

SUMMARY

terjali struktuuri (ditmiseks ja sellele peab kindlasti
jargnema tootlus vaakumiga. Sublimeerumisel
jddvad koik materjali iseloomustavad suurused
puutumata. Litofiliseerimine laseb vee materjalist
eemaldada nii, et talle jadb alles sama kuju, vili-
mus ja seisund, nagu see oli talle omane mirjana.
PEG-iga toddeldud niisket materjali saab vormida
ja monel juhul taastada ka eseme originaalkuju.
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WETTING OF MATERIALS AND DRYING METHODS
Heige Peets

Different wet treatments (humidification, cleaning, washing, buffering etc.) are the parts of everyday
work of the conservator and generally the latter is aware based on his experience about which working
methods to use in case of damp object and how the materials thereby react.

The problems occur as to the wet (soaked) objects which get into the conservator’s hands unexpectedly.
The conservators dealing with archeological materials encounter these problems most frequently. At the
same time the damp storage rooms or even the smallest water accident could cause major and often
unfortunately unrecoverable damages for museal artifacts, archival documents and reference books, as the
wetted material is open to the impacts of the surrounding environment.

Paper, textile, wood, leather, bone and other organic materials absorb moisture and the tying of moisture
(absorption) and its evolution (desorplion) are characteristic features to every fibre,

In case of the objects damaged in water accidents the most essential is the fast controlled separation of
waler from them or the elimination of its effect avoiding the changes in material at the molecular level.
Several methods could be used for drying the wetted materials: air and freeze-drying or water replacement
with the organic solvents with the smaller surface tension. In case of choosing the appropriate method the
nature and number of the damaged ohjects and the existing technical equipment should be considered.

For drying the deeply wel and major quantities of objects it is more reasonable to use lyofilisation or
sublimation drying carried out at atmospheric pressure (in refrigerator or cooler house) or in vacuum
which facilitates the evaporation of water and drying of object.

All properties of material remain untouched in sublimation. The lyofilisation enables Lo separate the
water from material in a way it keeps the same shape, look and status as it was characteristic lo the
material as wet. The PEG-treated damp material could be molded and in some cases the original shape of
the object could be restored.
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PARNU RANNAHOTELLI ARHITEKTUURVIOISTLUSE JOONIS (EnGar Kuusik, 1934) ENNE KONSERVEERIMIST)

VARVITAHVEL []
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