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Oppeaine:Konserveerimiskeemia
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Ennistuskoda Kanut, tel 6 44 25 63, 52 97142
heige.peets@evm.ee

Loeng: 27.09.05
Teemad: Orgaaniliste aineklasside iseloomustus ja kemikaalide kasutamine konserveerimises.

Loengu 20.09.05 teemad (jatkuna) Orgaaniliste Ghendite nomenklatuur. Tavithend. Alkaanid.
Alkeenid. Alkiiiinid. Areenid. Alkoholid ja fenoolid. Aldehiilidid ja ketoonid. Karbiiksiiiilhapped. Eetrid
ja estrid.

Alkeenid (olefiinid), kiillastumata siisivesinikud
e ildvalem C, H,,

e nimetuses 13pp- een,

e homoloogiline rida algab eteeniga.

o

siisinike aatomite vahel esineb kaksikside. Kaksiksideme paiknemine mérgitakse dra numbriga.
1 2 3 4
H 2C =CH _CHZ_CH3 2- buteen C4Hg

e agregaatolek:
Cis Car7 Cis.
gaas  vedelik tahke

e Alkadieenid on kiillastumata siisivesinikud, kus on kaks kovalentset kaksiksidet.
ndide:
butaan C4, H,y — buteen C4; Hy — butadieen C4Hg
e nimetuses kasutatakse 16ppu-adieen
o kaksiksideme kohad mirgitakse numbriga
e kuulub loodusliku kautSuki koostisse. / kasutatakse siinteetiliste kautSukide valmistamisel

e Terpeenid ( tsiiklilised ithendid) iildvalemiga (CsHg) , ( okaspuuvaigud)
lenduvad terpeensiisivesinikud - tirpentin (ménnivaigutdrpentin sisaldab ~ 70 % a- pineeni )

AKiiiinid on kiillastumata siisivesinikud

e Uldvalem C,H,,»

e siisinike aatomite vahel on kovalentne kolmikside

e nimetuses on vastava alkaani 16pp -aan asendatud 15puga- iiiin
e kolmiksideme asukoht margitakse numbriga.

ndide:

etiiiin ( kasutuses on ka vana nimetus atsetiileen) C,H,

Areenid e. aromaatsed siisivesinikud Aromatic Hydrocarbons ~Aromatische Kohlenwasserstoffe

e Areenid on benseenituuma sisaldavad siisivesinikud.

nimetusel on 16pp - een

lihtsaim areen on benseen C¢Hg

e tootmise ldhteaineks on nafta. Naftas endas on areene vihe, kuid nafta kataliiiitilis-termilise]l mdjutamisel
muutuvad naftas esinevad alkaanid ja tsiikloalkaanid areenideks.
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e benseen on orgaanilise siinteesi tdhtsaim tooraine, temast siinteesitakse tdnapdeval erinevaid iihendeid, mis
on omakorda ldhteaineteks plastmasside, virvainete, ravimite ja jms tootmisel.

e benseeni alklililhomoloogid on ithendid, milles benseenituuma iiks voi enam vesiniku aatomit on asendatud
stisivesinikradikaaliga

ndit:

Cg¢Hs -CH;

etiiiilbenseen e. tolueen

Cg¢Hy- (CH3),

Dimetiitilbenseen e. ksiileen

e poliitsiiklilised areenid

CoHg naftaleen e. naftaliin

Alkoholid ja fenoolid
e Alkoholi iildvalem: R- OH ( R- siisivesiniku radikaal )
o Alkoholid on ithendid, mis sisaldavad molekulis
hiidroksiiiilrithma - OH
e Alkoholide nimetus tuletatakse siisivesiniku nimetusest, mille molekulis on niisama palju C aatomeid, 16pu -
00l abil
e Analoogselt siisivesinikele moodustavad iihealuselised alkoholid homoloogilisi ridu, milles iga jirgmine liige
erineb eelmisest {ihe siisiniku -ja kahe vesinikuaatomi ( -CH,- ) vorra.
e  Uldvalemiga C,H,,:;OH
e Asendades siisivesiniku molekulis iihe vesiniku aatomi hiidroksiiiilrithmaga,
saame (healuselise alkoholi
C2H6 (S CH3CH3
etaan
C2H5OH C. CH3CH20H
etanool

kahealuseline alkohol, tildvalem R-(OH), - diool ( {ildnimega gliikoolid)
CH,(OH)CH,(OH)
1,2-etaandiool e. etiileengliikool

kolmealuseline alkohol, R-(OH); - triool
CH;C(OH);3
etaantriool

e Alkoholid on vedelad, alates dodekanoolist (C;,) on alkoholid tahked.

e Alkoholid on vees histi lahustuvad, kui nende siisinikuosa on vidikesemahuline. Viimase suurenemisel nende
lahustuvus vees viheneb ja tahked alkoholid on vees lahustumatud.

e Korgemaid alifaatseid alkohole >Cj,toodeti kaua vaid looduslikest rasvadest : lauriiiilalkohol C;,H,s0H
kookosdlist, tsetiiiilalkoholi C¢H3;;0H vaalarasvast. Looduslikku toorainet jatkus, kuni kdrgemaid alkohole
kasutati ainult tekstiilitdOstuses ja parfiimeeriatoodete valmistamiseks ( kreemid, salvid). Olukord muutus ,
kui 1940.- ndatel aastatel hakati tegema siinteetilisi pesemisvahendeid. Korgemad rasvalkoholid sobisid
pindaktiivsete ainete valmistamiseks, mis kuuluvad mitmesuguste pesupulbrite ja-vedelike koostisse.

Etanooli leidub vabas olekus looduses ( monedes taimedes, hapupiimas), ja seotuna taimede eeterlikes Slides.
etanooli saamine

- toiduainetodstuse ja meditsiini vajadusteks saadakse etanooli suhkrut sisaldavate lahuste kifritamisel.
Juba 2000.a.tagasi osati nii viinamarja ja ka teiste marjade v4i puuviljade mahla kédéritada veiniks. Kuid veinis
sisalduvat etiitilalkoholi Opiti eraldama alles tunduvalt hiljem - 11. sajandil Itaalias; destilleerimisel saadakse
95 % - line etanool , mida nim. piirituseks. .Etiiiilalkoholi peeti keskajal iiheks tugevamaks arstirohuks, teda
nimetati eluveeks( "aqua vitae"). Esimesena nimetas puhast etanooli alkoholiks Paracelsus ( 1493-1541).
19. sajandil laiendati Berzeliuse ettepanekul seda nimetust tervele iihendite klassile.
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Ténapdeval kasutatakse piirituse tootmiseks kartuleid voi teravilja, milles sisalduv térklis suhkrustatakse linnaste
(idanenud odraterade) ensiiiimide toimel maltoosiks ja kéaritatakse etanooliks.

enstiimid enstimid enstimid
(C6H1005)n —  C;pHpO,p — CeH;,0O6 — CH3;CH,OH + CO,
(linnased ) (parm) (parm)

Parmseeni leidub alati 6hus, puuviljades, marjades jm. seepérast on alkoholikdérimine loodudes levinud.
Parmseente ensiilimide mdjul kédrib ka piimasuhkur, mistdttu hapupiimas ja keefiris on 0,5 % etanooli.

Suhkru muundumine etanooliks ja siisihappegaasiks toimub pirmseente elutegevuse mdjul.

- Puidujditmete ( saepuru, puulaastud) kuumutamisel hapetega hiidroliilisub puidu tselluloos suhkruks. Viimase
kéadritamisel saadud piiritust nimetatakse hiidroliiiisipiirituseks. Viimane sisaldab alati viga miirgist metanooli ja
ka kdrgemaid alkohole ( nn. puskariolisid)

hiidroliitis kédritamine
(C6H1005)n — C6H]206 — CH3*CH20H + COZ
tselluloos H,0 glitkoos etanool

Etanool: kt. 78 °C , veest kergem ja seguneb veega igas vahekorras

Etanooli tihedus:

10 % 0,9819
40 % 0, 9352
76 % 0, 8532
80% 0, 8434
96 % etanool 0, 8014
98 % 0, 7955
100 % 0, 7893

Etanooli fiisioloogiline toime
Imendunud etanooli lagunemine inimorganismis - oksiideerumine ensiiiimide kui bioloogiliste kataliisaatorite
mojul.

0] (@)
CH;CH,OH — CH;CHO — CH;COOH — .....CO;, +H,O
alkohol aldehtiiid karbokstiiilhape
(etanool) ( etanaal) ( etaanhape)

tekkinud etanaali ja etaanhapet kasutab inimorganism ainevahetusprotsessis. - neist siinteesitakse organismis
rasvu ja kolesterooli

- peaajus siinteesitakse etanaalist narkootilise toimega iihendeid, mis sarnanevad tugevatoimeliste
narkootikumidega- morfium ja hasisis

Konserveerimises:

metiiiilalkohol / metanool CH;OH
methanol,methyl alcohol

etiiiilalkohol / etanool ( metiiiilkarbinool )

methyl carbinol ,ethanol, ethyl alcohol

CH}CHon c. C2H5OH

propiiiilalkohol / 1- propanool CH;CH,CH,OH e. C;H;OH

isopropiiiilalkohol / isopropanool e. 2-propanool
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CH,CH(OH)CHj;

butiiiilalkohol / butanool C4;H,OH
- I-butanool CH;(CH,),CH,OH
- 2-butanool / sekundaarne butiiiilalkohol

isobutiiiilalkohol / isobutanool e. 2-metiiiil-1-propanool
(CH3),CHCH,OH

amiiiilalkohol ( {ildnimetus iildvalemiga CsH;;OH alkoholidele)
- isoamiiiilalkohol e. 3-metiiiil-1-butanool
(CH;),CHCH,CH,OH
- 1- pentanool CHj;(CH,);CH,OH
- 2-pentanool CH;CH(OH)CH,CH,CHj;

tsiikloheksanool
C¢H;;OH

propaantriool / gliitserool / gliitseriin
CH,-CH - CH,

| | |
OH OH OH

etiileengliikool/ gliikkool ethylene glycol Athylenglykol ( Glycol)
HO- CHz-CHz- OH e. C2H4(OH)2

¢ Fenool ehk hiidroksilibenseen tekib benseenituuma vesiniku asendamisel hiidroksiiiilriihmaga.
C¢HsOH

struktuurvalem:

Fenool on keemiat66stuses téihtis tooraine, millest toodetakse plastmasse( fenoplaste),siinteetilisi kiudaineid
(nailon, kapron), miirkkemikaale , ravimeid( atsetiiiilsalitsiiiilhape e. aspiriin), parkaineid, vérvaineid

Varem kasutati fenoole tema mikroorganisme hévitava toime tottu desinfitseerimisvahendina (puit, tussid,liimid) ,
et véltida roiskumist ja mddanemist. PSlevkividlid sisaldavad fenoole ja sellega on immutatud puitu, et véltida
médanemist.

Konserveerimises:

Fenool C¢HsOH on miirgine ja tugevalt s6obiv ning tavaliselt konserveerimistoddel fenooli ei kasutata!
Kivisoest eraldatavaid fenoolseid iihendeid onEestis kasutatud mirja arheoloogilise puidu konserveerimisel (nn
suhkru ja fenoolide meetod).

Aldehiiiidid ja ketoonid I

e sisaldavad funktsionaalriihma - karboniiiil- -C=0
ildvalem:
R-C R

I

O
aldehiiiid: R- C- H ketoon R- C- R'

[ I

R'on H O (0]

aldehiitidriihm - CHO
e Aldehiiiidi nimetus tuletatakse alkaani nimetusest, milles on samapalju siisiniku aatomeid, 1opu - aal
abil.
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metanaal ( HCHO)- terava 10hnaga gaas, nimetatakse formaldehdiidiks, mille 35-40 % vesilahus on tuntud
formaliini nime all.

etanaal (CH;CHO) tuntakse ka atsetaldehilidi nime all, duna 18hnaga.
Korgemad aldehiitidid on meeldiva 16hnaga ja neid kasutatakse parfiimeeriatoodetes 10hnainetena.

e Aldehiiiidid on véga reaktsioonivdimelised.
Hdbepeeglireaktsioon: rakendatakse peeglite valmistamisel
metanaal oksiideerub hobe(]) iihendite toimel ja sadeneb vilja metalliline hobe.

H-CHO + Ag,0O - H-COOH + 2Ag
metanaal etaanhape  metalliline hobe sadeneb ndu/eseme pinnale peeglikihina

e Ketoonide nimetamisel asendatakse siisivesiniku nimetuse 1opp liitega "'- oon"

2-propanoon e. dimetiiiilketoon e. atsetoon acetone, Aceton
CH;-CO-CH:; € CH3COCH3

2-butanoon e. metiiiil-etiiiilketoon Methyl ethyl ketone, Methylathylketon
CH;- CO- CH3-CH, e. CH3;COC,H;

4-hiidroksii-4-metiiiilpentanoon-2 diatsetoonalkohol
Diacetone alcohol, Diacetonalkohol ( 4-Hydroxy-4-methylpentanon-2)
HOC(CHj;),CH,COCH;  iihend esitatakse vahel ka alkoholide klassis

CH; (0}
I 1
OH- C- CH,- C-CH;
I
CH;

Karboksiiiilhapped
e R-COOH, funktsionaalrithmaks on karboksiiiilriithm

Karbokstiilrithm koosneb kahest osast O
karbondulriihmast : -C=0 //
e. -C
ja hudrokstilruhmast:  -OH \
O-H

e mitmealuseliste karbokstiiilhapete molekulis on mitu karboksiiiilrithma.

e Karboksiiiilhapete nimetused tuletatakse siisivesiniku nimetusest,
16pu - hape abil.
- metaanhape e. sipelghape (triviaalnimetus)
HCOOH
- etaanhape e. dddikhape
CH;COOH
- etaandihape e. oksaalhape e. oblikhape
(COOH),
- benseenkarboksiiiilhape e. bensoehape
C¢HsCOOH
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Seos alkoholide , aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete vahel:

okstidatsioon (O) oksiidatsioon
alkohol — aldehiiiid — karboksiiiilhape
“«— “«—
(H) reduktsioon reduktsioon
R-OH R’-CHO R’-COOH

R - siisivesiniku radikaal
R’- {iks siisivesiniku aatom vahem, kui radikaalis R

R on CHj;-, siis R'on -H
R on CH;CH,-, R" on -CH

Eetrid ja estrid
e Neid vdib vaadelda kui alkoholide derivaate, milles hiidroksiiiilriihma vesinikaatom (H) on asendatud
radikaaliga R’

R -OH R-O-R'
alkohol eeter ja ester
Eetrites on R’ alkiiiilradikaal ( - CH; - CH,CH; -C4Hy jne. ...... )
saamine:
CH;CH,OH
— CH3CH20CH2CH3 + H20
CH;CH,OH
etanool dietiitileeter €. etoksiietaan

e cetrid lahustuvad halvasti vees, kuid véga histi orgaanilistes lahustites ja on heaks lahustiks paljudele
orgaanilistele ainetele ( tindid, varvid. lakid jms. )

Ettevaatust vanade lahustega !!!!
Pikemaajalisel sdilitamisel voivad eetrid Shuhapniku toimel oksiideeruda ja moodustada peroksiide ( see ei ole
H,0,), mis kergesti plahvatavad isegi ndrgal kuumutamisel.
CH;-CH, -O- CH,-CH; + O, — CH;-CH- O- CH,-CH;4
|
0 -Oe
tekib plahvatusohtlik peroksiidne ithend

¢ Konserveerimises

Dietiiiileeter ( eeter) Dietyl ether/ ether , Diathylather/ Ather
Tsellosolv , Ethyl cellosolve / Cellosolv , Cellosolve / Athylcellosolv
C,H;0C,H,OH

Dioksaan, dioxan, Dioxan
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Tetrahiidrofuraan, tetrahydrofuran, Tetrahydrofuran (THF)

Etiileenoksiid ( epoksiietaan)
Meeldiva( tugeva ) 16hnaga , varvitu gaas. Kasutatakse hallitusseente desinfitseerimiseks.Vajalik on vaakum.
Peale desinfitseerimist hajub kiiresti, seepérast ei anna pikaajalist toimet.

H,C — CH,
\
O

Estrid R'-O-R
Estrid on alkoholide derivaadid, kus R' on happeradikaal

Estreid voib jaotada kahte riihma:

e anorgaaniliste hapete estrid, milles R' on anorgaanilise happe radikaal
- —NO, ( lammastikhappest HNO;)
- —-NO
—SOsH ( vadvelhappest H,SOy4) ..... jne.

naide.

CH;0H + HNO; — CH;ONO,+ H,0
metanool metiilnitraat

0]
//
CH;—O—N
A\
0]
e Kkarboksiiiilhapete estrid, milles R' on karboksiiiilhappe happeradikaal ndit. CH; - CO-

CH;COOH + CH;CH,OH — CH;COOCH,CH;+ H,0
etaanhape etanool etiililetanaaat
karboksiiiilhape alkohol ester

e nimetuse tuletamine:
- esmalt vaadata , millise happe estriga on tegemist, see annab estri nimetuse 10ppliite. - aat
- estri tdieliku nimetuse tuletamiseks tuleb 18ppliite ette markida radikaali nimetus

CH;COOCH; metiiiiletanaat e. metiitilatsetaat
etanaat  metudl
addikhape ( derivaadid iildnimetusega - atsetaat)

e Konserveerimises:

etiiiilatsetaat , ethyl acetate, Athylacetat
CH;COOC,H;

butiiiilatsetaat, buthyl acetate, Butylacetat
CH;COOC4H,

amiiiilatsetaat, amyl acetate, Amylacetat
CH;COOCsH
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