Sunteetilised kiud (2)



Akriitl (PC)

1930ndatel aastatel uuriti poltakriulnitriili kasutamist
sinteeskiudude toorainena

1941 DuPont Co — Orlon
1942. a poltakruulnitriilkiu katseketrus

1950.a toi akrauli turule The Du Pont Corporation
1950 DuPont villasarnane akruul

enim modifitseeritud kiud
peab sisaldama viahemalt 85 % akriitInitriili poliimeere

suurimad tootjad Hiina, Laane-Euroopa ja Turgi
(andmed 2006.a)



Akruuli omadused (1):

staapelkiu pikkus on 25-150 mm
kiu tugevus 20-40 cN/tex. |
Kuulub kergete kiudude hulka -

akruultooted on soojad, pehmed, kerged,
kortsuvad vahe

kuumuse suhtes tundlik, kehv kuumus- ja
tulekindlus, stttib holpsasti ja poleb suure
leegiga



Akruuli omadused (2):

~ Akraulist tooteid ei ole uldiselt vaj:

‘Niiskussisaldus vaike ning sellepare
kiud

Suureparane vastupidavus paikese
mikroorganismide ja kddunemise s

Parandab roivaste tugevusomadus
kandmisiga




. . ; ytomicrographs
Figure 8.15 Acrylic that is

magnified 3000x shows a pitted .e CtIOI)al VIE:Wh
and irregular surface. inal view (right).

SOURCE: Courtesy of the British Textile » British Textile
Technology Group.



‘Segatakse peamiselt lambaV

vOi puuvillaga

- Puksiriide, vabaajaroivas
tootmises segatakse akri

stinteeskiudega.

Akruulist tehakse ka parukaid



Akruuli hooldamine

Materjalid on kergesti hooldatavad, ei vaja
triikimist, kiiresti kuivavad, kerged ja odavad

pestavad 6rna pesu programmiga 40°C
ei vaja triikimist, kuid vajadusel peaks
triikimistemperatuur olema 110-130°C
mitte kuivatada trummelkuivatusega

kudumeid ei tohi kuumniiskelt toodelda -
aurutada.



Modakriiiil (MA, MAC, PAI\/I)

1949 Union Carblde Corporatlon

Modakruuli kaubanduslikud nimetused on:
Kanekaron, SEF, Velicren ja Verel.

Maailma kiutoodangut kajastavas statistikas
sisaldub modakruul poltuakruulnitriilkiu
toodangumahus.

Suurim modakriulitootja on Jaapani firma
Kanega. Ameerika Uhendriikides toodab
modakruuli Solutia Inc.



‘Modakruuli omadused (1):

Paremustatud tulekindlus
Keskmise raskusega kiud

Enamus modakrutlkiudude omadustest (tugevus,
venivus, niiskusimamisvoime ja kokkutombuvus)
olenevad kiu lahteainetest ja tootmisviisist

Toodetakse nii ldikivana kui ka matina. Kuumas vees
kaotab modakritl oma laike, mida peaks silmas
pidama varvimisel ' ' '

Peamiselt toodetakse staapelkiuna



Modakrutuli omadused (2):

Esteetiline - atraktiivne valimus

Vastupidavus - vahem vastupidavad kui akrtulid, aga
nendel on piisavalt vastupidavust loppkasutuses

Mugavus - halva soojusjuhtivusega. Kangad on
pehmed ja soojad, aga rebimisele ja h6ordumisele
vahem vastupidavad. Nende hligroskoopsus on vaga
madal (niiskusimamisvoime alla 2%.)

Valimuse sailitamine - ei kortsu, on mooduka
mootmete stabiilsusega ja kdrge elastsuse
taastumisega. Sailitab hasti varvi. Modakruaulid on
vaikese hoordekindlusega ja kuumustundlikkud.



Modakruuli kasutus:

Kasutatakse enim moobliriide ja roivaste ':
valmistamiseks

Parukatootmises

Tehiskarusnaha karustusmaterjalina

- Rdivamaterjalina kasutatakse laste
60rdivaste ja hommikumantlite,
voodiriiete ja mitmesuguste

~ rOivakaunistuste valmistamisel




Modakruuli hooldus:

VOib pesta pesumasinas (302C). Juhul, kui temperatuur tduseb
kdrgemaks ja mehhaaniline mojutus tugevamaks, siis tekivad
esemele jaadavad kortsud, eriti just dhemate ja siledamate
toodete juures.

Trummelkuivatus on lubatud madalamal temperatuuril, kuid
siiski kipuvad riidesse kortsud tulema.

Oli- ja stisinikku sisaldav mustus kinnitub riidele tugevalt ja
pohjustab riide kolletumise.

Modakruulkiud on vaga kuumustundlikkud, kokkutémbuvad

temperatuuril 121 2C ja jaigastuvad temperatuuridel tle
1482C.



Kloorkiud (CL) saamislugu
Avastati kogemata 19.saj — H.Regnault (1835) — kiu avastamise aasta ja

E. Baumann (1872) -

1926 - Ameerika leidur Waldo L. Semon — PVC plastifitseerimine (PVC
masstoodanguna)

Waldo L. Semon — PVC kasutamine veekindla kattena tekstiilidel

1934 — |.G Farbenindustrie — esimene tekstiilseks otstarbeks sobiv
kloorkiud — Pe Ce

1941 - Rhone-Poulenc — Rhovyl



Kloorkiu tootmine

Kaks meetodit:
* Miargketrus ehk emulsioonmeetod — Ameerika
Uhendriigid

e Kuivketrus ehk suspensioonmeetod — Euroopa Liit

e Puuvilla ja villatiupi staapelkiududena



Kloorkiud (CL) omadused:

Keskmise raskusega materjal
Tugevuselt sarnaneb puuvillaga
Peaaegu olematu niiskussisaldus
Suurepadrase keemilise pusivusega

Praktiliselt ei pole (4552 - tahmav leek,
‘terav soolhappe I16hn), tuld tokestav

Talub hasti paikesevalgust

Hea heli- ja elektriisolaator

Vaike kuumuskindlus

‘Vaike hoordekindlus ja tombetugevus

Chlorofibre



Kloorkiu kaubanduslikke nimetusi:

pollvinttlkloriid
Pe Ce.
Rhovyl
Pusan
s ¢ Saran
@ Selvron
~ & Thermovwyl
’ ¢ Vicolon
1‘1 ~ @& Vilon

0.9 ¢

6=




Kloorkiu kasutamine

Enimkasutatud plastik maailmas — igapaevaelus
kOikjal meie Umber

Puhtal kujul ja segatuna

Kasutatakse kohtades, kus on vajalik
moodupusivust, keemilist pusivust ja htidrofoobsust

Peamiselt — tehnilised tooted — filtr'id, katted,l
vorgud

Tekstiilitd6stuses — aIuspésu, spord'iréivad,
sukktooted, reumapesu

Kardina- ja sisustusmaterjalina



Wenn Sie Unterwasche kaufen - auf jeden Fall aus
RHOVYL

bielizna termoaktywna z Rhovyl'u

Der entachaldonds Vored: AHOVYL-Unierwiascha it iriboolekiniach, sio wirkt
antirbinematisth und rhbemalingemd, RHOVYL- Unterwiische hill warm, sorgt
i Tormparaturausgiolch und rogl dis Haut wohituend an. AHOVYL-Unler-
wische Ist sehnell gawaschen und dber Nacht wieder trocken.

RHOVYL - dis Faser fiir Wohlbshagen und Gesondheit

Deutscha Rivovy! GmbH Frolbung im Brelsges



Kloorkiu hooldamine

® Pesupesemine — 30C, mitte
tsentrifuugida, ega
trummelkuivatada.

¢ Ei saa triikida.

* Vaike kuumusekindlus —
pehmeneb 702 juures

e Soojas vees tdombub tugevasti
kokku




Polieteenkiud (PE) omadused:

1933 — E.Fawcett (Ingl.) leiutas kogemata, lahteaineks
olitdostuse puhastusjaagid jm eriti odavad toorained

Tugeyv, venimatu, keemiliselt pasiv, halvasti varvitay,
peaaegu olematu niiskussisaldusega kristalliline kiud

Ei ole kuumuskindel, pehmenemine algab Juba
temperatuuril 100 C |

Toodetakse ka ulitugevaid kiude, mlllest toodetakse
naiteks kuulikindlat materjali



Polteteenkiud (PE) kasutus: %ﬁ

 Toodetakse koisi, vaipu, Uhekordse kasutusega
kaitseroivaid

e Tennise- ja jalgpallivorke, kartulikotte
e Paberitddstuses toodetakse vastupidavaid ja
mitterebenevaid Umbrike ja paberit

o Uldiselt kasutatakse pasttoodetes ning enim
‘kasutatud materjal pakkekile valmistamisel



Polipropeenkiud (PP) omadused

1954 G.Natta

1957 hakati tootma .

1961 tootmine USA-s (autotoostusele)

Vaga tugev kiud, toodetakse ka llitugevaid kiude

Voime niiskust edasi anda, nt nahalt |abi materjali 6hku,
kuivab kiiresti parast pesu

Kuumuse toimel tombab kiud kokku ja pehmeneb juba
temperatuuril 95C

Suureparane kemikaalikindluS, kuid oksUdéerub ohus jé ei
talu paikesevalgust

Hea vastupidavus mereveele, hallitusele ja
kahjurputukatele

Hea omadus on kiu holbus taaskasutamine



Polipropeenkiud (PP) kasutus:

1966 maailma.esimene ja ainus Nobeli auhinné
voitnud kiud

Toodetakse kotte suhkru ja kemikaalide vedamiseks
Tehakse kalavorke, turvavorke ja manguvorke

Peamine kasutusala on vaibalong, millelt ndutakse
katmisvoimet, kulumiskindlust, pehmust ja
sirgestuvust

Mikrokiust toodetakse sukki, aluspesu ja
spordirdivaid

Ulitugevaid kiude kasutatakse autotddstuses



Elastaankiud (EA, EL) saamislugu:

Elastaan on polluretaanist toodetudg
kummikiud.
1959 (lycra) DuPont Company

1961. aastal registeeris e
keemiakontsern Du Ponti spandeksi Eis. |
kaubamargi Lycra all

1970 — 80 — osa popkultuurist
(Queen, Bon Jovi) |

Dorlastan, Elastan, Enkaswing,
Spandex ja Lycra. |




Elastaankiu tootmine:

¢ Tootmine nduab tapsust, vaga kallis




Elastaankiu omadused:

Tahtsaim omadus VENIVUS (taastab oma
lahtepikkuse selle venitamisel kohe parast
vabastamist)

Kuumuskindlus ei ole hea
Varvipusivus ei ole hea

Ei talu paikese ultraviolettkiirgust
Madal kuumuskindlus

Higi, merevesi, kloor ja paikesevalgus muudav
kiu rabedaks s

Ei ole tundlik paikesedlide, deodorantide jz
pesuvahendite suhtes

Parendatakse iht omadust korraga




Figure 9.1 Photomicrographs of
spandex: cross-sectional view (left),

longitudinal view (right).
SOURCE: Courtesy of the British Textile
Technology Group.



I ]
Second covering First covering

Core-twisted LYCRA®

LYCRA®

Another fibre

LYCRA® core

] Sheath

Interlaced yarn with LYCRA®

LYCRA®




4) Warp-stretch weave 5) Weft-stretch weave

LYCRA®

LYCRA - b1
Rigid yarns -3 Eeli=—=

L LYCRA®
~&-Rigid weft yarn

Ve
LYCRA® ( 3

Rigid warp yarn




| 1) Raschel with LYCRA® 2) Tricot with LYCRA®

LYCRA®
Other yarn

LYCRA®

Other yarn

Other yarn ?"T .

Other yarn -3
and LYCRA® |



Elastaankiud kasutus: Q A/

Ry

Kuulsaim kaubamark Lycra

Kaubamargid: Dorlastan, Elastan, Enkaswing,
Spandex

Spandex — vastupldav palkesevalgusele ja olldele

Enim kasutatakse trikookangastes, millest
valmistatakse supelrdivaid, spord|r0|va|d soonlkwd,
sukke ja sokke. |

Isegi moni % elastaanl muudab toote eIastseks



~ Kiivri alusmuts 100% elastaani




Elastaani hooldamine

Pestakse sageli- higitaluvus madal
Kirju- vOi peenpesutoiminguga saab kiu puhtaks

Pesemise temperatuur oleneb suuresti kiu liigist, kuid
soovitav oleks esemeid pesta kasitsi voi masinpesta
leiges vees temp. 40°C

Ujumisriided tuleks korralikult loputada peale
merevees vOi kloorises vees ujumist

Kuivatakse varjus
Triikimistemperatuur peab olema madal



Fluorkiud (FL) saamislugu:

1938 — leiutati kiud (polimeeritud tetrafluoreteen - R.J.
Plunkett )

1941 — patenteeris firma Kinetic Chemicals
1944 — registreeriti Tefloni kaubamark
1950 — 450 tonni teflonit (DuPont vottis ule)

1954 - Kiukujulise toote kaubandusliku mmetusega
Teflon tootas valja DuPont |

1954 — esimene teflonpann, kaubamark Tefal

b2




Fluorkiud N
Koodluhendid: Fl, PTF, PTFE. ‘

Kaubanduslikke nimetusi: Halar, Kynar,
Teflon, Toyoflon, Tefzel

Tanapaeval toodetakse USA-s ja Austrias.
Valmistatakse margketrusmenetlusega.

Fluorkiud on vaga libe, mis muudab longaks
tootlemise protsessi keerukaks.

Spetsiaalne protsess nouab tavaliselt
minimaalset segamist viskooskiuga.

Fliulogkiududest saab toota ka mikrokiudu ja
-kilet.




Fluorkiu omadused:

e Suureparane kemikaalikindlus

( tuleneb kiu suurest kristallilisusest)

e \aga hea kuumuskindlus (200 C,
lagunemine algab 320 C juures)

e Ejipodle | |

* Niiskusesisaldus 0% | |
e Talub hasti paikese ultraviolettkiirgust
e Fluorkiud ei ole tugev, kuid on raske
e Vaga halvasti varvitav.

e Varvuselt on tumepruun, kuid tanapaevl on voimalik
kiudu pleegitada.




Fluorkiu kasutus (1):
Filtrid
Tihendid
Isolatsioonimaterjalid
Rihmad
Keemiatoostuses
Kaitseriided

Tugevdamiseks ning
maarduvuskaitseks




Fluorkiu kasutus (2):

e Tekstiilmaterjalides kasutatakse 6hkulabilaskvate
ja mittemarguvate tekstiilide pealistamiseks ja
mOoobliriide maarduvusvastaseks
viimistlemisvahendiks.

e Keemiatoostuses kasutatakse tihendite,
isolatsioonimatejalide, filtrite, rihmade ja
kaitseriidete jms valmistamiseks.



K]l@kU]ullSt fluorkludu
kasutatakse
ohkulabilaskvate ja
mittemarguvate
tekstiilide |
pealistamiseks.

Tugevdatakse spordisokke.



~Anorgaanilised kiud (tuntumad):

e Klaaskiud (GF)
e Metallkuid (ME)



Klaaskiud (GF, GL) saamislugu:

aaskiud on klaasist valmistatud kiud.

aaskiud oli esimene siidi imiteeriv
eemiline kiud. De Reamur valmistas
aaskiudu 1773. aastal.

aaskiudu tootev tehas tootas 1792.
aastast.
Ketrusmasin klaaskiu ketramiseks tootati

valja 1850. aastal. Need kiud ei sobinud
siiski longa tootmiseks oma jameduse

ANA A

AN AN

o RENE ANTOINE
tottu. FERCHAULT DE

Tanapaeva klaaskiu tootmist alustati 1930 REAUMUR
aastatel ja esimesed klaaskiuga sarrustatud
plastid tulid mutgile 1930-ndate keskpaiku.



Klaaskiud (GF, GL)

e 1838 leiutati klaaskiud

e 1870 klaasvill mida kasutatakse ehitusel |solat5|oon|ks
e 1880.a valmlstatl ja patendeeriti klaasklust riie

e 1893 klaaskiududest kile

e 1938 tanapaevane klaaskiud kui isolatsioonimaterjal




Klaaskiu omadused (1):

» Diameetri poolt'eristatakse' uItrapeenikest klaaskiudu —
1 u, superpeenikest — 1-3 y, peenikest —4-12 pu ja
jamedat klaaskiudu — 12-25 p.

e Klaaskiud on kuumuskindlad, mittepdlevad, suhteliselt

rasked, tugevad, moodupusivad ja suureparase
ilmastikukindlusega.



Klaaskiu omadused (2):

_eeliskindel , ei korrodeeru ning seega leiab
<asutust kemikaalide kokkupuutes olevates
construktsioonides.

Toodeldav, sulatatav ja kangaks tehtav
peeaegu ukskoik millise kujuga voi tekstuuriga.

On atraktiivhe, kerge kaaluga ja hea
kestvusega materjal. |

On paremad akustilised omadused kui
plastikul voi metallil.




Klaaskiu omadused (3):

Klaaskiud on tugevam kui Iehtmetall VOI teras.

On vaga vastupidav ekstreemsetele
keskkonnamojudele.

On keemiliselt inertne ehk ei reageeri
keemiliselt teiste ainetega millega v&ib kokku
puutuda.

Klaaskiud ja tema liitmaterjalid on
struktuuriliselt stabiilsed.




Figure 9.7 Photomicrograph

of fiberglass.
' SOURCE: Courtesy of Owens Corning.



Klaaskiu
tootmine:

3\ B i

= O
- i —eE—— ,. ®

e Klaasi valmistamiseks sulatatakse puhast kvartsliiva
( SiO2) koos muude anorgaaniliste ainetega.

e Saadakse kdva ja habras mass, mis jahutatakse kiu
tootmisprotsessi jaoks klaaskuulideks.

e Klaas on amorfne aine ka kiuks kedratuna. Seetottu ei ole
klaaskiul kindlat sulamistemperatuuri — temperatuuri
toustes muutub see vahehaaval vedelaks.

e Tooraine sulatatakse ahjus, kus sulatatud klaasi kiud on
20 korra peenem kui inimese juuksekarv.



Klaaskiu tootmine

Doseerimise

punker Toorme
laadimine Sulatusahi
/ Sulatamine  Rafineerimine
/j = _\/ Eelkuumutus
N
/ / L Kiu
/ / \\‘"’/ formeerimine
!/ lum- Mettimine
M
segamine / =2 Rc‘mgaslatt

Transport




Klaaskiudude
kasutamine

Isolatsioonimaterjalides
Filtrimaterjalides
~ Tugevdusmaterjalis komposiitides
| Optilistes kiududes |

Tekstiilmaterjalides kasutatakse klaaskiude

~ tulekindluse tottu Uhiskondlike hoonete =
kardinate, tapeedi, laudlinade jms |

valmistamisel.




GEORGIA

CAYVAN
1857 — 1906







Kuidas hooldada?

e Kangaste puhul kasipesu
e Majapidamistarvete puhul 6rn hooldus



Klaaskiust toodete hooldus:

Klaéskiudu tuléb regulaarsélt hoo|dada; kuivas kdhas
eemal keskkonnamojutustest voib hooldada iga 6 kuu
tagant;

Kui toodet hoitakse pidevalt valjas keskkonna
mojutuste meelevallas, siis hooldust tuleks teha iga 3
kuu tagant

Regulaarse hoolduseta hakkab klaaskiud ilmutama
okslideerumise marke juba 4 kuni 12 kuuga

Klaaskiule tuleb valida sobiv vaha nagu ProtectAll,
Polish, Wax and Treatment with UV Protection

Vahad katavad pinna ja loovad barjaari ilmastikuolude
ja geelkattega pinna vahele.



Klaaskiu ohutus:

Klaaskiud on ehitus- ja isoleerimismaterjalina kull
vaga mitmekiulgne, aga ei ole alati lihtne ega

)

K
0

K

nutu toodelda.

aaskiu paigaldajad peavad alati kandma ki'ndaid,
nutusprille ja maske. -

aasi killud voi pulber voib jaada nahale peale

mitut pesu.

Klaaskiu osakesed voivad olla vaga arritavad
kopsudele, katele ja vaga kahjustavad silmadele.



Metallkiud (ME)

Veorihmana alates 100 m.a.j. -

“kuldkangad”-kuningate, valitsejate, korgema
positsiooniga inimeste riietuses muistsetel aeg

Kullast kangad 7.saj. Butsants

7.-9.53j.- Ida-Rooma keisririigis, hiljem- Sitsiilias,
Kuprosel, Veneetsias

12.saj Tsmgls Khaan, Hiina, Kesk- AaS|a
Oltseaeg 12.saj. Mongoolla

1946 esimene kaasaegne metallkangas (peamlne
koostisaine Al)

Tanapaeval roostevaba teras — keerulisem t66delda,
kuid korgtehnoloogiliselt toddeldav



Metallkiud

e Metallkiud on metallist voi metalli Uhenditest
venitatud Idngad voi metallilehest 16igatud
kitsad ribad, mida saab tekstiilsel otstarbel
kasutada. | | |

. Ténapéeval toodetavat metall-lﬁhga kasutatakse
peamiselt tehnilisel otstarbel.




Metallkiud

o Metailid-kuld, h6’be,vask, pi’onks, teraS

e Riietele moetoostuses (tavaliselt valmistatud
komposiitplastikust ja tinapaberist) — staatilise elektri
korvaldamiseks, elektrijuhtivuse ja soojusjuhtivuse
parandamiseks

* Riidekangasse sissekootud metall-longa saab juhtida
elektrit, mis soojendab tekstiili. Sellel pohimodttel on
valmistatud naiteks soojendustekke ja kosmonautide
roivaid.



Plastic film

Aluminum/
foll

< 1
g Slit here
Plastic film

Figure 9.9 Laminating layers
to produce a metal yarn.






Kaunistamiseks kasutatakse metalliseeritud
|dnga voi keemilisi kiude.

METALLKIUD: :
tommatud filament-terasest,plaatinast,
vasest,pronksist,alumiiniumist, volframist jms.
Valmistatakse-o0li-,laki-, varvifiltreid;
terasfilament- teraslongast. Valmistatakse
autorehvide sarruseid

sterasstaapel- peenest roostevabast terasest.
Kasutatakse vaibalongana ja kaisterdivastel
staatilise elektri eemaldamiseks, tulekahju
ennetamiseks

evaarismetallfilament- kuldlong, kullatud voi
hdbetatud vasklong. Imitatsioonis kasutatakse
messinglonga, alumiiniumldnga
*elektritakistid- riidekangasse sissekootud
metall-ldngadesse juhitakse elektrivool. Sel
pohimodttel-soojendustekid, stjuuarditele ja
kosmonautidele roivad, ka kiilmarodivad



1910 — kunstsiid (rayon)

1925 — atsetaat

1930 — kumm
1936 — klaaskiud
1939 — nailon

1946 — metallkiud
1949 — modakruul
1949 — olefiin
1950 — akruul
1953 — poluester
1959 — spandex
1983 — aramiid
1992 - lyocell

Kronoloogiline
lilevaade todstusliku
tootmise
alustamisest



PLA/ingeo kiud ' ‘
_ . . —
e On maailmas esimene sunteeskiud, mis

saadakse igal aastal 100% uuenevatelt
ressurssidelt

e Biolagunevad



- Ingeo omadused

Valimuselt sarnaneb puuvillale
‘Hudrofiilne | |
Hea suttivuse vastupanu

Korge UV- taluvus

Sileduselt kui siid

Ei kortsu

Paindlik

Tugev kui nailon




- Ingeo tootlemine

e Saadakse kaaritamise teel
* maisist saadakse maisioli teel
— Lihtne protsess toota suhkruid, mille jarel hakatakse suhkruid
kdaritama (sarnaneb jogurti tootmisele).

e hiljem, kaarimissaadus muundatakse korgjoudlusega
polimeeriks, mida nimetatakse poltaktiidiks
(kaubamargiga NatureWork PLA)




Kasutusala

Tulevikus nafta ja muude fossiilsete
ressursside aseaine toostuses

 Ongad
<ahgad
Roivad
Moobel |
Kodutekstiil
Pakkematerjal

PRIMO
h‘ -






