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Worldwide fiber production
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Figure 6.10 Worldwide fiber
production.

SOURCE: Data from Fiber Economics Bureau of
the American Fiber Manufacturing Association.
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ngure 1: World major synthetic fiber
production in 2004




**Synthetic Fiber Production by Region in 2008
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1900-2010
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Generic classification of man-made fibres with their codes

FIERES
|
I |
Matural Man-made
|
I I
grganic Inorganic
I
I |
Ipwmtn of From synthetic
na lpnlrm Fﬂ'b‘;““"'

Acelale LA Aerylic PaM Carbon
Alginate AlLG Ararmid AR CrEramic
Cupro CUp Chibprofibire CLF Glass
Elastodmene t (rubber)  ED Elastane * EL Melal
Lyocall CLY Elastodiene ® ED
Madal CMD Fluorofibre FTFE
Triacetate CTh Mo rgic MAL
Viscosi LAY Padyarmadae 51

Paidyarster ¥ PES

Palyetbrylee e 2 PE

Polyimide P

L Previously called elastofibres :-i:ﬂ‘ll‘-"l'"ﬂ':ﬂf : E'EP.L

2. tometimes called polyolefins
3, Same code for palyether sulfone in 50 1043
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CF
CEF
GF
MTF



Esimeste stinteeskiudude toodang algas
Ameerikas — 1938
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Sunteetiliste kiudude toodang & arenes paljt
kiiremini kui tehiskiudude tooda -/ /




Sinteeskiud on keemilised kiud,
mida toodetakse toostuslikult
madalmolekulaarsetest

|ahteainetest.

Pohiliseks tooraineks on
maaoli, maagaas ja kivisusi.
Olulisim on maaoli ehk nafta.




Tootmine

Sunteeskiude liigitakse :
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@ Molekul : -

valmistusmehhanismi
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@ Kiuketrusmene



Pohimotteliselt toimub stnteeskiuduc
ketrus kahes etapis:
@ Esmalt valmistatakse kiur "/'

- -
v

o nSeejareltkedr a
’tekstuikludj \

w



Sunteeskiudude ketrusmene
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Margketrus

MiSvann
Ivatamine
10-rullimine

*VViskoos, modaal, lyocell, vaskarr

sPoltakrtdlnitriilkiud ja m
*Kloorkiud >

-Elastomeersed /
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Kuivketrus
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@ Soojustundlikuc

Sunteeskiudude uldised omadused (1):

@ Mittehuigroskoopsed

@ Hea soojusjuhtivus

@ Suhteliselt elastsed

@ Rebimis —ja hddrdumiskindlad
@ Kerged - g -
@ Niiskus tugevust ei mdj a

@ Elektriseeruvad F

@ Termoplastilised

o Lahevad topiliseks (pillin
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Sunteeskiudude omadused

o Kiu pikkust saab muuta
fllamentklud)



Spinning Spinning
continuous filament staple
- -

Melt-Spinning Process

Meter
g ———>
pump
|. Polymerization of Raw Material
Air
Ar —» —— Chemicals are reacted under “ cooler
tooled pressure to form a polymer resin
- that is extruded as fiberlike strands
Individual or as a solid sheet and then cut into ~—— Undrawn “tow"
filaments chips. The chips are melted in an
g;g:{ autoclave and pumped to the spinneret.
Delusterants or other additives may be "
asyam combined with the melt. ERRang R

Il. Extrusion and Cooling

The melt is pumped through the
spinneret. It emerges in strands. The
size of the fiber is determined by the
size of the holes and the speed with
which the fiber is withdrawn from the
spinneret. The fibers are cooled by
contact with cold air. The same meli
is used for either filament or staple,

«—— Crimping rolls

Il Drawing or Stretching after Cooling |« Heat:set

Filament fibers can be drawn four to
amzohe—« | five times their original length to orient ‘/{g(gg
the molecular chains and develop the N g
vy il fiber's mechanical properties and />' Cut or
hand. The fibers are heat-set and broken to
wound on cones or spools. /SS(( desired
Twister POV length
(low twist Staple fibers emerge as undrawn tow.
or several tpi) —"r Itis drawn, crimped and heat-set, cut
= to the desired length, and baled. Baled
Liquid finish © T 400-500 Ib.
container

Figure 8.3 The melt-spinning processes: filament (left) and staple (right).
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Sunteeskiudude ketramisel
kasutavad lisaained on:

= 1 i

@ Matistavad ained
oVarvipigmentid  SESE
@ Optilised pleegitid ¥
o Antistaatilised ained
@ Antioksiidandic
———— -

@ Ultraviolettkiir tal
» . / s
@ Tulekindl

1



Modifikatsioonid

@ Kopolimerisatsioon (anti-pilling kiud) ‘

@ Vaaristamine (parem varvitavus)
@ Termiline ja mehaaniline to&tlus
(tekstureerimine) 1E M
@ Pinna modlfltseerlmﬁe.
@ Mikrokiude moodust:z
o Proflleeerlne 2




Spinneret Spinneret Spinneret
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<\:' @ Longitudinal section Cross section
Cross section Cross section
(a) (b) (c)

Figure 6.9 Bicomponent fiber structure: (a) bilateral, (b) core-sheath, (c) matrix-fibril.




After

- ~ Figure 8.2 Heat and pressure

2 . cause permanent flattening
~ of the yarn. Glazing is a permanent
change in fiber or yarn cross
section.



Poluamiidkiud (PA)

@ 1931 esimene sunteetiline kiud

@ 1936 W.Carothers (Am.) — nailon
@ 1938 hambaharjad

@ 1939 kommertslik tootmlne -
Q 1940 sukkpuk3|d

@ Esimene kaubandusli
- polumeer

@ Kasutati ka rehy \>/ e

- sOjavarus
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Tootmine

@ 1938 Ameerika Uhendriikides (nailc
@ 1939 Saksamaal (perlon) f /
@ 1940 Suurbritannias
@ 1942 Itaalias :
©1948 Nﬁukogud

Q9 Suurlmad tootjac

Brasiilia. Indiu
/ \



Poluamiidkiud (PA) omadused:

@ Kiu jamedus sOltub kasutusotstarbest. Kasutatakse ni
suka- sokitoostuses kuid ka autotéostuses

@ Toodetakse enamasti filamentkiuna

@ Hea hoordekindluse ja pingetaiuvuseg/
kiud : -

@ Ei ole aldis kahjurputukate ‘kahjus

V(.).I.b teklta.da.hallltus.t = /
@ Vaike soojapidavus ja niiskt
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Figure 8.5 Photomicrographs
of nylon fiber: cross-sectional view
(left), longitudinal view (right).

SOURCE: Courtesy of the British Textile
' Technology Group.




Poluamiidkiud (PA) kasutus:

@ Kasutatakse nil puhtalt kui ka segatuna

@ Toodetakse trikootooteid, kudumeid, pltSI
lausriiet . s

@ Kasutatakse tooroivaste materjalina,
moobliriides | T

@ Merenduses ja kalanduses (vas
mereveele) g p

o

@ Purjed, 1angévarjg,d, .
valmistamisel

9 Rowastes ka takse
ja tOOrive L€ nista

- -



Poluamiidi hooldus:

@ Pesu Ornpesuprogrammiga madalal
temperatuurill

@ Triikimisel jargida tootehooldusjuhiseid, kuid
enamasti piisab kergelt soojast triikrauas

Kiu kollakaks muuta -
@ Pestes laheb polUamiidtoode ke




Mikrokiud

@ 1989 tootmine USA-s
@ Tanapaeval toodetakse mitn
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Microfiber Nanofiber

~ Figure 6.5 Comparison of fiber
- size (not to scale): cotton fiber
(apparel), microfiber, and nanofibers.
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+—— Fibers as extruded

-—— Fibers as split or separated

Stripping
method

Splitting or dividing
method




ARAMIID (AR)
(aromatic polyamide )

@ sUnteetiline kiud korge
mehaanilise ja termilise
vastupidavusega.

« Euroopa Liit maaratles
aramiidi iseseisva kiuliigina
1998. aastal, enne seda
késitleti aramiide aromaatsete -"" x|
poliamiididena ¥/

= 4




Stephanie Kwolek (31. juuli 1923)

Sundinud 31. juuli 1923
(87)
Poola-Ameerika keemik.
Leiutas materjall,

mis on viis korda
tugevam kui

metall




Aramiidid - poliamiidkiu modifitseerimisega sooviti
saada tulekindlat kiudu, kuid tekkinud kiu ehitus
erines poliamiidist sel maaral, et aastast 1998
aramiidkiud iseseiseV Kkiu liik. :

1973 Du Pont toob turul

w

1978 tutvustab Akzo |
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@ “New Star”

Aramiidide tuntumad tootjad on:

v
'F |
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@ “NMomexxX” (firma DuPont, USA) — m
/ /

@ “Technora”  — para-c
@ “Teljinconex”




Aramiidide omadused:

@ Kiud on tugev ja kerge

@ Varvitavus on halb

@ MoOOdupdusiv ja ilmastikukindel
@ Hea kulumis- ja kemlkaallkmdlus
ja tdombetugevus -
@ Kuumakindlad ¢’ F /4
o Vastupidavad I8ikejéule SE T

@ Vastupidavad korduvatele
|60kidele ”




i
A

'J___:_L—_P—"‘__

e |




Aramiidide kasutus rl | ‘
P

Kasutatakse koikjal, kus on vaja tugevust ja kerget
kaalu :

@ Aramiid on erikiud ja vaga Kallis ja selleparast oy
kasutatakse seda vaid eriotstarbeliselt nagu nt =~
tuletorjujate, keevitajate ja valutsehhi

toOtajate roivastes .
@ Tulekindlate roivaste valmistamisel —
rallisGitjate réivastes ja aluspesus

@ Rihmad, koormakdied, kuulikindlad
vestid jms 4 /
Rehvide armeerimine




Poluestri (PL) saamislugu:

@ 1941 patenteeriti PET (Ingl.) Terylene

@ 1946 patent ja tootmine (Ingl) Fibre V.
@ 1951 tootmine USA-s DuPont Dacror
@ 1952 eriti tugev PL Mylar "
@ aromaatne PL Vectran, Econo




Toodang

@ Pollestri toodeti 1997/. aastal 14,8 miljoni



Tootjad
Tootmine toimub eelkdige Hiinas ja teises Kaug
|da riikides

Joonis 1. Poliiestri tootjad

Liine Eurcopa
10%

usa
13%




Poluestri omadused:

@ Keskmise raskusega kiud
@ Tugev kiud

- i '/' 4l
@ Hea venimisomadus L = -
@ Sirgestuvus hea i //’ >
@ Pdledessulab g

/
@ Véike niiskussisaldu i

-

o

@ Hea vormi- ja mé&dupii >
@ Elekriseeruvus or \\\'
Q T?ﬂjb paikesevalg
- @ Varvub ha a
/

-



re8.11 Hollow polyester fibers: (a) 1-Hollofil, (b) 4-Quallofil, and
-Hollofil.

: Courtesy of E. I. du Pont de Nemours & Company.




» Kergesti hooldatav

* Termoplastiline ! vy W

* Madala niiskussisaldusega
« Omapérane pdlemine S M

~ 7 _,’ )
e Umbes ZS%/kiududest toodetak
» Sageli segatakse rdivaste toot
. . . ~ i
poltester looduslike

dududega.
Sel juhul maarate Uest
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PolUuester kasutus:

@ Kasutatakse nii puhtalt kui ka segatuna

@ Mittekortsuvuse ja pesujargse
sirgestumise, kiiresti kuivamise ja r



Ulitugevad poluestrid

» Ulitugevaid poliestreid toodetakse kas venitust vOi
kristallilisust lisades voil bikomponentkiuna nt lsoo

poliamiidiga. Neid kiude kasutatakse tehnilisel
otstarbel.

Ulisabarad kiud

@ Ulisabaraid kiude toodetakse
nikomponentkiuna koos
noliamiidiga ja saadakse nn
Ketrusteksutureeritud kiud. Neic

Kiude kasutatakse vaipades ja
taitematerjalina.
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Parema varvitavusega
poltestrid

@ HoOlpsasti varvitavaid poluestreid toodetakse kiudu

modifitseerides vOi bikomponentkiuna koos
holpsamini varvitava materjaliga. Selliselt saagaks

kahe- vOi mitmevarviefektiga kiud. =

-




Kokkutombuvad poluestrid

@ Kokkutombuvad poltestrid on k(“)'rgel
temperatuuril kokkutombuvad staapelk
Segades neid kuumuses /
mittekokkutdombuvate kiudude



Antistaatilised poluestrid

@ Antistaatilisi poltestreid toodetakse koos
nt susinik- voi metallkiuga.

fenooliihenditega tbbdel,deé
tekivad horisontaalsidemed: k



Tulekindlad kiud

@ Tulekindlaid kiude saab toota nt kiuma
vaaristamisega tulekindla ainega. N
kasutatakse liiklusvahendites, haig / '/
koduses majapidamises kasut /,/

materjalina. T
/ o

- e




Kolmemootmelise sabarusega kiud

@ Kolmemootmelise
sabarusega kiude on
toodetud nt padjataidiseks.
PolUesterkiust hoorutakse
vaikesed kerad, mida
kasutatakse patjade
paakumatu taidisena.
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Keskkond ja tervis

o0 Poluester el mojuta kandja tervist
0 Poluester on taaskasutatav kiu

o Vanasti olid tootmisel
kahjulikeks aineteks
kiirendid

4

)



