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Rapla krutsifiks on ainus s&ilinud
skulptuur kolmest véidukaarefiguu-
rist, mis on valmistatud Rein-West-
faali traditsioonides 15. saj. viimasel
veerandil. Rapla krutsifiksi valimust
on eelnevatel aastakiimnetel kordu-
valt uuendatud. Krutsifiksi viimane
asukoht Rapla surnuaia kabelis viis
puidu pehastumiseni ja varvkatte ir-
dumiseni. Tugevdada oli vaja nii pui-
tu kui varvikatet, mis noudis kon-
servaator J. Gensilt plsivust ja
aega.

Reisikohver Saaremaa Koduloomuu-
seumist (SM 9866:22) on kaunis oma

metalldetailide poolest, millede abil

kinnitub kirstu nahkkate ja kirst lu-
kustub. Halbade séilitustingimuste
tottu olid pehastunud pohjalauad,
korrosioon oli hévitanud metallnae-
lad ja kahjustanud sepist. Korro-
sioon eemaldati elekiroliilisi meeto-
dil, pehastunud detailid asendati
uutega. Reisikirstu puitosad ennis-
tas J. Heinla, metalldetailid H. Vaél-
ja, nahkkatte R. Paas.




Tallinna Toomkirkus asuv Johan von
Baggenhufwudhi vappepitaaf on tiili-
piline eesti kdrgbaroksele nikerdus-
kunstile. Umarplastiliste figuuridega
ja azuursete akantusvaétidega kaunis-
tatud mélestusvapp péarineb 18. sa-
jandi algusest ning kuulub arvata-
vasti Tallinna puunikerdaja Chr.
Ackermanni koolkonda. Politkroomia
oli osaliselt varisenud, sinised ja
punased toonid olid pleekunud, me-
tallisisaldusega vérv oksiideerunud.
*Kadusid esines ka nikerduste osas.
Puidu ennistas E. Kaljo, poliikroo-
mia konserveerisid E. Tromp ja J. Ku-
kina.



Tallinna valgeparkalite ametilaegas
(Tallinna Linnamuuseum TLM 5702)
kannab sisekaanel poliikroomset maa-
lingut ja daatumit 1667. Samasse aega
kuulub arvatavasti ka iseseisva valge-
parkalite tsunfti teke Tallinnas. Laeka
viliskiiljed on kaetud figuraalse kom-
positsiooniga — htiplevad hirved ja
tikssarved, mis aga ildise ladestu-
nud mustuse ja kattelaki fumenemise
tottu olid vaevumargatavad. Maaling
laeka sisekiiljel ulatub ka metall-
osadele, viimaste tugev korrosioon
raskendas maalikihi kinnitust, Laeka
maalingud konserveeris E. Tromp,
metallosade restaureerimisel kasutas
H. Vilja ultraheliseadeldist.



ENE TROMP — maalikonservaator —
on stindinud Tallinnas. Lépetanud 24.
Kk., jatkas ta eriala omandamiseks
dpinguid Leningradi V. Serovi nim.
kunstikoolis, mille |6petas 1980. a.
Esimeseks t66kohaks sai Vene Muu-
seumi restaureerimisosakond. Restau-
reerimistegevuse avardudes Eestis
naases E. Tromp Tallinna ja asus

]

té6le Vabariiklikku Restaureerimis-
keskusse.

Saaremaa Koduloomuuseumi kogu-
dest périenv Ansekiila kiriku vana
altarimaal ,Kristus ristil" restauree-
riti  Ennistuskojas ,,Kanut” aastatel
1988...1990. Algselt halvas seisundis
(tolmunud, rebanditega, lduendi- ja

varvikadudega) maal on restaureeri-
misjdrgselt taas ndhtav kogu barok-
likus vérvikilluses, Téendoliselt mo-
nele eestimaisele provintsimeistrile
omistatav, veidi naivistliku kasitlus-
laadiga altarimaal on arhiivimater-
jalide alusel  dateeritav 17. sajandi
|6ppu, hiljemalt 18. sajandi algusesse.
Maali restaureeris E. Tromp.




Tool 1—2 Tartu linnakodaniku Dbii-
dermeier
tugitoolid |
Kohaliku meistri 66 (?) a.
1830—40

Tool 3

Tool 4

Biidermeier tugitool
Piritolu teadmata a.
1830—40

Tugitool a. 1840—60
Eesti toolimeistri 166 (?)




Narva Linnamuuseumile kuulub tund-
matu kunstniku loodud paraadportree
Anna |vanovnast, Vene keisrinnast
aastatel 1730...40 (NLM Aj. 5:13).
Portree toodi restaureerimiskeskusse
tugevalt médrdununa, tumenenud ja
kipratdmbunud lakk-kattega, héordu-
misjélgedega. Originaalmaalingut
kahjustasid mitmed parandused ja
tlemaalingud. Ennistas E. Tromp.

INNISTUSKODA ,KANUT*
Pikk 2. Tallinn
TEOSTAB KA ELANIKKONNA LE

AJALOO-JA
KULTUURIVAARTUSTE

KONSERVEERIMISTOID:

* objektide uurimist fiiiisikalis-keemiliste menetluste abil, autorluse, sfiili ja seisundi
maaramist ja fikseerimist fotodel

* 5li- ja tahvelmaalide, skulptuuride, moabli, kullatud raamide, keraamika, portselan-
ja klaasesemete, vdarismetallesemete, kellade, dokumentide, graviiiiride ja vanade
nahkkoidete ja albumite, tekstiilesemete konserveerimist

* koopiate valmistamist vanadest lippudest, rahvardivaseelikutest, tikandeist




Pérnu Koduloomuuseumile kuuluv
tundmatu autori olimaal ,Maastik sa-
damaga" (PM K279) kuulub 19, sa-
jandi keskpaika. Maalil vajas konser-
veerimist osaliselt mahakoorunud
maalikiht ja krundi kaod maali lle-
mises osas. Kogu maali pinda kat-
tis Ulespoole péérdunud servadega
krakeliitir. Varasemate paranduste
toneering oli tumenenud, samuti maa-
li kattekiht. Konserveerimisel kinni-
tati ja pehmendati krunt ja maali-
kiht, tumenenud toneeringud ja lakk
eemaldati. Taastati krunt, uued to-
neeringud olivérvidega teostati kat-
telakil. Maali konserveeris E. Tromp.
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Isemajandava Eesti harmoonilise
arengu iheks tingimuseks on tema
rahvuskultuuri vaba areng. Algas ju
uutlmine Eestis laulva revolutsiooniga,
mis haaras endaga noored ja vanad.
Uheks oluliseks jooneks praegusajal
on meie minevikuajaloo auslamine
— muinsuskaitse. = .

Reslaureerimiskeskuse iilesanne on
olla kursis maailma restaureerimis-
leaduse saavutustega, On vaja haaku-
da aktiivsell naabermaade teoreetilise
molte arengusuundadega; milleks an-
dis voimaluse Eesti iseseisvumine,
Osavott rahvusvahelistest siimpoos-
iumitest Offenbachis (SLV) ja Ves-
zpremis (Ungari) voimaldas Vabariik-
likul Restaureerimiskeskusel esma-
kordsell esitada kokkuvotteid oma
toosuundadest ja lulvustada prob-
leemseid restaureerimistoid. Tadole-
ping Deutsche Biicherei ja Vaba-
riikliku Restaureerimiskeskuse vahel
tagas kahenddalase praktika saksa
meistrite kiae all, samalaadne Gppe-
reis meie lekstiilirestauraatoritele sai
leoks Saksa Ajaloomuuseumi abi-
ga.

Et viimaste aastate restaureeri-
misobjektid kuuluvad baroki perioo-
di, kasvas vajadus ldhemalt tuilvu-
da Liinemeremaade reslaureerimis-
keskuste erialaste publikatsioonidega
ja luua isikkontakle. Meile on
abiks olnud H, Euksela Soome
Kansalismuuseumist, I'red Allik Lun-
di restaureerimiskeskuses{, Jan Ros-
vall Goteborgi iilikoolist jt.

Huvi meie restaureerimiskeskuse
t60 vastu on tekkinud mitme ala
spetsialistide hulgas. Keskust on
killastanud kolleegid SDV-st, Unga-
rist, Taanist, Rootsist, USA-st jm.
Ulatuslikumaks koostéoks on leinud
ettepaneku Géteborgi Ulikooli konser-
veerimiskaleeder ja Bralislava Tar-
bekunsti Ulikool. Oma publikatsioone
on kinkinud Slockholmi Linnamuu-
seurn.

1990. a.  detsembris Tallinnas
korraldatay siimpoosium ja Leedu,
Liti ja Eesli restaureerimiskeskuste|
niitus .Restaureerilud barokk-kunst
Baltikumis® toob kokku  arvukalt
spetsialiste Lifinemeremaadelt, osa-
volusoovist on teatanud ka Tokyo
[Ulikool.

Oma kutsemeisterlikkust pﬁl“lame‘
sitvendada suvekoolide kaudu, milleks
annab hea voimaluse RK filiaal
Hiiumaal. Loengule ldbiviimiseks
tekstiilide restaureerimiseks on oma
nousoleku andnud mitmed Roolsi
kolleegid.

Meil restaureeritavad ajaloo- ja|
kunstivaartused on osa maailma
kultuuriparandist ja seetotiu on loo-
mulik ning vajalik koostéd koigi
rahvaslega.

Kédesolev artiklite kogumik on
kokkuvote RV toost 1989. aastal ja
moeldud ajaloo- ja kulluurivdiriusi
propageeriva kirjandusena keskkooli-
de siivaprogrammiga ajalooGpetuses
ja lisamaterjalina iiliopilastele, aga
'ka kultuurivdartuste hoidjatele ar-
hiivides, raamatukogudes ja muuseu-
mides.

Ennistuskoja ,Kanut® direktor
Endel Valk-Falk

KESKKONNA MOJUST
KIVIST JA KIPSIST
KULTUURIVAARTUS-

TELE

Kogu maailmas ridgitakse iiha
rohkem ja murelikumall viliskesk-
konna laastavasl loimest Maa elu-
vormidele, sealhulgas ka inimesele.
[nimtegevuse intensiivistumine, ener-
|geelika, t6ostuse ja transpordi kiire
‘areng on rikkunud looduse isepu-
hastusvoimet, mistottu keskkonna
saaslalus kasvab hirmuiratava kii-
rusega. Okoloogilised uuringud ndua-
vad viiga suuri summasid. Ka
puhaslusseadmele ehitamine ja jiit-
meleta tehnoloogiate rakendamine on

seotud viga suurte kulutustega,
mis kohnema rahakoliga riikidel,
sealhulgas meil, ei luba koiki

vajalikke meetmeid rakendada ning‘
|seetottu saasleainele paiskamine Ioo-‘
'dusesse jidlkub. Saastatus on ini-|
mese jaoks kohati joudnud tervist-|
kahjustava piirini, kuid uurimused on|
niaidanud, et kultuuriviirtuste, seal-|
hulgas kivist ja kipsist milestiste|
vastupidavus otsese kontakti korral
saaslatud viliskeskkonnaga on veel-
gi vaiksem.

Eestimaal on juba sajandeid
kasulalud kive hoonete ehitamiseks,
tarbeesemete valmistamiseks ja sil-
mailu loomiseks. Keskkonna otsese
ja vahetu mdju all on ehitised,
skulptuurid, monumendid, plaadid|
jne. Tihti on nad vérvuselt muutu-
nud tumedaks voi tuhmiks, pinna-
kiht krobeliseks, poorseks ja pragu-
liseks, ilmunud on valged, kolla-|

kad, hallikad soolakristallid, mitme-
sugused samblikud. Halvimal juhul
on kivi tiikkideks purunenud voi
tdiesti murenenud. Ko&ik see nii-
lab, el ohu saaslalus Eeslis iiletab
igasuguse piiri. Okoloogiaproblee-
midega tuleb kokku puutuda ka
arheoloogiliste objektide puhul. Saas-
lunud pinnas ja pinnaveed voivad
maapoue peidus seni sdilinud ese-

meid lugevasli kahjustada, erili
ithekordse tugeva saaste korral.
Arheoloogilistel  kaevamistel peab

kindlasli arvestama keskkonnavahe-
tusest tulenevaid muutusi ning taga-
ma muinasesemelele digemad ja pari-
mad séilimistingimused.
Probleemide keerukust keskkonna
ja kultuurividdrtuste omayahelistes
suheles on spelsialistid leadvustanud,
kuid elanikkond ja ka milesliste-
ga vahetull kokkupuutuvad inimesed
— milesliste kailse inspektorid,
ennistajad, muinsuskaitse toéorithmad
jne. — ei oska neile vajalikul
tasemel lihelepanu poorata. Muin-
suskaitseliikumise laastekkimine Ees-
tis, keskkonna viga halb seisund ja
kultuurimiilestiste kehv olukord sun-
nivad meid koiki olemasolevatesse
probleemidesse siivenema.

1. EESTIS ENAMKASUTA-
TAVAD KIVIMID JA NENDE
‘ KOOSTIS

* LUBJAKIVI e, PAEKIVI ja MAR-
MOR on kéik keemilisell viiljen-
datavad valemiga CaCOj;. Lubjaki-
vimid ja marmor on moodustunud
elusorganismide osavotul muisises
meres miljonite aastate viiltel.

* DOLOMIIT on kaksiksool, valemi-|
ga CaCO3-MgCO; vdi ' CaMg(CO;)s.
#* KIPS on looduses mineraal
CaS0y4+2H,0. Selle paletamisel 150...
180°C juures eraldub osa kristall-
veesl ning saadakse poletatud kips e.
kipsipulber:

C.aSO4 a 2"20=(:aSO4 & 1.5“20-{-0.5
H20.

Poletatud  kipsi e. kipsipulbri

‘'segamisel veega toimub vastupidine

protsess ja mass kivistub kristall-
ithendi tekke (o6ttu. Sageli valmis-
lalakse kipsist marmorskulptuuride
koopiaid, ka omaelte skulptuure,
surimaske jne. Oma keemiliste
omaduste poolest sarnaneb pdletatud
kips looduslike kivimitega.

* GRANIIT — pohikoostisaineks
on ranidioksiid e. kvarts valemi-|
ga SiO;. Soltuvalt raualisandilesl‘
'on kivimi vdrvus kollakast punakas-|
pruunini. : ‘
#* POLDPAGU, VILGUKIVI ja PAE-
VAKIVI on rinihapete soolade —|
silikaatide — looduslikud vormid,
mis sisaldavad alumiiniumi. Ka|




TANAPAEVA PABER
JA SELLE
KONSERVEERIMISE
PROBLEEME

Alates moodunud sajandi keskpai-
gasl, mil toimunud té6stusliku piorde
tulemusena luli kasutusele puittsellu-
loospaber, on paberi kvaliteel vorrel-
des eelneva kallsupaberiga tunduvalt
langenud.

Kdikides arenenud maades on lek-
kinud probleem, et arhiividesse ja
raamatukogudesse kogutlud méodu-
nud sajandi puittselluloospaberile
trilkkitud dokumente pole varsti enam
voimalik kasutada.

Esimesi kalseid puittselluloospabe-
ri konserveerimiseks lehli juba mé6-
dunud sajandi Iopul ja sellesl ajasl
peale otsivad restauraatorid-konser-
vaalorid uusi menetlusi, mis voimal-
daksid peatada paberis loimuva vana-
nemisprotsessi ning muuta pehkinud
dokumendid nuesti kasutuskdlblikeks.

Kéesolev diplomiléo annab iilevaa-
te, miks toimub paberi kiire vanane-
mine ja milliseid meetmeid on kasu-
lusele voelud selle pidurdamiseks.,

Alustuseks heideti pilk paberi aja-
lukku, vorreldi kaltsupaberi valmis-
tamise lehnoloogiat tinapievase puit-
tselluloospaberi tehnoloogiaga. Sel-
gus, el toostuslikul ja kiirel tehno-
loogial on hulk vajakajaamisi, mis
pohjustavad kiire vananemise: kdorge
ligniinisisaldusega tselluloos ja pui-
dumass, happelised lisandid, kuivata-
misel korge lemperatuuri kasutami-
ne jms.

Et méista vananemise pohjusi, tuli
siiveneda Iselluloosikeemiasse. Selgu-
sid pohjused, miks happeline kesk-
kond, termilised mojutused, ligniini-
sisalduse korge protsent
jms. viisid vesiniksideme ja monomee-
ride ahela lagunemiseni.

Tutvades 37 paberisordi koostise,

omaduse ja kasulusvaldkonnaga, saa-
di ettekujutus konkreetselest paberi-
sortidesl, mis konserveerimiseks-res-
taureerimiseks vajalike abivahendi-
tena voi ennistamisobjeklidena on
reslauraatori-konservaatori igapdeva-
ses 160s kasulusel.

Lopuks vaadeldi tinapieva pers-
pektiivikamaid konserveerimismeelo-
deid, mida kasutatakse juhtivales
puitiselluloospaberi  ennistamisosa-
kondades USA-s ja Liaine-Euroopas.
Erislada voib kaht, eesmirkidell ja
tulemustell erineval suunda. Uhe
eesmirgiks on voimalikult kiiresti
peatada paberis toimuvad vananemis-
protsessid. sdilitades objekti sellise-
na, nagu see momendil eksisteerib,

tooraines

KROONIKA

teise suuna raames legeldakse lisaks
paberi vananemisprolsesside peata-

‘miseks ka pabermaterjalidele endise

kasutamistugevuse andmisega.
Kiesoleva diplomitéd  iiks  ek-
semplar jidb Ennisluskotta , Kanut®,
kus seda on voimalik kasutada kui
praegu maailmas valitseva olukorra
iilevaadet vaslaval teemal.
: Raivo Paas
18. jaanuaril 1989 organiseeris RK
kohtumise Louna-Eesti muuseumide
peavarahoidjalega TU Ajaloomuuseu-
mis, milles osales 23 esindajat.

R

1989. aasla jaanuaris slazeeris RK-s
N. Gasparjan Ameerika Riiklikust
Etnograafiamuuseumist.

® % %

1989. aasta veebruaris stazeeris RK-s
pabermalerjalide restaureerimise alal
N. Mihhailenko Narva Linnamuu-
seumisl,

7..14. mail osales rahvusvahelisel
siimpoosiumil Offenbachis (SLV) Rk
direktor E. Valk-Falk eltekandega
«Peter Schofferi 166kojas valmistatud

inkunaabelkoite (1475) restaureeri-
misest”, Kiilaslalti J. Gulenbergi
trilkkikunstimuuseumi Mainzis., Ger-

maani Ajaloo Muuseumi restaureeri-
mistédkodasid jne.. eraviisiliselt
Bayeri Riigiraamatukogu Reslaurece-
rimisinstituuti Miinchenis ja sealset
Rahvamuuseumi.

* % %

1...14. juulini toimus rahvusvaheline
seminar Veszpremis (Ungari), kus
vaatluse all olid metallide konser-
veerimise probleemid. RV osakonna-
juhataja H. Villja osales seminaril
ettekandega ,Tallinna Linnamuuseu-
mile kuuluva valgeparkalite ameti-
lacka (1667) restaureerimisest”.

* % %
|Septembris  olid  vahetusstazuuris
RK-s ungari restauraatorid — Beat-

rix Kastaly Ungari Rahvusarhiivist
ja Marta Kirich.

® oK R

Septembris kiilastasid RK bioloogia-
doktor J. Nyuaksha Saltokov-Stsedri-
ni nim, avalikust raamalukogusl ja
tehnikateaduste kandidaat T. Sidja-
kina Uleliidulisest Mikroorganismide
Kollektsioonist.

Septembris kiilastas RK 10 rootsi ja
taani restaureerimisala iiliopilast Go-
leborgi iilikooli Kultuurivarade kon-
serveerimisinstituudist Magnus Lind-
greni juhlimisel.

# % #

Kiievi RK-st olid kiilas restauraato-
rid A. Poruckov, V. Burkivski ja
Kiievi RK direktor 1. Golovatjuk.

% % %

1. Grabari nim. RK Arhangelski fi-
liaalist Kiilastasid meie RK [iliaali
juhataja O. Terebihhina ja restau-
raalor I. Muromecev,

* % %

Kaheniidalastel kursustel paberi res-
taureerimise alal oli RAKA restau-
raator 1. Andresson.

* ok K

14. septembril sélmiti leping Hiiu-
maa RSN Reigi Filiaali rajamiseks
Hiiumaal, kus hakatakse konserveeri-
ma muuseumivarasid ja ldbi viima
tiienduskursuseid mauseumide vara-
hoidjatele ja noorrestauraatoritele.

* % %
11..26. seplembrini viibis stazédrina
Leipzigis Deutsche Biichereis RK

graafika ja dokumentide restaureeri-
mise tookoja juhataja M. Habicht,
tutvudes pabermalerjalide restauree-
rimise massmeetoditega.

L

Oktoobris toimus Moskvas konverents
«Keskaja kisikirjade uurimine, kon-
serveerimine ja restaureerimine®.

& & ok

Okloobris loimus BahlSisarais iilelii-
duline seminar teemal .Teksliilide ja
vaipade uurimine, konserveerimine ja
restaureerimine”. '

k H ok
Oktoobris kiilastas RK prof.-akadee-

mik Josef Poruboviéc — Bralislava
reslaureerimisinstituudi  prorektor.

%k
Novembris organiseeris RK 5-pieva-
sed ldienduskursused Eesti muuseu-

mide peavarahoidjatele, milles osales
46 muuseumitdoljal.

* &k ok
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HANS MARTIN
WINTERSTEINI

.e eu

GRAVUURIDE ALBUM
JA SELLE
RESTAUREERIMINE

Diplomitéo eesmargiks oli restau-
reerida H. M. Wintersteini graafi-
liste lehtede album.

Restauraator peab teadma ka res-
taureeritava objekti ajaloolist kiilge
ja tundma seal kasutatud tehnikaid
ja materjale. Lihtuvalt sellest seati
iilesandeks tutvuda graafikaalbumi
viljaandmisega seostuvate materjali-
dega, tundma oppida albumis kasuta-
tud tehnikaid.

To66 kiigus selgus, et album kuu-
lub NSVL TA Raamalukogu libiuuri-
mata fondi. Viljaandel puuduvad tii-
telleht ja teised seda iseloomusta-
vad lisad, seetdttu ei ole toos esi-
tatud ilmumisandmeid. Kiill aga voib
albumi ees- ja tagakaanel oleva vesi-
mirgi pohjal oletada, el graafilised
lehed on koidetud umbes 18. sajandi
keskel.

Suhteliselt vihe onnestus saada
andmeid ka graviiiiride autori, H. M.
Wintersteini kohta. Kittesaadavas
kirjanduses sisaldasid informatsiooni
vaid kaks kunstileksikoni: U. Thieme
ja F. Beckeri ,Allgemeines Lexikon
der bildenden Kiinste von der Antike
bis zur Gegenwart" ja G. K. Nagleri

,Neues allgemeines Kiinstlerlexi-
kon“.
Lahemalt tutvuti monokroomse

graafika tehnikatega. Alustati tehnika
miiratlemise viisist, mille phjal voib
viita, et antud graafilised lehed on
teostatud siigaviriikitehnikas vasegra-
viiiiris. Sellest ldhtuvalt iseloomus-
tati tdos siigaviriikitehnikaid, peatu-
des pikemall vasegraviiiiri ajalool Eu-
roopas.

Jargnevalt oli vaatluse all paber.
Koostati lithike iilevaade paberival-
mistamise ajaloost, alates paberi siin-
nimaa Hiinaga ja lopetades puittsel-
luloospaberi tulekuga. Et antud albu-
mis on kasutatud kaltsupaberil, siis
vaadeldi tipsemalt kaltsupaberi val-
mistamist. Edasi jargnes vesimarkide,
nende kujunemise ja valmistamise ki-
sitlus. Albumis sisaldub 8 erinevat
vesimirki, neid uuriti eesmérgiga vil-
ja selgitada, milla ja missuguses pa-
beriveskis toodeti sellist paberil.

Albumis sisalduvale vesimarkidega
tipselt identseid kittesaadavast kir-
jandusest leida ei onnestunud, kiill
aga kaks analoogset, millest ithe poh-
jal on tehtud eelmainitud oletus albu-
mi koitmise aja suhtes.

Jirgmise osa diplomitoost moodus-
tas praktiline restureerimine. Restau-
reerima asudes on vaja Oigesti mad-
ratleda kahjustuste liigid ja teada,
millised muutused nende tagajirjel
tekivad. Seepérast oli oluline tund-
ma oOppida tselluloosikeemial, sest
vana kallsupaber koosneb peaaegu
puhta tselluloosi kiududesl. Restau-
reerimise iilesandeks oli viia objekl
voimalikult lihedale tema esialgsele,
s.0. kahjustuste-eelsele seisundile.
Selleks piiiiti  kuumusest ja veest
kahjustunud paberile tagasi anda
elastsus, lehed parandali ja taastali
ka polemisel rikutud koide.

Diplomitéd kdigus saadi vajalikke
teadmisi erinevate tehnikale ja
materjalide kohta, Gpiti tundma tsel-
luloosikeemiat, iihtlasi omandades ka
praklilisi oskusi ja toovotteid. See
kdik on vajalik edaspidiseks t60ks
paberirestauraatori ametikohal.

Antud diplomitéod vdib edaspidi
kasutada eeskujuna analoogsele kah-
justustega objekti restaureerimisel.

Sille Prass

18. SAJANDI ATLAS;
SELLE SEISUND JA
RESTAUREERIMINE

Diplomitéo 1oppeesmirgiks oli res-
laureerida 18. sajandi allas. Selle
eesmirgi tditmist alustasin objekti
ajaloolise vdirtuse uurimisest. Kah-
juks polnud vdimalik kindlaks teha
atlase iildnimetusl ja koostamisaaslat,
sest see osa kaanele kleebitud etike-
tist oli hiavinud. Atlase kaartide orien-
teeriva triikkkimisaja — 1772. aasta —
leidsin iihe kaardi (Louna-Ameerika)
alumisse paremasse serva Iriikituna.
Et aga teistel kaartidel vastavad
andmed puudusid, ei saa selle aasta-
arvu pohjal teha jéreldusi terve
atlase kohta. Kaartide tiitlist selgus,
et kaardid on 18. sajandi Prantsus-
maa iihe juhtiva kartograafi G. De-
lisle teoste jareltriikkk. Tiitlid olid
siilinud loetavaina, hoolimata tuge-
vatest vee- ja hallituskahjustustest.

Enne restaureerimisele asumist tut-
vusin pohjalikult materjalide ja tehni-
katega, mida on atlase juures kasu-
tatud. Kaardid on trikitud paksemale
kaltsupaberile, mille ajalugu uurides
oppisin tundma ka vanu paberi-
valmistamistehnikaid. See on restau-
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raatoritele viiga vajalik — luleb ju
166 kiigus sageli originaalile vasta-
vat paberit teha. Atlase kaardid on
vasegraviiiiritehnikas ning kujunda-
tud barokkstiilis, mille koige ilme-
kamaks néiteks on nende tiitlid. Tekst
on iimbritsetud lopsaka taimornamen-
tikaga; ménedel kaartidel on laimes-
tiku taustal seisvad voi istuvad inim-
fignurid. Nende vil janiigemise ja riie-
tusega piiiilakse edasi anda kaardil
kujutatava kontinendi asukaid (ndil.
Ameerika indiaanlasi). Samal ajal
on aga mirgata G. Delisléi pooll
kaartidele esitatavaid noudeid — ku-
jutatavate maade ja merede pinnal
pole iihtegi kaunistust ega ornamenti,
koik on edasi anlud range tdpsuse
ja lakoonilisusega. Peale kohanimede
on kaardile kantud ka koostaja poolt
viaga tihtsaks peetud orientiirid —
mied ja joed. Tinu baroksele kujun-
dusele leiti atlas olevat sobiv ekspo-
naat Tallinnas toimuvale Baltimaade
barokileemalisele restaureerimisndi-
tusele. '

Et atlase kaartidel on kujutatud
kontinente, taheti, ilmselt parema iile-
vaate saamiseks, koloreerida maad
erinevate akvarellvirvidega. Restau-
raatori seisukohall on oluline, et
iikski neist ei reageerinud vee ega
etitiilalkoholiga, mis tegi t66 tundu-
valt lihtsamaks. Plekkide kohal ja
nende iimbruses olev koloreering kin-
nitati kahjustuste véltimiseks enne
valgendamis! Zzelatiiniga.

Praktilise restaureerimistoé ks
raskemaid etappe oli atlase kaartide
iiksteisest eraldamine. See oli {ihtlasi
heaks .kideharjutuseks” niiske ja tu-
gevasti kahjustunud paberiga {imber-
kidimisel. Ka sellele jargnev pesemine
filterpaberipakil andis hulgaliselt ko-
gemusi: iga lubatusl lugevam voi
valesuunaline vajutus toi kohe kaasa
paberi destruktsiooni. Kemikaalidega
tootlemise — viirvide kinnitamise ja
plekkide eemaldamise — kiigus tuli
kasutada voimalikult viikese kont-
sentralsiooniga lahuseid, sest eriti
valgendamisel on iihtlasi paberit kah-
justay toime. Lehtedele puuduvate
osade ja fooni valamisel oli suuri-
maks probleemiks paigutada lahti-
sed fragmendid ja rebendid digesti
ja sellisell, et need valamise ajal
paigast ei nihkuks. Ka valamisjirg-
sele pressimiste tugevusl tuli tép-
selt jilgida. Viimasena laastasin
atlase koite ning kleepisin peale
reslaureeritud etiketi. Sellega oli
160 objekti restaureerimisel Idppenud.

Et allasel esinenud kahjustused on
restaureerimisele tiiiipilised, sain sel-
le tooga hulgaliselt vajaminevaid
kogemusi ja oskusi.

Triin Pollupiiii




METOODINA

8% -line HyPO4 (fosforhape) 80 ml,
Photoflo 2 ml,
Loputada voolavas vees ning lahjas
seebilahuses. Pesta veelkord voolavas
vees ja siis destilleeritud vees. Lo-
pulada kiiresti 96-% etanoolis ja siis
kuivatada.
5. Katsed fotomaterjalide kinnistami-
se ja pesemise kontrollimiseks
Negatiiv voi positiiv, mida soovi-
takse pikaajaliselt siilitada, peab
piras Ioplikku pesemist kindlasti ole-
ma vaba hobedaiihenditest. Kui neid
on rohkem kui 1 mg/em® kohta,
muutub film aja jooksul pruuniks.
Kui aga NagS.0s jadb pildikihti,
hivineb see umbes iihe aasta jooksul.

5.1. Proov hobedaiihenditele Ag
Emulsioonikihile tilgutatakse iiks
tilk jargmist lahust:
NayS (naatriumsulfiid) 10 g,
Hzo 100 em”,
Kohe tekkiv mustjaspruun hobesul-
fiidi sade niitab, et filmis sisaldub
palju hobedasoolasid.
NasS+Ag +Ag2S+2Na
Siilitada voib ainult selliseid proo-
ve, kus mingit virvimuutust ei teki.
Jiaikhobedaiihendid voivad tekkida
kahel pohjusel:
1) mittekiillaldane kinnistamine,
2) vana kinnisti kasutamine.
5.2. Proov S:0;" -ioonile
Kasutalakse lahust:

AgNO; (hdbenitraat) 1 g,
kontsentreeritud CH;COOH 4 cm”

H.,0 & 100 cm®.
Lahuse suure valgustundlikkuse

tottu soovitatakse seda sdilitada pruu-
nis voi mustas pudelis.

Tilk lahust viiakse uurilavale proo-
vile ja samuti ka valgustamala (ho-
bedavabale) kohale. Kui umbes 3...4
minuti pirasl tekib pruunikas virv,
siis sisaldab film veel S;03 -ioone,
mistottu film hiljem hévib. Filmi pe-
semine on olnud mittekiillaldane.
5.3. Metiileensinise meetod

Meetod voimaldab médrata mik-
rofilmides jddke kuni ldpsusega
0,1 g/em’ kohta. Et meetod eeldab
keemilist analiiiisi ja spekltrofoto-
meetri kasutamist, ei kirjeldata seda
kui muuseumides ja arhiivides mitte-
sobival.

5.4. Hobeda densitomeetriline meetod

Meetod voimaldab maota ldpsusega
0,9..45 g/em® kohta ja nouab head
densitomeetrit. Kasutatavad ained
peavad olema keemiliselt puhtad ning
kasutatay vesi destilleeritud.

Valmistatakse jargmine lahus:

1. 10 g hobenitraati lahustatakse
lahuses, mis sisaldab 30 ml jdé-
dddikhapet ja 750 ml vett. Vett li-
satakse kuni mahuni 1 1. Lahust sii-
litatakse tumedas pudelis ja kui la-

hus tumeneb, visatakse see éra.

2. Lahuslatakse 50 g naatrium-
kloriidi (NaCl) iihes liitris vees.

3. Lahustatakse 12 g naatriumsulfi-
tit (Na,SO;) ja 50 g naatriumtio-
sulfaati (NapS:04-5H,0) 750 ml vees
ja pirast lisatakse vett kuni iihe liit-
rini.

Soovitatakse kasutada densitomeel-
rit, mis on varustatud Kodaki filtri-
tega ,Status D* (sinine).

Testi sooritamine.
Uurimismaterjali
ne

a) Laigatakse 15..6 em suurused
filmitiikid, mis volditakse keskell
kokku nii, el emulsioonikiht jaiks vil-
jaspoole.

b) Klaasplaadist |5igatakse heleda-
matelt kohtadell kaks 1,5..3 cm suu-
rust tikki.

¢) Paberist ldigatakse 1,5..3 ecm
suurused tiitkid heledamatell kohta-
delt.

Katse sooritamine

1) Uks uuritav tikk lastakse nel-
jaks minutiks 20 ml esimesse lahuses-
se, seda pidevalt segades.

2) Seejiirel hoitakse proovitiikki 4
minutit 20 ml teises lahuses.

3) Sama kolmanda lahusega.

4) Pestakse voolavas vees 5..10
minutit ja kuivatatakse.
Tumenemise

votmi-

midramine

a) Mdoodetakse optiline tihedus sa-
jandiktipsusega libi toodeldud ja
toollemata pinna.

b) Seejirel moodetakse molema
klaasplaadi optiline tihedus sajandik-
tipsusega.

¢) Arvulatakse tiheduste erinevus
lahuses toodeldud ja tootlemata tiik-
kide vahel.

d) D ja kontsentratsiooni vahe-
line soltuvus viljendatakse graafi-
liselt (vi. joonis 2).

5.5. Aldehiiiidijiiiikide esinemine pa-
beris

Aldehiiiidi v6ib paberis médrata
Schiffi reaktiivi abil. 0,6 g fuksiini
lahustatakse 1000 ml vees ning lisa-
lakse kaaliumsulfiidi (K2S:05), kuni
viirv dra kaob. Indikaatoriga miira-
takse lahuse pH. Kui pH<3. on la-
hus valmis. Lisada ka moni tilk
vadvelhapet.

Katse sooritamine

Loigatakse paberist peened ribad
ja lastakse neil seisla katseklaasis
5 ml lahuses toatemperatuuril 15 mi-
nutil. Kui paberi virvusega ei ole
midagi juhtunud, v6ib lahust natuke-
ne soojendada — seejuures suureneb
formaldehiiiidi tundlikkus kolmekord-
seks, Aldehiiiidi esinemisl toestab
punakast kuni sinikasvioletseni tek-

kiv varvus. ;
Peeler Maksing
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Meie restaureerimiskeskust kiilastanud
viliskolleegide huviobjektiks on olnud res-
tauraatorikaadri  ettevalmistus  Eestis.
Jirgnevalt lthiiilevaade sellest.

Keskastme dpilased. Alates 1987, aaslast
on vdimalik Tallinna 24. Keskkooli juures
9. klassist peale dppida ajalugu eriprog-
rammi alusel, kusjuures suurt tdhelepanu
pooratakse restaureerimisele (4 tundi ni-
dalas). Tutvutakse ajaloo- ja kultuuri-
viirtuste siilitamise ja dokumentatsiooni-
ga, materjalide ja kaunistustehnikate sdi-
livusega ajas, proovitakse lihtsamaid
kaunistusvotteid ja konserveerimistehni-
kaid.

Keskeriastme opilased omandavad res-
taureerimiskogemusi moobli restaureeri-
mise (12. Kutsekool), kiviraide ja miiiri-
toode alal (19. Kutsekool). NSV Liidus
on restauraatorikutset voimalik omandada
Serovi nim. Kunstikooli juures Leningra-
dis (maal ja graafika).

Grupp restauraatoreid (gotas Tallinna
Pedagoogilise Instituudi raamatukogun-
duse ja bibliograafia eriala juures, oman-
dades restauraatorikutse pabermaterjalide
ja koite alal.

Juba aastaid on Tartu Ulikooli aja-
loo- ja keemiaerialade iiliopilastel voima-
lus dppida eriprogrammi jérgi restauree-
rimist, kusjuures nii kursusetot kui ka
diplomitd teema kooskdlastatakse Restau-
reerimiskeskusega. Sageli leitakse ka
diplomitéé juhendaja Vabariikliku Res-
taureerimiskeskuse teadurite hulgast. Eri-
ettevalmistus kindlustab ka tdokoha Res-
taureerimiskeskuses.

Mitmed restauraatorid tdiendavad oma
teadmisi kdrgkoolides kunstiajaloo (Repini
nim. Kunstiinstituut) ja maali alal (ENSV
Riiklik Kunstiinstituut).

Vabariikliku Restaureerimiskeskuse
tootajaist on 63% korghariduse ja 12%
keskeriharidusega, kindlustades seega nii
restaureerimisteaduse rakendatuse kui ka
toode professionaalse teostuse.

1989. a. tdienes Vabariikliku Restau-
reerimiskeskuse kollektiiv kolme noore
spetsialistiga, Tallinna Pedagoogilise Ins-
tituudi diplomandiga, kes ka oma |Gpu-
tood tegid Restaureerimiskeskuses,

S. Prassi, T. Pollupiii ja R. Paasi
diplomitoéde kokkuvodtetega on vdimalus
tutvuda kiesoleva kogumiku kaudu.




3.9. Kovaks muntunud lakikiht
Vana lakikihl eemaldatakse leota-
misega 100 em® KOH kiillastalud
lahuses ja 900 cm® metanoolilahu-
se segus viie minuli jooksul. Pind
puhastatakse vatiga, loputatakse puh-
tas metanoolis ning pestakse.
4. Moningaid meetodeid negatiivide
restaureerimiseks
4.1. Hobesulfiidi plekid (A)
Kollakaspruunid, teravate piirjoon-
lega plekid, mille pahjustajaks on pé-
rasi pesu fotomaterjalile sattunud
kinnistitilgad. Nende eemaldamiseks
kasutatakse jdrgmise koostisega la-
hust:

10% KoCr07(kaaliumdi- 5 em®.
kromaat)

kontsentreeritud HCL' (sool-5 em®,
hape) = ‘

H,0 kuni mahuni 200 em®.

Negaliiv jidetakse lahusesse, kuni
pilt on téielikult kustunud, s.l. hobe-
sulfiidi enam ei ole. Pirast seda
pestakse negatiivi kiimme minutit. 11-
mutatakse tavalise paberiilmutiga ja
pestakse. Seejirel (ommalakse nega-
tiiv AGEPON-i vannist ldbi ja kuiva-
tatakse.
4.2. Hobesulfiidi plekid (B)

Kollakad voi pruunikad, mitte kind-
lalt piiritletud laigud, mida p6hjus-
tab tavalisell mittekiillaldane pesu.
Eemaldamine loimub jargmise lahuse
abil:

SC(NH3)» (tiokarbamiid) 20 g,
(COOH)CH,COOH (sidrun- 10 g,
~hape)

KOH (kaaliumhiidroksiid) 10 g,

H-0 kuni mahuni 1 liiter.
Leotada niikaua kuni plekid kaovad,
lopuks pesia.

4.3. Hobeda eraldumine negatiivi-
kihist

Metalselt liikivad laigud, mis ena- |

masti asuvad plaadi ddrtel. Péhjusta-

jaks tavaliselt ebapuhas Ghk. Selle

vea parandamiseks t66deldakse nega-
tiivi jargmises lahuses:

alkohol 11,

Iy (jood) 1 g.

Negatiivi ei tohi iile kiimne minuti
lahuses hoida. Pirast seda leotada
negatiivi lihikest aega AGEPON-i
lahuses: )

AGEPON 150 cm’

H,0 30 1, (kausis 1:200).

Pirast seda toodeldakse negaliivi
kinnistis, kuni ilmub n@htavale pildi-
hébe. Kinnisti lahuse koostis:

IXAGEFIX (kinnisti filmile ja

paberile),
kovendi (ndil. KOH),

H,0 30 1.

Negatiivi peab pesema umbes iiks

METOODINA

4.4. Dikroidne looristus

Tavalisell punakas voi kollakas
labi negatiivi vaadales, kuid rohe-
kas voi sinakas peale vaadates. Tekib
enamasti lohakal t66tlemisel, nditeks
kinnisti sattumisel ilmulisse. Eemal-
datakse jargneva koostisega lahuses:

KMnO, (kaalimpermanganaat) 6 g.

NaCl (naatriumkloriid) 13 ‘g,
CH3COOH (jaa-aadikhape) 50 g,
.KOH (kaaliumhiidroksiid) 20 g,

H20 kuni mahuni 1 1.
Selles lahuses toodeldakse negaliivi
10 minutit, loputatakse ja selilalakse
5-% naatriumsulfiti (NaySOj) lahu-
ses. Seejirel loputalakse ja ilmuta-

takse kas pievavalguses voi norgas

kunstvalguses metool-hiidrokinoonil-
mulis ning 16puks pestakse.

4.5. Viirviloor

Labi negaliivi vaadates virviline
loor (sinine, roheline, punane voi
pruun), mille pohjuseks on oreooli-
vaslase kihi lahustumine té6tlemise
kaigus. Tootlemislahused olid jireli-
kult kas liiga leeliselised v6i happe-
lised. Loor eemaldatakse kas 5-%
dddikhappe- voi 5-% soodalahusega.
Lopuks pesta vees.

4.6. Hall-loor (A)

Tekib tavaliselt suure kaltsiumisoo-
lade liia Oy vees, samuli siis, kui
ei  kasutata looristusvastast ainel.
Loori saab eemaldada, kui toodelda

‘negatiivi 5-% aidik- vdi soolhappe-

lahuses. Lopuks korralikull
4.7. Hall-loor (B)

Uhtlased hallid laigud, mida péh-
justab  korge ilmutustemperatuur,
pikk ilmulusaeg, G66tlemine vales val-
guses voi riknenud fotomaterjale ka-
sutades. Viimasel juhul on looristus
tugevam dirtel.

Kui looristus ei ole viiga tugev,
saab seda enamasti lahjendatud Far-
meri norgendiga eemaldada. Pirast
tootlemist histi pesta.

4.8, Pleekimine

Negatiiv on libi v6i peale vaada-
tes tiielikult voi osalisell valge voi
helekollane. Pohjuseks voib olla tu-
gevdatud plaadi pleekimine aja jook-
sul. Elavhobe lugevdajaga loodeldes
muutub plaal valgeks, kroomtugevda-
jaga toodeldes aga helekollaseks.
4.9. Tihe negatiiv

Negatiiv laseb viga vihe valgust
libi, mistétin pikeneb kopeerimisaeg.

pesla.

Selline negatiiv tekib tavaliselt vale

lootlemise lulemusena: liiga pikk séri-
lus- voi ilmutusaeg voi nende koos-
mdoju. Kui negatiiv on kiillalt pehme,
saab seda Farmeri norgendiga paran-
dada, vastasel juhul kasulatakse kaa-
liumpermanganaalnorgendil:

Tarvitamiseks lahjendatakse nor-
gendit vees 1:10, leotatakse kuni
soovilud tulemuse saamiseni, lopula-
takse, toodeldakse hapukinnistis ja
I6puks pestakse.

4.10. Nork negatiiv '

Negaliiv on viga loid ning seetdttu
on sellest paha positiivi valmistada.
Selline negaliiv lekib kas alaval-

ustamise voi alailmutamise t6tiu.
Jheks parandamise vdimaluseks on
lugevdamine kroomiugevdajaga:
KoCro07  (kaaliumdikromaat) 10 g,
konlsenlreeritud HCI 2.5 em’,

(soolhape)

H,0 kuni mahuni 1 I

Tugevdatakse kas pieva- voi kunst-
valguses, kusjuures tugevdatav nega-
tiiy peab olema histi kinnistatud ja
pestud. Vanu negatiive soovitatakse
enne tootlemist moni minul vees leo-
tada.

Tootlemise kiik:

1) Negaliivi pleegitatakse tugevda-
ja lahuses, mille tulemusena musl
hobe muutub pruuniks.

2) Pestakse voolavas vees kuni kihi
pruunikaspunase virvuse kadumiseni.

3) Pleegitatud negatiivi valgusta-
lakse ithe minuli jooksul paeva- voi
kunstvalgusega (mitte otsese piikese-
valgusega).

4) Ilmulatakse 2..3 minutil tuge-
valt tootavas positiivilmutis (Eu-
kobrom voi Neulrallyp).

5) Lopuks pestakse umbes 5 minu-
tit ja siis kuivalalakse.

Kui «i saavutatud soovitud tule-
musl, voib protsessi korrala, kusjuu-
res vahekuivatamine ei ole oluline.
4.11 Dagerrotiiiipide keemilisest res-
| taureerimisest.

1. Meetodil kasutalakse loori
eemaldamiseks pildilt. Klaasi niisu-
Llatlakse veega ja loddeldakse siis 1-%
| kaaliumisiianiidilahusega. Voib kasu-
[lada ka kontsentreeritumat lahust,
samuli on soovilatav lahust soojen-
dada. Mone minuti pirast pestakse
'klaas hoolikall puhtaks. Kui loor ei
eemaldunud, v6ib kogu protsessi kor-
rala.

2. Ka seda meetodit kasutatakse
pildilt loori eemaldamiseks. Pilti
loddeldakse esialgu vees ja siis iihe
tunni jooksul voi kauemgi 96% alko-
holis. 10...15° minutil kulub loori
eemaldamiseks, 1.,5% -kaaliumtsiia-
niidilahuses. Seejirel pestakse pilli
puhtas vees vdi deioniseeritud vees
ja 96-% alkoholis. Kuivatatakse
pistiasendis ja paigutatakse kohe
parast kuivalamist klaasi alla.

3. Ebasoovitava virvuse eemalda-
miseks loputatakse pilli esmalt destil-

tund, pérast pesu leotama iihe minuti KMnQ, - (kaaliumperman- | g, leeritud vees mning seejirel toadel-
MIRASOL-antistaatikus voi bakie- ganaal) . dakse jargmises lahuses:

reid eemaldavas lahuses ning 16puks H2S0, (vddvelhape) 5 g. H20 (destilleeritud) 800 ml,
AGEPON-is. H»0 kuni mahuni 1 1. CoHyN4Oy (dikarbamiid) 70 g,
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Aluspind oksii-  poleb  murdub puruneb rebe- defor-  krii-
deerub neb meerub mustub

Hobetatud

vaskplaal X X X XX

Dagerro-

litlipia

Lehlleras

Ferrotiiiipia XX X XX

Teised metall-

aluspinnad

(alumiinium) X X X

Klaasplaadid — XXX XXX X

Paber X X XXX X

Nitro-

tselluloos XXX XXX X

Atsetaal- ; ,

tselluloos - X X X X XX

Poliiester X X X X

3.3. Fotode defektid

#*Pyhtas, saastumata ja kliimalt
soodsas keskkonnas on fotodokumen-
dis siilinud ebapiisivate soolade toi-
me minimaalne; liiludes aga gaasi-
liste saasteainetega (limmastikoksii-
did, viiiveloksiidid, HyS) ja ebasood-
sate klimaatiliste tingimustega (suh-
teliselt liiga korge voi madal niis-
kusaste, kuumus jne.) tugevneb nende
soolade loime. Kuumus ja korge rela-
tiivse niiskuse tase kutsuvad esile
fotokujutise sulfuratsiooni (valgete
kohtade kolletumine) ja hobeda muu-
tumise hobesulfiidiks (AgaS).

#*Kuigi iimbrilsevas dhus sisalduv
niiskus paraliiseerib sadestunud soo-
lade hivilavat loimel kiillaltki suurel
miiiral, aitab see samal ajal kaasa
kujulise ildisele riknemisprotsessile.

Liiga kuivas hoidlas zelatiin kalgis-
tub., muutub krobeliseks ja voib siis
aluspinnall eemalduda ja praguneda.
Liiga niiskes keskkonnas aga kujutab
7elaliin endast ideaalset kasvupinda
hallitusele ja bakterilele, mis ‘Zela-
tiinikihi hévitavad.

#*Niiskuse korge aste soodustab
dokumenlide iiksteise kiilge kleepu-
mist. - -

#{Jmbritsevas ohus leiduvad tahked
osakesed, erodeerides fotokujutise
pinda, tekitavad siigavaid kriimustu-
si filmil, paberil, klaasplaadil asu-
val kihil, kuhu on jaddvustatud foto-
kujutis.

#*Koik emulsioonis olevad hobe-

|dasoolade kristallid peavad téoUemis-

protsesside kestel muutuma voi elimi-
neeruma. Sellest hoolimala on tiiesti
reaalne, et 1oplikul fotokujutisel on
veel moned hobedasoolade jil jed, mis
aja jooksul tombuvad valguse majul
mustaks ja muudavad kujufist.
~ #Virvilised fotodokumendid on
vastuvotlikud samadele kahjustustele,
mis mustvalgedki. Siiski on nad
mirksa tundlikumad valguse, soojuse
ja ultraviolettkiirte mdjudele.

3.4. Kihi eraldumine aluspinnalt

Emulsioonikihl pudeneb kas Liie-
likult, osaliselt voi eraldub #drtell.
See soltub negaliivmalerjali valmis-
tamisest. Samuti voib kihi pragune-
mist pdhjustada negaliivi hoidmine
niisketes  kohtades. Kihi #drtest
eraldumise pohjuseks on enamasti
téotlemislahuse korge temperatuur ja
negatiivi kanane seismine 16otlemis-
lahuses.

Kui_kiht ilma vigastustela eral-
duma hakkab, kleebitakse see spel-
siaalsete liimidega tagasi aluse kiilge.
3.5. Kihi iilekandmine katkisell klaas-
plaadilt

Plaadi iirtel tehakse emulsiooni
sisseldiked terava .skalpelliga. Seeji-
rel leotatakse plaati viihemalt pool
tundi jargmises lahuses:

Na»COy (naalriumkar-

30..40 g,
bonaal) =

METOODINA

HCHO (formaalaldehiiid) 50 em?®,
C3Hs(OH) 4 (gliitseriin) 10 em”,
H,O (destilleeritud) kuni mahuni
1 liiter.
Kuivatada ilma loputamala, siis
leotada 5-% soolhappelahuses. mille
‘tulemusena vabanev siisihape kergi-
tab lahtise kihi dirtell iiles. Vees histi
leotatud paber surutakse tugevasti
vastu emulsioonikihti, siis eemalda-
takse see seall, aidates kaasa skal-
pelliotsaga. Puhastatud plaadile kan-
takse soe 10-Y% zelatiinikiht ja las-
takse kuivada. Seejirel kantakse plaa-
‘dile gummilahus voi tselluloidlaki-
kiht. Paberil olev pildikiht tuleb
hiisti loputada, paber koos seal ole-
va emulsioonikihiga plaadi vastu su-
ruda (jilgida, et vahele ei jaiks
veemulle) ning plaat kuivada lasta.
3.6. Zelatiinikihi eraldamine 'klaas-
plaadilt ja filmilt
Kiht eraldub klaasilt kergesti, kui
seda toodelda hapestatud ammoo-
nium- ja naatriumfluoriidi (NH4F,
NaF) lahusega. Kogused ei pea olema
erili tipsed.

Votta soogilusikatiis fluoriidi 100...
150 ml vee kohta. Kui sool on la-
hustunud, lisada moni millimeeter
kanget: sool- vai vidvelhapel. Plaal
pannakse nousse ja liigutatakse, kuni
kiht hakkab kortsuma. Siis eralda-
‘lakse kiht klaasilt ja pestakse.

Filmill saab kihti eraldada amino-
happe happelise vdi leeliselise lahu-
sega.

Selleks valmistada jargmine lahus:

kontsentreeritud H2S0, 2 ml,

(vadvelhape)

pepsiin 5 g,

H,0 (destilleeritud) kuni mahuni
1 liiter.

‘Kuumulada lahust kuni 90° C. see-
jarel lasta film moneks minutiks la-
husesse. Piirast pesta kiilma veega ja
lasta kuivada.
3.7, Emulsioonikihi iimbrikuga kokku-
kleepumine

Kokkukleepumine pohjustab tavali-
selt kihi lagunemise. Kleepumise poh-
juseks on enamasti hoiuruumide suur
niiskusesisaldus voi, niiteks tulekahju
korral, kustutusvesi. Sellist negatiivi
on voimalik pidsta kas kleepunud
paberi  ettevaatlikul lahtivotmisel
voi siis spelsiaalsele vahenditega
| (AGEPON, MIRASOL) toodeldes.
| 3.8. Baktersidvitus

Negatiivis on emulsioonikihti libi-
vad bakterid. Seda pohjustab seismi-
ne soojas ja niiskes ruumis. S66-
viluse arahoidmiseks ja peatami-
seks kasutatakse spetsiaalseid aineid
{Agfa Bakterizid, Mirasol-antistaatik
telenaalis). Tekitatud defekte saab
'kdrvaldada retusi abil.




kaitseks vahem sobivad kui poliivi-
niiiilfluoriid voi poliiestrid. Sellest
hoolimata voib neid korralikul to6tle-
misel ja stabiliseerimisel normaalses
keskkonnas (vi. tabel 1) kasulada.

Kokkuvotteks voiks praegu tuntud
plastmaterjalidest fotodokumentat-
sioonihoidlatele soovitada jirgmisi:

— poliwviniiilfluoriid ja poliiestrid,

— poliietiileen,

— norgalt plastifitseeritud poliivi-

niiiilkloriid ja poliipropiileen.

Paber peab olema korge tsellu-
loosisisaldusega (87%), et pH oleks
neutraalne ja kartongi ligniini- ja
teiste happeliste ainete sisalduvus
oleks voimalikull viike.

Koik okstideerimatud ja vastava
16o1luse abil (emailimine) korrosioo-
niohu vastu kaitstud metallid on hasti
sobivad malerjalid fotodokumentat-
siooni sdilitamiseks mdeldud riiulite,
kappide, laegaste ja kaitsevahendite
valmistamiseks.

Ohu konditsioneerimine, tempera-
tuuri piisivus ja relatiivse niiskuse
ithtlane lase peaksid villtima igasugu-
se riknemisprotsessi siivenemise (see
ei ole kehtiv nitrotselluloosi kohta,
millest pohjustatud kahjustused jit-
kuvad ka koige paremates séilita-
mistingimustes). *

Hinnalisi fotodokumente ja isegi
varvilisi fotodokumente voib kahjus-
tamatult hoida veekindlais alumii-
nium- voi poliietiilleeniimbristes -18°C
ja -20°C juures,

Kaitseiimbriseid ei tohi avada ja
lo6tamiseks vajalikke fotodokumente
iimbristest villja votta enne, kui
neid on kohandatud vilistemperatuu-
riga [4],

Pirast kasutamist peavad fotodo-
kumendid ldbi tegema tavalise protse-
duuri, s.t. nende relatiivne niiskus
viiakse sdilitamiseks valilud niiskus-
tasemele, nad paigutatakse taas vee-
kindlatesse kaitsepakendilesse, villi-
des sinna ohu juurdepidisu ja ase-
tatakse viga madala lemperatuuriga
hoidlasse. Mikrokoopia sobitamiseks
umbritseva 6huga on noutavad jérg-
mised ajad [4].

3. Fotodel esinevad vead, nende poh-
jused ja korvaldamine
3.1. Fotodokumentide sagedasemad
vead

Fotodokument, koosnedes tavalisell
aluspinnast ja fotokujutisl sisaldavasi
kihist, mis molemad keemiliselt rea-
geerivad mitmesugustele tootlemis-
protsessidele ja vilistoimele, on jire-
likult kergesti kahjusttav.

Kahjustused voivad tabada alusma-
terjali pealispinda, kujutist sisaldavat
kihti ja tagakiillge voi neid koiki
itheaegselt (vi. joonis 1 artikli
I6pus).

METOODIKA

Mikrokoopia liik kuni 809%-lise 1009%-lise  sobitamise
sobitamise kestus kestus

lihtne filmilint v6i kaart 30 min. 90 min.

16-mm rullfim 5 péeva 3 nidalat

35-mm rullfilm 1 nédal 4 nidalat

Dokumendi iseloom Relatiivne niiskus Temperatuur

Klaasplaadid 20...50% 15..256° C

— albumiinsisaldusega soovilatav relaliivne soovitatav tempe-
niiskus<<40% ratuur <<20° C

— kolloidsisaldusega

— zelatiinikihiga

Poliiester- ja atsetaatfilmid

ei tohi iiletada 60%

mitte iile 32° C soovi-

— mustvalge poliiesteralusel hobeda- tatav temperatuur </21°
— virviline sisaldusega filmide C virvifilmidele soovita-
— diasofilm puhul ei tohi olla <<30%tav temperatuur 2° C ja
— vesikulaarfilm kui mitut eri liiki
filmi on ithes ruumis, vihem
peab relatiivne niis-
kus olema ~30%
Mikrokoopiad 30%...40% 15:.256°C
soovitatav temperatuur
<<20” €
Paber 30..50% ei tohi iiletada15...25° C ei tohi iiletada
60% 30° C
viltida temperatuuri-
muutusi -4°..4+4° C
samal pideval
— virvuspaber 30..50% 15°.:25°C
Kahjustused véivad olla kolme 3.2. Aluspindade sagedasemad

liiki:

— mehaanilised vigastused (praod,
morad, murrud, kriimustused, mitme-
sugused deformatsioonid, kujuliskihi
alusmaterjalilt lahtitulemine jne.),
— keemilised vigastused (mustaks-
tdmbumine, oksiideerumine, teralisus-
tumine, plekkide ja laikude ilmu-
mine jne.),

— biokeemilised kahjustused (halli-
tus, bakterid jne.).

defektid

Aluspindadel esinevad defekiid
kuuluvad tavaliselt mehaaniliste kah-
justuste hulka.

Alusmaterjalide vastuvotlikus mil-
mesugustele kahjustustele.

Arveslades selluloosnitraadi prak-
tiliselt peaaegu hetkelist siittivust, on
viaga raske elte dra midrala selle
alusmaterjali voimalikke muutusi.
Koigil teistel juhtumilel valitseb oht,
et keemilised vilisméjud aja jooksul
folokujutise alusmaterjali kahjusta-
vad. Siit ilmnebki fotodokumentide
oige tootlemise, kisitsemise ja siili-
tamise tdhtsus.




MEIDODIKA

valgust polilester. Oma erakordsete
opliliste ja mehaaniliste omaduste-
ga (modtmete piisivus) toérjus see
kohe kaubandusvorku ilmumisel viilja
koik klaasplaadid aladell, kus range
stabiilsus modtmete osas on iiks kasu-
tatava fotomaterjali pohitingimusi.
Ent hoolimata lehniliste karakteristi-
kute korgest tasemest ei ole poliiester
suutnud vilja torjuda tselluloostri-
alselaali.

1.4. Paberalusel olevad fotod

Need on erinevate emulsioonidega
nii sideaine kui ka hobedasoolade
osas.

Jiargnevas tuuakse dra vanade foto-
paberite kasutuselevolu ja kasulus-
aeg.

Soolapaber, ilma kihita 1839...1860

Tarklisepaber (soola- 1864...1870
paber) p
Albumiinpaber (kana- 1850...1920

munavalge) pirasl 1883 ka roosa ja

violetl
Mattalbumiinpaber 1894...1925
Tselloidiinpaber (kol- 1867...1950
loodium)
Aristopaber 1884...1932
Hobebromiid-Zelatiin- 1880 kuni
paber tdnaseni
Gaasvalguspaber (hobe- 1882 kuni
kloriid) tédnaseni
Vaikpaber 1896...1914
(zelatiin Sellaki voi
kolofooniumiga)
Portalbiinpaber 1900...1925
Portreepaber (kloor- 1884 kuni
broomzelatiin) tdnaseni
Kaseiinpaber 1905...1914
AgBr-zelatiin-teks- 1931...1952
tiilpaber

2. Fotode ja negatiivide siilitamine
2.1. Vanade fotode siilivusest

Paljud tanaseni siilinud pildid on
kiillaltki heas seisukorras, mis néitab,
et nad valmistati omal ajal suure
hoolikusega. Kindel on see, el juba
sada aastat vanad pildid pidid valmis-
tamisel kindlasti olema:

1) laitmatult kinnistatud,

2) kinnistist tdielikult puhtaks pes-

tud,

3) korralikult kullatud, mis paran-
das pildi tooni ja samuti soodus-
tas hobedaosakesle head siili-
vust. '

Esimese tingimuse mittetditmise
korral lekivad pildile suured erine-
vat virvi plekid. Kui pilt ei ole kor-
ralikull kinnistisl puhlaks pestud, te-
kivad pinnale kas suured voi viike-
sed kollakaspruunid plekid. Ebapii-
saval kuldamisel muutub pilt osalisell
kollakaks, ilma el kujutis eriti nor-
geneks. Vanad pildid on peaaegu
eranditult tugevale siledale papile
kleebitud, mille tagakiiljele on tava-

liselt tritkitud firma nimi (litograa-
fia). Et suurtes ateljeedes valmis-
lati iga piev viirske kliister, tagas see
ka hallitusbakterite puudumise.

Et hobe siilib kdige paremini vaiv-
liithenditena, soovitatakse pilte too-
nida kaudse viiveltoonimise meetodi-
ga (pleegitamine ja joonistamine).
Viiveltoonimine. Toonimisel tiosul-
faadi ja alumiiniummaarja lahusega
kuumutatakse seda 40...50° C, eraldub
S, mis muudab Ag Ag.S-ks.

Al (SO4)+3NanS:0;—

—Al3(8203)3+3NasS0,
Al2(5203) 5+ 3H:0—

—2A1(OH)3+4-350,4-3504
ka voimalik:
t\lQ(SO-‘)J—*“GHg()'—’

—2A1(OH)3-+3H2.50;
NayS:03-+HSO4—

—>N82804+SOQ+S+HQO
2Ag+S—Ag.S
Kuldkloriidi (AuCl)
tumedamad loonid.
Pleegitamine — s.0. melallilise hobe-
da, millest koosneb kujutis, oksiidee-
rimine valgeleks vdi helekollasteks
hobedasooladeks. Pleegitalakse oksii-
deerijaid sisaldavas lahuses, niiteks
kaaliumheksatstianoferraat (11I)-ga:
4Ay +4K;3|Fe(CN)s|=

—=Ag4|Fe(CN)g|+3Ky[Fe(CN)g|.

Toonimine véib mitte Onnestuda,
sel juhul on pilt algul helepruun,
hiljem tumeneb tiielikull. Kui too-
nimine onnestub, siis vdib kindel
olla, el emulsioonikihis ei ole liig-
sel kinnistil. Selline pilt on aga
pruunikas. mis just alati soovitav
ei ole [2].

2.2. Siiilitamisele mojuvad ebasood-
sad tingimused

Folode siilitamiseks vajalikud ka-
pid, riiulid, kastid ja pakendid voi-
vad eraldada happelisi aure, mis ma-
juvad kahjulikult fotokujutisele. Liiga
niiske hoiruum soodustab hallituse
teket, hobeda kiiret muutumist sades-
tunud tiosulfaadi majul.

Viéheolulised pole ka saastunud
keskkonnast tingitud kahjustused, mis
vihendavad [fotokujutise loetavust
(laigud, triibud jne.) Keskkonna
kahjustavad tegurid voivad mdjutada
ka kailsepakendeid ja selle kaudu
avaldada kahjulikku toimel folodele.

Samuli aitab kujutise hivimisele
kaasa sagedane ja hooletu kisitlemine
{sormejiljed, kriimustused, fotode lii-
ga jirsul iileviimisel iihest tempera-
tuurisl teise voivad lekkida zelatiini-
murded, virvuste norgenemine pide-
val projitseerimisel).

Et plastmaterjalidest valmistatud
loodete puhul on ainull laboraloorse
analiitisi teel voimalik avastada val-
mistamisel kasutatud plastifikaatorite
omadusi ja kogusl, on parem hoiduda

lisamisel saadi

tugevasti plastifitseeritud materjalide
kasutamisesl. Korged temperatuurid,
niiskustingimused ja pikemal aega
valguse kies olek soodustavad plasti-
fikaatorite iimberpaigutust, millega
kaasneb folokujutisele kahjulike gaa-
side eritumine [4].

Korge temperatuur koos samaaegse
korge relatiivse niiskusega loob fotode
siilitamiseks iilimalt ebasoodsa kesk-
konna. Ilmuvad hallitus ja bakterid,
sadestunud soolad aktiviseeruvad,
viirvus kaob, toimub oksiideerumine.

Ohus lendlevale tahkele osakeste
voi kahjulike gaaside (SO, NO.,
H.S, NO, COs, H:0; koige kahjuli-
kumaks peetakse H.S) toime ei ole
alati kohe mirgatay. See avaldub alles
pirasl aastaid ja voib sageli jdada
tildse mirkamatuks, kui tiosulfaadi
jidik metalli metallilise hGbedaga rea-
geerib. Kui aga tiosulfaadi jadk ei
avalda aktiivsust, s.l., kui relatiivne
niiskus ei dileta lubatud piiri, on
fimbritseva 6hu mdju toime aeglusest
hoolimata faktoriks, mille ohtlikust
fotokujutisele ei tohi alahinnala [4].
2.3. Materjalid, mis voiksid foto-
dokumentatsiooni siiilitamisega seo-
tud tioprotsessides kuuluda keelusta-
misele

— Lakid, siinteetilised liimid ja

kleeplindid, mis sisaldavad iile 5%

plastifikaaloreid.

— Olulises koguses happejiike si-

saldavad materjalid (liimid, kleep-

lindid. paberid. kartongid, vérnit-
sad, lakid, virvid).

— Vaigune puil (kuusk. ménd, leht-

mind), mis  eritab emulsiooni-

kihti soovitavaid gaase.

— Suure ligniinisisaldusega pabe-

rid ja kartong.

— Elastik- voi kautSukpaelad, mis

sisaldavad peaaegu alati vaavlit.,

— Uldjoontes kdoik oksiideeruvad

materjalid.

— Koik ilihappelised ained

siklaas jt.) [4].

(plek-

2.4. Soodsad siilitustingimused

Vahetuks kaitseks kasutatavad ma-
terjalid peavad olema:

1) laitmatu kvaliteediga.

2) taielikult inertsed.

Plastmaterjalidest on koige sobi-
vamad politviniiiilfluoriid, poliiestrid
(etilleengliikooli poliiesterftalaadid).
Suurem osa kasulalayvalesl malerja-
lidest on valmistatud poliiviniiiilklo-
riidist, et aga see malerjal on tu-
gevasti plastifitseeritud, kujutab ta
endast ohtu fotokujulise korrektsele
sdilumisele. Sobivate materjalide va-
likul tuleb arvestada ka fakti, et kuigi
poliietiileeni ja poliipropiileeni koosti-
ses ei ole iihtki plastifikaatorit, on
need materjalid fotodokumentalsiooni




METOODIRA

Folokujulis jiddvustatakse hobeda-
ga kaetud ja joodiga tundlikuks muu-
detud melallplaadile. Kujutis ilmu-
tatakse elavhobedaaurude abil. (Da-
gerrotiitipide valmistamise tehnikast
pikemalt vi.: Déscription pratique des
prosedés du Daguerrotype el du Dio-
rama par. Berlin, 1840). Dagerro-
titiip peab olema kogu aeg klaasi all,
sesl selle pind on viga orn ja me-

haanilistest vigastustest tekkinud
kriimustusi on vaga raske paran-
dada. [1].

Tavalised mootmed

tiisplaal 16,6X21,5 cm
1/2 plaati  114X14,0 em
1/4 plaati 83X 10,8 e¢m
1/6 plaati 70X 83 ecm

1/9 plaati 50X 6,4 ecm
Iseloomulikud jooned
Tealud nurga all vaadelduna jilab
dagerrotiiiibi pind tdielikull peegli
mulje. Sel juhul pole mingit foto-
kujutist ndha. Tugeva valguse toimel
ja tealud nurga all vaadates aga il-
mub fotokujutis nihtavale lipselt ja
selgell olsekui gravyiiiir.
Dagerrotiiiipiaid esitatakse alali
kas raamistatull voi siis ilukarpi
paigutatull, lavalisell on see puust,
naha voi paberiga vooderdatud.
Enamjaoll kujutavad dagerrofiiii-
bid portreesid. Vilisvolleid esineb
harva. Monedel dagerrotiiiipidel on
voimalik virve esile tuua [4].

Stereoskoopilised dagerrotiiiibid
Kuigi m6odunud sajandi keskpaiku
olid kahe objektiiviga lehlud iiles-
votted viga moes, leiab praegusel
ajal wvaid harva stereoskoopilisi da-
gerroliiiipe. Neil on samad tehnilised
omadused nagu lavalistel dagerrotiiii-
pidel. erinev on see, et neil esineb
kahekordne kujutis. Uht ja sama
stseeni on iiheaegsell pildistatud
kahest, leineteisest viikese nurga |
vorra erinevas| punktisi [4].
1.1.2. Ferrotiiiibid aastaist 1853...1880
Need on musiaks voi pruuniks la-
kitud metallplaadid, kus kolloodiumi-
kihis on hobepill. Koiki selliseid pil-
te, mida vaadeldi mustal tagapohjal,
nimelati soltumata nende valmista-
mise viisist melainotiiiipideks. Erijuh-
tudel oli hobe muudetud valgeks hobe-
daithendiks (AgCl) elavhobe (11)klo-
riidi (HgCly) abil. Ferrotiiiipide res-
taureerimise kohta kirjanduses and-
meid ei leidunud [1].
1.2. Klaasalusel olevad fotod

1.2.1. Niépsotiiiibid (Talboti jirgi
amphitiiiibid) aastaist 1847...1855

Niepsotiiiibid koosnevad albumiinis
sisalduvast hobedast ja neid valmis-
tati nii positiividena kui ka nega-
tiividena. Sdltavall ilmutamises| vai-
vad negatiivid olla punakasvioletsed
vii kastanpruunid. Ka positiivid voi-

vad olla punakaspruunid, kui neid on
loodeldud AuCl-lahuses. Et albumiin-
plaadid vajavad pikka ekspositsiooni-

aega, siis kasutati neid pohiliselt
looduse ja arhitektuuri pildistamisel.
Nende restaureerimine on viga eba-
kindel [1].

1.2.2. Ambrotiiiibid aastaist 1851...
1880

Ambroliilipideks nimetatakse prot-
sessi, kus limmastikhappega valgen-
dades saadakse posiliiviks muunda-
tud negaliiv, mille lagakiiljele aseta-
tlud must taust voimaldab laastada
pildistatud objekti tegelikke virvusi.

Kuidas ambrotiiipi dra lunda?

Tavalised mootmed
tdisplaat 16.5X21.5cm
1/2 plaali  114X14,0 cm
1/4 plaati 8.3X10.8 em
1/6 plaali 70X 83 em
1/9 plaali 50X 6,4 cm

Iseloomulikud jooned

Ambrotiiiibid on posiliivkujulised
(peamisell porlreed) pirasl negaliiv-
kujutise jiddvustamist HNOg-ga val-
gendatud klaasplaadil. Klaasi taha
paigutatud mustal foonil ilmub nih-
lavale kergell hallikas posiliivkuju-
tis.

Ambroliitipe eksponeeritakse lava-
lisell raamitull voi ilukasti paigu-
tatult. Nagu dagerrotiiiipegi voib neid
valmistada virvilislena.

Dagerroliiiibi pind on tavaliselt 14i-
kiv, helkiv, ambrotiiiibil aga tuhm ja
hall |4].

1.2.3. Miirg-kolloodiumprotsess

Alates 1850. aastate keskpaigasl
kuni 1880, aastaleni valmistali suu-
rem osa fotosid kolloodiumemulsioo-
niga kaetud fotoplaatidele.

Kolloodiumemulsioon on  rinitro-
tselluloosi (|CeH70:(ONOy)g|n), eta-
nooli (CaHzCH) ja dietitiileetri
(Coll50CoH5)etoksiietaan ning  sisal-
dab kaalium- v6i ammooniumbromii-
di ja -jodiidi. Emulsioonikiht muu-
lub valgustundlikuks pérast hobe-
nitraadi (AgNO;) lisamisl. Seda le-
hakse vahelull enne pildislamist. Kol-
loodiumemulsioon valatakse klaas-
plaadile ja lastakse tarduda siildi-
taoliseks. Saadud kihi tundlikuks
muuimiseks asetatakse plaat hobenil-
raadi lahusesse (mitteakliinses kol-
lases valguses). Sel juhul moodus-
tuvad kolloodiumikihis valgustundli-
kud hobebromiidid ja -jodiid. Marg
plaal pannakse fotoaparaali ja siri-
talakse, Kujulis ilmulalakse ilmutus-
aine (nt. purogallooli — 1,2.3-ben-
seentriool) vesipiirituslahusega ja
kinnistatakse naatriumtiosulfaadi
(NasSs0y) lahuses. Nihtava kujutise
moodustavad melallilise hobeda osa-
kesed.

Kolloodiumprolsessi l6otas vilja
inglise leadlane F. S, Archer 1851. a.
Menetluse eelis on kolloodiumikihi
erakordsell viike leralisus ja sellesi
tulenev suur lahulusvéime, puudused
on kolloodiumikihi valmistamise Liili-
kus. vajadus tootada mirja folomaler-
jaliga ning kolloodiumikihi viga vii-
ke valgustundlikkus [3].

Arhiivitootajale on oluline leada,
kas pill on albumiinemulsiooniga, kol-
loodiumemulsiconiga voi zelaliiniga
kaetud klaasplaadil. Albumiin- ja kol-
loodiumemulsiooniga kaetud piltide
valmislamise ajad kattuvad osalisell.
Uleminekuaeg mirgplaadilt kuivplaa-
dile oli umbes aastatel 1879...1890.
Lakiti nii kolloodiumemulsiooniga kui
ka Zelaliiniga kaetud plaale, kasu-
lades kuum- voi kiilmlakki (mdélemad
lahustuvad alkoholis). Moned kiilm-
lakid lahustuvad kloroformis (CHCI;),
see tuleb enne restaureerimisele asu
misl kindlaks teha. Kalseleks kasu-
tatakse plaadi airl ja ka emulsiooni-
kihti uuritakse dérest. Albumiinemul-
sioon ja zelatiin peavad andma valgu
méadramisel posiliivse tulemuse, vas-
tasel juhul on legemisl kolloodium-
emulsiooniga [1].

1.2.4. Kuiv Zelatiinemulsioon

19. sajandi 16pul asendas kolloo-
diumprotsessi hobebromiidi sisalda-
vale kuivade zelatiinikihtide kasula-
misel pohinev protsess. Need foto-
materjalid olid suhlelisell sarnased
tanapdeval kasutatavalega. Erinevus
oli emulsioonikihi lahtituleku aslmes
[1].

1.3. Tselluloidalusel olevad fotod

Georges Eastman'i poolt 1888. a.
turustama hakalud painduval isellu-
loidist (nitraattselluloos) alusmaler-
jalil filmidel on komponentide eba-
kindluse tottu suured puudused nii
kasitsemisel kui ka saililamisel. Ker-
gesti siittivatena kujutavad nad en-
dast pideval ohlu.

Nende filmide viga heade optiliste
ja mehaanilisle omaduste (modtmete
stabiilsus) 16ttu baseerus neil kuni
1950. aastateni kogu kinotoostus.
Kuid kui ohutus seda ndudis, asen-
dati need tselluloosdiatsetaadiga, mis
oma iildomadustelt on mirksa nor-
gem, kuid seevasiu on suurema sla-
biilsusega ja lunduvalt vihem lule-
ohtlik.

Teise maailmasoja ajal Ameerika
Uhendriikides tootma hakatud Isellu-
loostriatsetaal torjus vilja nitrotsellu-
loos- ja dialsetaatfilmid, mis peagi
turull iildse kadusid. Samal ajal
keelali kdigis Lidne-Euroopa maades
ja Ameerika Uhendriikides nilrotsel-
luloosi kasutamine fototehnikas.

Kolmekiimnendate aastate [opul
(umbes 1938. a. paiku) nigi pieva-




parknahk oli niivord suurte pinnakah-
justustega, et dekoori tipsem desif-
reerimine osulus voimatuks. Kdaite
seljal olevad suured rebendid ja naha-
kaod jilsid kallela pargameniribale
kahe virvilise niidiga poimitud kap-
taali. Sisuploki poognad olid d6mmel-
dud kuuele kaksikkoitmele, kdite sul-
gemiseks kasutalud tekstiilseostest
olid siilinud vaid katkendid kaltsu-
massist kaanepapi sisekiiljel. Raama-
tu sisuplokk seisis kindlall koos, kuid
selja iilaosast, kaantesl, ees- ja laga-
lehtedest alguse saanud halliluskah-
justus oli neil kohtadel paberi tuge-
vasti pehaslanud ning levis norgene-
des ploki keskosa suunas. Hallitus-
koldeid leidus ka kdikide lehtede iila-
servas ning esiservade neil kohtadel,
kus kunagise mirgumise jiljena esi-
nesid tugevad pruunid veevoolujoo-
ned. Raamatu kasulamises! andsid
tunnistust népujiljed lehenurkadel
ja rebendid leheservades. Kergell kol-
tunud paber oli jiik ning rabe, viik-
semate graviiiiride aluslehele kleepi-
miseks kasutatud paks pruunikas-
koilane jahukliister oli jatnud luge-
vaid kollaseid jalgi. Uldiselt vais
graaliliste lehtede seisundil lugeda
rahuldavaks. sest kahjustada polnud
saanud kujuliste pinnad, vaid ainull
leheservad.

Objekti kahjustusi hinnates jouli
jdreldusele, et pohjalikku ennistamist
vajavad nii kéite kaaned kui ka kdik
sisuploki lehed. Sellise vanuse ja
viirtusega graafilisle lehtede restau-
reerintine esitab aga hulga lisatingi-
musi. Antud juhul tuli ennekoike
arvestada, el graviiiirid moodustavad
kisikirjaga iihtse terviku. seega pol-
nud voimalik neid koilesl eraldada
ning siilitada pasparteeritud iiksik-
lehledena, nagu see graafika puhul
tavaks. Raamatu sisuline kooseis pidi
jdama muulumaluks, korvaldada aga
Luli kdik aja jooksul tekkinud paberi-
kahjustused: pesta viilja pruunid voo-
lujooned ning koltumus, suurendada
paberi elastsusl. desinfitseerida hal-
litus, tugevdada pehastunud leheosad
ja asendada puuduvad kohad uue pa-
beriga, seda koike graviiiiri aulenl-
sust maksimaalsell siilitades. Teisi-
sonu — valida vois vaid méodukaid
restaureerimismeelfodeid, millega ei
kaasne negaliivsed korvalmojud, vil-
tida tuli koiki tugevaloimelisi kemi-
kaale ja pressimisel lekkivaid for-
maadimuutusi.

Restaureerimise kiigus pesti kdaik
lehed (nii graviiirid kui ka kisikir-
jad) jaheda vee vannis, lisades veele
mone lilga gliitseriini, mis majub
paberile modduka pehmendajana. Tu-
lemuseks oli koltumuse eraldumine ja
tugevall pruunide voolujoonte ndrge-

PRAKTIKA

nemine. Viimastest jiid vaid suhte-
liselt norgad jéljed, mille kdrvaldami-
ne valgendamisega polnuks enam
olslarbekas, sest saavutalav visuaal-
ne efekl ei korvaks mingil juhul
keemilise protsessi kiigus fekkival
paberi eluea olulist langust. Pese-
mise ajal eralduvad vette ka paberi
loomuliku vananemise kiigus tekki-
nud happelised produktid ning seeldbi
paraneb selle seesmine seisund. Alus-
lehledele kleebitud viikesemoolmeli-
sed graviiiirid irdusid neist pesemise
kiligus. seejirel eemaldati lehtedelt
vana paks limikihl ja lopulali neid
hoolikall. Hallituskahjustusest tuge-
vasti pehastunud kaane- ja ecslehed 9§
vajasid erilist (66tlemist. Neid pesti
miirgade filterpaberile pakil, tampo-
neerides lehli metiiiiltselluloosi norga
lahusega, et saavulada iiheaegselt pa-
beri seesmise madrdumise ja lagupro-
duklide eraldumine pindakliivse pe-
suvahendi loimel [ilterpaberisse, ning
pehastunud lehe tugevdamine sama

kemikaali kui liimainega. Puhtad
parandatud lehed liimistati kallsu-
paberile omase zelaliinliimistusega,
millele hallitust desinflitseeriva aine-
na lisati NaF. Graviiiiride pressi-
misel tuli jilgida, el ei lekiks siigay-
tritkile iseloomuliku plaadijiljendi
kadumisl ega viga suuri [ormaadi-
muutusi, ses! plaadijil jendi maolmed
on olulised graviiiiri autentsuse 15es-
tamisel. Sirutatud lehed liideti tagasi
paarideks esialgse siisteemi kohasell
(pesemisel olid graviiiiride iihendus-
kohad lahli tulnud) ja jéeli pikemaks
ajaks raskuse alla seisma (paberi
seisundi  I6plikuks  stabiliseerumi-
seks). Viiksemédtmelised vaseldiked
kinnitati nende aluslehtedele Sarniiri-
dega.

testaureerimise  kdigus  ennistati
kditeplokk, pehastunud pappkaaned
desinfitseerili katapiinilahuga, kuiva-
lali pressis tugeva vajutuse all. Nahk
desinfilseeriti loomasapiga, rebene-
nud seljanahk dubleerili uuele taim-
parknahale, sulgurseosed taastati.

Kisikirjalise  graviiiirideraamatu
ennistamise pohiliseks tingimuseks oli
objekti eluea pikendamine selle isiku-
pira ja autentsust rikkumata. Ulatus-
likes restaureerimistiides osalesid
M. Habichti juhendamisel M. Kan-
ter, S. Prass. T. Paollupiii ja
R. Paas. Graviiiire kirjeldavas teks-
tis esinevale kunstnike nimede ja elu-
looliste endmele esilamisel vdeli alu-
seks Thieme-Beckeri kumstileksikon.

Marian Habicht
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Tiinava moddus 150 aastal pievast, mil
prantsuse teadlased 1. N. Niepce ja
J. L. Mandé Daguerre tutvustasid oma
avastust avalikkusele Pariisi Teadusle
Akadeemias. Jutl on folograafia esiklap-
sest — dagerrotiiiipiast. Meetod voimal-
das iimbrilseval maailma fikseerida pil-
dina, kuid puudusena andis see iilesvoe-
lud objektist ainult ithe positiivi.

Teises suunas kulgesid inglise lead-
lase W. H. F. Talboli katsetused —
jdiidvustada kujutis camera obscura abil
valgustundlikule paberile. Uhte dnnestu-
nud kalsel — vaadet Lococa Abbey vire-
tatud aknale (a. 1835) — siililatakse
TO TR-s. 1840, a. toitas Talbot aga viilja
negaliiv-positiiv tehnika. Pabernegatiivi-
ajastu varasemas! perioodist siilitalakse
kitmmekonda fotol samuli TU TR-s, kuid
dagerroliiiipe, vanu unikaalseid fotoapa-
raate ja objektiive siililalakse ka TU
Ajaloo Muuseumis, Tallinna Linnamuu-
seumis (Rae muuseum) jm.

EL nii dagerrofiiiibid kui ka fotonega-
tiivid wvajavad ettevaallikku kohtlemist,
lekkinud defektide parandamine aga suuri
eelteadmisi, avaldame kiesolevas biilletiii-
nis osa kolleeg Peeter Maksingu kursuse-
16651, mis peaks huvi pakkuma muuseumi-
tootajatele, kelle hoida on fotonegatiivide
kogud.
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FOTODE JA
NEGATIIVIDE
SAILITAMINE,

ESINEVAD DEFEKTID JA
NENDE KORVALDAMINE

L. Positiiv- ja negaliivmalerjalide
liigilus
1.1 Metallalusel olevad fotod
1.1.1. Dagerrofiiiibid aastaist 1839...
1869




Theodor ja Cornelis Galle olid esi-
mesed graveerijad, keda P. P, Rubens
(1577...1640) oma toode paljundami-
seks kasutas.

Hieronymus Wierix, kes Galle Kir-
jastustdod tegi, on tuntud suure hulga
A. Diireri vaseldigete koopiate val-
mistajana. Temalt on kogus jargmi-
sed viis lehte.

15. Surmavapp A. D. 1503. Origi-
naaliga dravahetamiseni sarnasel gra-
viiiiril puudub kopeerija nimi; vaid
vaga tihelepanelik vordlemine toob
vilja erinevused. H. Wierixi ise-
drasuseks ongi see, et ta mitte liht-
sall ei kopeeri, vaid piiiab Direrit
jiljendada koigis sellele meistrile
omastes varjundites. Suur saksa meis-
ter oli Wierixidele eeskujuks kogu
nende loometegevuse viltel.

16. Quatiuor Adversus Instum...

17. Est Loelo Demisa Fides...

18. Spes Fidei Semen Promissae..

19. Coelica Dona Fides, Spes..

Graviiiirid 16...19 on M. D. Vosi
jirgi valmistatud suuremddtmelised
lehed siimbolistlike stseenidega, kan-
navad samuti H, Wierexi nime, kuid
ei kajastu kunstileksikonides.

Teine suur kirjastus, mis samuti
kolme pdlvkonna viltel to6tas, kuulus
Passede perekonnale. Selle rajajaks
oli

Crispin I Passe (1564..1637), kes
tegutses maalikunstniku, joonistaja ja
graveerijana, sai 1585, a. Antverpeni
Lukase gildi liikmeks, oli tegev Lon-
donis, Kolnis, Utrechtis, omas ope-
tatud kunstniku kuulsust. Temaga
koos tootasid ta lapsed:

Crispin I1 Passe (1597/98..u.
1670) oli tegev joonistaja ja gravee-
rijana. Varasemad iseseisvad 1t66d
valmisid 1614...1615. Monda aega elas
Pariisis, kus tdootas raamatukirjas-
tuses. Tagasi Utrechti tulnud, jatkas
la isa juures, hiljem siirdus Amster-
dami ja rajas oma kunstikirjastuse.

Simon Passe (15947..1647) oli
tegev peamiselt graveerijana. Elas
pikemat aega Inglismaal ja Koben-
havnis, olles tihedalt seotud Gukon-
naga.

Willem Passe (15987..u. 1637), te-
gev joonistaja ja graveerijana, vara-
seim iseseisev 166 1619.

Magdalena Passe (1600...1638),
samuti nii joonistaja kui graveerija.

Koik neli last (hiljem ka lapse-
laps Crispin III) olid isa opilased
ja tema stiili kindlad jirgijad. Nen-
de téid omavahel eristada on raske,
eriti Crispinite omi, kes signeerisid
graviiiire ithtmoodi. Vaalamata pere-
konna suurele produktiivsusele suul-
sid nad oma toodes sdilitada tihele-
panuviirselt korge kunstilise ja teh-
nilise taseme. Passedelt on kogus 28
graviiiiri.
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21. Aadam ja Eeva.

22. Abrahami ohver.

23. 12 sibiilli. 13-leheline sari, mil-
le tiitellehel on aastaarv 1615. Gra-
viiiiride omapiraks on igaiihe poordel
leiduy triikitekst sarjas jidrgnevana
kujutatud sibiilli looga (Nagler X).

24. Neli voimuesindajat. Neljal
viikseformaadilisel (4°) lehel on vas-
tavall kujutatud paavst Paul, keiser
Rudolph, Prantsusmaa kuningas ja
Hispaania kuningas (Nagler X).

25. 7 kristlikku voorust. Fides
(usk), Spes (lootus), Charitas (halas-
tus), fustitia (Giglus), Temperantia
(moodukus), Prudentia (arukus), For-
titudo (joud) (Nagler X).

Kaikide eelloetletud joonistuste au-
toriks ning kirjastajaks on Crispin I,
graveerijateks aga valdavall tema
lapsed, monel juhul ka ta ise.

27. Piiha Catharina.

27. Kristuse ilmumine vangistuses
olevale Catharinale. Kaks viimati-
nimetatud lehte on valmistatud Cris-
pin II poolt Autust Brauni (1591..
1536) jargi (Thieme-Becker XXVI).

Kisiteldava perioodi iheks vilja-
kaks autoriks oli ka

Matthiius Merian (1593...1650) —
tegev Saksmaal ja Madalmaades.
1617. a. kutsuti ta Dietrich de Bry
topograafilisse kirjastusse, abiellus
omaniku tiitrega ja piris hiljem Bry
kirjastuse. Loome algperioodil gra-
veeris palju oma joonistuste jirgi,
hiljem kopeeris valdavalt tuntud au-
toreid. Temalt on kogus jargmised
neliteist lehte.

28. Kolm kuningat. Caspar Rex
Tarsis, Melchior Rex Nubia, Baltha-
sar Rex Saba — kolm kuningat Basi-
lius Ballenge jirgi (Nagler VI,
Thieme-Becker XVII).

29. Alexander Suure teod. Ajalooli-
se siizeega sari iitheteistkiimnel viike-
sel (8°) lehel (leksikoni andmetel
peaks neid olema kaksteist), tiitli il-
mumisaastaks mirgitud 1617 ning
kirjastajaks Janssonius. Sari on koo-
pia A. Tempesta varemvalminust
(1608) (Nagler IX).

Paljud eelloetletud graviiiiridest ei
sisaldu Nagleri ja Thieme-Beckeri
kunstileksikonides, sest nende loe-
telud pole tiielikud. Tiiesti madira-
mata jadb tipsemale autoriandmete
puudumise tottu hulk teiste Kirjas-
tuste vahendusel ilmunud lehti ja

ithegi autoriviiteta sari kaheleist-
kiimnest apostlist. Samuli ei saa
vastava leksikoni puudumise t5ttu

madrata (nagu graviiiiride puhul ta-
vaks) nende plaadiseisundit. Visuaal-
sel vaatlusel on siiski iisna ilmselge,
et tdmmised on kvaliteetsed — pole
niha plaadi erilist kulumisl, vaske
uuristatud joon séilitab siigavuse ja
kujutis seega oma varjundirikkuse,

mida aga graafiliste lehtede viirtu-
se hindamisel loetakse oluliseks.

Konealuse raamatu isedrasuseks
voib pidada osa kisikirjalise teksti
vahetut seostumist graviiiiridega, sa-
geli on see graviiiiride lagakiilgedel,
vabadel leheservadel voi lisalehledel
ning kajastab piltide siizeed, kuid
mitte kunstilisest aspektist. Raamalu
mahust umbes kaks kolmandikku hal-
mavas kisikirjas peatub autor pogu-
salt Habsburgide impeeriumi varase-
matel valitsejatel (alates 9. saj.),
pohjaliku vaatluse alla seevastu votab
sojad tiirklastega 15...16. sajandil,
tiirklaste valitsejad ning selle rahva
elu-olu kdige erinevamad valdkonnad.
Lopuosas joutakse vilja 17. saj. algu-
se siindmusteni, seega koitmisele va-
hetull eelnenud aega.

Raamatu sisu ja koide viitavad
esmaavaldaja korgele haritusele ning
joukusele. Illustratsioonide-graviiiiri-
de valik on tehtud nimekate meistri-
le loomingust ning ka raamatu kéide
on teostatud meistrikdega; ajastule
tidipiliste stiilitunnuste dekoori moo-
dustavad pimetriikk ja kullatud ratla-
jiljenditest raamkompositsioon, kesk-
viljal ovaalne kartuss. Kompositsioo-
nivabadel viljadel on kuldtriikis tii-
tel: ,Stam Buich Geistlichen Unnd
Weldtlichen Sachen® ja ilmsell kisi-
kirja autori voi omaniku nimi Bern-
hart Hugen. Kdite lagakaanel leidub
vaevuloetav tekst ja daatum: ANNO
DN 1621, selle all tihed C-+M-E~+-L.
Toendoliselt peitub viimaste taga
koitja ees- ja perekonnanimi ning
linn, kus ta tegutses (L). Foliandi
péritolu ja varasemate valdajate
kohta midagi tipsemat delda on ras-
ke. ks koite minevikku osaliselt avay
sissekanne leidub kolmanda lehe, s.o.
Surmavapi graviiiiri alaserval: Ex
donatione Domini Cristophori Krech-
ter, senatoris meritissimi, hunc librum
possidet Bibliotheca Curiae Revalien-
sis. Vahepealseks omanikuks on seega
olnud Kristoph Krechter {1672...1745)
— Revali kaupmees, raehérra ja 1739.
a. alates linnapea, kes annelas oma
raamatu linna raamatukogule. [lmselt
arvas sissekande tegija A. D. mirgi
jargi graviiiiril, et tegemist on Alb-
recht Diireri ehtsa téoga ning kirju-
las pithenduse oma arvates kogu koige
viidrtuslikumale lehele. Teise viile
annab mirge esikaane sisekiiljele
kleebitud sisukorra lehelt: Ehstl. Bibl.
V 2905, mis tdendab kunagist kuulu-
mist Eestimaa Raamatukogule. Vahe-
pealne saatus enne arhiivi joudmist
jadb aga selgusetuks.

Ennistamisele voetud raamat oli
oma eluea villel asunud mitie just
koige paremates hoiutingimustes.
Niiskusest tugevasti deformeerunud
ja hallitusest kannatanud kéite taim-




KASIKIRJALISE
GRAVUURIDERAAMATU
(1621)
RESTAUREERIMISEST

Meie raamatukogude, arhiivide ja
muuseumide fondidest on ikka aeg-
ajalt tulnud péevavalgele moni iilla-
tusleid. Touke selleks voib anda va-
jadus objekti restaureerida, sesl sel-
lel esineb kiirell progresseeruv kah-
justus. Nii oli see ka Eesli Aja-
looarhiivile kuuluva foolioformaadis
raamatuga ,GEISTLICHEN UNND
WELTDTLICHEN SACHEN...*, mil-
le sisu 392 lehest ca 1/3 moodus-
tavad omavahel voi lisalehtede abil
poognaleks iithendatud vasegraviiiirid
(valdavalt formaat 2°). Uhtekokku
on neid 138. Ulejiinud mahuosa
koosneb kasikirjast, kohati ladina-
valdavall aga saksakeelsest. Raamatu
kaanenahale koitmisajaks mirgitud
aastaarv 1621 lubas arvala, et tege-
mist on tdesti vana originaalgraa-
fikaga. El osata valida Oigeid res-
taureerimismeetodeid, tuli objekti
ajaloolises viirtuses tipsemall sel-
gusele jouda. Uurimine niitas, et te-
gemisi on vaimuliku, miitoloogilise voi
ajaloolise siizeega 16. saj. lopu —
17. saj. alguse flaami vasegraviiiiride
koguga, millele lisandub umbes samal
perioodil kirjutatud kisikiri. Seniste
andmete pohjal on suurimaks vana
graafika valdajaks Eestis TU Tea-
dusraamatukogu, kus Laane-Euroopa
16...17. saj. graalika osas on madal-
maade, flaami ja hollandi kollekt-
sioon iiks arvukamaid ja vadrtusli-
kumaid.

Madalmaad (niiiidne Belgia, Lu-
xembourg ja Kirde-Prantsusmaa)
kuulusid 15. saj. lopust Habsburgi-
de impeeriumi ja selle jaotamise jirel
1556. a. Hispaania koosseisu. 16. saj.
keskel akliviseerus neil aladel rahvus-
lik vabadusvditlus koos protestantliku
liikumisega katoliku kiriku vastu.
1566, a. vallandus varakodanlik re-
volutsioon, mille kidigus pohjaprovint-
sid kuulutasid end iseseisvaks (Hol-
land) ning Hispaania oli sunnitud
seda 1609. a. tunnustama. Flaami
alad jdid Hispaania voimu alla.

Graafika kui kunstiline paljundus-
viis tekkis 15. saj. Pohja-Saksa ala-
del, levis ka Madalmaadesse ning,
arenedes nagu maalikunstki, joudis
viga korgele kunstilisele tasemele.
Suurimaks keskuseks sai Antverpen,
mida 16...17. saj. kutsuti kunstitoos-
tuse pealinnaks ja mis varustas reli-
gioossele kujulistega kogu katoliiklik-
ku maailma. Samaaegselt olid Madal-
maad ka raamatutrikkimise kesku-
seks ning triikisona levik tingis kas-
vava noudmise illustreeriva pildima-
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lerjali jdrele, mida anti vaseldikes.

Vaseldige kujutab endasl joonistuse

'jiirgi vaskplaati uurendatud (gravee-

ritud) kujutisest paberile tehtud om-
mist, tdites uurendid eelnevalt triiki-
varviga. Graafilisel lehel voib selle
madramiseks olla kolm olulist plaati
loigatud tunnust: 1) kirjastaja nimi
e. aadress — viitab tommmise val-
mistamise kohale, 2) kujutise voi
kompositsiooni loonud kunstniku sig-
natuur, 3) kujutise plaati nurendanud
kunstniku signatuur. Neist kolmest
peetakse viimasl graviiiiri puhul koi-
ge olulisemaks. Sageli tiitis koiki
kolme funktsiooni iiks ja sama isik.
Juba 16. saj. kujunesid Madalmaa-
des vilja suured graafikatéokojad-
kirjastused, mille liikmed voisid kuu-
luda iihte perekonda voi olla oma-
vahel sugulussidemetes. Uks suure-
maid kirjastusi, millega oli seotud
hulk oma aja nimekamaid kunstnikke
ja graveerijaid, kuulus Gallede pere-
konnale ja tegutses kolme polvkonna
viltel iihtekokku ligemale 100 aastat.
Selle rajas umbes 1570. a.

Pilipp Galle (1537...1612), kelle
varasemad t6od ilmusid Hieronymus
Coc'i kirjastuse vahendusel. Saanud
1570. a. meistri seisusse, rajas fa
oma kirjastuse, mis sai Antverpeni
graafika tootmise keskuseks. Ta val-
mistas tiitellehti ja illustratsioone
ka Moretuse ning Plantini kirjastuse
poolt vilja antud raamatutele. P. Gal-
lega koos tootasid ta pojad:

Theodor Galle (1571...1633), kes sai
1596. a. Antverpeni Lukase gildi liik-
meks ja

Cornelis Galle (w576...1650), kuul-
saim oma perekonnast, kes sai 1610, a.
gildi meistriks, rajas kalkograafia-
instituudi, mis andis vilja tohutul
hulgal viga korgekvaliteedilisi vase-
graviiiire. Molemad vennad tdienda-
sid end Roomas ja 16id hulga (6id
Itaalia kuulsate meisirite maalide
Jjérgi.

Abieluliste sidemetega olid Gallede
perekonnaga seotud:

Karel van Mallery (1571...1635) —
Ph. Galle Gpilane, kes 1598. a. abiel-
lus ta tiilrega, sai 1597. a. Anlver-
peni Lukase gildi liikmeks meistrina.
Monda aega elas Pariisis, tegi tood
Anlverpeni ja Pariisi kirjastustele.

Adrian Collaert (1560..1618) —
sai 1580. a. Antverpenis gildi liikmeks,
abiellus 1587. a. Ph. Galle tiitrega.

Gallede kirjastusele l66tasid ka:

Hans e. Jan Collaert (1566...1628)
— gildi liige alales 1585. a. Ilmsell
sugulane Adrian Collaertiga.

Kolm venda Wierixi, kellest vaid
ithe t66d konealuses kogumikus esine-
vad:

Hieronymus Wierix e. Wierx
(15537...1619) — varakiips talent, kes

juba 14-aastaselt valmistas meister-
likult Albrecht Diireri (1427...1502)
lobde koopiaid. Viga produktiivse loo-
mega.

Hendrick Goltzius (1557...1617) —
oma aja tunnustatumaid graafikuid,
t6i flaami vaseloikekunsti stiilimuutu-
se — hoogsa ja siigava joone.

Koik nimetatud kunsinikud tootasid
nii oma joonistuste kui ka kuulsate
flaami ja itaalia kunstnike Jan
van der Stradanuse (1523...1605), To-
bias Verhaechti (1566...1631), Mar-
ten de Vosi (1532..1603), Maarten
Heemskercki (1498...1574) ja Antonio
Tempesta (1555...1630) jargi. Gallede
kirjastuse vahendusel loodud graviiii-
re on konealuses kogus toendoliselt 71.

1. Medicae familiae rerum... Me-
dicite perekonna kuulsusrikkaid tegu-
sid vahendav sari koosneb aastaga
1583 dateeritud tiitellehest; jargne-
vad kakskiimmend iiks J, Stradanuse
jargi valmistatud lehte on leksikonide
andmetel kahe viga mahuka sarja
osad (kaks paralleelsel numeratsioo-
ni) , millest iiks kujutab Johannes,
teine Cosmus Medici tegusid. Neist
kitmne graveerijaks on margitud Phi-
lipp Galle, iihel Hendrick Goltzius,
itheksa anoniiiimseks jaival lehte
kuuluvad ilmselt samadele autoritele
(Nagler 1V, Thieme-Becker XIII).

Kaks jargmist sarja on valminud
Cornelis ja Theodor Galle, Adrian
ja loan Collaerti ning Karel van
Mallery koostoona.

2. Vita beati P. Ignatii Loyolae...,
Antverpen 1610. Ignatius Loyola elu-
lugu. Koosneb tiitlist ja viieteistkiim-
nest numereerilud lehest.

3. Litis abusus. Stimbolistlikud pil-
did kaheksal nummerdatud lehel, lek-
sikoni andmetel on haruldased (Nag-
ler 1V).

4. Neli elementi (ajastut). Neli
viaiksemdodulist (4°) lehte on Tobias
Verhaechti jérgi valmistanud [oan
Collaert (Nagler 1V).

Viis piltkujutist piithakute elulugu-
dega on toendoliselt omaaegsete maa-
lide jargi valmistanud Adrian Col-
laert.

5. Beata Clara A Monte Falco.

6. D. Margaritae Nunez.

7. Vita Sancta Mariae Magdalenae.

8. Santa Anna, B. Virginis Mater.

9. Vita Gloris Patriarchae 8.
Toseph.

Pithakute elusiindmusi kujutavad
ka jdrgmised viis Theodor Gallele
kuuluvat lehte.

10. S. Lueia (Johannes Stradanuse
jargi).

11. S. Catharina Senesis.

12. B. Coleta.

13. Maarja Jeesuslapsega siiles.

14. S. Hiltrudis. Valmistatud 1615.
a. P. P. Rubensi jirgi.
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puudel veega. l\laaspldd(hlc ‘asetalak-
se niisutatav’ piargamentiirik ja niis-
kusemddlja. Niiiid suletakse kamber
leise, kummuliasetatud folovanniga.
Tihendina voib kasulada porolooni-
riba ja parema sulgumise eesmirgil
voib vannile aselada 2..3-kg raskuse.
Juba mone aja pidrast on mirgala
niiskuse kontsentratsiooni lGusu, kol-
mandal-neljandal pieval aga on saa-
vulatud pirgamentiiriku ithtlane niis-
kumine, mis voimaldab kokkuvoldi-
tud  vai  -rullitud - dirikut  vaball
avada. Tuleb aga jalgida, el liig-

niiskus ei kutsuks esile pigmendi
laialivalgumisl  voi  hallilusseente

arengul. Kui bioloogiliste kahjustuste
ennelamiseks on lisatud tiimooli voi
monda teist antiseptikumi, on ohl
villditay,

Piirgamendi sirutamine. Niiskus-
kambrist voelud pirgamenl on elast-
ne ja allub histi silumisele. Tava-
lisell tehakse seda iihepoolse leksti
puhul pdl‘gdl“(‘lldl lagakiijell viikse
kisirulli voi siluri abil. Et eemal-
dada kahjulikku deformatsiooni, ase-
tatakse nahk tavaliselt viltide vahele,
mis siledale puidust voi duralumii-
niumist plaalidega kaeluna paigula-
takse kiisipressi. Selline tootlus aga
lamandab nahka, kaotades nahalii-
gile omase strukiuuri ja tiheduse.
Sobiva vaimaluse korral kasulalakse
teisl sirutamismoodust — isesirgu-
mist, mis on analoogne akvarellpabe-
ri ettevalmistamisega maalimiseks.
Adrised valmistatakse vanast kallsu-
paberisl voi kasulalakse kalingurriba-
sid, liimides nad jahukliistri abil
naturaalsele puitalusele. [lma tiien-
dava raskuseta villvaiba all kuivab
pirgament aeglasell ja pingulab end
ise siledaks. Piirgamenl peab olema
asetatud nioga vastu puukilpi. mis
voimaldab tiriku puhastamist lagakiil-
jell.

Piirgamendi desinfitseerimine ja
plekklde lokaalne todtlemine.

Naha puhaslust tagakiiljelt alusta-
me iirikute plekkide eemaldamisega
(eelnevall tuleb leha tekstide lund-
likkuse katse erinevatele kemikaali-
dele!). Ulddesinfitseerimiseks sobi-
vad antiseplikum ja 96-% etinilalko-
hol. Lamandunud nahaiiriku lagakiil-
je mehhaaniliseks puhastamiseks ka-
sulalakse valgel pimsskivi, kusiulus-
kummi vdi kummipuru. Esikiilje meh-
haanilisel puhastamisel tuleb olla
miirksa etlevaallikum, tdielikult lan-
geb dira pimsskivi kasutamine, ka
kummide valik peab olema suur, et iga
konkreetse miadrdumise korral kasu-
lada erinevaid hodrumismaterjale ja
erineval liigutus ja survelugevust.
Hiid (ulemusi annab t661lus sdekum-
miga — Faber-Caslell-tiiiipi kuslulus-
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kummide ja " Reliance-liivk umimiga.
Kui puudutused séekummiga on vaid
vajutava iseloomuga, siis pehmeid
joonistuskumme voib tekstivabadel
viiljadel kasutada ka hdoruvale liigu-
sulega. Ka naha pinna mirglootius
peab olema lokaalse iseloomuga ja
minimaalse niiskuse kasulamisega.

Piirgamendi voltide silumine. Sage-
li, kui on labi viidud pirgamendi
iildine sirutamine, voib esineda veel
iiksikuid teravaid voldikesi, mida
tuleb kohelda n.-6. individuaalselt.
Selleks kasutalakse maalirestauraato-
rile elektrilist silurit, mis soojenda-
luna temperaluurini 40..50° C annab
aeglasel silumisel soovitud lulemusi.
Siingi osulub oluliseks Gige suuna
ja soojustugevuse valik.

Sageli ei piirdu pargamendi kah-
justused ainull kerge midrdumise voi
deformalsiooniga. Esineb ka puluk- ja
mehhaanilisi kahjustusi: auke, 15he-
sid, viljamurenemisi jm. Lohede ja
aukude puhul luleb juba enne iild-
puhastusl ohtliknd kohad toestada
ajutise paberi pealekleepimise abil.
Pirast pirgamendi dldist sirutust
ja puhastust tuleb ajutised profiilak-
tilised kleebised eemaldada ja asen-
dada alalislega. Kasutatakse ohu-
kesi naha- vdi poietiikikesi, kuid ka
poliimeeridega kileslalud jaapani pa-
berit. Kui originaal ei voimalda
avade servade dhendamisl noa abil,
kasulatakse selleks UM-aparaadi ki-
rurgilist skalpelli — ultraheliskal-
pelli. Siis ei teki I6he suurenemise
voi venimise ohtu. Paigad iihenda-
takse munavalgeliimi voi nahaliimi
abil .*

Esineb juhuseid, mil pargamenl on
kaotanud oma elastsuse ja vajab peh-
mendavate ainete sisseviimisl. Meh-
haaniliselt toodeldud nahkade taga-
killgi voib immutada 2..4-% seedri-
oli-vesietiiiilalkoholi lahusega voi la-
noliinkreemiga, mille koosseis on:

lanoliin 5 4gr,

vaseliin 15 gr,

gliitseriin 5 gr,

W-Sp. 25 gr.,

vesi a0 gr.

Kreemi iihtlaseks segamiseks kasu-
tatakse elektrilist soojendusl ja eleki-
romagnetilist segajal, mis annab iihi-
lase massi.

VPirgamentliimi  valmistamine
Ritterbusehi jiargi)

Toornahailirised 15igatakse viikesteks riba-
deks, nou kaetakse 3..4-kordsell suurema ko-
guse veega ja lastakse {iks 60 seista. Seeji-
rel keedetakse massi 24 lundi vesivannil (kahe
vanni vahel on kartongiriba, el liimimassi
lemperatuur ei dletaks 707 €7, Vee aurumisel
lisatakse vell. el proporilsioon 1:3 siiliks.
Seejirel kurnatakse vedelik liabi soela, lisa-
takse 7-% veiniddadikat ja alkoholi 1/3 liimi-
lahuse hulgast ja klopitakse kogu segu hiisti
libi. Tulemuseks on kitlmliim, mis oma oma-
dustelt erineb zelatiinist.

(Ludwig

El reslaureerilud pirgamenltiirikud
kuuluvad oma ealt erinevalesse ae-
gadesse ja ka nende geograafiline
péritolu on ulatusiik, esineb iiriku-
te erineval kokkuvoltimisl, rullimist.
kapseldamist ja pilseerimist”.

Pi lrgamenlurlkulc konserveerimi-
sel ongi iiheks raskendavaks asja-
oluks pitserijiljendid, mis asuvad
otse iirikul voi ripuvad kinnilatuna
nahkriba, siidpaela voi kardn6ori
abil alafiirel, El aga eri ajaslutel
oli pitseerimistraditsioon erinev, voib
miirgata erinevusi nii kasutatud ma-
terjalide (vaha. pitserilakk jl.) kui ka
kinnitusviiside osas. Rippuv pitser ku-
jutab endast kas siigaval jiljendit
vahas, kusjuures viimane on oma-
korda kaitstud puust ehk metallist
karbiga, voi on jiljendimaterjaliks
punane kirjalakk.

Mitme erineva materjali iiheaegne
kasulamine iiriku valmistamisel
(nahk, siid, kardndor, puit, vidris-
metall) pistitab konservaalori ette
komplitseeritud {ilesande, mis eeldab
leadlikku, Lihelepanelikku lihenemist
ajaloolisele dokumendile, ning piirab
kasutatavaid  konserveerimismeeto-
deid.

Erilist tihelepanu pargamendi kon-
serveerimisprobleemidele on osutatud
just viimastel aastatel. Nii toimus
1989. a. mais rahvusvaheline siimpoo-
sium Offenbachis, kus mitme teaduri
uurimisobjekliks oli piirgament teda
kahjustay mikrofloora, virvid ja side-
ained ning hoidlate mikrokliima.
Probleemide ithine analiiiis ailab pa-
remini moista kahjurtegureid ja Ielda

vahendeid nende eemaldamiseks’.
Aili Pikal
KIRJANDUS Endel Valk-Falk
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Analiiiisides ldhemall Tallinna Aja-
loomuuseumi pargamentirikute pi-
ritolu ja siilivust selgus, el enamus
iirikuist pdarineb XVI sajandist, 198
neist on kohaliku péritoluga, 27 on
kirjutatud Rootsis, 16 Peterburis, 5
Vatikanis, 4 Liiiibekis ja Riias jne.
Paljud firikud périnevad tuntud aja-
loolistelt isikutelt: Riia peapiiskop
(1496), paavst Aleksander V1 (1501),
keiser Karl V (1527), paavst Cle-
mens VII (1533), kuningas Sigis-
mund Il (1594). kuningas Karl IX
{1600), keiser Matthias Prahasl
(1612), Gustav Adoll, Taani kunin-
gas Christian IV (1642), Rootsi ku-
ninganna Kristina (1645), vene valit-
sejad — Anna Ivanovna (1735). Ka-
larina Il (1779), Paul 1 (1800),
Aleksander I (1803). Nikolai I (1830).
Viimased neli kirja on juba pirga-
mendile tritkitud lekstid, kajastades
iileminekuperioodi kasikirjaliselt iiri-
kult ainutriikisele.

Nii nagu oma valmistamise eesmiir-
kidelt, voib tirikuid ka reslaureeri-
misprobleemidell jagada kahte suur-
de rithma: gallustindiga kirjutatud
kasikirjad -dokumendid ja mitmevir-
vilised kisikirjalised raamatud voi
nende iiksikpoognad. Kui esimese
grupi idrikute pdohikahjustuseks on
tindikahjustus, mille tagajirjeks au-
gud ja iiksikule sonade viljalange-
mine, siis kisikirjalistel raamatu-
poognatel esineb ka virvipigmenti-
de irdumist ja murenemisl. Uhiste
kahjustuslena esinevad tugev saas-
tumine, tahmumine, kortsumine, kal-
gistumine, hallitusseened jm.

dga fiiriku saalus ja ajalugu ka-
jastub neil erinevate kahjustustena
ja vajab igal konkreetsel ‘juhul
individuaalset lihenemist. Uriku kon-
serveerimisel tuleb siilitada ka vii-
mase vormilised isedrasused: kokku-
murdmise viis voi rullimine, sellele
kinnituvad  pitserijiljendid vahas
voi pitserilakis, pitserite kinnilus-
viis (nahkrihma, keermesnéori voi
siidlindi abil), pitsatijaljendi kaps-
lid (puust, tinast, hébedast, kullast
jne.). Uriku puhul tuleb kone alla
vaid selle koigi elementide iihe-
aegne konserveerimine, mis teeb t66
viga komplitseerituks. Siin oleneb
I6ppresultaat sageli dige meetodi va-
likust. Seega pole véimalik univer-
saalse konserveerimismeetodi soovita-
mine, kuid universaalseks jadvad po-
hinduded: 1) konserveerimisprotsessis
tuleb véimalikull vihe rakendada
fiiiisilist vigivalda, mis moonutab ma-
terjali algomadusi (pinnastruktuuri,
libipaistmatust, tihedust, elastsust):
2) sisseviidud konserveerivad ja pig-
mente kinnilavad ained peavad sii-
litama pirgamendile omased tunnu-
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sed (iihtlase
muuluslele hoidlates,
pinnatiotiuse jne.).
Ajaloomuuseumi vanim pirgament-
iirik on aga Northuseni Frantsis-
kaanlaste kloosiris kirjapandu aas-
tast 1247°, Uldse on ajaloomuu-
seumis iile 300 pirgamentiiriku ka-
heksasl sajandist, millest 2/3 on val-
mistatud Eestis'. Lisaks nendes
sisalduvale ajalooinfole annavad need
ithtlasi iilevaale ajastu kirjakunslisl
ja pitseritest kui graveerimiskunsti
viikevormidesl. Pargamentiiriku suu-
ruse ja kokkuvoltimise traditsioonide
muutumisega tiieneb ka pitseerimis-
viis, tekitades uute malerjalide ja
pitseriseosle kasutuselevotmisega ka
uusi probleeme reslauraatoritele
lisanduvad koikydimalikud  rihm-,
noor- ja lintseosed, pilser on pai-
gulatud puu- voi metallkapslisse.
Arhiivides siilitatakse ka vanu pér-
gamenlkoodekseid ja fragmente kisi-
kirjalistest raamatutesl. Nii kuulub
TLRA-le ladinakeelne Liiiibeki linna-
diguse koodeks aastast 1257, RAKA-le
aga kitmmekond kaksiklehte XIV..XV
sajandi koodeksilesl.

Pika aja jooksul on iirikule peidi-
kuteks ja sdilituskambriteks olnud
viga erinevate sailitustingimustega
hoidlaid, millest igaiiks ka jiljed
on jitnud. Tagajirjeks on midrdu-
nud, tahmunud, hallitus- ja puluka-
kahjustusega, mureneva teksti ja
pilsatitega ajaloomilestised, mille
edasise siilivuse tagamiseks luleb
peatada kahjulikud protsessid. tagasi
anda malerjali elastus vaid
siis on voimalik neid avada ja lead-
lastele kasutatavaks teha.

Erialakirjandusest leiame mitmeid
konserveerimistehnoloogiaid, mida on
rakendatud eri aegadel, kuid mis on
osulunud mittekiillaldaseks iiriku ea
pikendamisel. Tunlumad on pérga-
mendi (36tlemine 10-% karbamiid-
etiiiilalkoholi lahusega (1. K. Belaja],
sama lahusega 4-% konisentratsioo-
nis (L. Ritterbuch), 2..8-% metiiiil-
poliiamiidliimi 1M 2/10 4-9% piiri-
tuslahusega (T. M. Subbotina)®. Kon-
serveerimised pole aga andnud soovi-
tud tulemusi ja sageli lihevad {irikud
iimberkonserveerimisele, mis on viga
komplitseeritud dlesanne ja toob
kahtlemata kahju ka originaalile
(vt. prantsuse ,Legendaria® restau-
reerimislugu Leningradi TA doku-
mentide konserveerimise ja reslau-
reerimise laboratooriumis|®. Eesti
restauraalorilest on pargamendi kon-
serveerimisega koige jiarjekindlamall
legelnud A. Laivo EAA-s ning V. Na-
gel ja L. Noodla TUTR-s. Vii-
malinimetatu publikatsioonid pitsa-
tite konserveerimises| édratasid tihe-

reageeringu niiskuse
paindlikkuse,

lepanu oma leidlikkuse poolest’,

Rahuldavate konserveerimistule-
musteni voib jouda ainult neis res-
laureerimistookodades, kus kahjustu-
se ulatus ja iseloom on méiiratud
bioloogi ja keemiku koostoona, ja pHl
maotmine kahjustuse kohtadel annab
voimaluse hinnata keemilise kahjus-
tuse iseloomu, millesl saab oma-
korda alguse oige neulraliseerimis-
meetodi valik. Et gallustindid* voi-
vad oma keemilisell reakisioonilt
olla nii happelised kui ka aluse-
lised, lihtub jiargnev neutraliseeri-
mismeetod konkreelsest situatsioo-
nisl. Happelise keskkonna neutrali-
seerimiseks kasutatakse 0.7-% naat-
riumsullilil (lahuse pl=7...7.5) voi
0,2-% Ca(OH): (lahuse pH=8..9).
Aluselise gallustindi  puhul oblik-
happe jiigid eemaldalakse naalrium-
sulfitiga.

- Konserveerimismeetodi valik ole-
neb reslaureerimisele suunatud driku
momendiseisundisl: kui pargamenl on
miérgunud ja kattunud hallitusseente
miitseeliga, tuleb alustada desinfit-
seerimisest ja pirgamendi kuivata-
misesl. Kui sel juhul on tegemist
milmevirvilise  kasikirjaga. tuleb
proovida pigmentide tundlikkusl vee-
le, elanoolile jm.: on aga legemisl
kdsikirja voi pastellmaaliga pirga-
mendil, mis on olnud ilikuivades
hoidlates v6i eksponeeritud kiittekeha
liheduses, seega pirgamendi tlekui-
vamisega, voltide ja lohede tekkega,
tuleb alustada malerjali aeglast
lagasiviimist normaalse niiskusesisal-
duse juurde (ca 14%) hoidlates
suhtelise  ohuniiskusega 45...55%.
El deformeerunud, kalgistunud ma-
terjal rutem normaalseisundisse viia,
asetame pargamentiiriku kliima-
kambrisse kiillastunud Ghuniiskusega
95...100%. Piisab kahest orgklaasisl
valmistatud folovannist, mis tikslei-
sele asetatuna moodustavadki soovi-
tud kambri. Alumisse vanni aselatak-
se deslveega (voib lisada ka antisepti-
kut) niisutatud silikageeli, selle ko-
hale aga moolumelell viiksem klaas-
plaat, mis omakorda toetub 2..3-cm
jalakestele, et viltida otsesl kokku-

*Gallustinte hakati kasulama pirgamenl-
iirikutel juba IV, 111 saj. e.m.a. Selle iseloo-
mulikuks omaduseks on loomuliku parkaine —
tanniini — reaktsioon rauasooladega. Tanniin
koosneb gliitkoosist, mis omakorda on moodus-
tunud digallus- ja gallushappest, Algul on
lahus hallikasmus!, mdne aja pirast muutub
piargamendil lumepruuniks. Parema liilumise
cesmiirgil lisali tinti, suhkrut, dekstriini véi
gummiaraabikumi, samuli ka orgaanilisi
(addika-] voi mitteorgnanilisi (viddvel- ja
sool-) happeid. Tugeva happelisnsega tindid
on tugevalt pirgamenti imbunud (sageli libi-
nud materjali) jo kutsunud esile alusmaterjali
tiieliku murenemise ja villjalangemise. Niis-
ketes hoidlates protsess aktiviseerub ja lGpeb
tekstikaoga firikutel,




Kolmest kditest koige huvitavamaks
on kiisilsi lisatud mirkuse tattu sise-
kaanel ,Schyf[ers typogrfisch meyes-
terstyck” — koide aastasl 1472, Kas
tihislab see markus (oesti t66d, mis
esitali meistritunnistuse saamiseks,
voi  lihtsall meisterlikku teostust?
Kes oli nende koidele valmistaja ja
kus asus kditekoda? Miks on see koi-
tekoda jadnud tundmatuks saksa raa-
maluajaloolastele?
Restaureerimisiilesanne

1475. a. 14. aprillil triikipressist
tulnud ,Sermones de tempore el
sanctis* — ENSV TA TR eks. nr.
2335 joudis meieni kattenahata, halli-
tuses! kokkupaatunud sisuploki ja kéi-
leahelast ja kaitsenaellesl tekkinud
roostekahjustustega.

Restaureerimisnoukogu (a. 1976),
lihtudes momendivdimalustesl, piisti-
lades jirgmise ilesande:

1) desinfilseerida raamal tiimooli-
aurudes,
2) avada iiksiklehed tagapoognasl

kompresside abil,

3) neulraliseerida roostekahjustused
paberil,

4) paberi puuduolevad osad ennistada
valamismeetodil,

5) likseerida paberi vesimirgid ja
miirata paberiveski.

6) ithendada poognad uuesti nahk-
koilmetega. korrates  kringelpis-
tet®,

7) votta kaanelaudadell grafiittommis
sailinud templijil jenditest,

8) katta kaanelaud uue vasika-laim-
parknahaga, originaalnaalnahale
analoogse virvitooni saamiseks too-
nida nahka aniliinvirvidega,

9) uuele kattenahale kanda markeeri-
valt endine kaanekompositsioon,

10) puhastada korrosioonist raudahel
ja pronkslukkumid. katkenud koile-
naelte jalad eemaldada kaane-
lauast.

11) kogu restaureerimise kaik doku-
menleerida fotodel ja slaididel.
Paberi ennistamisel rakendas res-

tauraalor V. Aak paberivalamisapa-
raati, mille on vilja tootanud Tartu
iiflikooli eksperimentaaltookoja spel-
sialistid 1962. a. Restaureerimisel ka-
sutati originaaliliahedasi neutraalseid
materjale (laimparknahka, puuvill-
kiude, jahukliistril jne.) ning korra-
ti vanu leostusvatteid.

Teostus
Koidet restaureeriti tavapirasell,

rohulada tuleks vaid iiksikuid mo-

mente.

1. Kokkupaatunud sisuplokk ava-

ti kompressidega, rooslekahjustused

eemaldali 3-% oblikhappega.

2. Paberi uus pindliimistus

0,5-% zelatiinliimiga.

3. Puudolevad osad paberis ennistati

tehti
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pabermassi abil valamismeetodil.
4. Koitekaaned kaeti vasika-taimpark-
nahaga (vérvitud aniliinvirvidega),
korrates vanu teostusvélteid — naha
pukkimise sisekaante nurkadel keele-
kujulisell jne.

5. Kliister valmislali nisujahusl mee
lisamisega.

6. Nahka viimistleti vahakreemiga:
25 g naturaalvaha, 100 ml mineraal-
oli, 5 ml katapini.

7. Uldkompositsiooni ennistamiseks
valmistati  grafliiltommised kaane-
laualt, mille alusel kanli komposit-
sioon uuele nahale.

8. Koile pronkslukkumid puhastati
puhastusvahendiga ,Domal®.

9. Raudahel puhastati korrosioonist
ja kaeti kailselakiga.

Kéide konserveeriti aastail 1976...
77. Uudsete vilelena kasutatakse En-
nistuskojas ,Kanut® metallide puhas-
tamisel ullraheliseadeldist ja niiskuse
imbumise tokestamisel kditeplokki
(kaanepaberile avamisel kompresside
abil) batiktehnikat, s.0. knuma para-
fiinjoonega vee imbumise piiramine
paberis.

Resultaat

Peatati bioloogiline ja keemiline
lagunemisprotsess, kaotati raamalu-
ploki deformatsioon, puukaaned kaeti
uue kattenahaga, millele margili ori-
ginaalkompositsiooni pdhielemendid,
koidel vorreldi leisle sama perioodi
P. Schofferi triikkisle koidetega, vii-
di sisse korrektuur kataloogi.
Diskussioon

Vardlusmaterjalide uurimine viis
uute lahendustvajavate probleemide-
ni: kui Gratianus  decretum” on
P. Schofferi meistriléo, siis millises
koitekojas on selle grupi raamatud
koidetud?, kus asus koilekoda?, kas
koide on samaaegne triikisega?

Vastuse saavad anda raamatuaja-
loolased koosloos reslauraatoritega.

Endel Valk-Falk
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PARGAMENTURIKUD JA
NENDE
KONSERVEERIMINE

Meie raamatukogudes ja arhiivides
siilitatavad vanimad kasikirjad on
kirjutatud eriliselt toodeldud toornah-
kadele — pirgamendile. Esmall sai
see kirjutusmaterjalina tuntuks Vii-
ke-Aasias, kus levis rullikujuliste iri-
kutena korvuti savitahvlitega. Antiik-
kirjanik Caius Plinius (secundus) oma
teoses , Naturalis Historiae® kirjeldab
nahatiikkidele jiddvustatud manu-
skripte, nimetades neid charta Per-
gamena, pohjendades nime saamist
Viike-Aasia linna Pergama jirgi .
Kui Pergama langes Marcus Anto-
niuse vigede saagiks, kuulus réévitud
varade hulka ka enam kui 200 000
pirgamendist kisikirja. Peagi levis
uus kirjutusmalerjal ka Euroopas,
torjudes vilja papiiiiruse’.

Eesti arhiivide ja muuseumide va-
nimad iirikud pirinevad 13. sajandist.
Neist kdige vanem kuulus Tallinna
Riiklikule Keskarhiivile, see on
paavsti legaadi Modena Gullelmuse
lubakiri aastast 1237: kinkekiri aas-
tast 1239 asub Tartu Ulikooli tea-
dusraamatukogus; Taani kuningas
Eric IV iirik kirikukiimnise kohta
aastast 1240 asub RAKA-s; Tallinna




8..12. maini 1989. a. toimus Offenbachis
rahvusvaheline naha ja pargamendi res-

taureerimisprobleeme  kiisitlev  siimpoo-
sium. Saksa Naha- ja Jalatsimuuseumi
Deutsches Leder- und Schuhmuseum,
Offenbach am Main) kutsel olid kokku
soitnud 236 spetsialisti kogu maailmast.
Stimpoosiumil esilas E. Valk-Falk elle-
kande | Restaurierung des Inkunabel-
Bucheinbandes aus Werkstall Peler Schof-
fers (1475)" Kogumikus toome selle
dra kirbetega.

_PETER SCHOFFERI
TOOKOJAS VALMINUD
INKUNAABELKOITE
RESTAUREERIMISEST

Resiimee

Kiesoley artikkel juhib tihelepanu
ithele viikesele 16igule raamatukaile
restauraatori 160s. mis paljudel juh-
tudel ei leia fikseerimist restauree-
rimisdokumentides. Need on iiksikde-
tailid ja stiilielemendid, mis ilmne-
vad restaureerimise kiigus ja jadvad
pérasl leose rekonstrueerimist mérka-
matuiks.

Kdite restaureerimismetoodika vil-
jatootamiseks on vajalik seda vorrel-
da sama t6Gkoja voi meistri teisle
toodega. Ainull milme leose korvu-
tamine ailab mérgala tidpilist ja eri-
pirasl restaureeritaval koilel ning séi-
litada neid konserveerimisel.

Niiiidisaja raamatuajaloolane-fon-
dihoidja hindab teosl eelkoige lema
tekstividriuste pohjal, tundmata raa-
malu teisi unikaalsustunnuseid: pa-
beri vesimirki, koitmistehnikal, kau-
nistusvolteid jne. Nii peetakse haua-
leidude mégikristallidega kditenaeln
sageli amulettideks. templijiljendeid
kaanelauas — puudefektideks, kree-
ka-slaavi kiidele lukkumite kinnitus-
naelu — stiilusteks jne. Koiteres-
tauraator saab koite delailse kirjel-
dusega paljuski abislada ka raamatu-
ajaloolasi.

Informatsioon

Artiklis kasilletava ETA TR inc.
2335 konserveerimiskiik on tradit-
siooniline ja erinevused reslaureeri-
mismetoodikas voivad avalduda vaid
iiksikdetailides. Huvilavamaks pean
antud juhul konserveerimisele eelne-
nud vordlevaid uuringuid NSV Liidu
raamatukogudes: Tallinna Linna
Keskarhiivis, Rahvusraamatukogus,
Tartu, Vilniuse, Lvovi ja Moskva
Ulikoolide  leadusraamatukogudes,
Leningradi TA TR-s, Ukraina TA
TR-s,. Riiklikus Ermitaazis ja Sal-
tokov-Stedrini nim. Avalikus Raa-
maltukogus Leningradis. [lmnes origi-
naalkéidele suhteline vihesus (enamik
koiteid péarinesid amberkoidetuna
XVII sajandist).
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INC. ENSV TA TR 12964:2335

Wissenschaflliche  Bibliothee  der
Akademie der Wissentschafl der Esl-
nische SSR

Bernardus Clarevallensis
"SERMONES DE TEMPORE ET DE
SANCTIS" Mainz: Peler Schiffer
14.04.1575 gr. 2° 235 Bl. Hain
2844, Collijn 282

Provenienz: aus der Bibl. der Nilko-
laikirche (Reval) 1660 in die Olai-
bibliothec ithergefithrl

Bernardus Clarevallensis  siindis
Pranlsusmaal Bourgogne hertsogkon-
nas Dijonis 1090, a.; selle abl-
konna rajas lsistertslaste ordu. B. C.
eestvedamisel loodi 1114 St. Edmundi
klooster ja 1115 selle filiaal Clair-
vaux. Suri 20. 08, 1153.

Piiha Nikolai kirik Tallinnas rajali
13. sajandi 1 poolel. Kirikus asus
toendoliselt ka Tallinna vanim raama-
tukogu, kuhu lisaks inkunaabel
2335-le kuulus veel teisigi hilltriiki-
seid, millest kolm asuvad Eesti Tea-
duste Akadeemia leadusraamaluko-
gus.

Analc)og

Et leida analoogiaid kaolsildinud
nahkkalle laaslamiseks restaureerita-
val inkunaablil. tutvusin P. Schoffe-
ri Iritkisle originaalkdidelega NSV
Liidu raamatukogudes. Vordlusel sel-
gus mitmete kdidele omavaheline sar-
nasus nii iildkompositsiooni kui ka ka-
sutatud templijiljendite osas. Uks
imposanlsemaid P. Schofferi triikiste
nahkkdidetest asub leningradis Sal-
tokov-Stedrini nim. raamalukogus.
See on 1470 trikimusta ndinud Gre-
gorius IX “Decretales”, mis histi-
sdilinud pimelriikktehnikas teostatud
dekoori 16llu laseb maéarata 15 eri-
neva templi kasutamise. Koilel on
ka siimboltempel, mis mitmete koite-
ajaloolaste poolt omistatakse Mainzi
Karmeliitide kloostrile (folo 1, 2).

Ka meie restaureeritava inc. 2335
kiile sdilinud  elementide vordlus
{tildkompositsioon. iiksiktemplite pai-
gulus ja jooneraua laius, kiitenaelle
asukoht, kibielukkumid) lubavad seda
pidada eelmainitud kéitekoja 16dks,
mis tuntud nn. M mit Kron I
stimboltempli jirgi.

Omapirase grupi koiteid moodus-
tavad kolm P. Schofferi (riikist:
Hieronymuse  Epistolae®, 1470 (IX 1.
1.1). Gratianuse ,Decretum®, 1472
(IX I, 2 Expl. 3-ium) ja Gregorius
IX, Papa ,Decrelales”, 1473. Koigi
kolme koile dekooriks on kasutalud
samu iiksiktempleid, veidi erineva
iildkompositsiooniga. Koidete iild-
kompositsioon: kéilepind on jaotatud
kolmejulilise joonerauaga (kilsas-lai-

kitsas) raamivaleks pindadeks. mille
keskvilja tdidavad rombidest moo-
dustatud nelinurksed kompositsiooni-
viil jad, kilsas raam on ldidetud kaarja
bordiiiirornamendiga, 5-lehelise rose-
li- voi 3-harulise lehemoliiviga, vilis-
raam on jaljenditleta vo6i tididetud
suurte kaarjate poognatega (lolo 3).
Koik need templijiljendid puuduvad
kogumikus ,Die Schwenke=Samlung
golischer Stempel- und Einband-
durchreibungen" (1979), mis annab
artikli autorile diguse edaspidi ana-
loogseid templijil jendeid Lihislada —
aunbekannte Buchbinder Schiffers-
Drucke*™.

Restaureerimiseelne seisund

Inc. 2335 koite nahkkallest (ka-
taloogi andmeil scanahk) olid saili-
nud tiikid lukkumite all ja lagakaane
alumisel vilisnurgal, samuti darised
kaante sisekiilgedel. Siilinud nahk-
detailide mikroskoopiline vaatlus lu-
bab viita, et legemisl oli hirvenaha-
ga, millele viilab nii naha iildpaksus
kui ka karvaldpmele slrukluur naha
pinnal. ‘Kdite pikaajaline hoidmine
niiskeles keldrirnumides soodustas
hallituse levikul, mille l&pptulemu-
seks oli lehlede omavaheline tsemen
leerumine suurteks gruppideks ja si-
suploki deformeerumine.

Kditeahela raudklamber ja kuna-
giste kaitsenaelle murdunud jalad
puukaanles olid jitnud paberile roos-
lekahjustuse, mis oli tunginud juba
libi 4...5 poogna, kutsudes esile pa-
beri kalkemise ja viljalangemise kah-
justuste kohladell. Paberi pH=6.
Poognad on dmmeldud kdilmelele lu-
geva linase nooriga  kringelpistes®.
Koitmed on valmistatud nahast: kaks
vilimist on ithekordsed ja asenda-
vad kaplaale, kolm keskmist on 16hes-
tatud kaheks. moodustades nn. kak-
sikkditme. Koitmed kinnituvad kaane-
laua siivendeis puust kiilude abil,
Koitmetevahelisi seljaosi on tugev-
datud laiade pargamentribadega (15i-
galud kisikirjast), millesl annavad
tunnistust vaid jiljendid kaanelau-
dadel. Koilekaaned on suletavad kahe
skalasabalukkumi® abil. mille vastus-
teks tagakaanel on kolmnurkne plaal.
Kaitsenaelleks olid esikaanel viis,
lagakaanel neli iimarnaela, mis asu-
vad raamiva komposilsiooni ristumis-
kohtadel. Kaheliililine raudahel IGpeb
rongaga ja kinnilub klambrina koite-
kaanel,

Koile dekoor on teostalud pime-
tritkklelinikas  topell-jooneraua ja
iiksiklemplite abil, millest on aimata-
vad jiljendid kdile puukaanles.

Restaureeritava koite inc. 2335 koi-
gi elemenlide fikseerimine andis vai-
maluse analoogiale olsimiseks Peler
Schofferi lookojas valminud leisle
raamalule hulgast.




1988. a. alustatud konserveerimis-
reslaureerimistid  {iheks {lesandeks
oli villja selgitada mitmekordselt
ilemaalitud ja -kirjulalud tekslide
autenltsus ning vastayus legelikult loi-
minud muutustele. maarales voima-
luse korral ka nende toode ulaluse.

Uks varasemaid kirjalikke teateid
LKilsejalal® ellevielud (oadest on
Jakob Johann Illigi [6] sissekanne
Mustpeade vennaskonna prolokolli
raamatus. 12. detsembrisl 1782, aas-
tast, mille jargi ,vanal nahksel Kil-

sejalal® lasti uuesti kullata sorad
ja tdnaseks kaduma ldinud Kkaas
(...Klausen nebst dem deckel vom

neue verguldel...) ning loomulikull va-
ruslali pokaal uue lekslilindi ja (66-
eeslydlja vapiga [7].

Samas saame leada, et jooginou
kingiti vennaskonnale Thomas
Ga(r)tholdi (voi Go(r)tholdi} poolt
1614, aastal ning lasli uuendada Rein-
hold (nimetatud Paul- sogl Paul”)
Knieperi eestvaltel aastal 1695 ning
Reinhold Kellermanni  initsiatiivil
aastal 1722,

Tekslilindid pokaalil ei ole kahjuks
kattekihi (umenemise ning mitme-
kordsete ilekirjutuste toitu  loeta-
vad. vilja arvalud tlagakiilje alu-
mine, otse vapile Kirjutatud tekst,
mis margib 1803. a. konserveerimis-
1ood [8].

Tehnoloogiline eksperliis varase-
mate  konserveerimis-renoveerimis-
toode ja nende ulaluse midramisel
lihtus toest. el vaicldamaluks ori-
ginaaliks kalvate viirvikihtide suhles
on nahk. sollumata sellest, kas ta
ise on originaalne voi sekundaarne
kallematerjal.

Nahapaljandite uurimine mikros-
koopias néilas, el naha l66tlus po-
kaali kupa ja jaluse osas on olnud
erinev, Kui peekri {ilaosa kalab
suhteliselt Ghuke, lahjalt kollakas
pruun taimparknahk, siis jalusel ning
varre osas on nahk toonilud lume-
punakaks. Seejuures on tekkinud lu-
me, ldhnilise pinna efekl, mis tHenio-
lisell on vihenenud kupa suudme suu-
nas kuni helekollaka naluraaltoonini.

Siil vdib leha esimese oleluse, el
pokaali pinda kalvad virvid on juba
renoveerimistoode produkl, kui vilja
arvala voimalik kinke-piihendustekst
pracguse esikiilje lekstilindi kohal
(vl. skeem Esikiilje lekstilint®) kih-
tides 6-—9,

Selle oletuse pooll radgib ka l6usva
heleduse ehk valguse illusioon, mis
haakub histi karika sisulise ideega.

VARVIKIHTIDE
STRATIGRAAFILINE TABEL

I. Esikiilje tekstilint
Tumenenud kattekiht
— Punakas kaltekihl )mustad tihed)
— Folianl
— Kallekiht V. litmis (mustad tihed)
— Valge virvikiht
— Hall kruntvarv
Liimis (?
Alusnahk
. Tagakiilje tilemine tekslilinl

— Tumenenud kaltekiht
Punakas kallekiht (mustad tihed)
— Folianl
Halkjas vahekiht (liimis?)
— Valge (kruntviry?)
Kattekiht V. liimis
-— Roheline virvikill
Roheline viryikiht
— Heleroheline virvikihl
— Liimis (?)
— Alusnahk
Esimese renoveerimise  lulemus
muutis peekri vilisilmel pdhjalikult
— vahepeal sai pokaal malahiitrohe-
lise kalle, mille aluseks on hele-
roheline, kuldkollaseid pigmendileri
sisalday kattevéryv ning lume, sinakas-
roheline laseeriv kihl selle peal.

Sellise noorenduskuuri vois vana
»Rehfufl® ldbi teha juba 17. sajan-
dil. kuid mitte hiljem, kui 18. sajandi
I poolel. See haakub ka J. Iligi
tekstis esitatud legendiga esimesest
renoveerimisesl 1695, a. [9].

Muutumatuks jai seckord varem
mainitud sisuline tihenduslikkus, kui-
vord I6usva valguse prinlsiipi on ilm-
sell jdlgilud ka siin. Kui jalusel on
sinakasroheline liister peaaegu musl-
jas. siis suudme osas on ta hele sa-
latiroheline.

Jargnevad renoveerijad on kihtide
asendil hinnales piirdunud mitme-
kordsele pinnaparanduslega kuni jér-
jekordse pohjalikuma 6éni vana au-
peekri juures, mil iildisele poliitkroom-
sele lahendusele lisati kullatud s6-
rad. [lmsell kuulub just see elapp
koos méaningate pinnavirskendustega
1782. a. 12. delsembri protokollis
mainitusse [10].

Jirgney periood on muutnud po-
litkroomset lahendust tiielikull. Mine-
lali nii sisemisell hooguy lister kui ka
tousva valguse printsiip. Pokaali kor-
pus kaeli {thtlase rohekaspruuni (na-
turaalne umbra?) virvikihiga, viies
virvilahenduse sammeldunud puunéu
lasemele. Baroki traditsioonide kus-
fumine ning summultatud virvilahen-
dus dateerib selle perioodi selgell
19. sajandisse. Nagu voib lugeda kari-
ka tagakiiljele kantud Llekstist [11].
peaks see muulus olema Herman
Heinrich Biischelli initsiatiivil ldbi
viidud korrastustéode lulemus.

Kuid ka see vérviloon ei jaianud
viimaseks. Restaureerimisele joudis
pokaal juba punakaspruuni tunene-
nud katteviirvi all. Sorgade kullalis on
asendatud kuldlakiga, tekste on Kko-
hati ldiendatlud musta virviga ile-
vedamise leel, ilmsell nende loetava-
maks muutmise eesmirgil. Kuivord
neis ldiendustes puudub ka aegade
jooksul paratamatult tekkiv mikro-

krakeliiiir, siis voib neid hinnala
19. saj. loppu 20. sajandisse
kuuluvaiks.

Nagu poliikroomia iildine lahendus,
millest oli jullu eespool, nii on mil-
mekihilised ka pokaalil esinevad ni-
med ja tekstilindid. Ekspertiisi iles-
anne seisneb siin selles. el miirata
nende asukoht poliikroomia tildkihis-
tute suhles — seega ka vdimalik
lekkeaeg.

Nimetatud probleem on aga lahen-
dalav vaid koos avamisega, mislol-
tu kujutab endast uut teemaderingi,
millele loodame vaslust saada pi-
rastl  konserveerimis-reslaureerimis-
16dde 16ppu. Henno Tigane
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TALLINNA LINNA-
MUUSEUMILE KUULUVA
VALGENAHAPARKALITE

TSUNFTI LAEKA
RESTAUREERIMISEST

1630. aastatel ilmnes Tallinnas
suurte tsunftide lagunemise tendents.
Sellest tulenevalt hakkasid iiksikute
erialade meistrid looma omaette
kutseorganisatsioone.

Valgenahaparkalite organisatsioo-
ni loomine tousis pievakorda 1650.
aastatel. Vahepealse katku ja mitmete
muude pohjuste tottu jouti ameti
pohikirjaga iihele poole alles aas-
taks 1667. Ilmselt oli selleks ajaks
tsunft juba vilja kujunenud ning
laegas kasutusel. Et laegas tGesti
sellest ajast pirit on, sellele viitab
maalingul olevate meeste rootsiaeg-
ne munder. Sepiste puhul voib
eristada vihemalt kahte jarku: hin-

PRARTIKA

ged, kiepidemed ning kiilje nurga-
rauad on arvalavasli originaalid
(korrektselt toodeldud ja sisekaanel
jookseb maaling neile peale): pohja
ja esikiilge ulatuvad vilsad ja alu-
mised nurgarauad on sekundaarsed
ja paigaldatud ilmselt laeka kor-
rastamisel. Viimase siindmuse da-
leerimiseks puuduvad andmed.
Rautatud laegas oli esialgselt
varustatud lukuga, mis avanes kolme
volmega. Lukk ise on aegade joo-
ksul kaduma ldinud, aga selle
kunagist olemasolu tdestavad kolm
votmeauku laeka esiseinas.

Laeka puitkorpus on siilinud
kiillaltki hasti, samuti valgevasest
sill laeka kaanel. Aegade jooksul

kogunenud mustuse ja tumenenud
lakikihi alt paljastusid laeka seintel
maalingud, mis kaane sisekiiljel
ulatuvad ka metallosadele. Seeldtiu
tekkisid restaureerimisel kdige suu-
remad probleemid metallosade puhas-
tamisega.

Raudpdonad olid algselt tinatatud,
millele kinnitus kriidikrunt. Viimasele
omakorda oli kantud temperamaaling.
Pika aja ning halbade hoiutingi-
muste tottu tekkis metalli pinnale
rooste. Osa roostet on tekkinud
viga aeglase kahjustusprotsessi tule-
musel ning osaliselt segunenud
krundi- ja maalikihiga. Mingi osa
roostel aga tekkis ilmselt kiire kahjus-
tuse tulemusena ning moodustas
maalingu pinnale nédhtavad kuulike-
sed voi seenekujulised moodustised.
Analiiiiside pohjal vois delda, et

korrosiooniproduktides koloriidid
puudusid, seega langes dra ka
vajadus neid korvaldada. Et voi-

malikult vihem kahjustada aluskrunti

‘ning maalingut, otsustati roostemul-

lid ning ,seened” eemaldada ultra-
heliskalpelliga. Selleks kasutati sea-
det Y3X-201, mille téootsiku vonke-
sagedus on 44 kHz. Tavalise skal-
pelli kasutamisega kaasneb oht
lahti kangutada suured tiikid alus-
krundist ning maalingust. Ultraheli-
skalpell voimaldab aga roosteseened
maha ldigata n.-6. jala pealt. Ko-
gu pind, kus oli mirgata rooste-
kahjustusi, tdéodeldi 0.5-% fosfor-
happelahusega. Protsess viidi libi
jark-jargult, viikeste osade kaupa.
Pirast kuivamist kaeli 66deldud
pind piirituses lahustuva 3-% lakiga.
Valgevasest laeka silti toodeldi
leeliselises 5-% kompleksoonilahuses.
Piirast pinna puhastamisl passivee-
riti silt 3-% bensotriazooli piiritus-
lahuses, kuivatati ning kaeli ohu-
kese poliimeerse kaltekihiga.
_ Suur osa laeka ehitamisel kasu-
tatud naeltest oli samuti roosteta-
nud. Lahtine rooste eemaldati ultra-
heliskalpelliga ning naelad konser-

veeriti tanniinilahusega, millele oli
lisatud viike kogus fosforhapet.

El konserveerida puidu siigavuses
olevaid naelaosi, siistiti naela pea
alla tanniinilahust, kasutades selleks
peene noelaga siistalt.

Laegast on selle iildilme virsken-
damiseks ldbi aegade vahatalud,
mistottu tolm on histi kiilge jada-
nud ja tugevall poliikroomse kihi
killge kinnitunud. Vaha ja mustus
eemaldali pinna jirk-jargulisel 166t
lemisel norgalt aluselises keskkonnas.

Virvikihi kinnitamiseks kasutati
sooja polilviniiiilalkoholi  10-% la-
hust, mille paremaks imendumiseks
immutali puitu kergell etiiiilpiiritu-
sega. Aja jooksul struktuurilt muu-
tunud ja oma esialgse sidra kaota-
nud virv kaane sisepinnal regene-
reeriti etiiiiltsellosolviga. El kailsia
puhastatud ja kinnitatud poliikroom-
set pinda, kaeli laegas masliks-
lakiga pineenis (1:3).

Hoolsa ja ettevaatliku t66 tule-
musena peatati meltallpindade korro-
sioon ja paranes poiikroomia ler-
viklikkus.

Helmut Vilja

TALLINNA MUSTPEADE
VENNASKONNA SUURE
PUIDUST
KITSEJALG-KARIKA
RENOVEERIMISE
AJALUGU

Wir sind so gliicklich, daB in unserer Orden
Der groBle Peter ehemals Bruder worden
Mit Ehrfurchi kiiBsen wir annoch das Blat,
Wohin Sich Seine Hand gezeichnet hal
Und leeren heut Sein silber Angedenken,
Den RehfuB, welchen Er auf unser Haus
Anstadt des holzernen geruht zu Schenken
Prinz auf Dein wohl zum ersten Male aus,

(1].

Tallinna Muslpeade Vennaskonna
iiks rituaale oli seotud Tallinna Lin-
namuuseumis siililalava omapirase
au- ehk tinupeekriga, mida annaali-
des tuntakse , Kitsejala“ nime all [2].
Teadaolevate andmete pohjal oli ven-
naskonnal neid kolm: kaks viikest
ja iiks suur [3]. Viimane neist
ongi kiesoleva kisitluse aluseks [4].

Vappide ja lekstilintidega ehitud,
nahaga iiletommatud politkroomne
puitjooginéu on olnud aegade jook-
sul pidevall vennaskonna tihelepanu
keskmes: nii vapid kui ka lekstid
radgivad jirjesl uutest renoveerimis-
toodest, mille algatajana on mainitud
alribuutide laga seisev jirjekordne
. Valitud vanem" (erkorener Altester).
[5].




sega Jang meister. Siinjuures tahaks
tiiendada teatmiku .Tartu ehitus-
meistreid“ (N. Raid) andmeid (Ik.
94). Nimelt protokolliraamatus® on
Jitrgensohni viimane allkiri 1886,
aastast. Jirelikult tuleks piiritleda
lema leguisemisaega toolmeistrina
Tartus aastatega 1837...1886. Selle
aja jooksul oli ta kahel valimis-
perioodil tsunfti oldermanniks, iile-
jaanud aastatel ikka teisel kohal
kolme allakirjutanu hulgas. Ligemale
viiekiimneaastane teguisemisperiood
toolmeistrina Tartus lubab oletada,
el tegemist on oma koolkonna
loonud kisitoolisega, Samuel Gotl-
lieb Buchi jirglasega.

Tsunfti mooduslamise aeg langes
kokku Eesti mooblikunstis biider-
meierstiili levimise algusega. Kui
barokktoolide puhul oli pohiliseks ma-
terjaliks histi ldigatav péhklipuit
voi kuldamiseks sobilik pirn, siis
klassitsistlik moobel valmistati tra-
ditsiooniliselt mahagonist. Biider-
meiermdobli puhul kasulati ohtrasti
pindade vineerimist mahagonispooni-
ga. Ainult karkass valmistali ena-
masti méinnipuidust.

Suur hulk Eestis sdilinud biider-
meiertoole on valmistalud kasest
voi lepast. Peitsimisega on piiitud
neile anda mahagoni ilmet. Teine
levinud vote oli aaderdamine, vir-
videga viirispuidu jéreleaimamine.
Eriti palju oli sellisel moel vii-
mistletud mooblit moisates. Edasise
uurimise kiigus oleks tarvilik tul-
vuda selle perioodi saksa ja vene
mo6bliga, mida Eestisse hulgaliselt
impordili. Tehnoloogiast ja mater-
jalist lahtuva analiiisi ja vordle-
mise tulemusena osutub ilmselt
voimalikuks toolide geograafilise pa-
ritolu méiramine.

19. sajandi 50..60. aastad 1did
ka Eesti mdoblikunsti stiilikordusi.
Kunstiajaloolisest seisukohast oli te-
gemisl erinevate stiilielementide
kooskasutamisega ja klassikaliste
proportsioonide moonutamisega. Tao-
list eklektilist mooblit on seeldttu
peetud viheviirtuslikuks ja suhtumi-
ne sellesse on eitav. Tisleritoo
seisukohall on neostiilide kasutusele-
yott aga positiivne nihtus. Tooli-
meislril oli suur vabadus improvi-
seerida vormi ja proportsioonidega,
suurenes puiduldike osatihtsus. Eesli
tingimusles kasutali peaaegu erandi-
tult kohalikku materjali: tamme,
saarl, kaske, leppa ja parna.

19. sajandi keskel ilmusid Tartu
To()litcgiriale Tsunfti protokolliraa-
matusse’” eesti nimedega mehed:
Alexander Pajo, Carl Tennison,
Mirt Liiva, Johan Kusik, Leon-
hard Tamm, Mikolai Emil Kork jt.

Tartu toolimeistrite suhetest ameti-
vendadega ja voimalike tellijatega
annab moningase pildi tsunfti kii-
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Sissekanded algavad

lalisraamat."”
aastast 1841. Viga tihti oli ki-
lalisi Riiast, samuti Revalist,, aga ka
kaugemalt. Niileks kiis Heinrich
Kristian Tiele koguni kahel korral
Tartus (1842 ja 1847), ja 1847.
aastal Langerop Kopenhaagenist. Ni-
metatud raamat fikseerib ka sellide
rinnuaastad. Niiteks on sissekanue
1853. aastast, millest selgub, et
Gustav Pern ja Gustav Lart Mar-
quard reisisid Peterburgi. Olgu mér-
gitud, et viimatinimetatu sai 1860.
aastal meistriks Tartus.!' 6. mail
1853. aastal saabus Eduard Karlsohn
Peterburgist, kes kolm aastat hil-
jem Tartus meistriks inkorporeeri-
1i.'” Hiljem ei esine sellenimelist
meesl ei protokolliraamatus ega
kassaraamatus. Selle pohjal voib
oletada, et ta lidks saadud meist-
ritunnistusega tagasi Peterburgi.

Tartus kiidi meistritunnistusi nou-
tamas mujaltki. 25. juunil 1853.
aastal oli kohal CARL GRUNBERG
Fellinist'® (Viljandi), kes jirgmisel
pieval toolmeistriks tunnistati. Aasta
hiljem oli Tartus leinegi Viljandi
mees — WILHELM WALTHMAN."
1856. aastal lidksid rinnuaastatele
(sihtkohta pole mirgitud) eelmaini-
tad W. Walthman, J. Adelsohn,
A. Rajo ja J. Hampt.* Viimane sai
toolmeistriks 14. detsembril 1865.
aastal’® ja oli 1875..1892 tsunfti
oldermann.'” 1847. aastal oli kii-
laliseks Ashmann Tilsitist** (Sovelsk).
Keegi FRIEDRICH ACHMANN sai
Tartus 1839. aastal toolimeistriks.*
Kas tegemist on iithe ja sama isikuga,
on praegu kiisitav, sesl tema nimi
esineb ainull iihel korral 1852. a. pro-
lokolliraamatus allkirjana.

Tartu toolitegijad said iseseisva
tsunfti digused Tallinna ameliven-
dadest 34 aastat hiljem. Sellest
olenemata oli konesolev kisitodala
Tartus Euroopa lasemel. Seda toen-
davad geograafilised laialdased side-
med, mis omakorda pohjustasid
molemapoolseid mdjutusi nii stiili kui
ka tehnoloogia osas.

Kiesoleva uurimuse pohjal voib te-
ha " jarelduse, et Eesti médbliaja-
loo edasisel uurimisel tuleb tutvuda
nende paikkondade modblindidistega
ja arhiivisdilikulega, millega on
ajalooliselt viljakujunenud sidemed.
Mitmed niidid viivad endisele Ida-
Preisimaale, kahjuks aga on prae-
guse Kaliningradi oblasti territooriu-
mil  kultuurimilestised hivitatud.
Sealsete arhiivide saatus on artik-
li autorile teadmata. Tuleb veel
mirkida, et dokumentaalne maler-
jal toolitegijate legevusest Tartus
on viga katkendlik. Seetottu on
tsunfti tegevuse jilgimine aaslate
15ikes voimatu. Toolide puhul ei olnud
kombeks nende signeerimine legija

poolt, samuti ei ole seni kind-
laid toendeid Tartu toolitegijate
meistriméidrkidest — seega

jadb moobli autorlus enamikel juh-
tudel anoniiiimseks voi oletuse tase-
mele.

Aastail 1757...1892 tegulses Tartus
ligikaudu poolsada toolimeistrit ja
selli. Stiililiselt hélmab see perioo-
di barokist neostiilideni. Selle kit-
sa kasitooalaga tegelenute arvukus
lubab viita, et hoolimata jidrgne-
nud sodadest ja kultuurivaenulikust
poliitikast, peab Tarlu Toolilegijate
Tsunfti meistrite loomingut meie
pdevini sdilinud olema.

Tartu Toolitegijate Tsunfti meist-
rite register

1. Friedrich Kraeckler, 1822,
2. Carl Zinoffcky, 1830.
3. Alexander B. Beyleich, 27. aprill

1837.

4. Wilhelm Jiirgensohn, 6. juuli
1837.

5. Friedrich Ashmann, 8. oktoober
1839.

6. Albert Nehls, 26. veebruar 1845.

7. Carl Kiircohbaum, 16. veebruar
1849.

8. Carl Badenduk, 23. aprill 1849,

9. Nicolau Holzmann, 10. oktoober
1853.

10. Gustav Kiires, 3. juuli 1851.

11. Carl ‘Georg Friedrich Griinberg,
26. juuli 1853.

12. Gustaff Jakob Arrap, 10. oktoo-
ber 1853.

13. Georg Bleiger, 4. november 1855.

14. Eduard Kaslson, 11. juuli 1856.

15. Paul Grihe, 29. detsember
1858.

16. Lart Gustav Marguard, 28. mirts
1860.

17. Johan Hampt, 14. detsember
1865.

Tartu Toolitegijate Tsunfti older-
manni register

. F. Kraeckler, 1837—1847.

. A. Beyleich, 1847—1849,

. W. Jiirgenshon, 1849—1852,
. A. Beyleich, 1852—1856.

. G. Kiircs, 1856—1859.

. W. Jiirgensohn, 1859—1863.
. P. Griahe, 1864—1873.

. J. Hampt, 1875— 1892,

Mati Raal

Mirkus, Registrite koostamisel on kasu-
tatud RAKA F. 1707 N. 1 s. 3, 4.
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1837, aastaks oli vilja kujunenud
olukord, mis véimaldas Tartus moo-
dustada Tartu Toolilegijate Tsunf-
ti (Dorpater Stuhlmacher Ampt),
1837...1922.%" Selle loomise celduseks
oli kolme mehe meistriks saamine.
Uks .nendest oli eelpoolmainitud
JOHANN FRIEDRICH CARL KRAE-
CKLER. Jirgmine mees, kes meist-
ripaberid sai  (1830), oli Tartus
1811. aastal siindinud CARL JA-
COB MAGNUS ZINOFFSKY. kol-
mandaks samuti Tartus siindinud
(1812) ALEKSANDER ROBERT
PAUL BEYKICH, kes kinnilali
meistriks  27.  aprillil 1837, a."’
(Teda ei voi dra vahelada Vil-
jandisl péril loolitegijaga CHRIS-
TIAN MAGNUS BEYLICHTIGA:
Tartus 1807...1825)."

Need kolm meest esitasidki Tartu
Magistraadile kinnitamiseks tsunfti
skraa 10. novembril 1836. aastal.’™
Eeskujuks oli  Riia Inglise Tooli-
meistrile Tsunfti skraa aaslast
1748" (Dem Ampte der Englisc-
hen Stuhlmacher Schragenbuch in
Riga). Arhiivis (RAKA) sdilinud
eksemplaril on eeslehel vesimirgina
aaslaary 1834. Naidis on Riia
originaalill maha kirjulatud kui
lodvariant, sest dokumendis on teh-
lud pliiatsiga milmeid parandusi ja
moned punktid hoopis lidbi  Kriip-
sutalud. Riia skraal on tekstis
mirge: Libeck dem 25, Augusl
1742, 8. Julie 1744 Konigsberg
15. December 1745. Arvatavasti
tahistavad need daatumid vaslavale
tsunftide moodustamist nimetatud
linnades.

Tartu Toolimeistrite Tsunfli skraa
kinnitali Tartu Magistraadi pooll
1837. a. linnavapi ja pitsaliga.’
Esmakordsell oli sellel dokumendil
kasutusel Isunfti oma pitsal, mis
oli identne Tallinna tsunfti omaga.
Kuupieva kinnitab esimene sisse-
kanne tsunfli prolokolliraamatus — 4.
mai 1837."" Esimeseks oldermanniks
sai Friedrich Kraeckler.

Tanuvidrseks sailikuks toolimeist-
rite uurimisel on meistriks vasiu-
votmise raamal.’® Teadmala pdhju-
sel on sellesse raamalusse lehtud
sissekandeid nii esimesele lehekiil-
jele kui ka viimasele, alustades
seda leisesl servast. Sellist eralda
mist sissekannele aastaarvud ei poh-
jenda. Tundub, el ldbisegi on kirju-
tatud kord iihele, kord teisele poole.
Huvitav on mirkida. et pliiatsiga on
sissé kirjulalud lsunfti kolme asu-
lajaliikme meistriks saamise aastad.

Esimeseks Tartu Toolilegijate
Tsunfti juures inkorporeeritud meist-
riks sai FRANTS JOHANN WIL-
HELM JURGENSOHN (6. juuli
1837)."" Aasta hiljem (1838) [i-
gureerib Jirgensohni nimi protokol-
lide all kolmanda mehena, mirku-
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TARTU TOOLIMEISTRID
18...19. SAJANDIL

Puidutéotlemise areng on tihedasti
seotud viilis- ja sisearhitektuuriga.
Kuni  17. sajandi leise pooleni
oli moobel Eesti elamute sisekujun-
duses iisna liigivaene. Pdhilised olid
sisseehitatud seinakapid. pikad iste-
pingid, massiivsed sdogilauad ja
mahutilena kirstud-laekad. Nende
esemele kunstilisesl lasemesl ei ole
digel ettekujutust, sest selle aja
mioblist ja puilesemetest on siili-
nid ainult Isunftilackad ja' Tallinna

Raekoja  pingistik  ning  kirikute
sisustust, pohiliselt kiill altarite ja

kanlslile ndol. Viimaste pohjal on
selge, el tasemell ei jaddud teiste-
le Euroopa maadele alla. Tislerile
ja puunikerdajale esialgne kuulu-
mine iihle isunfti vdimaldas iihen-
dada nende puidutéomeistrile lipp-
oskused. 1557, aastal moodustasid
saksa puusepad ja nlkvrddjdd Tar-
tus  eraldi tsunfti.' Meistritooks
nouli Idmmopuusl kecrds.mmms(cga.
kahe ukse _|a sahlliga seinakappi.”
Kirjelduse jirgi ilmneb, et sellise
eseme valmistaja pidi tundma iihe-
aegsell puusepatéod (seinakapp), Llis-
leritood  (uksed ja sahllid) ning
treimistood  (keerdsambad), lisaks
valdama nikerduskunsti volteid. Jire-
likull olid lolle aja kasiloolisle
amelioskused milmekiilgsed.

17. sajandi I6puaaslad (6id mbob-
likunsti  koos baroki ilmingutega
hulgalisell uusi esemeid. Tradilsioo-
nilistele madbliesemetele  lisandus
nn. mobiilne mddbel: mitat  Tiiki
loolid, tugitoolid, eri funktsioonidega
lauad, peeglid, kapid (danzigid,
sekretirid jne.). Hakkasid levima
uued lehnilised votled nagu intar-
sia ja markelerii, ,jaapani lakki-
mine”. Veelgi keerukamaks muulus
puulbige. Barokkstiil sisekujunduses
kiillastas ruumid moGbliga ja vaja-
dus vastava ala meislrite jirele
kasvas jéarsull.

18. sajand 16i kaasa puutddame-
lite loplikn eraldumise: Puusepa-
meisirite Tsunft Tartus 1728...1919*
ja  Tartu Treialimeistrite Tsunft
1727...1886". Amelinimedena esine-
vad linna kodanikeraamatus:” ratas-
ja tollasepp (Rad- und Stellmacher).
tisler (Tischler), loolitegija (Stuhl-
macher), Ireial (Drechler. Dreher).,
puusepp ( Zimmermann ), puunikerda-
ja (Holz-Schnitzer), oreliehilaja (Or-
gelbauer ).

Esimene kisilooline, kes on Tartu
Jaani koguduse meetrikaraamalus
1757. aaslal toolimestrina Kirjas, on
GEORG (JURGEN) CHRISTOPHER
SCHLUSSELBURG" (legulses Tarlus
kuni oma surmani 1787. aaslal),
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1775. aaslal labas Tartul kolinas
suur lulekahju. Enamik barokseid
puithooneid hivis koos nendes olnud
modbliga. Uued. klassitsistliku stii-
li  perioodi, mindi seetotiu n.-6.
tithja toaga. Kohe asuti linna uues-
ti taastama ja valmisid ka mitmed
esindushooned: uus raekoda. ilikoo-
li hoonetekompleks. Raekoja platsi
hoonestus jne. Vilgas chitustegevus
soodustas  vaslavale kasilgoliikide
arenemist. Ehituses sai pohiliseks
malerjaliks tellis ja ruumikujunduses
stukkdekoor ning (kunst)marmor.
Maabli osatihtsus ruumide sisusta-
misel seelibi ei viithenenud. N.-6.
paleemo6obli korvale lekkis linnako-
danike madbel, tellijateks Gpetlased,
kaupmehed, majaomanikud-kisiloo-
meistrid jne. Kui varem legelesid
toolide valmistamisega ka ftreialid,
nikerdajad ja tislerid, siis 18,
sajandi 16puveerandil ilmub iiha
tihedamini Tartu kodanikeraamatus-
se mehi, kelle kulsealaks mirgili
loolilegija. Niileks on leada 1775...
1798. a. Tartus legutsenud tooli-
meister JOHANN MARTIN GRE-
GOR(IUS), siindinud 1748. aastal
Memelis® (Klaipeda). Tddokaaslased
sai la Riias, sest 1772. ja 1773.
aaslal esineb lema nimi maksumaks-
jana loullmcislrilc tsunfli registri-
raamatus.” [lmsell avas ta Tarlus
oma mdadoblildokoja, sest sellina 166-
tas tema juures 1778. aastal Ko-
nigsbergist pirit KARL LUDVIG
PARTOUT." Arvatavasti viibis vii-
mane siinmail sellina oma rénnu-
aaslail, sesl loolimeisirina teda Tar-
tus hiljem inkorporeerilud ei ole.

Toolilegijana on kirjas 1775. a.
Tartu Viikegildi liikmeks arvatud
CHRISTJAN ANDREAS GRUN-
VALD, kes 1776. aastal Rostocki

linna ira saitis."'

18. sajandi lopuaaslalel legulse-
sid loolilch]alcnd Tartus vennad
VOGDT'd."” Nii DAVID FRIDRICH
kui ka AUGUST WILHELM VOGDT
olid 1795. aastal opipoisteks meister
SAMUEL GOTTLIEB BUCHI juu-

res.'

DAVID FRIEDRICHI kohta on
teda, el 1798. aastal abiellus fa
Maria Elisabeth I\ruse;,a ja nad

liksid elama Riiga." Kuid juba
kahe aasta pirast olid nad laas
Tartus. Selle toenduseks on asjaolu,
et 1800. aastal oli noore tooli-
meistri  juures  selliks HERMAN
FRIEDRICH RATH.'” Mis puutub
AUGUST WILHELMI, siis oli la
1800. aastal Jaani koguduse meet-
rikaraamatus kirjas kui loolitegija-
sell.'®

Eelmainitud SAMUEL GOTTLIEB
BUCH saabus kahekiimne seitsme
aaslase viljaoppinud kasiloolisena
Berliinist Tartusse. Alales aaslasl

1781 kuulus ta Tartu Viikegildi,'

abiellus ta Helena Chris-
Viieleislkiimne

1783, a.
tina Lindemanniga.'”

aasta jooksul siindis neile i{iheksa
last. 1800. aastal tootasid Buchi
juures ks sell ja kaks opi-
poissi.'”  Toolimeister elas Tartus
kuni oma surmani 1831. aastal,
seega 50 aastat. Nende faktide

pohjal voib teha jirelduse. et
nimelalud mehele kuulus 18. sajan-
di lopu ja 19. sajandi alguse
Tartu iiks suuremaid ja produkliiv-
semaid mooblilookodasid. Edaspidise
nurimisloo kidigus on kindlasti vajalik
podrata erilist lihelepanu nimelalud
isikule. Nii pikad 66aastad iihes
paikkonnas kujundavad vilja koha-
liku koolkonna ja andmed meislri
toodest on votmeks .Tartu tooli*
leidmisel.

1794. aaslal oli Tartu Viikegil-
di loolitegijana kirjas ka Magde-
burgist pirit HEINRICH MARTIN
WIL(D)BERG.* kes 1797. aaslal
Tartust lahkus. 1814, aastal oli
ta kll‘ja\ Poltsamaa  kirikuraama-
tus.”

19. sajandi 1 poolel ilmnes hu-
vilav lendents toolimeistrile périt-
olu osas migrantidest Kkasiloo-
liste korvale asusid kohaliku périt-
oluga meistrid. Tekkisid mitmed
toolitegijate diinastiad. Tervelt viis

Tartu  mooblimeistrit — olid  périt
Kolga-Jaanisl. Kdaik kandsid {ihist
perekonnanime _KRAE(C)KLER".

Olemasolevate andmele pohjal ei
selgu nende sugulusvahekord kiill
tdielikull, kuid sarnane perekonnani-
mi ja siinnikoht on tdenduseks. el
legemist oli iihe suguvasa litkmelega.

CRISTIAN FREIDRICH KRAEC-
KLERI _|uurcs liolasid 1820, aastal
kaks selli ja kaks &pipoissi.**
HEINRICH KRAECKLER suri noo-
rell (23 aastasena).”® joudes alles
selli seisusesse. JOHANN AUGUST
KRAECKLER tddlas aaslail 183()
1845 toolitegijasellina Tartus.™ Koi-
ge lunlumaks osutus JOHANN FRI-
EDRICH KRAECKLER.” Tealmi-
kus®® osutatakse, et viimane oli
loolilegija Anton K. poeg. LEelpool-
mainitule hulgas sellise eesnimega
meesl ei ole. Kiill aga oli olemas
kiviraiuja (steinhauer) Anlon Kraec-
kler, kelle elukoht 1806. aastal
Suure-Jaanis®” langeb kokku Johann
Friedrich Carli sunnmaala ja -ko-
haga Suure- voi Kolga-Jaanis. Too-
limeistriks mkorporeerlll ) (2
Kraeckler 1822, aastal.”® Seniste and-
mele pohjal ei ole voimalik tdes-
tada meistriloo legemist. Riia ameli-
vendade kérval tegutses juba ala-
les 1804, aaslasl ka Tallinnas
toolmeistrite tsunft. Kolmandaks voi-

maluseks oli  meistritléd  legemine
Tartu Tislermeistrite Tsunfti  juu-
res.




(1) .
kirikusse 4.

Derfelden maeti
veebruaril

Johann
Nigulisle
1658 [11].

Vaib oletada, et vaadeldav lei-
nalipp rippus algselt Johann (II)
haua kohal. Et selliseid lippe on
Niguliste kirikus rohkemgi olnud,
toendavad lisaks eespool mainilud
Salomon Adami hauatihistekirjeldu-
sele ka vanad fotod kiriku sise-
vaadetega. Veel kiesoleva sajandi
algul vois ndha Antoniuse kabelis
von Essenite lippu [12]. Teine sama
tihendusega lipp rippus Niguliste
kiriku Iounaseinal torni poolt vaada-
tuna Anton Philipp v. Salza vap-
pepitaafist vasakul [13]. Salza ja
Derfeldenite hauaplaadid asetsevad
korvuti 14|, jérelikult rippus lipp
enam-vihem Derfeldenite matusepai-
ga kohal. Ainuiiksi selle fakti
pohjal ei saa leha jareldusi lipu
kuuluvuse kohta — aegade jooksul
on vappepitaafe ja killap ka
lippe ning muid hauatihiseid timber
tostetud  ja hoopis kiriku Rist-
kammerisse e. kolikambrisse viidud,
seda nii remonlide kdigus kui ka
lihtsalt kirikudpetajate toekspidamis-
tle kohaselt. Lipu asukoht d&ratab
siiski  huvi selle vilimuse vaslu,
Paraku on lippu ni#ha vaid kahel
fotol [15, 16] ja neil jididb see
kas lagaplaanile vo6i osalisell kaad-
risl vilja — detaile on voimaiu
eristada. Lipu iildkuju, selle reben-
dite ja paikade asukohad on res-
taureeritava lipuga kiill viga sar-
nased; ehk ei olegi vale oletus,
el folodel nidha olev lipp ja Johann
(II) von Derfeldeni leinalipp on
identsed. Kindel on aga see, el
Tallinna Linnamuuseumis hoiul oley
17. sajandi keskpaigasl pdrinev lipp
on Niguliste kirikus rippunud.

Lipu kunagine asukoht lubab ar-
vata, el seda on pikemal aega
mojutanud korge suhteline niiskus.
Siid on hiigroskoopne  materjal
ning imab endasse niiskust {imb-
ritsevast keskkonnast. See soodustab
kiudude kiiremal vananemist. Lipu
asukohi kahe akna vahel viitab
veel ka teisele kahjustavale teguri-
le — pievavalgusele. Siid on aga
ultravioletikiirguse suhtes viga tund-
lik, muutudes selle majul rabedaks.

Jirelikult on lipu peamiseks kah-
justuseks tekstiilikiudude mehhaani-
liste omadustle norgenemine, kiudu-
de pehastumine ja lagunemine tol-
muks. Lipu I6ime- ja koeniitide
katkemise tottu on ftekkinud re-
bendid ja augud. Aja jooksul on
lipu pinnale ja kiudude vahele
ladestunud tolm sinna ka lugevasti
kinnistunud ja kahjustusi veelgi
suurendanud.
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Lippu on hoeitud kokkurullituna
fimber varda, sellisel kujul loodi
see ka restaureerimisele. Rullis hoid-
misest on lipp omakorda defor-
meerunud — seda loendavad kume-
rused kogu lipu ulaluses. Varda-
poolses osas on kooldumine lugevam.

Lipp on valmistalud Idimerips-
tehnikas kangast, mis on virvitud
mustaks tanniinsete virvainelega
rauapeilsi toimel. Kanga mater-
jaliks on toorsiid. Loimeks on {iks
s-sdigmega korrutamata |ong ning
koeks seilse korrutamala s-sdigmega
longa. Loimeniitide tihedus on 32
niili/em ja koeniitide tihedus 9
niiti/em. Lipp on édmmeldud neljast

65 cm laiusest paanist. Siilinud
on vaid pool lipust, modtmetega

205X5H1 cm.

Lippu on varem parandatud. Sel-
leks on kasutatud kolme erineval
lekstiilmaterjali. Teksl ja lipu dired
on toestatud labase sidusega lina-
sesl kangast ribadega, mille 16ime-
ja koeniidiks on korrutamata z/z 16n-
gad tihedusega 6/6/cm-1. Rebendite
paikamiseks on kasutatud musla
Ioimeripstehnikas siidkangast, mille
I6imeniidiks on {iks z-sdigmega ja
koeniidiks kaks s-sdigmega 1onga
tihedusega 28/15/em-1. Maalingu
taastamiseks on kasutatud labase
sidusega musta siidkangast, mille
16ime- ja koeniidiks on korrutamala
longad tihedusega 38/38/cm-l.

Koik paigad asuvad lipu iihel
poolel ja on originaalile liimitud
kliistriga.

Lipu maalingud katavad ligikaudu
769% pinnast. Maalingu ettevalmis-
tuskihiks on liimistus, mis on
taganud hea siduvuse lekstiili ja
krundi vahel. Maalingu irdunud osa-
del on nitha krundi kiilge lugevalt
liimunud kiude,

Krundiks on iseloomulik &likrunt,
mille tiiteaineks on pohikomponen-
dina pliivalge. Kullatud pindade
valmistamisel on kasutatud lehtkul-
da. Kullatise alune poliiment on
rauda sisaldava virvimulla (ooker)
ja pliivalge segu, kusjuures lihtede
alune poliiment on tunduvasti paksem
ja ookririkkam. Maalingus on kasu-
tatud valgel, musta, rohelist, sinist,
punasl, pruuni ja oraanZi pigmenti.
Lehtornamendis ja vapifiguurides on
virvikihlide all kasutatud hébelehte.

Maaling oli kaelud liheda tol-
mukihiga, ldis IGhesid ja paiguli
ka tekstiililt irdunud. Side krundi
ja virvikihi vahel on rahuldav.
Maalingu irdumise podhjuseks voib
pidada tekstiili vananemist.

Tekstiili Lehnoloogilised uuringud
ning mineraalsete ja orgaaniliste
malerjalide idenlifitseerimine toimu-
sid Vabariikliku Restaureerimiskes-

kuse keemialaboratooriumis poolmik-
roanaliiiisi meelodil. Kasulati mikros-
koopi MBC-9 (s=16, 32) ja bio-
loogilist mikroskoopi JENAVAL (s=
250).

Lipu konserveerimisel ldhtuti res-
taureerimisiilesandest ja kahjuslus-
test. Eelkdige puhaslali lipu mole-
mad pooled lahtisest tolmust, seejirel

kinnitati maaling loomse liimiga.
Maalingu puhastamiseks ei olnud
voimalik kasulada traditsioonilisi

olimaali puhastussegusid, sest mine-
raalse iseloomuga mustus (tolm, tahm
jms.) ei reageerinud orgaanilistele
lahuslitele. Erinevate pesulahusle
proovimisel ilmnes, et kodige parema
pinnapuhastusefekliga on madala
konlsentratsiooniga triloon-B vesila-
hus (pH=6,0). Maalikiht puhastati
lokaalsell lamponeerides.

Tekstiilmaterjali iildiseks puhasta-
miseks loestati lipp kahell poolt
kapronvorguga ja pesti pesulahusega,
mille pH oli 6,0. Pesulahus koosnes
kolmest komponendisl: mitteioonne
pindaktiivne aine, kompleksimoodus-
tajana kalgon ja mustuse tagasi-
sadestumise drastajana karboksiime-
tiriiltselluloos.

Lipp kuivatali filterpaberitel la-
sapinnalisel alusel, kusjuures k&ik
lahtised niidid sirulali vilja,

Lipu Ioplikuks toestamiseks on
kasutatud toonitatud naturaalsel sii-
di (crepeline). Siidist on ldigatud
kaks iihesuurust, lipu ildméotmetele
vastavatl tiikki ja olemasolev lipu-
pool on niidi ja noela abil Kin-
nitatud kahe siidikihi vahele piki
rebenenud ja katkenud kohtade ser-
vi. Puuduvat lipupooll asendavad
kaks kihti crepeline’i on samuti
kinnitatud regulaarsete vahedega
peenle eelpistetega.

Vaatlusalune lipp on {tdendoli-
selt Eeslis ainuke nii vana lei-
nalipp. Seega on Llegemist huvita-
va ja ainulaadse eksponaadiga.
Kahjuks ei luba eseme seisukord
seda eksponeerida pikaajalises pi-
siekspositsioonis. sest meie muuseu-
mide tehniline varustatus ei suuda
tagada piisivat mikrokliimal, mis
kindlustaks eksponaadi sdilivuse.
Ruumide dhusaastatus koos relaliiv-
se niiskuse sesoonsete koikumistega,
eriti aga valgusreziimisl lulenevad
kahjustused oleksid siidile ohtlikud.
Seetdttu peab unikaalsel originaali
siilitama fondis, kus on lihisam
tagada optimaalseid hoiutingimusi.
Konserveerimistoode loppedes oleks
aga ofstarbekas jéitkata uuringuid
eesmirgiga leha lipust koopia.

M. Neidorp, H. Peets, L. Sillart




METO0DIKA

JOHANN VON DERFEL-
DENI LEINALIPP

I1 Maailmasdjas laialipaiskunud ja
omanikuta jadnud Eesti kunsti- ja
kultuurivarade arvelevotmise kiigus
anti 1945, aasta augustis RKN
Kultuurhariduslike Asutiste Komitee
korraldusel Tallinna Linnamuuseu-
mile iile Tallinna Mustpeade Ven-
naskonna majas asunud varasid.
Teiste esemele hulgas oli tugevasti
ribaldunud ja midrdunud, varre
iimber rulli keeratud lipp [1], mis
sai fondinumbriks TLM 5870.

Lipu halb seisund ja sellest
tingitud tagasihoidlik vilimus ei voi-
maldanud muuseumil kordagi ekspo-
neerida, kiill aga olid muuseumi-
todtajad teadlikud, el tegemist voib
olla iihega tekstiilikogu vanimatest
eksponaatidest. 1988. aastal avanes
muuseumil voimalus esitada vast-
loodud Eesti Vabariiklikule Restau-
reerimiskeskusele tellimus lipu res-
taureerimiseks, et tagada eseme
edasine sdilimine ja voimaldada
selle eksponeerimist ajutistel nii-
tustel.

Lipp kuulub nn. leinalippude*
hulka. Neil lippudel oli arvatavasti
oluline osa maluseprotsessioonides ja
pirast matuseid vdis nende paik
olla kirikutes voi kabelites tahis-
tamaks hauaplatse ja meenutamaks
elavaile lahkunuid.

Vaatlusalune lipp on mustast
siidist, vimplikujuline, kahepoolse
maalitud dekooriga. Molema poole
maaling on identne ja kujutab
von Derfeldenite vappi loorberi-
pirjas. Vapi kohal asetseb kuldne
epitaaftekst. Et lipp on meie
pievini sdilinud vaid poolikuna ja
ulatuslike rebenditega, ei ole tekst
tervikuna loetav, kiill aga saame tea-

da, et 6. jaanuaril 1658. aastal
suri 54 aasta vanuses Johann
von Derfelden.

Derfeldenite® suguvdsa périneb

Vestfaalist ja jaguneb Eestimaa ja
Liivimaa haruks [2].

<

* Et cesti keeles ei ole vilja kujunenud
vastavat  terminoloogial, tuletavad artikli
autorid nimetuse lipu otstarbest. Kéne alla
tuleks ehk ka ,epitaaflipp® analoogselt
vappepitaafiga. Kunstiajaloolane Ravo Reid-
na kasutab niisuguse lipu kohta nime-
tust votiivlipp* ja viidab, et votiivlipu
pilstitamine eeldas alati ka vappepitaafi
olemasolu. (Essenite perekonna vappepitaa-
fid. Alexander von Esseni ja Gotthard
Wilhelm von Esseni milestusvapid// Aja-
loolise diendi provisoorne tiovariant. Koos-
tanud vanemteadur Ravo Reidna. Eesti
NSV Riiklik Kunstimuuseum. Tln., 1986, Lk.
25).

annab Eeslimaa

A. W. Hupel
haru sugupuu 16. ja 17. sajandist
jargmises jirjestuses [3].

I Johann von Derfelden,

tema
abikaasa oli Elisabeth von Rawer.
Nende abielust siindis

IT Johann von Derfelden, kes
abiellus Sophia von Bockiga. Nende
oeg

IIT1 Johann von Derfelden oli
Rootsi admiral ja jalavideooberst,
Haapsalu asehaldur, Lowenburgi (e.
Klosterhofi — Kloostri mois Kirb-
las Lidnemaal) ja Welzi (Veltsa
mois Mihkli kihelkonnas Lidnemaal)
pirishirra. Tema abikaasa oli Elisa-
beth Plate. Nende poeg

IV Johann von Derfelden oli
Eestimaa meeskohtunik, Lowenbergi
ja Welzi pirishirra. Abiellus Eli-
sabeth von Kurselliga.

0. W. von Stackelbergi jirgi
[4] algab Derfeldenite sugupuu
1561. aastal Johann von Derfel-
deniga, kes oli Rootsi ooberstadmi-
ral Abo (Turku) ja Haapsalu
asehaldur 1611. aastast ja Riia
viitsekuberner 1621. aastast. Tema
poeg Johann omas oobersti auas-
let Rootsi "kuninga armees ja oli

meeskohtunik.

I Johann siind. 1561, abiellus
1602 IX 18 Elisabeth Platega,
maetud 1633 VI 27 Tallinna Nigu-
liste kirikusse.

I1 Johann siind. 1604, abiellus
1633 XII 31 Elisabeth von Kur-
selliga, maetud 1658 Tallinna.

Vorreldes omavahel A. W. Hu-
peli ja O. W. Stackelbergi antud
sugupuid ja korvutades neid epi-
taafteksti andmelega, voime oOelda,
el vaadeldav leinalipp oli maidratud
jaddvustama Hupeli jargi Johann IV,
Stackelbergi jidrgi Johann IT miles-
tust.®

Restauraatorite tédlauale joudnud
lipu maaling oli paksu tolmukihi
all vaevunihtav. Eristada vois ainult

kullaga kaetud pindu — vapi-
kilbi kontuuri ja katte akantus-
viidnlaid, samuti epitaafi. Vappi

iimbritsevad loorberioksad eraldusid
lipu mustast taustast ainull veidi
heledama tumehalli pinnana, mida
elavdasid kuldsed marjad.

* Voimalikud on ka nimekujud Dorvelt,
Torvelde, Dorfeld, Dérfeld, Dorfelden (Der
Nordische Miscellaneen. [8-tes und 19-tes
Stiick. Materialen zu einer ehstlindischen
Adelsgeschichte, nach der in der dassigen
Adels-Matrikul belibten Alphabetischen Ord-
nung. Von August Wilhelm Hupel. Riga,
1789. Lk. 88.) ja Derfeldt (Niguliste
kiriku ,Grabsteinbuch®, Tallinna Linnaarhiiv,
Nim. 1. sii. 88, 1. 159,)

* Edaspidi kasutatakse suguvdsaliikmete eris-
tamiseks rooma numbreid 1 ja II, lihtu-
des jirjestusest O. W. Stackelbergi antud
sugupuus,

A. W. Hupel kirjeldab Derfel-
denite vappi jargmisell [5]: vapi-
figuurideks on kolm iilestikku asetl-
sevat hobedasl kala kuldsel viljal,
kate on kuldne, kaski ehiseks on
kaks kuldset tiiba, kummalgi kolm
kala iilestikku. Eestimaa Derfelde-
nitel on samasugune vapp, ainult
vili on sinine ja tiivad mustad.

0. W. Stackelbergi jargi [6]
on Derfeldenite vapivirvid sinine ja
hobedane, joonisena antud vapp iihtib
Hupeli kirjeldusega, v. 1. sini-ho-
bedane kale.

C. A. von Klingspori ,Baltisches
Wappenbuch“-is olev joonis iihtib
eelnevate kirjeldustega [7].

Ja lopuks veel Derfeldenite vapp
Paul-Eduard Damieri jargi, mis eri-
neb eelmistest Kkirjeldustest kiillalt
olulise detaili poolest — vapifi-
guurideks olevad kalad on kuldsed
[8].

Pirast maalingu puhastamist tulid
dekoori virvid ka lipul selgemini
esile, kuigi kohati on virvikihist
sdilinud vaid iiksikuid viikesi kii-
bemeid. Ilmnes, et maaling kujutab
toepoolest Derfeldenite - vappi —
kuldse kontuuriga piiratud wviljal
ilmusid mustusekihi alt n#htavale
kolm hobedast kala: hobedased ka-
lad on ka tiibadel, mis enne
puhastamist polnud lipu mustal
pinnal iildse eraldatavad. Katteks olev
lopsakas akantus on Hupeli kirjel-
dusele vastavall kuldne, paiguli
voib katlel leida ka viikesi sinise
viarvi kiibemeid. Kaski virvid on
kuldne ja punane. Vappi {imb-
ritsey kuldsete marjadega loorberi-
parg osutus hobedaseks, vili aga
seniste uuringute pohjal mustaks.
Viimane asjaolu tekitab kiisimusi,
sest sellised korvalekalded pohiele-
mentides polnud tavaks. Praegu on
selle pohjal siiski ennatlik jareldusi
teha, sest lipu maalingukiht néuab
seoses rekonstruktsiooniga veel tdien-
davaid laboratoorseid uuringuid.

Derfeldenite matusepaik asub Tal-
linnas Niguliste kiriku 16unal6ovi
villisseina juures bretterdiele all, Esi-
mese hauaplatsi ostis sinna Johann
(I) lesk Elisabeth v. Plater, kusjuu-
res tingimuseks oli, el hauaplaat
asuks histivalgustatud kohas. 27.
juunil 1633 laskis lesk sinna matta
oma mehe, ta ise maeti 6. veeb-
ruaril 1657 [9].

Korvalasetseva hauaplatsi  ostis
1638. a. Anna Dorothea v. Der-
felden, Johann (I) tiitar oma mehele
Salomon Adamile, kes maeti 8.
veebruaril 1639. Anna Dorothea
omandas paiga Oigusega asetada
sinna ka epitaaf, relvad, lipp
(Fdhnlein) ja Karenitz [10].




aastatest 1765...1825 selgub, et
altari juures mingeid parandusi elte
ei voetud.

Kaua siis tditis vana allarimaal
oma esialgset funklsiooni? 1850. a.
peeli Ansekiila kirikul selle arme-
tuses ja viletsuses Baltimaade koige
kehvemaks kirikuks. Péhjalik iimber-
chitus toimus aastal 1864."

Aastalel 1845..75 oli Ansekiila
kirikudpelajaks Martin Korber, kes
oma raamatus Saaremaasl on andnud
omapoolse hinnangu ka vanale altari-
maalile: ,Ein Altar pflegt stets
das empfingliche Gemiith zur An-
dachl zu stimmen durch sein Bild
aus der heiligen Geschichte. Und
braucht der Maler nicht gerade ein
Raphael gewesen zu sein. Doch der
Anfertiger dieses Bildes war ein
so entzetzlicher Sudeler, das selbsl

nur ein misig mit ésthetischem
Sinne beanlagtes Auge wohl nicht
zum zweilenmals das Bild des

Gekreuzigten anschauen mochte we-
gen der andachtraubender Wirk-
ung“."" Toepoolest vois veidi kulu-
nud ja lihtsakoeline allarimaal [9.
sajandi Il poole suuremddlmeliste
kopeeritud teoste korval armetu nii-
da.

1864, a. iimberehituse kiigus
asendali vana allarimaal uuega,
Uus altaripill — pseudogooti stii-
lis. Pelerburi Peelri kiriku maali
koopia — oli maalitud ja anneta-
tud endise kiriku vodrmiindri von
Freitag Loringhoveni poolt."

Saaremaa Koduloomuuseumisse
sattus allarimaal oletatavasli nii,
nagu mitmed. vappepitaafid leistesl
Saaremaa Kirikutest 1919. a.
Pohja-Eesli Kunslikaitse Toimkonna
pooll libi viidud inventariseerimise
kiiigus.'®

METO0DIKA

Meil kittesaadavalesl uurimismee-
todites! kasutati ultravioletti, mik-
rodliffe ja krundi koostise keemi-
list analiiiisi.

Ansckiila altarimaali I6uendiks on

jimedakoeline, ebaiihtlane linane
kangas, 16ime ja koeniitide lihedu-
sega | dm® 90/110, siie z/z.

Maali alus koosneb kahest kisitsi
kokku ommeldud I6uendilaiust.

Tealud segaduse tekilasid 1uendi
pahemal poolel avastatud triikipak-
kude jéiljendid — lumesinine [ill-
ornamenl. On leada, et trikkipakku-
dega (riikkkimine joudis Eeslisse
Venemaall, kus see oli lunlud juba
10. sajandil. Laiemall levis see
Eestis 18. sajandil. Erandlikull vara
mainilakse riide kisilsi triikkimise
keskusena Lihulal.'” Ansekiila alla-
rimaalilt leitud ornament viitab
Kodavere ja Pilistvere musirilele.
Mingit abi dateerimisel neist and-
meist aga pole. Jiddb selgusetuks,
kas muster satlus lduendile, juhus-
likull voi mitte.

Maali aluslaudis koosneb {imar-
tappidega ithendatud kolmest puu-
lauasl, louend on sinna kinnitatud
puutikkudega, seega milte hiljem kui
18. sajandil.'® Hiljem on maal kin-

nitatud ka traatnaellega, mis on
kasutusel alates 19. sajandi [l
poolesl. Restaureerimisele see ei
viila, tdendoliselt on maali liht-
salt uuesti pingulatud,

Maali krunt on hallikaskollane,
tihe ja teraline. Keemiline ana-

lisiis annab krundi koosliseks plii-
valge ja lisandiks kriidi. Nagu ees-
pool mainitud, on virvikihi iles-
ehituses tegu alla prima tehnikaga

varvid on segatud, kantud
alusmaalile iihe, suhtelisell Ghukese
kihina. Viarvikihl ise on tugevasti
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. RAKA F. 1200, N. 1. Sii. 418, 419,

2956,
Eesti Ev, Luteriusu Kirikud. Lk. 147.

Koérber M. Oesel einst und jetzt.
Band 1I. rensburg, 1899. Lk. 99.
(.Looga pithakirjast piiiiab altar

tundlikku meell palvusele hailestada.
Ja maalija ei ole just Raffael
olnud, selle pildi valmistaja oli
selline soperdaja, el veidigi esteeli-
lisemalt meelestatud vaataja pill
enam fleist korda ndha ei taha”)

. Saarlane. 1891, Nr. 15/186.
. Eesti

Kunsti  Ajalugu  kahes koi-

tes. | kd., Tln., 1977. Lk. 110.

. I'pentepr 0. H. Texmomorns cran-

Konofi mueomuesi. M., 1982, C. 56.

. Konsin L. Trilkkipakud. 1970, Lk. 7.
. I'pentepr 10. W. Texuonorus..., c. 74,
. Tallinna Linnamuuseumi lulmeakt nr.

1, 18. auguslisl 1945, a.

Nordische Miscellancen. 18-les
und 19-tes Stiick. Malerialen zu
einer ehstlindischen Adelsgeschischie,
nach der in der dassigen Adels-
Malrikul beliebten Alphabeltischen Or-
dnung//Von August Wilhelm Hupel.
Riga. 1789. Lk. 88. (Edaspidi:
Der Nordische Miscellaneen).

. Samas.
. Genealogisches Handbuch der estlin

dischen Ritterschafl im Auflrage des
Verbandes des estlindischen Slamma-
dels bearbeitet von 0. W. von
Stackelberg abgeschlossen  1929—
1931. Teil 2. Bd. I. Gorlitz, 1932.
Lk. 48. (Edaspidi: Genealogisches
Handbuch).

. Der Nordische Miscellaneen, lk. B88.

kulunud, nimbuse kullatis kuni P .
i i ] Af 23R 6. Genealogisches Handbuch, k. 48.
lulleLegclsund 18 UMD Turingsest boluseni. Krakeliiir puudub. 7. l(l'ingspfr Carl Arvid v. Baltisches
Restaureerimiskeskusesse saltunud Maali vurimisel ultraviolettkiirtes Wappenbuch. Liviand, Estland, I\ur-
(66 seisund oli suhtelisell halb; | selgus, et ilemaalinguid ega paran- !Iiml('i'l :]h l()"""“" Stockhiolm, 1882.
m.aal 9“ tldiselt miiiirdunud: r.eb.er!— dus‘l .le.llllgi 2 (})‘Iel“—l il Ll 8. \\?u;;pe-nfBu.ch. simmtlicher zur Ehst-
dile ja lorkeaukudega, virvikihis meieni jou uUfl suhte |.se} puuluma- lindischen Adelsmatrikel gehirigen
varingud. Louend oli  pehkinud, runa-..Samas ilmnes hllV!faV tehno- Familien, herausgegeben von Paul
eriti alumises osas. loogiline niianss: maalil puudub Eduard Damier. Reval, 1837.

Vihesel mairal oli voimalik uuri- tdielikull kattekiht. s.o. lakk voi 9. Geschichle und Kunsldenkmiler der
da maali materjalikasutust ja iiles- vaha. Maali edasist tehnoloogilist Stadt Revel, von D,':’ Eugen von
ehitusl. Tarvilik on see nii maali uurimisl jitkatakse. Nottbeck und Dr. \‘\‘Ilh. Neumann,
seisukorra ja vananemisega seolud Kdige olemasoleva pohjal vaib ?éldaxl:ili'lglec:;‘t‘tl)'eck'-i;c);fﬁl1qlﬁrx.) 164.

probleemide lahendamiseks kui ka [ jéreldada, et Ansekiila altarimaali | Sunlz';r. S : :
kunstiteaduse seisukohast. Materjali P}J|11|_| on lfegeﬂ!isl Iundam_alu.pr(.)» 11. Tallinna Linnaarhiiv, F. Nim. 1.
tdpne tundmine voimaldab teost vintsimeistri t6oga 17. szlljandl 16- sii.88. Der Kirchen S. Nikolai
daleerida ja voib-olla ka loka- | pust, hiljemall 18. sajandi algusest. Todten-Buch {Grabsteinbuch) 1629—
liseerida. Stiil. maalilehnika ja | Kuigi allarimaal ei kuulu iilevaba- 1781.  Leht 159. (Jarjekorras 3.
malerjalid on omavahel tihedasti riigilise tihtsusega kunstimilesliste sissekanne: /A 1658 den 4 Febr
seotud: muutunud sliil nouab uut | nimekirja, on ta omeli oma aja :l'olhlatfl ll)re';f?e/lldt bvgr:-l?;:t“hln:r _fller
tehnikal ja tihti ka leist ma- | Ja dlaw_l'm kunstimdtte —siimpaatne | ,tl',*;lﬁn‘:n "'I.m“‘m"mN_"mi 'l'umk‘«;;;u{.

terjali. esincaja. 13. Nottheck-Neumann. k. 86.

14, Samas. lk. 163,161

Pia Ehasalu 15. Samas. lk. 69, TLM F 7770:3.
16. Tallinna Linnamuuseumi  lolokogu,




Andmeid skulptuuri kohta voib
leida Sten Karlingu monograafias
,Medellida traskulptur 1 Estland®
(Goleborg, 1946) ja Villem Raami
leoses ,Gooti puuskulptuur Eestis®
(Tallinn, 1976). Rapla krutsifiks
on valmistatud (Geniolisell Reinimaa-
Westfaali traditsioonides.

Askeellik, pikaksvenilatud Kristuse
kuju on lahendalud plastiliselt, ana-
toomilisell korrektselt. Et krutsifiks
vastavall oma asukohale vdidukaarel
oli algselt paigutatud korgele. siis
oli meister figuuri jalgu leadli-
kult lihendanud. Skulptuuri eks-
pressiivsusl siivendab askeetliku nio
valuline ilme, mis vastandub Kad-
rina krutsifiksi voimsale [iguurile,
mille Kristuse ilmetul niol puudu-
vad kannatuste jiljed. Niudevdo
voltide aktiivne modelleering siiven-
dab f[iguuris viljendatud dramaati-
lisust.

Rapla krutsifiksi saatus sarnaneb
paljude leiste Eesti kirikules siili-
nud altarite saatusega. 19. sajandil
kaeti enamik neist halli virviga ja
kullali uuesli iile.

Restaureerimine oli raskendatud
objekti viga halva seisundi {ottu,
Kuju pinnal oli rohkesti kahjustusi,
varvikiht oli tursunud, kohati irdu-
nud, figuur tugevasti madrdunud.

Esmajoones kinnitati virvikiht ja
krunt. Méddrdunud fragmenlidel, kus
hiljem varvikiht oli eemaldunud,
avastati algset politkroomial. Eriti
histi  oli see sailinud torsol ja
jalgade sisekiilgedel.

Kristuse figuur oli algsell vir-
vitlud heleroosaks, piilides imiteerida
ihuvidrvi. Virvigamma oli nians-
seerilud, niiteks olid roosad toonid
keha esikiiljel soojema varjundiga,
kui seljal ja jalgadel, Kristuse
juuksed olid algselt pruunid, mitte
aga mustad, nagu kujul praegu,
okaskroon oli roheline ning harmo-
neerus hasti ihuvirviga., Pastoossed
verepiisad olid algsell tumedamad,
nende kasitlus on meisterlik, nad
eendusid pinnast ja olid ilmestatud
iiksikute wvalgete, vormi modelleeri-
vale pintslitommetega.

Niudevid oli  algselt  kullatud.
Voib arvala, el 17. sajandil oli
sece kaetud liistervirviga, mille jil jed
on sdilinud figuuri  kiilgedel ja
seljal. Moodunud sajandi kullakiht
taastati nuendamisel.

Restaureerimisl raskendas vajadus
kinnitada kahjustunud puidu struk-
tuur, erili kohtadel, mis jiid vabaks
virvikihist ja krundist. Otsuslati
piirduda ainull konserveerimistoode-
ga, pdrast nende Iopetamisl paigu-
tatakse krutsifiks algsesse asukohla
Rapla kirikus.

Julia Gens

METOODIKA

ANSEKULA
ALTARIMAAL

Ansekiila allarimaal saabus
RKM Vabariiklikku Reslaureerimis-
keskusse uurimise ja restaureerimi-
se eesmirgil 1988. a. suvel Saare-
maa Koduloomuuseumist (SM 292).
Tundmatu autori 166 daleerili esi-
algsel vaallusel 17..18. sajandisse,
5.0. barokiperioodi kuuluvaks.

I Kirjeldus, tipsustused dateeringu
juurde

Pohalikumad nurimistood selle per-
ioodi kirikuinterjtori osas puuduta-
vad vaid puunikerduskunsti', maalist
on kiasitlemisl leidnud vaid barokk-
kunstile iseloomulikum osa — porl-
reekunst’, Seetdttu tekitas teose sobi-
tamine oma aja laustsiisteemi lea-
tud raskusi.

Oli-louendil, aluslaudise ja polii-
kroomse raamislusega maali mool-
med on 86X131 cm. Allarimaali
sisuks on Ristigrupp Maarja ja
Johannesega — koos ,Pitha Ohtu-
sbomaaja“ leemaga teine enim
kasulusel olev, usku ja lootusl
sitmboliseeriv allarimaali teema Ees-
tis alales renessansisl. Vanim sii-
linud reformatsioonijirgsetesl altari-
maalidest asub Kihelkonnas ning
pirineb 1591. aastasl.

Ansekiila altarimaali kompositsioon
on siimmeelriline, keskne fliguur —
Kristus ristii — on joonistatud
suhtelisell puisell, suletud silmadega
pea pdaoratud veidi vasakule alla-

poole. Lihtsal ristil on valge sill
kirjaga INRI — Tiitel Johannese
Evangeeliumi 19:19 jargi — Jesus

Nazarenus Rex Judeorum, mis esi-
neb juba hilisrooma ristipiltidel.’
Paremal kill ristist jiddb pruuni
luunika ja valge mantliga (pithakule
ideaalriietus). palveasendis kite ja
Kristuse poole suunatud pilguga
Maarja, rislist vasakule punase
manlli ja valge luunikaga Johan-
nes. Oreool on koigil figuuridel
sarnane — kuldne kelas, pithapaiste
vanem tiiiip (barokis esineb Lihti
kuldse voruna).,! Taust on (radil-
siooniline — siimboolne Jeruusalem-
ma kujulay linnapill. Taevas on lu-
me, kaetud paksude pilvedega, eri-
lise efekli loob figuuridele langev
valgus. Valguse — varju konfras-
lid on tugevad, ilma {lemineku-
teta. Figuuride pinnaline lahendus
ja jiikus ning teostuse graafiline

iseloom lasevad autorina oletada
monda eeslimaist provintsimeistrit.
Vorreldes XVII sajandi teise kol-

mandikku dateeritud Haljala . Piiha
Ohtus6omaajaga®. on Ansekiila maal
naivistlikum, teostusell vihem pro-

fessionaalne. Puudub kiill barokile
omane liikuvus, kuid vormikisit-
luse {imarus ja koloriit viitavad
barokile.

Voib tekkida kiisimus, kas tege-
mist on originaalkomposilsiooniga
voi mitte — on ju pildikompo-
sitsioonides tealavasti tihti eeskuju-
dena kasutatud illustreeritud piib-
leid ja palveraamaluid, Hans Brosa-
meri  ja Mattheus Meriani graa-
fikal®, samuti ka meil levinud Un-
teutschi ., Zierathenbuch®." Olseseid
analooge Ansekiila altarimaali puhul
leitud ei ole.

Maaling on ilmselt alla prima
tehnikas, krunt ja virvikiht suhte-
liselt ohukesed — I6uendi fakluur
on niha. Kontuurid on nihlavasti
mirgitud heleda piirjoonega, mujal

on komposilsioon piiratud musla
joonega.
Raamistus on viga lihine, po-

litkroomne: siseraam on profileeri-
tud. kiilgedel musta viirvi Gmar-
sambad, ots puudub paremal all.
Praktiliselt loetamatud on Kkunagi
raamistuse iilemist ja alumist serva
kaunistanud saksakeelsed piiblilsitaa-
did (kuldsed tihed mustal laustal):
/ER IST U{(...)D...

UNSER SUNDE WO(...)AUK

THM/
Analoogia pohjal voib vaid oletada,
et tekst margib sitaali Johannese
Evangeeliumist 1:29:  Vaata see on
Jumala Tall, kes maailma patu
iira kannab*,

Oma lihtsusell ja proportsiooni-
delt sarnaneb allarimaal mone-
vorra epitaafiga, siiski niib kogu
allarikompositsioon piirduvat ainult
vaadeldava allarimaaliga ega ole
seega mitmeosaline.

To6 kindla dateerimisega on nap-
pide arhiiviandmelte (5tlu raskusi.
Ansckiila Maarja kirik, mis algsell
kandis Rislimise Kabeli nime, ehi-
lati Kirla abikirikuna juba umbes
aastal 1300, Aastal 1560 ehilati
kirik suuremaks ja kroonikas nime-
latakse seda juba Jimaja abikiri-
kuks. Iseseisvaks koguduseks sai
Ansekiila 1660. a." Pohjasdja ajal
kirik ja sisuslus kannalada ei saa-
nud. Kiriku inventariraamalust aas-

tast 1716 leiame mirke: .Aufl
dem Altar ist ein Tafel, worauf

die Kreuzigung Christi abgemalet®.®
samasugune kirjeldus on ka 1769. a.
inventaariumis.” Selle pdhjal vaib
arvata. el legemist on kisitletava
altarimaaliga. Vaevalt hakkas suhle-
liselt viike Ansekiila kogudus uul
altarimaali tellima kohe pirast so-
da mollanud katku 16ppu. Kaheteist-
kiimnest maakoﬁuduscﬁpclajasl suri
katku kaheksa."" Seega voib maali
paigutada isegi 17, sajandi Ioppu.
Ansekiilla kiriku legevusaruannelesl




Maale ei tohi hoida kiittekehade
vahetus lilheduses! Peab jalgima,
et maalid piisiksid kindlalt raamis
(ei loksuks) ja et neid ei aseta-
taks vastu toole, laudu vo6i kappe,
vaid alati vastu tugeval seina.
Kui maalide sdilitamiseks on olemas
spetsiaalsed traatvorkrestid, siis peab
jalgima, et maalid oleksid kindlalt
iiles riputatud. Kui selline hoiu-
voimalus puudub, tuleb maalid
asetada riiulitele, eelnevalt eemalda-
des kinnituskonksud ja traadid,
et need ei vigastaks teisi kor-
valseisvaid maale.

Maalide rea alla on soovilatay
panna pehme poroloon ja eral-
dada maalid iiksteisest suurte tuge-
vate kartongilehtedega voi spetsiaal-
sell dmmeldud poroloontiidisega pad-
jakestega. Voimaluse korral keerata
maalid paberisse, el kaitsta neid
tolmu eest. Maale eraldavatele pappi-
dele tuleb kirjutada teose number,
et vajalikku maali oftsides ei tar-
vitseks koiki lahti pakkida.

Maalide kiisitsemine. Maali tost-
misel tuleb kontrollida, kas ta pii-
sib ikka kindlalt raamis. Maali
kandes hoitakse Kkinni raami ser-
vadest, maali ei tohi loetada vastu
olga. Suurt maali tuleb (osta ja
kanda kahekesi, tagakondija peab
jilgima, et maal piisiks otse.
Viikest maali voib kasitseda iiksi,
toetades seda iihe kidega all ja
teisega iilevall voi kiiljelt.

Mitte mingil juhul ei tohi kind-
lama haarde saamiseks pista sormi
alusraami ja louendi vahele —
nii véivad tekkida muljumisjiljed,
mida on raske eemaldada.

Maali kantakse pildipool viiljas-
pool, et riietel olevad noobid ja
tomblukud voi taskutes olevad ese-
med ei kriimustaks maali.

Eriti tdhelepanelik peab olema
kullatud ja nikerdustega raamide
kisitsemisel. Kullatud raame voib
tosta ja puudutada vaid kuivade
puhaste kiitega, soovitatav oleks ka-
sutada puuvillsormikuid, et kullati-
sele ei jadks sormejalgi. Raaminur-

ki on soovitatav kaitsta tmber
nurkade keeratud laiade porolooni-
ribadega.

Maalipinna puhastamine tuleb jat-
ta restauraatori hooleks. Tagakiil-
jelt ja alusraami servadelt voib
tolmu ettevaatlikult eemaldada tol-
muimejaga, kasutades pehmet otsi-
kut. Tuleb jilgida, et harja ei
surutaks vastu maali, mis voib
pohjustada louendi deformeerumist.
Mingil juhul ei tohi maale piih-
kida niiske lapiga!

Ene Tromp

PERSONAALARVUTI
KASUTAMISVOIMALUS-
TEST

1989. aasta jaanuaris murelseti
Ennistuskojale ,Kanut® (tollal veel

Vabariiklik  Restaureerimiskeskus)
info tdéotlemiseks personaalarvuti,
Allpool lithidalt sellest, milleks

arvutit praegu kasutatakse ja mis on
plaanis ldhitulevikus.

Ennistuskoja tootajatel on aja
jooksul kogunenud olulist infor-
matsiooni t66s vajalike malerjalide,
toovotete ning ajaloolise tausta koh-
ta. Enamasti oli neil iihel voi
teisel viisil koostatud andmepank
vajaliku informatsiooni siilitamiseks
(niditeks kartoteegi kujul). Arvuti
kasutuselevott voimaldab koik selli-
sed kartoteegid (andmepangad) muu-
ta lihtsamini kasutatavaiks. Karbi-
tiie pappkaartide asemel on res-
tauraatoril komplektne disketl, mil-
lel paiknevat teavel saab kergesti
tiaiendada voi redigeerida. Vajaduse
korral otsib arvuti andmepangast
kiiresti iiles vajaliku info, voéimalik
on ka andmete viljatriikk.

Niiteks on arvutisse sisestatud
andmepank looduslike tekstiilivdrvide
kohta. Erinevate malterjalide, peit-
side ja virvainete kombineerimise
tulemusena on saadud juba ligi
2000 virvilahendust: virvainete li-
sandumisel suureneb see arv veelgi.
Voib ette kujutada, milline t66 on
sellest kogumist dige virvainekombi-
natsiooni leidmine. Edaspidi piisab
sellest, kui leida virvustabelist
sobiv toon koos vastava koodiga
ning kiisida arvutilt, kuidas teatud
materjali puhul saavutada selline vir-
vus.

Eraldi andmepangas on restauree-
rimisel kasutatavate segude (ndit.
krundid, liimid, pigmendid) retseptid
ning materjalid. Iga retsepti voi
materjali juurde luuakse kirjeldus
selle varasemate kasutamiskordade ja
saavutatud tulemuste kohta. Tulevi-
kus annab see vdimaluse hinnata
nende vastupidavust ajas ning va-
lida edaspidises 160s koige sobi-
vamad vahendid.

Loomisjirgus on ka andmepank
kunstiajaloolisest faktoloogiast:
meistrid, nende lithike elulookirjel-
dus, tookohad ning ametid, teada-
olevad teosed jne,

Personaalarvuti  tekstitootluspro-
grammid lihtsustavad tunduvall mit-
mesuguste artiklite ja triikiste ette-
valmislamist, Moningate programmi-
de abil (niit. ,News"”) saab kerge

vaevaga kujundada impressiivseid
kuulutusi ja méargukirju, ka kaane-
kujundust viljaannetele.

Kavas on arvuti millu koonda-
da informatsioon kittesaadava res-
taureerimisalase kirjanduse kohta.
Sellisest bibliograafiasi on voimalik
saada kiiresti informatsiooni iihe voi
leise restaureerimisvaldkonna ala-
sest kirjandusest, leida tdielikud
andmed raamatu voi artikli kohta,
millest on teada vaid osaline
info (ndit. ainult autori eesnimi) jm.
Eraldi v6ib vilja luua kunstiaja-
lugu puudutava kirjanduse, restau-
reerimistehnoloogiat kisitlevad raa-
matud ja artiklid jms.

Arvulis on andmepank ennistus-
koja tootajate nimede ja 1dotasu-
dega, 1989. aasta lopuks viidi
arvutisse arvepidamine laomajanduse
iile, pikemas perspektiivis on plaa-
nis kogu raamatupidamistdo
korraldamine raali abil.

Kavas on luua andmepank koi-
gest restaureeritust. Sellest saaks
infot restaureerimispassi, restaureeri-
tud esemest tehtud fotode, eseme
omaniku ja asukoha, restaureerija
ning laboratoorsete uuringute tule-
muste kohta.

Niipalju senistest arvuti kasuta-
mise viisidest. Kindlasti leidub tule-
vikus arvutile veelgi kasutamisvoi-
malusi, mida praegu ei osala elle
nidha. Tehnikasajandi 16pul oleks
normaalne, kui igal meistril oleks
iihtsesse infovorku liilitatud perso-
naalarvuti. Meie tagasihoidlike voi-
maluste juures peavad aga ennis-
tuskoja ,Kanut“ todtajad kasutama
graafiku alusel dihisl raali. Siiski
usume, el arvuti kasutamine vabas-
tab tootajad paljudest ruliinsetest
tegevustest ja voimaldab neil roh-
kem tootada loominguliselt.

Joel Sarv

RAPLA KRUTSIFIKS

Ca 1490. Tamm. Korgus ca 160 em.
Rist on uus, sormed kitel osaliselt
murdunud, polilkroomsest vérvikattest
on sdilinud krunt, mis hiljem on
oskamatult iile maalitud.

Rapla kirik.




1) liimvarvid,

2) olivérvid,

3) lakkvirvid e. emailvirvid.

Liimvirvide hulka kuulub ka ees-
pool mainitud kaseiinviryv. Sideaine-
test on enamlevinud veel tisleri-
liim e. kondiliim, munakollane,
rukkijahukliister, araabia kummi e.
kummiaraabik. Koiki neid virve on
labi aegade kasutatud puitesemete
viimistlemisel ja samuti interjoori
kaunistamisel. Otseselt moobli juures
on kasutust leidnud kaunistuste
maalimine nn. munatemperaga (eriti
etnograafiline tarbevara). Rukkijahu
ja rauasoolade keetmisel saadakse

nn. rootsi varvy, millele ilmastiku-
kindluse suurendamiseks lisatakse
varnitsat. Mida rohkem viimast

kasutatakse, seda rohkem sarnaneb
vary olivarviga. Rootsi varvi kasu-
tati vilisvirvina, peamiselt hodvel-
damata puidul. Kummiaraabik on
suhteliselt nork kleepeaine ja see-
toitu  kasutatakse seda akvarell-
virvide valmistamisel.

Mitmesuguste viivainete ja olide
segamisel saadakse olivirve, mis on
liimvérvidest tugevamad, kuid pind
on liikivam. Selle pdhjal on oli-
varvid ka eristatavad. Tuntuimad
sideained on linadli ja varnits.
Neil on omadus aja jooksul tu-
gevneda ja seetdtiu on vana VAar-
vikihi eemaldamine viga toomahu-
kas. N

Puidu virvimise eritehnika on
aaderdamine, s.o. teatud puiduliigi
tekstuuri jireleaimamine varvidega.
Geda voib ka nimetada puidu
vaaristamiseks — odavamale puidule
maalitakse peale vadrispuu tekstuur
(mahagon, tamm, palisander jne.)
Vanasti kuulus aaderdamine iga
maalermeistri oskuste hulka. Eriti
kasutati seda votet arhitekiuuride-
tailide juures (uksed, seinapaneelid).
Sageli tehti seda nii osavalt, et
visuaalsell on viga raske eraldada
naturaalpuitu jarelemaalitust. Eesti
moobli puhul on aaderdamist kasu-
tatud eriti ulatuslikult alates 19.
saj. 40..50. aastatest mbisatislerite
valmistatud biidermeiermodbli juu-
res. Stiilinouetele vastavalt oli selle
moobli materjaliks kas pihkel voi
punane puu, kohalikke olusid ar-
vestades kasutali aga pohiliselt
kaske ja sangleppa. Vairispuitu
jitkus ainult nikerdatud kaunistuste
tarvis ja seljatoe vineerimiseks.
Aaderdamiseks kasutatud lasuurvar-
vid olid isna norgad ja nii
voibki tihelepanelikul vaatamisel
mirgata virvikihi kulumist niiteks
toolide kietugedel ja jalaotstel.

Teatud juhtudel kasutati aaderda-
mist pinnavigastuste varjamiseks voi
iithtlustamiseks.  Niiteks Niguliste
kiriku pink-loozi puhul oli alguses
arusaamatu, miks on tammepuit

virvidega uuesti tammeks maalitud.
Restaureerimise kiigus selgus, et
pink koosnes erinevale ajastule
detailidest ja kasutatud oli ka
mannipuitu. Arvatavasti tervikliku
viljanigemise huvides aaderdati ter-
ve looz tle. Viadrispuitu voidi tea-

tavatel juhtudel ka varvikihiga
katta — naiteks on teada tamme-
puidust inglise mehhanismidega
kappkell. Taoline long case clock

valmistati tavaliselt mahagonist, an-
tud juhtumil aga saavutati viline
stiililisus aaderdamise teel.

Lakkvirvide e. emailide sideai-
neks on lakk. Lakkvarvikihti ise-
loomustab tugev lidige. Tanapéeval
on enamik virve valmistatud lak-
kide baasil ja nendega on tihti
ka vanad esemed iile varvitud.
Vana olivirviga lakkvérv aga tava-
liselt hiisti ei seostu ja koordub
seetitu maha. Nitroviry ja lakk
lahustavad vana Olivrvi, tekivad
mullid ja praod.

Puidu virvimiseks voib pidada
ka peitsimist. Sel juhul ei kaeta
puitu varvikihiga, vaid viiakse poori-
desse teatud vérvaineid. Puidu
struktuur tuleb nii isegi paremini
esile. Peitsitakse tavaliselt heledaid
puiduliike nagu kask ja saar.
Sangleppa saab histi varvida maha-
goni sarnaseks, samuti imiteerida
pahklipuitu. Peitsitud  puitesemed
tavalisell kas vahatatakse voi laki-
takse.

Lisaks puidu kaunistamisele vér-
videga on tuntud puitesemete inkrus-
teerimine e. katmine teiste maler-
jalidega: metallid, parimutter, ele-
vandiluu, portselan jne. Intarsia-
tehnika puhul kaetakse aluspuit
erinevate puiduliikidega, mis moo-
dustavad kas mustreid voi pilte.
Viga tihti on seejuures kasutusel
must puu e. eebenipuu. Aastasadu
vees ligunenud tammepuit muutub
samuti mustaks. Parlmutter ajaga
ei tuhmu, aga elevandilun muutub
kollaseks.,

Muuseumikollektsioonides ja era-
kogudes on mitmeid kullatud pil-
diraame, harvem mooblit ja muid
esemeid. Kullatise eriliike on visu-
aalselt iisna raske maidrata. Mater-
jalide ja tehnoloogia pdhjal voib
kuldamise jagada jargmiselt:

1) lehtkulaga katmine,

2) pulberkullaga katmine,

3) kullaasendajaga katmine,

4) pronksipulbriga katmine,

5) pronksvirviga katmine,

6) lehthobedaga katmine.

Lehtkuld on imeohuke suure
prooviga kullaleheke. Puidule kinni-
tatakse ta eriliste lakkide ja olide
abil. Vastavalt tehnikale saadakse kas
matt- vdi  poleerpind. Tavaliselt

kasutatakse neid kombineeritult: rel-
jeefi korgemad osad poleeritakse,
siivendid matistatakse vastava laki
abil. Lehtkullaga kaetud pind ei
oksiideeru ja sailitab oma laike
pikka aega. Tihelepanelikul vaatle-
misel voib miérgata kullalehtede jit-
kukohti. Kullatise kulunud kohta-
delt kumab tavaliselt lébi punakas-
pruun toon — poliment, mis annab
tunnistust ehtsa kulla kasutamisest.
Reeglina on puiduldikelised pildi-
raamid kaetud lehtkullaga, Kips-
ornamendi puhul kasutati kullaasen-
dajat voi pronksipulbrit. Pulberkulda
kasutati peamiselt tekstide kirjutami-
sel vappepitaalidele ja renoveerimi-
sele,

Kullaasendaja ja pronksivirviga
viimistletud esemed kaetakse oksii-
deerimise viltimiseks lakiga. Selle-
gipoolest ilmuvad aja jooksul pin-
nale oksiidilaigud voi tipid, mis
sarnanevad kirbsemustusega. Pronk-
si pind muutub seistes rohekaks —
seetottu ongi vdimalik neid pealt-
niha sarnaseid materjale eristada.
Kuldlaki kasutamisest oli juttu
eespool. Lehthobe muutub aja jook-
sul tiiesti mustaks, sarnanedes mus-
ta varvipinnaga, ja algmaterjali
saab madrata ainult laboritingimus-
tes.

Puiduviimistlusmaterjalide ja -teh-
nikate visuaalne maidramine néuab
kogemusi ja eksimisvoimalused on
ikkagi suured. Restaureerimistoodel
tehakse kahtluse korral lisauuringuid
(lahustuvuse proov, viarvisondaaZ,
makrofoto, vaatlus mikroskoobi all,
stiilikriitiline analiiiis jne.) See on
kollektiivne 166, mis haarab kaasa
keemikud, fitlisikud, fotograafid, bio-
loogid ja kunstiajaloolased. '

Mati Raal

MAALIDE
HOIUTINGIMUSED

Ruum, kus hoitakse maale, peab
olema tolmuyaba, ilma piikesevalgu-
seta, ohutemperatuuriga +18..4-20
°C ja niiskusega 55% RH (eriti
oluline on see puitalusega maali-
dele).




Jahu ja laignaga kokku puutu-
nud esemed (leivaastjad, leivalabi-

das, pudrukausid jne.) on lavali-
selt  kallunud omapérase, miir-
dunud  lakiga sarnaneva kihiga
(jahus sisalduva liimaine t5ttu).
See kiht ei ole kergesti maha-

pestav ja selleks puudub ka vaja-
dus, sest jahu liimainel on puitu
kaitsvad omadused,

Soolaliha astjad ja soolavakad
on samuli #dratuntavad, sest puidu
pooridesse tunginud soolvesi mdju-
tab puitu erilisell. Soolaosakesed
tombavad eriti inlensiivselt  endas-
se Ohus oleval niiskust, selletéttu
mirguvad ebadigetes lingimusles
hoitavad soolased ndud lugevasti.
Nou kuivades ,ujuvad® soolakrislal-
lid puidu pinnale. kattes selle
kihiga, mida vdib esmapilgul hal-
lituseks pidada. Taoline soolakiht
tuleks kareda harjaga maha has-
ruda, sest Shuniiskuse (ustes toi-
mub jille kiire mirgumine.

Tuntakse veel mitmeid viimistlus-
votteid. mida on visnaalsell raske
miirata, Niiteks puidu immutamisel
virnitsaga tugevneb vastupanuvoime
ilmastikutingimuslele, aga viliselt on
muutused vihe mirgalavad. Virnil-
sal on omadus vananedes tumeneda.
Tumenenud ja kovaks kuivanud
virnitsakiht sarnaneb lakitud pinna-
ga — materjali madramine on vdi-
malik vaid laboraloorsel uurimisel.

Tagamaks eksponaatide sailivust
ja puidu kaitsel liigniiskuse vdi
-kuivuse eest, on konserveerimisprak-
likas levinud puitesemete katmine
ohukese vahakihiga. Vahatamisel tu-
leb silmas pidada, et see on iiht-
lasi viimne konserveerimisetapp. En-
ne peab ese olema puhastatud
olmemustusest, virviprilsmetest jne.
Mirga puitu ei tohi vahalada —
sellega suletakse puidu poorid ja liig-
niiskus ei pédse vilja ning vaha-
kihi alla tekivad hallitluselaigud.
Vahaga kaetud pind ei allu eda-
sisele téotlusele peitsidega. hoiab
halvasti  peal katteviirvi, samas
luleb aga paremini esile puu
tekstuur.  Algselt viimistluskaltetla
eksponaate ei tohi omavolilisell
lakkida ega virvida!

Puidu katmist lakkidega tunti
juba 5. saj. em.a. Hiinas ja
arvatavasli ka Jaapanis. Euroopas
hakati lakke kasutama méobli juures
17. saj. keskel. Lakid vé&ib lii-
gitada jiargmisell:

1) piirituslakid,

2) alilakid,

3) nitrolakid.

Lakiliikide kasulusala jaguneb
traditsiooniliselt ja ajalooliselt {isna
kindlapiiriliselt. Ma6bli pubul olid
piirituslakid kasulusel kuni 20. saj,
alguseni. Alles seoses moobli val-
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mistamise mehhaniseerimisega voeli
kasutusele lakkimisliinid ja laki-
pihustid, seega ka &li- ja nilro-
lakid.

Piirituslakiga katmise eriliik on
poleerimine. Tulemuseks on viga
sile ja kiillaltki paks lakikiht.
Sellist viimistlusvotet hakali kasuta-
ma esmall inlarsiatehnikas moobli
puhul, et paremini esile tuua
erinevale puiduliikide omadusi. Po-
leerimine viimisllustehnikana oman-
das erilise tihlsuse ampiir- ja biider-
meiermoobli puhul, tuues eriti ilme-
kall esile mahagoni tekstuuri. Po-
leeritud pind tuhmub aja jooksul,
kuid ei leki krakeliiiiri nagu maali-

pinnale, mis on kaetud tavaliselt
olilakkidega. Kui mdaoblil  kattey

lakikiht on mall, libipaistmalu ja
tugevasti pragunenud, siis on tege-
misl n.-6. odava lakiga — Sel-
lakile lisali tugevasti kampolit, mis
muutis lakikihi rabedaks. Olilakki-
dest on samade omadustega n.n.
puusirgilakk. Mehhaanilisell on need
norgad lakid kergesli eemaldatavad,
kuid eseme siilivuse seisukohalt ei

ole ohtlikud. Restaureerimise kii-
gus lakikiht siiski eemaldatakse,
el esile tuua puidu tekstuuri. Neid
lakke on kasutalud peamisell 20,
saj. algusaastate taluméoébli juures.
1950.—60. aastatel oli miiigil pii-
rituslakk polituuri nime all. See
osutus enamasti halvakvaliteediliseks
ja tulemuseks oli lakikihi virvuse
kiire muutumine ,rebaseks”. Et tava-
liselt oli tegemist iilelakkimisega.
siis on (aolised esemed vilimuselt
punaselaigulised. Lappotsuse sellise
lakikihi eemaldamiseks vdib teha
ainull kogemusiega restauraator, sesl
tuntud on ka Sellaki erinevad
sordid karmiinpunasest helekollaseni.
Vastava laki toone kasulati eriots-
larbeliseli: nditeks jaapani lakkmaali
jdreleaimamiseks oli kasutusel teh-
nika, mispuhul valgele voi looni-
tud kipsi-liimikrundile kanti kiht-
kihilt virvilisi Sellaklakke. Teatud
looni piirituslakk on luntud nn.
kuldlaki nime all. Sellega kaeti
lehthdbeda pind ja saavulali kulla-
tise mulje. K’l(’mikord on sama tule-
mus saavuiatud virnitsaga katmisel.
Kdige rohkem on seda votet kasu-
tatud pildiraamide juures. Kuld-
lakk on viiga nork lahuslite suh-
tes. Sageli soovilalakse kiirhbsemustust
puhastada nuuskpiirituse voi piiritu-
sega. Ellevaatust taoliste pildiraami-
de puhastamisel!

Viirvaine lisamisel lakile saadakse
virvilisi lakke. Tuntumad on
dekoratiivlakid e. nn. munalakid,
Virvilisi lakke kasutali politkkroomse-
te vappepitaafide juures. Hobetalud
pind kaeli kas punase, sinise véi
rohelise lakiga, saavutades nii sar-
nasuse kalliskividega, mis kuulusid

kaunislusele-

tradilsioonilisell
mentide hulka.

Eriliik lakke on nn. pillilakid,
millega kaetakse kolakastiga muusi-
kainstrumente. Lakkide tipne koostis
oli iga meistri saladus, sest koos-
tisest soltus pilli kdlatimber. Pil-
lilakid on viiga erinevatesl vaiku-
dest kombineerilud piirituslakid. See-
tottu ei tohi muusikariistu lahusti-
ga puhastada ega liigniiske lapiga
tolmust piihkida.

Piirituslakid on tundlikud niiskuse
ja kuumuse suhles. Poleeritud ese-
metele mdjub halvasti olsene pii-
kesevalgus (ldige (uhmub). Mdabli
puhul on valguslkartev ka katle-
riie (lubatud on 50 Ix). Otstar-
bekas on taolised esemed ekspo-
sitsioonis paigutada vidhem valgus-
latud kohtadesse. Lakipinda tuleb
hoida mehhaaniliste kahjustuste eest.
Kriimustuste viltimiseks (ranspordil
peab kasutama lainepappi, tekke voi
plastkilet.

Olilakkide sordid erinevad iiks-
teisest kasutatud vaikude pdhjal.
Libi aegade on kasutusel olnud
viiga erinevad naturaalsed ja kunsi-
vaigud (viirukvaik, dammara, kopaal,
merevaik, sandarak jne.) Olilakid
saadakse nende vaikude keelmisel
100...300 °C  juures mitmesugusles
olides (linadli, Hiina puudli, pe-
rilla-6li, traanioli).

vapi

Olilakkide kasutusala vil jendavad
nende nimed. Nn. tdllalakk on
ilmastikukindel kopaallakk ja nagu
nimigi niitab, kasutati seda trammi-
vagunile. raudteevagunite ja kaari-
kute viimistlemiseks. Nn. paadikere-
lakk on vee- ja ilmastikukindel.
seda kasulali virvkatte peale kan-
tuna veesdidukite juures. Nn. vaht-
rapuulakk on virvita, kuivades laseb
aluspinda libi paista, selle valmis-
lamisel kasutalakse dammarvaiku.
Kuldamisoli e. mikstiooni kasuta-
lakse kuldamisel lehlkulla sideainena.

Olilakid on piirituslakkides! tun-
duvall vastupidavamad, kuid nende
cemaldamine puidu pinnall on tii-
likam. Eriti tugeva kihi annab
nitrolakk., Viimasl on kasutatud
peamiselt iilelakkimisel, tulemuseks
on klaasjas pind. Nitrolakk kuivab
viga kiiresti, seetdltu jidvad pints-
lijiljed tavaliselt nihtavaks. Mis-
tahes vanade esemele iilelakkimine
ei ole soovilalav ja kaubanduses
saadaolevad lakid selleks ei sobi.

Puidu virvimist lunti juba vanas
Egiptuses. Hauakambrite avamisel
on nendes! leitud ka virvitud modb-
lit. Vaaraosarkofaagide valmistamisel

kasulali kaseiinliimi, eeldalavasti
kasutati ka virvide juures sama
sideainet,

Viirve voib sideaine pdohjal liigi-
lada jargmiselt:
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toodeldi sellisel menetlusel ithte 19,
sajandisl péril geograafilisi kaarti,
mis oli liimistatud Iouendile ja
miirdunud [6]|. Euphausia suber-
ba’st on eraldatud ensiiiimidekogum,
millel on lipaasne ja proleinaasne
aktiivsus. Sellega 166deldi Giuseppe
Arcimboldo maali , Vertumnus® iile-
maalingu kihti, mis sisaldas muna-
valgel, oli, kanada palsamil ja
pigmenle ning ei lahustunud or-
gaanilistes lahustites. Ensiiiimide
abil eraldali iilemaaling tiielikull
[2].

Koige kasutatavamad ensiiiimid
restaureerimises on proleaasid, lipaa-
sid ja amiilaasid. Peale nende on
kasutatud veel ka poligalaktouro-
naase (pekiinaase) ja mitmeid lig-
niini lagundavaid ensiiiime — el
paberimassi valmistada [3]. Tric-
hoderma viridae’st eraldatud ensiiii-
midega hivitatakse hallitusseente
miilseeli paberil [7]. L

ENSUUMI AKTIIVSUSE MOIS-
TE. Iga ensiiiimpreparaati saab
iseloomustada tema ensiimaatilise
aktiivsuse jirgi. Ensiimaalilise aktiiv-
suse madramiseks on vaja arves-
lada kindla koguse preparaadi poolt
Jagundatud Substraadi hulka ajaiihi-
kus. L

Ensiiiimi  aktiivsuse iihikuks £
on voetud ensiiiimi hulk, mis kala-
litiisib antud substraadi @he mik-
romooli muundumist iihe minuli
jooksul antud tingimustes. See tihen-
dab, el erinevale substraatide jaoks
on aktiivsused erinevad.

ENSUUM-TOOTLUSE KESTUS.
Restaureerimises kasutatavale ensiiii-
mide puhul piisab optimaalsel tempe-
ratuuril  (s.0. 40 °C) toimeajast
15..20 minutit [7], [8]. Kui sama
ensiiiimpreparaali kasulatakse kordu-
valt, siis pikeneb toimeaeg mirki-
misviirselt. Toimeaja pikkust on
médratud katseliselt ajalehepaberill
zelatiinliimistuse eemaldamisel prote-
aasidega, T66 tulemus (joon. 5)
niiitab, el piisab tiielikull 20-minu-
lilisest tdotlemisajasl. Edasine mo-
jutamisaja pikendamine ei suurenda
eraldatud valgu kogust, vaid pigem
vihendab seda.

POHIOPERATSIOONID
ENSUUMIDE KASUTAMISEL
RESTAUREERIMISES.

1. Analiiiisida eksponaadi keemilisl
koostist (liimi, mustuse, triikivirvi
ja virvipigmenlide komponendid).
Selgilada vilja, millised neist voi-
vad olla ensiiiimidele substraadiks
ja millised inhibiitoriteks.

2, Valida oige ensiiiimpreparaat,
teha selgeks tema pH ja lempera-
tuuri optimumid, médrata akliivsu-
sed.

3. Valmistada vastavad puhver-
lahused (fosfaat- véi boraatpuhver)
ja immulada sellega loodeldavaid
eksponaate.

4. Valmistada ensiiimilahus ja
eksponaati toodelda.

5. Loputada.

Téapsed ensiiiimpreparaalide kasu-
tamise juhendid paberite tootlemiseks
on "Teopwa wn npakTHKA coxpa-
nenus Kuur B Oundmiorere”  seits-
mendas numbris |8].
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PUIDUVIIMISTLUSMA-
TERJALIDE JA
TEHNIKATE VISUAALNE
MAARAMINE

Vanavaraga legelejad peavad oska-
ma miiirala puitesemele viimistlus-
malerjale ja -lehnikaid. Esmapohju-
seks on see, el nende erinevad
omadused nduavad ka erinevaid
sdilitustingimusi  ja hooldusvétieid.
Isegi kuiv puil on ebapiisiv ma-
terjal, sest puidus olev ligniin
on hiigroskoopne aine ja imab
enesesse niiskust fimbrilsevast hust.

PRARTIRA

Seoses sellega puil paisub, kuiva-
misel aga kahaneb. Puidu viimisl-
lemine aitab neid ebasoovitavaid
nidhtusi viltida. Lisaks puidu kaits-
misele, on lakkimisel ja virvimisel
ka esteeliline eesmirk. Niileks ei
tuntud vanas Egipluses hoovlit ja
rohmaka puidupinna katmiseks ning
silumiseks vérviti moéobel paksull
iile. Aegade jooksul on vilja kuju-
nenud lo6ovolted, mis on omased
ainull kindlale stiilile voi esemete
liigile, seega ailab materjalide ja
tehnoloogiale lundmine midrala ese-
mete stiiliehitust. Sageli on enam-
kasutatavad larberiislad ja mddbel
vastavall aja maitsele voi kulumi-
sele kas ile lakitud voi virvitud.
Eri aegadest piril materjalid aga ei
sobi tavalisell omavahel ja nii teki-
vad virvi ning laki irdumised,
pragunemised, tooni voi koguni varvi
muutused. See kahjuslab eseme
esmaviimistlust ja muudab viljani-
gemisl. Vara valdaja peab oskama
otsustada, kas toimuv on eksponaadi
siilivuse seisukohall ohtlik, tuleb
muuta hoiutingimusi voi on vajalik
reslauraatori kiire sekkumine.

Tinglikull voib puitesemed jagada
viimisllustehnikale pdhjal jargmistes-
se gruppidesse:

1) ilma ndhtava kalleta e. nalu-

raalpuil,

2) lakk-kaltega,

3) varvkatiega,

4) muud kattemalerjalid.

Ilma pinnakatteta on peamisell
etnograafilised puilesemed, eelkdige

toidunéud ja varasem istemodbel.
Viimistlusmaterjalide kasulamine
muudab puidu ilmel ja seeioltu

on naluraalpuidus! esemeid iisna ker-
ge dra tunda. Raskusi tekib siis,
kui esel on aastaid kasutatud ko-
has, kus sellele on loiminud suils,
tahm, rasv voi parkained. Naiiteks
suitsutares ja -saunas kasutusel
olnud esemed voivad varvill olla
tumepruunid, mistollu jitavad vir-
vitud vdi peitsitud  puidu  mulje.

Tahmaosakesed sisaldavad musta
virvainet, mille mdjul lahtise tule
ligidal olevad esemed muudavad

oma virvi (suitsukambri lagi, tules
kannalada saanud esemed). Tahma-
kiht ei vola sisse vell, kuid si-
deaine puudumisel méirib, rasva voi
oli toimel aga moodustab viga
tugeva kallekihi, mis restaureerimi-
sel on raskesti eemaldatay,

Puidule on konserveeriva toimega
ka rasvained. Naiileks tooriistade
kiepidemed mojuvad lakiluina, sesi
kiehigi toimel on puidupoorid rasva-
ga tididetud ja naha Kkaredusega
lihvitud. Hiilgerasva toimel muulub
puil tumepruuniks, see on aja
jooksul veelgi tumeney,




Kodumaine ensiiiimitééstus toodab

proteoliiiitilise aktiivsusega preparaa-_

te nii taimedes, loomades kui ka
mikroorganismidest. Proleoliiiitilis-
teks nimetatakse niisugust ensiiiimi-
dekompleksi, kus esinevad nii pep-
tidaasid kui proteinaasid koos ami-
nohapetega. Neid komplekse on kee-
rukas puhastada, kuid restauraato-
rite tarbeks pole seda teha vaja.
Just  sellisel kujul omavad nad
hiidrolitiitilist aktiivsusl erinevatele
valgulistele substraatidele. Paberi
puhastamiseks sobivad ensiiiimid on:
pepsiin — A, kiimosiin, triipsiin ja
taimedes! saadud papaiin ning fiilsiin
[8]. Neid ja veel paljusid teisi en-
siiiime sisaldavad jirgmised prepa-
raadid.

1. Oriziin PK — saadakse
Aspergillus orizae siéolmell. Proleo-

liiitiline aktiivsus on 300 iih/g
ning amiiliitiline 400 iih/g.
2. Happeline proteinaas Aspergil-

lus awamori kultuurilt. Proteoliiii-
tiline aktiivsus 6500 #th/g, pH op-
timum 2.5, temperatuuri optimum
40°C. Selle ensiiiimi aktiviseerimi-
seks on vaja Ni’ ja Cu’.

3. Proteinaasi ja peptidaasi komp-
leks Actinomyces fradidae kultuurist.
Osaliselt puhastatud preparaal omab
peamisell proteoliiiitilist ja elasti-
seerival aktiivsust.

4. Subtiilopeptidaas. Saadakse Ba-
sillus subtilise sootmelt, hiidroliiiisib
1/3 pepliidsisidet kaseiinis ja 1/4
sidet zelatiinis. pH optimum 7.8,

5. Protosubtiliin G 3x. Saadakse
Bacillus subtilise kultuurivedeliku
alumistest kihtidest (236336—79).

Proteoliiiitiline aktiivsus 707 iih/g.
Tehnilisel preparaadil on pH opti-
mum neutralses piirkonnas 7.3.
Sisaldab ka markimisvaarsell palju
amiilaase, mis preparaadi puhasta-
misel esimesena eraldatakse.
6. Protosubtiliin G 10x. See on
enam puhastatud preparaat, mis
saadud Bacillus subtilise kultuuri-
vedeliku filtreerimisel (TY 59124—
78). Protoliiiitiline aktiivsus 230-st
70 iih/g. Preparaal on kompleks
neutraalsetest ja aluselistest protei-
naasidest. Siilitab proteoliiiitilise
aktiivsuse pH vahemikus 4,8..9,0.
Kaks koige aktiivsemat punkti on
pH viirtustel 5.2 ja 7,0...8,0.
7. Protosubtiliinm G 20x (TY 59
01. 003 11—78). Protoliiitiline
aktiivsus on 200-st 70 iih/g.
Restaureerimises on protoliiiitilist
aktiivsus! omavaid ensiiiime vaja,
et eemaldada dubleerimisliime, mis
sisaldavad Zelatiini ja kaseiini. Nen-
de abil eraldatakse valgulist mus-
tust. Protosubliliin 166tab norgalt
leeliselises keskkonnas, seelollu vihe-
neb tema kasutamisel paberi happe-
lisus ning suureneb lehtede elast-
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sus [7]. Protosubtiliini kasutatakse
ka uue ja vana paberimassi liit-
misel. ;

KARBHUDRAASID. Karbhiidraa-
sid kataliiiisivad gliikkooside, di-,
tri- ja poliisahhariidide hiidroliiiisi.
Hiidroliiiis on suunalud sidemele
C—O0—C. Need ensiiiimid l agundavad
tarklist, glilkogeeni, sahharoosi ja
inuliini. Kdige kasutalavamad nende
hulgast on amiilaasid, mis hiidro-
liilisivad «@-1,4 gliikosiidsidet tark-
lises ja glilkogeenis, moodustuvad
dekstriinid, maltoos ja gliikoos.

Tarklise hiidroliiiis voib olenevalt
ensiiiimist toimuda erinevalt.

1. Veeldudes tirkliselahuse viskoos-
sus vaheneb.

2. Pekstriniseerides loimub dekst-
riinide moodustumine vaheastmete
kaupa. Joodireaktsiooniga annavad
need erinevaid vérvusi: sinisest muu-
tuvad labi violetse kirsipunaseks,
siis punakaspruuniks, seejirel pruu-
nikaskollaseks, edasi helekollaseks
kuni virvusetuks.

3. Suhkrustudes laguneb tdrklis
tdielikult voi osaliselt maltoosaks.

a-amiilas  esineb nii taimedes,
loomades kui ka mikroobides. Sellel
on suur veeldamis- ja dekstri-
niseerimisvdime. J-amiilaas viib lidbi
suhkrustamisprotsessi. Mitte kdigis
ensiiiimpreparaatides ei esine - ja
f-amiilaas koos, kuid ainult iihe-
aegsel toimimisel lagundavad nad
tarklise taielikult.

Amiiliiitilist  aktiivsust
jargmised preparaadid.

1. Amiilosubtiliin G 3x (h9—9—
72). Optimaalne ph=6,0 ja tempe-
ratuur 50..55 °C, amiliiitiline ak-
liivsus 600 iith/g ja protoliiiitili-
ne aktiivsus 1 iih/g.

2. Diastaas (peamised komponen-
did on a- ja b-amilaas) (TY
10 214—66), optimaalne pH=—4)5..,
5 ja 5,65..585. Restaureerimises
kasutatakse amiilaase jahukliistri abil
kondensaatorpaberiga kaetud ajaleh-
tede ja raamatute {mberrestauree-
rimiseks [5], maakaardi kiiljest
I6uendi eraldamiseks [6] ja muudel
juhtudel tirklist sisaldava liimi
eemaldamiseks. Ensiiiimpreparaadiga
voib eemaldada liimistust raamaiu
koiteselgadelt. Seejuures tuleb arves-
tada, et eri péritolu tirklised
hiidrolitiisuvad erineval méiral ja eri
kiirusega, sesl tlirklis ise koosneb
kahest komponendist — amiilaasist
ja amiilopektiinist. Amiilaas hiidro-
lisiisub kergemini kui amiilopektiin.
Nii on tirklisetera (vilja ivas)
hiidroliiiisida palju keerulisem, kui
juba kuumutatud tirklist (kliister).
Keetmisel vabaneb amiiloos amii-
lopektiinist ja allub seejirel b-
amiilaasi toimele. Kdige vidhem on
amiiloosi riisitdrklises, veidi rohkem

omavad

maisi- ja kartulitirklises ning koi-
ge enam nisuldrklises. Seetdttu
allub viimane kliistri koosseisus
kdige paremini ensiiimide toimele.
Kokkuvotteks voib delda, et tirk-
lisekliistri péritolu ja selle valmis-
tamisviis mojutavad ensiiiimreak-
tsiooni tulemusi. Hinnates produkti
peab teadma, et sinine joodireak-
tsioon on omane tarklisele, amii-
lopektiin aga virvab punakaspruu-
niks.

RASVU LAGUNDAVAD ENSUU-
MID — LIPAASID. Lipaasid kata-
liiisivad rasvade hiidroliiiisi, méju-
des estersidemele.

CH—OOC—R;
CH—OOC—R:+4-3H,0=
CH—OOC—R3

CHOH R,;COOH
CHOH R;COOH

Tekivad gliitseriin ja vabad rasv-
happed.

Vesilahuses kaotavad lipaasid Kkii-
resti aktiivsuse, seepirast sailitatak-
se neid gliitseriinilahuses, kus nad
on palju piisivamad. Hallitus- ja
parmseente lipaasid omavad akliiv-
sust norgalt happelises keskkonnas.
Niiteks Aspergillus oryzae’st eralda-
tud ensiiiimi optimaalne pH=48...5,2.
Taimsed lipaasid omavad tavaliselt
kahte pH optimumi: iihte happeli-
ses ja teist aluselises keskkonnas.
Lipaase on vdimalik eraldada loo-
made pankreasest. Sellist metoodikat
kasutati TRU Teaduslikus Raamatu-
kogus. Sellise preparaadi pH on 8...9.
[1] Lipaasse aktiivsusega 1G0slus-
likult toodetav preparaat on lipo-
vamoriin G 3X, mille pH=7,0 mille
lipaasne aktiivsus on 1400 iih/g.

Lipaasse aktiivsusega preparaate
kasutatakse reslaureerimises selleks,
et puhastada eksponaate orgaanilise
paritoluga mustusest. Ensiilimi toime-
le alluvad nditeks népuhigi ja
rasvaplekid, Ent ometi pole kerge
iilesanne eraldada mustust miirdu-
nud raamatu lehtede nurkadest:
mustus pole kunagi piris homogeen-
se kooslisega, vaid on raskesti
identifitseeritav. Seetoltu kasutatakse
korraga sageli milul eniiiimi voi
ensiiiimpreparaati; muidugi selliseid,
mille pH optimum asub samas
piirkonnas. Seejuures on sellel kasu-
tataval ensiiiimidekompleksil korraga
nii lipaasne, proteinaasne voi ka
amiilaasne aktiivsus.

Mustuse eemaldamiseks sobib sel-
lisel juhul viga histi pankreasest
eraldatud ensiiiimidekompleks. Teh-
nilistest produktidest on voimalik
kasutada amiilosubtiliin G 10x,
mille pH=6. Antud preparaadiga
saab eemaldada tarklist sisaldavat
lilmi ning ka mustust. Naiteks




ja voib minna otsima uut substraati.
Uks molekul vdib substraati akti-
veerida korduvalt. Protsess jitkub
seni, kuni reaktsiooniprodukti kogu-
neb konsentratsioonis, mis takistab
ensiiiimimolekulidel substraadi ,ira
tundmist*. Produkt voib ise iihineda
ensiiiimi aktiivisentriga. Tekib tasa-
kaaluolek substraadi ja produkti
vahel. Eelnevat juttu silmas pida-
des tuleb jireldada, et ensiiimid
on koige aktiivsemad vedelas kesk-
konnas. Tavaliselt tehaksegi ensiiiimi-
de toolahused vesilahustena.

ENSUUMIDE INHIBEERIMINE.
Tootades ensiiiimidega tuleb arvesta-
da, et nad on valgulise iseloo-
muga, Valgud on vaga tundlikud
keskkonnatingimuste muutuse suhtes.
Aineid, mille lisamine reaktsiooni
keskkonda toob kaasa ensiiiimreak-
tsiooni aeglustumise, nimetatakse
inhibiitoriteks. Niiteks etiiiilalkohol,
atsetoon ja teised orgaanilised lahus-
tid denatureerivad ensiiiimivalgu.
Antiseptikud desaktiviseerivad ensiiii-
me. Konkreelselt on kindlaks tehtud
formaldehiiidi  ensiiiimi  aktiivsust
alanday toime. [8]. Inhibiitoriteks
ei ole iiksnes keemilised ained,
vaid ka kiirgused, temperatuur,
keskkonna pH.

Inhibiitoreid vdib toimemehhanismi
jirgi jaotada konkurentseteks voi
mittekonkureniseteks. Konkurentsed
on niisugused, mis ise muutuvad
ensiiiimile uueks substraadiks ja toe-
line substraat jadb seetottu akti-
veerimata. See on iseloomulik just
keemilistele iihenditele. Fiiiisikalised
mdajurid pohjustavad mittekonkurent-
se inhibitsiooni. Sel juhul valgu-
molekul denateeritakse poorduvalt voi
isegi pdordumatult, nii et puruneb
aktiivtsenter voi aktiivtsentri moni
funktsionaalgrupp. Ensiitimi kuju
muutudes ei suuda viimane enam
substraati ,dra tunda®.

TEMPERATUURI MOJU. Ensiiii-
midele kdige sobivam temperatuur
on selline, mida omas see orga-
nism, kust antud ensiiiim on iso-
leeritud. Loomorganismidest eralda-
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pH MOJU. Iga konkreetse en-
siiimi pH asub mingis kitsas
vahemikus, enamasti siiski 4...8 vahel.
pH muutmine viib ensiiiimi aktiiv-
suse miirgatavale langusele (joon. 3).
Enamike ensiiiimide puhul pH alla
5 ja file 9 inhibeerib ensiiiime.
Seeldtiu tehakse ensiiiimide todlahu-
sed puhverlahustesse. Restaureerimi-
ses on sobiv kasutada [fosfaal-
puhvrit NaH,PO, mille pH vahemik
on sobiv nii eksponaatide jaoks kui
ka ensiiimidele.

TOOLAHUSE KONSENTRAT-
SIOON. Kui kasutatakse puhtaid
ensiiiime, siis piisaks ainult 0,1..
0,3-% lahusest. Konsentratsiooni suu-
rendamine ei tdsta ensiiiimi reak-
tsiooni efektiivsust. Seda kujutab
joonis 4. Ulipuhtaid preparaate on
raske saada, aga tehnilisi produkte ja
ensiilimisegusid tuleb votta 1-%
konsentratsioonis. See on koige
universaalsem ja sobib massiliseks
ithetitiibiliseks malerjalide téotlemi-
seks. X

RESTAUREERIMISES KASUTA-
TAVAD ENSUUMID. Koige sageda-
mini kasutatakse proteaase, amiilaa-
se ja lipaase, kirjanduse andmeil
vahel ka poliigalaktouronaase, es-
teraase jt. [2|, [3]. Ensiiimide
triviaalnimetused on tuletatud sub-
straadi nimetusest, millele on liide-
tud -aas lopp. Ametlikud nimetu-
sed on pikad ja keerulised, vasta-
vuses rahvusvahelise ensiiiimide no-
menklatuuriga [4|, kus igale en-
sitiimile on antud veel kood (niit.

a-amiilaasi kood EC 3.2.1.1.) [4].
Antud t66s on kasutatud triviaal-
nimetusi.

PROTEAASID — VALKE LA-

GUNDAVAD ENSUUMID. Proteaa-
sid kataliiisivad valgu ja selle
produktide lagunemist peptiidsideme
CO-NH kohall. Toimub reaktsioon
iildvalemiga:
-RCH—8—NH—CHR‘—+HM—»

—+RCH—C—OH+H;NCHR’

J

Moodustuvad peptoon ja vabad

tud ensiiiimidele on optimaalne aminohapped.
seega 37..40 °C. Taimsete ja mik- g/l Proleaasid jaotatakse peptidaasi-
roopsete ensuu{rzld_e tempel;atuurl 20 optimum deks ja proteinaasideks. See jaotus
optimum asub 32_ ja 55";60 C va- 1 soltub sellest, kus peptiidsidet la-
hel. Temperatuuri alanemisel enstiii- 1 gundatakse — kas pea- vdi kor-
mi aktiivsus alaneb, kuid ei joua 00 t valahelas. Need ensiiiimid vaivad
kuigi ruttu nulli. Ohtlikum on tem- : olla happelised (pH optimum 25..6),
peratuuri tostmine ile optimumi — 1 aluselised (pH=7,7..10) vo6i neul-
siis voib toimuda ensiiiimvalgu =100 | raalsed (pH=6...7,7). Viimatinimeta-
poordumatu denaturatsioon. Tempe- |2 I tud hiidroliiiisivad kaseiini, zelatii-
ratuuri mdjust ensiiimile annab |3 | ni ja muna albumiini kéige efek-
ettekujutuse joonis 2. s ! tiivsemalt. Jirelikult on nad res-
-350 I taureerimise spetsiifikast tulenevalt
3 : enimkasutatavad. Kuid nende ensiiii-
] ' e midega tootades tuleb arvestada, et
® + + 1 + —> npad on tundlikud pindaktiivsete ai-
10 20 30 40 ™ nete ning liimidesse vG6i paberisse
Yood o aeg lisatud antiseptikute suhtes.
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HEDDDIKA

ENSUUMID
RESTAUREERIMISES

Ensiiiimid on iiliaktiivsed valguli-
sed ained. mis looduses kataliiiisi-
vad koiki elusorganismides toimuvaid
biokeemilisi protsesse. Restaureerimi-
ses v0i fimberrestaureerimises kasu-
latakse ensiiiime seeldtlu, el ka siin
on tegemisl sageli orgaaniliste ainele-
ga, mida ensiiimid suudavad akti-
veerida, Viga hinnatavad on see-
juures moningad ensiiiimreakisiooni-
de omadused: suur spetsiifilisus,
reaktsioonide kulgemine madalalel
temperatuuridel (30..40 °C) ja neut-
raalsetele ldhedaslel pH vairtustel.
Paljud seni restaurcerimises kasuta-
tavad anorgaanilised ained ei vasla
nendele nouetele, vaid vastupidi —
on viahe spetsiifilised ja seetdliu
moodustavad sidemeid toodeldava
(paberi, maali, tekstiili) pinnaga.

Niiteid ensiiiimide kasulamisvoi-
malustest restaureerimises voib tuua
milmesuguseid. Senini on neid enam
kasutatud paberi l66tlemisel. Ensiiii-
tarklist

me larvitatakse valku ja
sisaldavate taimsete ja loomsete
liimide eemaldamiseks, rasva ja

valguplekkide lagundamiscks, maali-
dell iilemaalingu eraldamiseks (juhul
kui sideaine on orgaanilise koosli-
sega) (2|, vanade nahkade ja
pargamentide pehmendamiseks ning
elastsuse suurendamiseks [7], uue ja
vana pabermassi siduvuse suuren-
damiseks, kui on tegemisl valamis-
meetodiga [3], pabermassi valmista-
miseks [3]. Perspekliivne on hakata
ensiiiime kasutama tselluloosikiudude
lugevdamiseks paberis ja seenemiit-
seeli hilvitamiseks [7]. Koik véima-
likud biokataliiiisi reaktsioonid ei
piirdu iiksnes iilal loelletulega.
Mikrobioloogiatoostuse arenedes laie-
nevad ensiiiimide kasutusvdimalused
ka restaureerimisel.

ENSUUMIDE OLEMUS. Ensiiii-
mid on biokataliisaatorid. Sarnasell
anorgaanikas luntud kataliisaalorilele
tostavad nad reaktsioonikiirust. Res-
taureerimises ensiiime kasutades
tuleb arvestada, et nagu Kkalali-
saalorid iildse, suudavad nad kii-
rendada vaid neid reaktsioone. mis
pohimatteliselt oleksid ka ilma kata-

| liisaalorita voimalikud, Kataliiiis vaid

kiirendab reaklsiooni tasakaalusei-
sundi saabumist. Piirasl seda (l1opp-
produktide kogunemist) voib reak-
tsioon kulgeda isegi lithikest aega
vaslupidises suunas.

Biokalaliiiisil on siiski
erisusi. Biokataliisaalorid tostavad
reaklsioonikiirust tuhandeid = kuni
miljoneid kordi vdrdlemisi madalal
temperaluuril (ca 40 °C) ja on karge

ka rida

dused.

spetsiifilisusega. Anorgaanilised kala-
liisaatorid tGstavad temperatuuri ning
on umiversaalsed. Korge spetsiifili-
sus tdhendab seda, el iiks ensiiiim
suudab katalisida vaid iihle reak-
tsiooni, v6i muudab ainult iihte
titipi sidemeid (ndit. estersidet),
voi mojutab idhte keemilisl rithma
(ndit. oksideerib aldehiitidrithma
alali karboksiiiilrithmaks), Substraa-
tide ring on iihel ensiiimil seega
viga piiratud. Substraadiks nime-
tatakse aineid, millele ensiiiimid
toimivad ja mida aktiveerivad. res-
taureerimises on see spelsiifilisus
viga oluline. Tohib kasutada wvaid
selliseid ensiiiime, millele restauree-
ritav esponaal ise ei ole subs-
traadiks. See eeldab eksponaadi,
liimi voi musluse ja ensiiimprepa-
raadi enda pohjalikku keemilist ana-
liidisi.

ENSUUMI EHITUS JA TEGE-
VUSMEHHANISM. Ensiiiimi voib
endale ectle kujutada nagu valgu-
molekuli, mille pinnale on kinnitas-
tud suur hulk erinevaid aminohap-
pejiike. Esineb ensiiiime, mille pin-
na moodustavad ainull aminochapped.
Neid nimetatakse ithekomponendili-
steks ensiiiimideks. Kahekomponendi-
lised enstiimid sisaldavad peale
lihtvalgulise osa veel mingil miltte-
valgulist komponenti (ndil. metalli-
ioone). Koik aminohapped ja muud
komponendid on molekuli pinna suh-
tes kindlalt orienteeritud; igal en-
siiimimolekulil on mingi kindel
konfiguratsioon. Viikseimgi muutus
keemilistes rithmades toob kaasa
molekuli kuju muuluse ja koos

sellega muutuvad ka ensiiiimi oma-
ensdimi molekulid

akfiivisenter

Joonis 1
Enstimi molekulid substraati ,ara tun-
des”.

Kui ensiiiimimolekuli mingi pinna
osa ,lunneb dra“ substraadi, siis
nimetatakse sellist kohlta aktiiv-
tseniriks (joon. 1). Substraadis ja
aktiivtsentris peavad sobima funk-
tsionaalgruppide paigutused ja elek-
trostaatiline orienlatsioon. Ainult siis
tekib vaheiihend, substraal aklivee-
ritakse ning aktiveeritud substraat
voib astuda reaktsiooni, mis ilma
enstiimita antud tingimustes ei
loimuks voi kulgeks iiliaeglasell.
Seejarel enstiimimolekul vabaneb

substraadi
pind




sed, el poleks voimalik leistkord-
ne nakatumine.

Mehhaaniliseks véimaluseks on
putukate kogumine ja sellele jiirg-
nev  kahjustamine. Putukaid v6ib
imeda lolmuimejasse voi piihkida
kokku harjade ja pintslitega kappi-
de alt, riiulitelt, porandaliistude
vahell, samuti peibulussoodall. Raa-
matule puhastamiseks kasutlalakse
tihedal pintslit, millega raamatu sel-
ja ja ploki vahel harjatakse, Vaata-
mata sellele, et iihe puhastamisega
ei saa raamatukogus nakkuskollet
likvideerida, voib see kompleksis
teiste vahenditega anda hiid tule-
musi.

Hivitamaks milmeid kahjurputu-
kate liike, piisab ainull lempera-
tuuri-niiskusreziimi korrigeerimisest.
Alandades ohuniiskust 50 protsendini,
voib raamalutdi ja majasoomuka
arengul pikendada ning siisiklaste
eluvaimelisust vihendada. Kahjuks
on raamalute siilitamiseks optimaal-
ne temperatuur -+18..-20 °C ja
dhuniiskus 50..55%. See on siiski
sobiv enamikule kahjurputuka ' lii-
kidest, ehkki nende looduslik arengu-
tsitkkel saab héirilud. Et putukate
arengul tdielikult peatada, muuta
nad vilheliikuvaks, lopetada toitu-
mine ja viia nad monikord Kkuni
viilljasuremiseni, on vaja palju mada-
lamaid temperatuure. Alla 410 °C
on putukale paljunemine vilistatud.
Kuid madalate temperatuuride kasu-
tamine raamaltuhoidlas osulub eba-
reaalseks ilma raamatuid leise ruumi
paigulamala.

Temperatuuri kdikumine on kahju-
lik raamatute fiiisilisele olukorrale.
Et kindlustada materjalide séilimine,
tuleb neid enne temperatuuri muul-
mist hoida aklimatsioonikambris vi-
hemalt 2 tundi.

Putukale arengu kiiruse maéravad

dra keskkonna tingimused, s.0. koi-
kide koosesinevate faklorite komp-
leks. Oluliseimaks neist loetakse
temperatuuri, niiskust ja toitu. Mir-
kimist vidrib 1dsiasi, el pideval
arengul raamatutest subsiraadil, ala-
nevad putukale eluvdimelisus ja
viljakus, pikeneb areng, — seda
vorreldes tingimustega, kus putukad
kasulavad toiduks mitmeid erinevaid,
taimse ja loomse piritoluga saadu-|
si.
Kaige sobivam aeg desinseklsioo-
niks (putukate hivitamiseks) on
kevad ja suvi. Sel perioodil on
putukad koige aktiivsemad. Miirk-
kemikaalide efektiivsus suureneb
koos fiisioloogilise aktiivsuse lousu-
ga. Peale selle on Shutemperatuur
siis maksimumis, mis soodustab
perparaatide kiirel loimet.

Insektitsiididena tuntakse mitmeid
lahuseid. suspensioone, emulsioone,
pulbreid (duste), aerosoole. Lahused
valmislalakse vees voi orgaanilisles

METOODIKA

lahustites. Suspensioon saadakse
pulbritaolise preparaadi segamisel
veega, see kujutab endast lahke
aine osakesi vees. Emulsiooniks
nimelalakse kahe teineleises mitte-
lahustuva vedeliku segu, s.t. pre-
paraadi lilgakesi vees vo6i mones
teises lahustis. Pulbrid (dustid) on
peendisperssete pulbriliste preparaa-
tide segud teisle inerlsele pulber-
jale tditeainetega. Aerosoolideks ni-
melatakse pihustamisel saadud in-
sektitsiiditilgakesi ohus.

Toime mdéju jirgi
inseklitsiidid kolmeks:
oraal- ja kontaktmiirgid.

Fumigandid mojuvad hingamistee-
de kaudu. Oraalmiirgid manustatakse

jaotalakse
fumigandid.

organismi  koos loiduga, seejirel
libivad miirgid soolte seina ja
levivad kogu organismis, kutsudes

esile iildmiirgistuse. Kontaktmiirgid
satuvad organismi ldbi keha pinna,
Nende sissetung putukate organismi
takistab paks kutiikula, mida saab
libida iiksnes karvade ja harjaste
juurest. Paljud inseklilsiidid on
kombineeritud toimega.

Enamus insektitsiide on aeglase
toimega: esmall halvavad nad putuka
organismi, kuid surm saabub alles
3...10 pieva jooksul. Selle aja moodu-
misel lugevamatel-isendilel funktsio-
naalsiisteemide hdired mooduvad,
seega ei saa desinsekisiooni lule-
muslikkust hinnata enne iihe nidala
moodumisl.

Putukatel on voime kujundada
vilja immuunsus miirkkemikaalide
suhtes. Igas populatsioonis on kemi-
kaalidele tundlikke ja mittetundlikke
isendeid. Esimesed hukkuvad, kuid
teistel ei teki miirkide toimel
elundisiisleemide muutusi — nad
paljunevad ja nende jérglased pole
samuti antud miirgi suhtes tundlikud.
Kasulalava preparaadi konlseniral-
siooni suurendamine 166 kdigus ei
anna soovitud tulemusi, vastupidi —
putukate vastupidavus miirgi subles
suureneb.

Et putukatel ei kujuneks vilja
immuunsust inseklilsiidi suhtes, tuleb
esmakordsel kasulamisel volta pre-
paraali suures kontsentralsioonis, siis
saab kahjustada voimalikult suurt
hulka putukaid. Kui on hidavajalik
veel teistkordne tootlemine, tuleb
preparaati vahetada. Erinevate pu-
tukaliikide ja fihe liigi erinevale
arengustaadiumite koos hivitamisel
peab preparaadi kontsentratsiooni

arvestama kdige vastupidavama liigi|

voi staadiumi jirgi.

Raamatule desinsektsioonil kasuta-
takse ainult fumigante. Tuleb arves-
tada, el milmed insektitsiidid alan-
davad toodeldava materjali (paberi,
naha, teksliili) vastupidavust. Kon-
takl- ja oraalmiirkide mdju on

selles osas veel vidhe uuritud.
Desinsektsiooniks fumigantidega tu-
leb kasutada hermeeliliselt suletavat
kappi voi kasti (paremad on metal-
list).

Piisava efekliivsusega fumigandiks
on paradiklorobensool. See on koi-

de lorjeks kasulalava ,Anlimoli®
peamine komponenl, Selleks, et

putukaid hivitada, tuleb kasulada
suuremas hulgas preparaati, kui
koide peletamiseks. 1/3 m® mahuga
nousse soovilatakse panna 400...500 g
preparaali. Kasti sisemus jagatakse
voredega riiuliteks, millele asetatakse
avatud raamatud. To6otlemise efek-
liivsus s6ltub ruumi temperatuurist:

fumigalsiooni kestus 14..15 °C
juures on 3 nidalat, 20..21 °C — 2
nadalat, 27..30 °C — 1 mnidal.

Temperaluuril alla 14 °C fumi-
gatsiooni lébi viia ei saa. Pirast
fumigantidega tootlemist luleb raa-
matud hoolikall kuivatada. Tootlemist
ja  kuivatamist ei tohi libi viia
inimeste 166ruumis, vaid desinsek-
tsiooni- voi kuivatuskapis.

Ruumide desinsektsioonil tuleb
preparaadiga- loodelda porandad,
porandaliistud, aknad. aknalauad, ja
seinad kuni 1,5 m kérgusell.

Raamatuhoidlates lendavate libli-
kale ja vastsete hivilamiseks soovi-
tatakse kasulada preparaate, millel
on pikaajaline jarelmoju. Selliseks
insektitsiidiks on ,Prima-71*, Pea-
mised mdjukomponendid on tal
kloororgaanilised ithendid.

Koikide kahjurputukate liikide vas-
tu voib kasutada fosfororgaanilisi
preparaale: klorofoss, dihlofoss, kar-
bofoss, triklorometafoss-3. Selleks
et hiivitada leivamardikat piisab
0.5..1,0-% lahusest. Nahaniklaste
hiivitamiseks peab lahus olema 2-%,
nahandklaste vastsete ja siisiklaste
hivitamiseks 3-%. Fosfororgaanilised
ithendid on ,Neopinamiin® ja ,Vai-
va anitimol“ siinleetiliste piireetrile
grupist.

Toodelda tuleb lingimata vastavalt
instruklsioonidele, mis on preparaa-
dile kaasa pandud. Pirast ruumide
tootlemist insekltitsiididega ei soovi-
tata kohe mirgpuhastust teha. Enne
kui tootajad raamatuhoidlasse tule-
vad, peab ruume korralikult tuulu-
tama (pirast 7..10 pdeva voib
pulbriline preparaat haihtuda) voi
pesema ruume 3..5-% ammoonium-
hiidroksiidi lahusega.

Teistkordne desinfilseerimine te-
hakse 2.3 nidala pérastl — juhul
kui kahjurputukad ilmuyad uuesti.

Z. P. Dvorjasina

# _Prima 71% kasulamine on Eestis
alates 1989. aastast keelatud, samuli
on keelatud teised kloororgaanilised
ithendid. Tolkija mdrkus.




Manikord vdivad raamatuhoidlasse
ilmuda mitmed perekonna Lathri-
diidae (kodudgilased) ja Cryptop-
hagidae (peiledgilased) esindajad
(joon. 14). Putukad on kuni 1 mm
pikad, kumerate kiilgedega, harili-
kult pruunikad. Neid kohtab kdorge
niiskusega ruumides, kus kasvavad
hallitusseened, mis on putukate pea-
mine toit. Nad ei pdhjusta raama-
tutele mirkimisvdarset kahju, kuid
saastavad triikiseid oma elutegevuse
jidkidega ja levitavad hallitusseeni.

Kdik eelpool nimetatud liigid on
voimelised piisivalt, paljude pdly-
kondade viltel elama raamatukogus.
Piisikahjurite korval voib kohata ka
juhukahjureid. Liihikese aja jooksul
voivad ka juhukahjurid tekitada
raamatuhoidlas mirkimisviirset kah-
ju. Sageli kantakse koos Triiulite
valmistamiseks vajaliku niiske kuuse-
ja mannipuiduga raamatukokku sik-
lasi — Monochamus sutor L.
(kuuse-puidusikk) ja M. saltuarius.
Siklaste vastsed vdivad puidust iile
minna paksude raamatute sisse. Val-
mikud enam raamatuid ei kahjusta.

Juhukahjuritest on tuntud veel
ounamihkur Laspeyresia pomonella.
Ta kuulub Lepidoptera (liblikaliste)
seltsi ja mihkurite — Tortrit-
cidae sugukonda. Raamatukokku sa-
tub ta puuvilja taaraga, millesse
monikord pakitakse raamatuid, voi
toiduainetega. Enne nukkumist ehita-
vad ounamihkuri roéévikud kookoni,
kasutades selleks raamatulehti. Koo-
koni mpotmed on iipris suured (2,0...
2,5 cm), seetdttu kahjustab ohu-
mihkur kookonit valmistades 40...50
lehte.

Siklased ja Sunamihkurid ei saa
kogu elutsiiklit ldbida raamatukogus.

Fondide kaitse. Kaitsmaks raama-
tuhoidlaid putukate kahjustuste eest,
tuleb jirgida sanitaareeskirju. Samuti
on vilja téotatud kompleksabindud,
mis pidurdavad kahjurputukate aren-
gut. Eelnevalt tuleb mirkida., et
koik kahjurid arenevad antisanitaar-
ses olukorras olevates hoidlates. See-
ga tuleb raamatukogu ruumides
alati hoida puhtust, hoolikalt eemal-
dada tolm porandalaudade vahell,
kappide all ja riiulitelt, koikidest
putukatele sobivatest elupaikadest.
Dokumente peab siistemaatiliselt
tolmust puhastama. Hoidlates tuleb
jargida koiki tehnilisi ja sanitaar-
noudeid, regulaarsell hoonet remon-
tida. Aknad ja uksed peavad olema
tihedasti suletavad, seinad ja po6-
randad pragudeta, Kaitsmaks raama-
tuid koide eest pole raamatuhoid-
las soovitatay villane vaipkate.

Osa kahjuritest kantakse raamatu-
kokku bukinistide raamatutega (too-
dud poodidest vdi eraisikutelt),
nakatunud modbliga, riiulite puiduga.

METO0DIKA

Seoses sellega tuleb koik raamatu-
kokku saabuvad raamatud hoolikall
iile vaadata. On teada ka juhiu-
meid, kus putukad toodi hoidlates-
se lioliste isiklike asjadega. See-
tottu on rangelt keelatud tuua
raamatukokku toiduaineid voi seal
stitia.

Kevad-suvisel ajal lendavad paljud
putukad raamalukokku avatud ustest
vdi vorgustamata akendest. Soovita-
tav on asetada akendele metall-
vorgud, mille silma diameeter ei
iileta 1,0 mm. Tuvipesade olemas-
olu korral raamatukogu territooriu-
mil, putukate liigiline koosseis hoid-
lates mitmekesistub. Tuvipesades voi-
vad elada nahaniklased, teesklased,
harilik jahumardikas, koid ja teised
kahjurputukad. Hidavajalik on hévi-
tada tuvipesad raamaltukogu terri-
tooriumil ja keelata tuvide s66tmine
seal.

Raamatuid ei tohi aselada riiu-
litele tihkell, kiillg kiilje vastu,
sel juhul luuakse soodsad tingimused
looneseplaste arenguks.

Uhes ruumis ei tohi hoida puhast
ja juba putukate poolt nakatatud
fondi. Raamatuid ei tohi siilitada
pakendis pikka aega.

Raamatuhoidlate jilgimine. Kah-
justuste varane kindlakstegemine on
hidavajalik tingimus edukaks voit-
luseks putukatega. Oigeaegselt saab
kahjurid vilja selgitada raamatu-
hoidlat ja teisi raamalukogu ruume
jilgides. Optimaalne aeg fondide
kontrollimiseks on Noukogude Liidu
Iounarajoonides aprillist juuni algu-
seni, maa keskosas mais-juunis.
Raamatuhoidla ruumide jirelvaatusel
kontrollitakse hoolikalt laed, seinad,
porandad, aknaliistud ja -lauad.
Pintsliga piihitakse tolm riiulitelt,
kappidelt, porandaliistude vahelt,
Tahelepanu pooratakse moobli ja
puitesemete olukorrale. Juhul kui
porandal miirgatakse mingeid vigas-
tusi (parketi pragusid, porandaliis-
tude liimistuse defekte, lahti tul-
nud linoleumi), uuritakse hoolikalt,
kahjustunud kohti. Nii voib leida
elusaid ja surnud, erinevas arengu-
staadiumis putukaid, vastsete kesta-
sid, koirdovikute tuppesid. Uurides
tolmurulle luubiga, onnestub leida
nahaniklaste mune ja mnoori vast-
seid. Akendel voib kohata toone-
seplasi ja nahaniklaste valmikuid;
tihti tiirlevad nad ka tmber elek-
trivalgustite.

Koik kogutud putukad peab regist-
reerima vastavasse Zzurnaali, kuhu
on mirgilud ka uuringute aeg ja
koht, putukate liigiline koosseis,
putukate arengufaas ja arvukus.

Putukate avastamise keerukus raa-
matukogus seisneb selles, et pea-
aegu koik nad on varjatud elu-
viisiga, peituvad pimedalesse nurka-

desse, elavad raamatuselja all voi
koidetud kaante sees. Raamatute
libivaatamisel tuleb poéorata tihele-
panu kéite defektidele. Ummargused
avaused raamatuseljas voi kaantes
on kindlaks tunnuseks tooneseplasie
voi teesklaste kahjustustest. Raama-
tute valmistamisel kasutati sageli
taimseid voi loomseid liime, see-
tottu voib kahjureid ilmsik tulla
raamaluseljas koite all, kohas, kus
raamatuplokk on ithendatud esi- ja
tagalehega. Raamatuid kontrollides
tuleb nad lahti lida valge lehe
kohalt, koputada ja ploki iihendus-
kohti kilsa pintsliga puhastada.
Sealt vdib leida erinevates arengu-
faasides putukaid, vastsete kestasid,
ekskremente, ldbi ndritud materjali
osasid.

Selleks et suurendada putukate
avastamise toendosust, voib kasutada
jirgmist kolme voimalust.

1. Piki porandaliiste, akende alla,
raamalukogu vihekdidavatesse nur-
kadesse raputada Ohuke kiht pee-
nikest pulbrit (kriiti). Vaib kasu-
tada ka mitmeid pulbrilisi insek-
titsiidseid preparaale (piireetrum,
booraks). Kui putukad raamatukogus
esinevad, on pulbrilisel pinnal niha
nende liikumisjiljed.

2. Moningatesse putukate poolt
eelistatavatesse raamatukogu osades-
se asetada puhas valge paber voi
papititkkk  peibutusséddaga (vanad
nahatiikid, villase kanga ribad, sub-
limeeritud liha, kuivikupuru). Pealt
katia peibutis valge paberiga. Sinna
tulevad putukad s66ma ja munema.
Peibutist voib toodelda 3-% vérs-
kell valmistatud klorofossilahusega.
Selliseid peibutisi tuleb iga kahe
nddala jarel uuendada.

3. Asetada akende lihedale klee-
puvad paberlindid, et kindlaks teha
lendavaid putukaid.

Raamatute vill javalimisel iilevaatu-
seks tuleb esmall tdhelepanu péo-
rala nahkkéidetele ja hinnalistele
raamatutele. Uldine raamaltufondide
filevaatus ei tohi loimuda harve-
mini kui kord viie aasta jooksul,
haruldastel ja hinnalistel raamatu-
lel kord kolme aasla jooksul.

Kui ilmneb, el raamatukogusse
on toesti ilmunud kahjurputukad,
peab jirgnema hoolikas puhasius ja
desinsektsioon. Kahjustatud fondid
tuleb kiiresti isoleerida ja putukad
hévitada.

Putukate hiivitamine. Kasutalakse
erinevaid vahendeid ja voimalusi.
Uhe voi teise vditlusmeetodi kasu-
tamine méiiratakse kindlaks igal
konkreetsel juhul eraldi, séltuvalt
kahjustuse iseloomust ja ulatusest.
Putukale kahjustused tekivad raa-
maltukogus profiilaktiliste abindude
eiramise lulemusena. Seetottu tuleb
putukate havitamise kiigus tingimata
vilja selgitada nende levimise pohju-




diumides.

Vastsete arengu kiirus on eba-
iihtlane ka iihes pdlvkonnas. Teatud
tingimustes areneb osa vastseid iihe
kuuga tiiskasvanuks, teised mitte.

Siisiklased satuvad raamatukokku
juhuslikull — todliste isiklike ese-
metega. Ent raamatukogus pole
niiskusreziim putukatele siiski kohane
ega saavuta kunagi oplimumi.

Selts Lepidoptera — liblikalised,
sugukond Tineidae — koilased.
Koige levinum liik raamatuhoidlas
on riidekoi Tineola biselliella (joon.
10). Liblikas on helekollane, kuld-
selt lidikivate tiibadega, liibade
sirulaius 8,5...120 mm. Peale selle
voib kohata kasukakoid Tinea pellio-
nella L., vildikoid T. coacticella
Zag. ja vaibakoid Trichophaga ta-
petzella L.

Raamatuid kahjustavad iiksnes koi-
de vastsed, kes toituvad loomseist
laguproduktidest: on voimelised see-
dima keratiini. Seda tianu erilistele
ensiiiimidele, mis lagundavad selle
aminohapeteks. Suurt rolli méngib
siin roovikute siillg, mis sisaldab
proteinaase ja keratinaase. Koirdo-
vikud on koigeséojad: nad kahjus-
tavad karvu, karusnahka, villa,
putukakollektsioone, pirgamenti, na-
turaalset ja kunstsiidi. Vajaduse
korral toituvad rodvikud ka taime-
jadkidest, kaltsupaberist, kartongist
ja paberist, kunid sellisel s60gil
pole nad voimelised 1dbi tegema
kogu arengutsiiklit.

Koide valmikud ei toitu. Nad
veedavad oma elu himaruses, pideval
asuvad rahulikus varjatud paigas.
Raamatuhoidlasse ilmuvad liblikad
aprillis ning kohata vGib neid kuni
oktoobrini. Oma munadele koid erilist
asukohta ei vali.

Munade arengut ja noori vasiseid
mojutab oluliselt temperatuur. Opti-
maalsel temperatuuril 24 °C areneb
iiks polvkond jirglasi 40...50 pdevaga.
Arengu kiirus soltub ka toidust ja
dhuniiskusest. Optimaalne suhteline
niiskus on 60..80%.

Riidekoi vastsed elavad varjatud
paikades. Munast viljudes ei niri
roovikud kiike, ent saadavad kogu
elu modda substraadi pinnal.

Selts Thysanura — harjashiinnali-
sed. Tuntud liik on majasoomukas
— Lepisma saccharina. Teda nime-
tatakse rahvakeeles vahel ka hobe-
kalakeseks. See on tiivutu virtna-
kujulise kehaga putukas, kaetud
hobedaselt helkivale soomustega, ta-
gakeha tipul on tal sabaniit. Are-
neb vaegmoondega. Taiskasvanud
isendite pikkus on 8..13 mm (joon.
11). Putukas on viiga liikuv, odise
eluviisiga. Majasoomukas on vdimeli-
ne elama 300 pieva toiduta, kuid
ilma veeta hukkub kiiresti. Elab

METOODIKA

10 Koid
1-liblikas; 2-nukud kahjustalud
pirgamendil.

!

Harilik soomukas
1-tdiskasvanud putukas; 2-kahjus-

tus 12 Raamatutii

Joon.

Joon, 11

Joon.

Joon. 13 Prussakalised

Joon. 14 Kadudgilane ja peitedgilane.

1-prussakas; 2-tarakan: 3-kahjus-

niisketes varjatud paikades ning toi-
tub mitmesugustest erinevatest aine-

test. Raamalukogus kahjustab ta
kdidetud raamatuid, eriti kullaga
sissepressitud mustrit ja kangaid;
armastab paberit, muutes lehed
libipaistvaks pitsiks. Moodukas klii-
mas viltab harjashinnaliste tiielik
elutsiikkel kaks aastat.

1

Selts Psocoptera — kodutiilised,
sugukond Liposcelidae. Kui hoidlas
rikutakse hoiureziimi — niiske
soojus ja halvasti valgustatud ruu-
mid —, siis soodustab see raama-
tutidi Liposcelis divinatorius Mill.
ilmumist raamatukokku. See pisike
putukas on kuni 1 mm pikk, valge voi
kahvatupruun, tiivutu, pikkade pee-
nikeste niitjate lundlatega. Areng
toimub vaegmoondega ja aastas
annab ta 4..5 podlvkonda jirglasi
(joon. 12). Ténu viikestele moGtme-
tele ja varjatud eluviisile v6ib neid
putukaid avastada diiksnes suure
arvukuse korral. Raamatutiide aren-
gus mingivad suurt rolli tempera-
tuur ja ohuniiskus. Kdige sobivam
on 80..90% ohuniiskus ja 25 °C.
Samasugused tingimused on vajali-
kud ka hallitusseente arenguks.
Seetdttu kohtab raamatutiisid sageli
hallitusseente kolooniatel, kus nad
soovad seenchiiiife ja eoseid. Uks-
nes seentest toitumine on putukate
arenguks siiski ebapiisav: siis on mér-
gata nende korgel suremust. Raa-
matutiiid on viiga liikuvad putukad.
Oma kehaga voivad nad levitada
seeneeoseid, pohjustades sel moel
raamatute teistkordset nakatumist
hallitusseentesse.

Raamatu koostismaterjalidest
eelistab raamatutii villaseid ja
siidkangaid, nahka, lederiini. Peale
selle reostab ta triikiseid oma eks-
krementide ja kestadega. Ekskremen-
tide kuhjumiskohas kasvavad sageli
hallitusseened.

Selts Plattodea — prussakalised,
sugukond Blattidae —  prussakas.
Prussakad on jissaka, enam-vihem
ovaalse kehaga. Sageli kohtab tara-
kani — Blatta orientalis L. ja
prussakat — Blattella germanica L.
Tarakan on virvusell must voi
mustjaspruun, iihevérviline, [dikiv,
tiiskasvanud isendid 18..30 mm pi-
kad (joon. 13). Prussakas on 10.. 13
mm pikk, pruunikas, kahe tumeda
triibuga eesseljal, areng toimub vaeg-
moondega. Prussakalised on OGise
eluviisiga putukad ning elavad koeta-
vates ruumides. Nad on soojus- ja
niiskuslembesed, toituvad mitmekesi-
sell, sdovad erinevaid loomse ja
taimse piritoluga aineid, — (nah-
ka, pirgamenti, kangast, paberit), —
kahjustades nende pinda.




2,5..40 mm. Vastsele keha on
piklik, silindriline, tihedasti kaetud
ldikivate karvakestega. tagakehal

asub kimp pikki karva, mis ulatu-
vad vahel iile poole kehapikkuse.
Taiskasvanud vastsete maksimaalne
kehapikkus on 12 mm, virvus
varieerub olenevall liigist punakas-
pruunis!t tumepruunini. Vastsed on
voimelised pikka aega (kuni 10
kuud) nilgima.

Nahanéklaste koige pikem arengu-

staadium on vasisestaadium, mis
voib kesta lerve aasta. Sellele
mardikale on iseloomulik, et eri-

nevate vastsepopulatsioonide areng
loimub erineva kiirusega: iithed are-
nevad kiiresti, teised jitkavad kas-
vu. Perekond Attagenusel on enamasti
kahe aastane arengutsiikkel, ent vahel
lopeb areng ka ithe aastaga, moni-
kord pikeneb kolmele. Anthrenuse
polvkonnad vahelduvad {ihe aastaga.

Perekonnad Attagenus ja Anthre-
nus on positiivse fotofaksisega, selle-
pirasl voib neid avastada akendel
voi  leisles raamatuhoidla histi
valgustatud osades. Looduses kohtab
selle sugukonna mardikaid laimedel
(eelistatult roos- vo6i  sarikoielis-
tel), kus nad imevad neklaril
ja soovad dietolmu. Munemisperioodil
lendavad mardikad ruumidesse ja
valivad subsiraadi, mis sobib vasl-
sete toiduks.

Jilgides mardikaid laboratoorseles
kultuurides, voib mdonda, el soogi
olemasolu pole munevatele emasloo-
madele oluline. Selle puudumisel
emaslte viljakus siiski langeb ja
valmikule eluiga ei ileta kolme ni-
dalal (optimaalsetes lingimustes ela-
vad valmikud olenevalt liigist 1..2
kuud).

Mardikale ilmumist raamatukokku
tdheldatakse juba aprillis, suurem
lend toimub mai teisel poolel ja
juuni alguses. Kevadel vastsed nukku-
vad ja valmikud lendavad vilja,
nemad ilmuvadki valgustatud kohta-
desse. Toendosus avastada varjatud
eluviisiga vastseid, mune voi nukke,
on viga vitike. Teine, viiksema ulatu-
sega vialjalend toimub siigisel (sep-
tembris-novembris).

Vastsed kahjustavad auke ja kana-
leid nirides koige enam naha pinda

(joon. 9). Sageli voib neid avas-
tada raamatuseljal koilenaha all.

Harilik nahanidklane Dermestes
lardarius L. (joon, 7) on suurim
nahaniklastest — 10 mm pikk,
must. kattetiibadel laiad kollakas-
hallid  triibud, millel omakorda

kolm musla laiku. Vastsed meenu-
tavad touke, nad on lihakad, tihe-
dasti kaetud peenikeste pikkade
harjastega. Kehalipul asuvad kaks
tugevasti  kiliniseerunud  konksjat
pruuni.  viljakasvu. Téiskasvanud
on 12..13 mm pikad.

METOO0IKA

6 Nahaniklased perckonnast Allage-
nus
I-vaibananhanaklane;
nahaniklane;

Joan.

2-Smirnovi

3-vastne; 4-nukk.

‘Joon. 7 Harilik nahaniiklane
1-valmik: 2-vastne: 3-nukk.

Yo
wind 9

| Joon. 8 Nahaniklaste pooll

paber, nahk ja kangas.

kahjustatud

Joon. @ Viike juhumar&ﬂins
I-valmik: 2-kahjustus.

Munemisperiood algab aprillis ja
kestab kaks kuud. Vasised ei
pohjusta kahjustusi mitle iiksnes
toilumisega: ka nukkumisel nad
liiguvad ja niérivad end  hallist®
villja raamalu selja poolsesl osasl.
Vahel kahjustavad nad ka riiulite
puilosi.

Kahjustusi tekitavad vastsed ja
valmikud: nad rikuvad nahka (uuris-
lades selle pinda seest ja viljast,
tulemuseks on krobeline pind), siid-
ja samelkéileid, loomsel ja jahuliimi
raamaltuplokis, vahel paberit. Raama-
tuseljad osutuvad sageli nende putu-
kale talviseks varjepaigaks.

Imaginaalstaadium on harilikul
nahaniklasel pikk: vastsed arenevad
2...3 kuud, valmikud voivad elada kuni

22 kuud. Morfoloogiat, arengut ja
bioloogial on lipsemall uurinud
Kreinberg (Kpeiindepr). Hariliku

nahaniklase valmikud on negatiiv-
se folotaksisega, aktiivsed odsel.

Eriti tundlikud on nad valguse
suhtes paarilumisperioodil; sel ajal
voib neid raamatuhoidlas kohala
iiksnes juhuslikult. Nii voibki jadda
ekslik mulje, et neid putukaid hoidlas
ei ole. Paaritumine algab paras-
vootmes aprillis ja kestab kaks kuud.
Emased munevad pimedasse varjatud
kohta, toidu lihedale, mis on hida-
vajalik vastsetele. Munade arv soltub
temperatuurist, loidu koostisesl ja vee
olemasolust. Talvitunud valmikud
nirivad end kevadel raamalusl vilja.

Sugukond Tenebrionidae — sii-
siklased. Jahumardikaid kohtab raa-
matukogus kahte liiki: vidike jahu-
mardikas Tribolium confusum L. ja
viaike jahumardikas Tribolium des-
tructor Mytt. (joon. 9). Valmikud
on tumedat virvi, keha on lame
piklik, histi arenenud liibadega, kuid
nad ei lenda. Viikese jahumardika
modtmed on 30.44 mm, musta
jahumardika mootmed 5,1..5,5 mm.
Viga iseloomuliku spetsiifilise lera-
va Iohnaga. Putukad elavad kuni
kolm aastal. Emased on ebalavali-
selt viljakad - voivad muneda
500 kuni 1000 muna.

Vastsed on usjad, paljad, virvus
valgest tuhmkollaseni, tidiskasvanud
isendite pikkus 10..12 mm. Areng
kestab kolm-neli kuud.

Raamaluid kahjustavad nii valmi-
kud kui vastsed, nad soovad koiki
paberiliike, nahka ja kalingurkoiteid;
ribustavad naha pealispinda, nirivad
kiiike, lavalisell poevad peilu pime-
dalesse kohtadesse.

Optimaalsed lingimused siisiklaste
arenguks: temperatuur 25..29 °C.
suhteline niiskus 75%. Oluliseim
faktor on niiskus. Selle alanemine
pohjustab vastsestaadiumi pikenemist
ja vihendab emaste viljakusl. Suhte-
line niiskuse langus 10..20% vorra
isegi oplimaalsel temperatuuril suu-
rendab suremust koigis arengusiaa-




Sugukond Ptinidae — teesklased.
Raamatukahjuritena on registreeri-

tud  viis  liiki;  Ptinus  fur L.,
P. raptor Strum., P. bicinclus
Sturm., P. villiger Reitt., Niptus

hololeucus Fald.

Koige laiemalt levinud ja tuge-
vamini raamatuid kahjustav liik on
Ptinus fur L. — harilik teesklane
(joon. 4). Mardika keha on munajas,
emastel veidi kalteliibade suunas
laiaks venitatud, isastel lugevasti
paisunud, pruun, nelja suure valge
soomustatud laiguga kattetiibadel;
tundlad ja jalad on pikad. Vi-
limuselt meenutab mardikas viikest
amblikku; pikkus 2,0..43 mm. P,
fur ja P. raptor on sarnased.

Siidjas teesklane on selle sugukon-
na fteistest liikidest suvrem. Rind-
mik ja lagakeha on peaaegu muna-
jad; keha kalavad kuldsed Kkarva-
kesed; pikkus 4.0..4.5 mm.

Vastsed jiravad paberit ja purevad
koile pealmisse ossa pikki uurdeid;
siiiies  loomsel liimi rikuvad nad
raamatuploki kinnitust, kahjustavad
nahkkoiteid. Nagu leivamardikad, nii
clavad ka leesklased raamaluploki‘
sees, eelislades raamatuselgi. Seeldttu
kahjustuvad kdige enam raamalu
koileosad, esi- ja tagaleht. Vilja-
soodud kidigud on suuremad kui
leivamardikate poolt tekitatud. ‘

Teesklased kahjustavad paljusid
materjale: nahka, kalinguri, derman-
tiini, kalevil. ]

Koik teesklaste liigid elavad vihe-
koetavales voi kiitmata ruumides.
Ohuniiskus mojutab leesklaste aren-
gul ja paljunemist (oplimaalne on|
70%).

Soltuvalt tingimuslest voib teesk-
lastel olla 1..2 polvkonda jirglasi
aaslas. Halvasti kdetavates ruumides,
areneb teesklastel siiski ainult iiks
polvkond. Talvitudes on leesklased
korge kiillmataluvusega: see seletab
ka asjaolu, el nad on ladude ja‘
ailade kahjurid.

Sugukond Dermestidae — naha-
niiklased. Raamatuhoidlates dominee-
rivad nahaniiklased viimaslel aasla-
tel nii rohkusell kui liikide arvu-
kuselt. Nad moodustavad vihemall
50% koigist raamatukogus elavatest|
kahjurputukatest. Mirkimisviirsell
on samal ajal vihenenud toone-
seplaste osatdhtsus.

Selline liigilise koosseisu vaheldu-
mine raamalukogudes on seotud
putukaliikide okoloogiliste noudmiste
erisusega. Vorreldes tooneseplaste
ja nahaniiklaste vastseid, on leilud,
el nahaniklased valivad aktiivsell
clupaika - ja toitu ning on viga
liikuvad. Erinevalt teistest kahjur-
pulukatest on nahaniiklased viga

Joon.

Joon.

4 Teesklased
| -vastne; 2-nukk; 3-harilik teeskla-
ne

5 Nahaniklased perekonnast Anthre-

nus
I-vasine; 2-valmik pirast nukku-
mist; 2-A. fuscus; 4-siidinaha-

niklane; 5-kirju nahaniklane.

vastupidavad keskkonna ebasoodsale
mojude suhtes. Looduses neil vaen-
lased ja parasiidid peaaegu puudu-

vad. Nahaniklased on voimelised
arenema viga viikese niiskusesisal-
dusega subsiraadis, kuid elavad
iile ka ohuniiskuse jirsu suurene-
mise ning toilainete juurdevoolu.
Paljud liigid on eluvoimelised laias
temperatuurivahemikus (-1 5...-+50
2€E)-

Nahaniklased kui putukkahjurid
on laiall levinud Noukogude Lii-
dus ja teistes maades. Nad havi-
tavad nahatoormeid, nahatooteid.
karusnahka, siidi ja vahel isegi
puitu (joon. 8).

Paljud nahaniklased on ile lii-
nud siinantroopsele (inimkaaslevale)
eluviisile. R. D. Zantiev (iHaurnes
P.Jl.) niitas, et pole iihtki naha-
niklaste liiki, kes poleks siinan-
troopne ning ei esineks samal ajal
looduslikus keskkonnas.

Mitmed liigid esinevad linnu-, niri-
liste, mesilaste, herilaste ja &mbli-
kupesades. Nahaniklased on voimeli-
sed kergesti iile minema loodusli-
kust keskkonnast ladudesse Vi
korteritesse. See leeb temast erili
ohtliku kahjuri.

Viga sageli esinevad liigid on
Anthrenus scrophulariae L., A. pic-

turatus Solos., A. megatoma F.
ja Dermestes lardarius L.
Perekonna Anthrenus (joon. 3)

mardikalel 'on keha ovaalne, pea-
aegu Gmmargune, lihedasti kaetud
ovaalsele, lanseljate voi kolmnurksete
eredavirviliste soomustega. Soomuste
paigutus on liigi méddramise tunnus.
Kirjul nahandklasel moodustavad
soomused kattetiibadel suure sule-
kujulise laigu. Kehapikkus on 3.5..
5.0 wmm. Muuseuminiiklastel on
hallid soomused iihendatud kolme
peenc kovera kollase voi halli
soomusega, pikkus 22.36 mm.
Sarnane soomusepill on ka A
polonicus’el, kuid tiibade foon on
tumepruun voi must.

Vastsed on pikliku ovaalse kehaga,
tihedasti kaetud puhetunud karvade-
ga, lagakeha tipul on neil nool-
jad konksukesed, mis Kkaitsevad
vaenlaste eest. Anthrenuse liike
iseloomustab asjaolu, el nukkumisel
vasise nahk ei tule maha, vaid
katkedes avaneb selja peall.

Nahaniklaste perekonda Attagenus
(joon. 6) iseloomustab kumerovaalne

keha. Sagedamini kohtab kolme
liiki: vaibaniklaste valmikutel on
keha 2,8..5,0 mm pikk, must,

kohu all kaetud kollaste karvadega;
Sefferi niklane on sarnane vaiba-
niklasega. kuid kéht on kaelud
kollaste karvadega, kehapikkus 2.5..
5,5 mm; Smirnovi nahaniiklane on
pruunikas ning veidi viiksem
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Putukate elulingimused ladudes,
elumajades v6i raamatuhoidlates
pole iithesugused. Peamine erinevus
seisneb selles, el ladudes hoitavaid
kaupu vahetatakse perioodiliselt (ees-
kirjade jargi igal aastal). See-
6ttt on  voimalik desinsektsioon
tithjades ruumides. Raamatuhoidlate
fondid on pidevalt taidetud ja hari-

likult lugejate poolt intensiivsell
kasutusel.
Erinevate pulukaliikide nouded

elukeskkonnale on siiski individuaal-
sed. Raamatuhoidlaid asustavatel
liikidel on ka iihiseid jooni. Nii-
teks stabiilse temperatuuri {t6ttu
ruumides paljudel liikidel diapausi
ei teki — nad voivad paljuneda ja
kahjustada raamatuid aastaringselt.
Peale selle on paljud liigid voime-
lised eksisleerima laias temperatuuri-
ja niiskuse diapasoonis.

Raamatuhoidlate nork looduslik
valgustus osutub sobivaks paljudele
kahjurputukatele — enamik neist
pogeneb ereda valguse eest. Monin-
gad putukaliigid on voimelised jidma
tardunud olekusse pikaks ajaks.
Nende putukate vastsed on viga
viikeste mootmetega ning tagasi-
hoidliku vérvusega, seetotiu jddvad
nad hoidlates markamatuks. Nii
saavad nad hoidlates eksisteerida
pikka aega, kui seal ei toimu
intensiivset ohuvahetust.

Raamatukogu kahjurputukad on
kdigesoojad, enl iga liik eelisiab
siiski mingit kindlat toitu. Toiduks
voivad nad kasutada viga erinevaid
orgaanilisi aineid. Orgaanilise aine
allikateks on peaaegu kéik raamatu-
kogus hoitavad dokumendid.

Paljude liikide emasloomi iseloo-
mustab korge viljakus ja vaslseid
lithike arengutsiikkel, mistéttu nad
on voimelised andma mita polv-
konda jirglasi aaslas. Seega voib
nende arvukus liihikese ajavahemiku
jooksul mérkimisviirsell suureneda.

Liigiline koosseis on kdikjal erinev,
Noukogude Liidu raamatukogudes on
registreeritud enam kui 100 liiki
_ kahjurputukaid. Kirjanduse andmeil
ja isiklike vaatluste pohjal v6ib
oelda, et paljude liikide areaal
laieneb kaubasidemete ja transpordi
kaudu.

Kahjurputukad vdib jagada kol-
meks: piisikahjurid, juhukahjurid ja
piisikahjurite arengu soodustajad.

Esimesse, kdige arvukamasse grup-
pi kuuluvad mardikad (nahanikla-
sed, tooneseplased, teesklased, por-
niklased) ja viiikesed liblikad (koid,
soomukalised, raamatutiid). Need
putukad arenevad raamatukogudes
mitme polvkonna viltel.

Juhukahjurite hulka kuuluvad sik-
laste vastsed ja Gunamahkurid, kes
pole voimelised kogu arengutsiiklit
libima raamatukogus.

Piisikahjurite arengut soodustavad
koik ilejainud liigid raamatukokku
sattumisel (kdrbsed, teised liblikad
ja mardikad). Raamatuid nad ei
kahjusta, ent surres loovad toidu-
baasi piisikahjuritele.

Piisikahjurid jaotatakse omakorda
kahte alagruppi: tdelised piisikahju-
rid ja ajutised. Esimesed (toone-
seplased, teesklased) ei lahku raama-
tust kogu arengutsiikli viltel —
munast kuni nukkumise I[adbiteinud
taiskasvanud isendini. Nende putu-
kate emased munevad munad raama-
tulehtedele ning vastsed tarvitavad
neid tmbritseval materjali toiduks.

Suur osa kahjurputukaid satub
loodusest raamatukokku ajuti. Nad
liiguvad aktiivselt raamatuhoidlas
ringi ning kasutavad raamatuid
toiduallikana voi varjepaigana vast-
setele ning nukkudele. Ruumides
peituvad nad porandalaudade ja -liis-
tude vahele, riiulitele, pikka aega
liigutamala raamatule hulka, tolmu.

Sugukond Anoboiidae — toone-
seplased. Sellest sugukonnast koige
laiemalt levinud raamatuhoidlate

kahjur on Stegobium paniceum L.

— leivamardikas (joon. 1). Mardi-
kas on 2.3 mm pikk, silindri-
line, kaetud karvastuga, punakas-
pruun voi pruunikaskollane. Vastsed
on koverdunud kehaga, pehmed ja
valged. Mardikad armastavad valgust,
neid v6ib leida tiirlemas akende
voi elektrivalgustite iimber. Munevad
nad raamatukoite sisse voi ploki
Ioigete vahele 1 voi 4..5 kaupa,
eelistavad karvastatud kohti, pragu-
sid, pilusid. Munast valmiku aren-
guks kulub 25.3 kuud. Vastse
staadiumi pikkus s6ltub temperatuu-
rist. Mardikas on voimeline andma
kolm polvkonda jirglasi aastas ja
paljunemine ei soltu aastaajast.
Leivamardikas on {toidu suhtes
vihenoudlik: ta véib toituda prak-

tiliselt koigist loomse ja taimse
péritoluga ainetest. Imaginaal-
staadiumis see putukas ei toitu,

kuid voib uuristada auke erineva-
tesse materjalidesse. Sellepdrast ei
pohjusta raamatukahjustusi {iksnes
vastsed, vaid ka tdiskasvanud val-
mikud. Eriti ohustab leivamardikas
vanu koiteid, kus on kasutatud suu-
res koguses jahuliimi.

Vastsed kahjustavad kéige enam
raamatuselgi ja koidet, esi- ja
tagalehte, millest ndrivad kiigud
labi. Paberi ja koite jatavad nad
kidikude fimber puutumata, moodusta-
des seega endale mehaanilise kail-
se. Vastsed tungivad harva raamatu-
ploki sisse, sest seal pole nende
jaoks piisava ldbitavusega substraa-
ti. Paberile eelistavad nahka,

Leivamardika kogu arengutsiikkel
voib kulgeda raamatus. Esimesteks

.1 Leivamardikas
I-valmik: 2-vastne: 3-nukk.

2 Tooneseplased

Joon.

L-mddbli; 2-kirju; 3-pehme.

e o

Joon. 3 Tooneseplaste kahjustused raama-
tutes.

kahjustustunnusteks on iimarad vil ja-

lennuavad raamatuseljas voi koites.

Teine kahjurputukaks tooneseplas-
te sugukonnast on Anobium puncta-
tum Deg. moobli-toonesepp (joon.
2). Mardikad on suuremad kui
leivamardikas; pikkus 2,5..4,8 mm,
tuhmpruunid. Selle liigi vastsed
kahjustavad vanade koidete puukaasi,
mis on kaetud naha, sameti, siidi
voi teiste materjalidega. Tugeva
kahjustuse korral arenevad vastsed
pikka aega raamatuploki sees ja
toituvad ainult paberist.

Suuremaid vastseid iseloomustavad
piklikud kiigud (tugeva kahjustuse
korral on kiigud kiaidnulised ja
tihedasti iiksteise korval). Nooremad
vastsed uuristavad puitu piki- ja
ristisuunas. Uhe pdlvkonna arengu-
kiirus soltub temperatuurist ja niis-
kusest. Harilikult on aastas 1...2 polv-
konda. Mais-juunis algab méabli-too-
neseplaste viljalend.

Taosist kahju raamatutele teeb
kirju-toonesepp Xestobium rufovilas-
sum De Geer (joon. 3). Kehapik-
kus on 5.9 mm, must metalse
ldikega, putukas on kaetud lithikeste
karvakestega, mis kiilgedel moodus-
tavad kimpusid.

Kirju-toonesepa vastsed on tundu-
valt suuremad kui teiste toonesep-
laste vastsed. Nad nirivad kiike
ldbi raamatu piki- ja poikisuunas.
Kirju-tooneseplaste poolt kahjustatud
raamatuid on voimatu kasulada,
teksti ei saa lugeda ilma Ilehti
purustamata.

Analoogilised kahjustused on ise-
loomulikud ka pehmele toonesepla-
sele Ernobius mollis. Viliselt sar-
naneb ta moéblitoonesepaga, kuid
on mirgatavalt suurem: pikkus 3,5...
6,5 mm (joon. 2).




Puuvillasel ja linasel I6ngal on
leitud Chaetomium sp., Trichoderma
brevicoulig viridae, Aspergillus fu-
migatus, Scolariopsis breviealis,
Pullularia pullulans (villasel 16ngal),
Cladosporium herbarum, Trichothe-
cium sp. Paljud liigid kuuluvad
perekonda Alternaria, Stemphylium.

Naha ja piirgamendi kahjustused.
Naha ja pargamendi peamine kompo-
nent on kollageen, mis ei kahjustu
bioloogiliselt. Seened saavad
nahal ja pirgamendil toituda ainult
iiksikutest komponentidest: valkudest,
rasvadest, siisivesikutest ning pinnal
asuvasl rasust ja tolmusl. Vananedes,
niiskuse, temperatuuri ja ultravio-
lettkiirguse mdjul kollageen hiidro-
liisub ja tema vastupanu’ seen-
kahjustustele langeb. Kahjustajatena
on tuntud perekonnad Penicillum,
Aspergillus, Alternaria, Cladospo-
rium, Fusarium, Pullularia, Sco-
pulariopsis, Paecilomyces, Mycor.

Pirgamendil tekitavad virvilisi
pigmendilaike Aspergillus versicolor,
Fusarium arthoeras, Ofistarnia sp.,
Scopulariopsis brevicaulis.

Maalide kahjustused. Maale kah-
justavad sageli seente elulegevuse
laguproduktid. Orgaanilised happed
mojuvad krundi kihile, peamiselt
kriidile, pohjustades selle moranemist
ja virvuse muutusi. H,S muudab
viirve, eriti pliivalget, mis mustub.
NH; soodustab valkude hiidroliiiisi,
mis on peamine liimi lagunemise
pohjus. Peale selle l3hustab am-
moniaak vaske sisaldaval rohelist
varvi.

Maalide virvikihti kahjustavad see-
ned siiski harva. Sageli sisaldavad
viarvid seente elutegevuseks kahju-
likke raskemetallide sooli (Co, Cd,
Sn). Peamiselt on kahjustused virvi-
kihis mehhaanilised. Seda péhjusta-
vad perekonnad Penicillum, Alter-
naria, Macrosporium, Demotiaceae,
Cladosporium, Stemphylium, Scopu-
lariopsis, Chaetomium, Stachybotrys.
Rohkesti seeneliike esineb louendil,
kuid need on samad liigid, mis
kahjustavad tselluloosi, puuvilla ja
linaseid kiude.

Seente torje. Niilidisajal hivita-
takse seeni pohimdttelisell kolmel
erineval meetodil:

1) kemikaalidega margdesinfitsee-
rimine,

2) ultraviolettkiirgusega (letaalne
on seentele lainepikkus 2650 pm),

3) gaasidega (etiileenoksiid).

Ukski meetod ei garanteeri koi-
kidel juhtudel seente tdielikku hé-
vingul.

Seente torjel
mist.

1. Pirast mirgtootiust kemikaali-
dega tuleb toddeldud materjalid
kiiresti kuivatada: niiskuse (ous
85..95 protsendini vdib pohjustada

tuleb teada jérg-
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seente idanemise intensiivistumist.

2. Ultraviolettkiirgus hévitab efek-
tiivsell ainult noori seenekolooniaid.
Seeneceoste hidving sdltub seeneliigist,
tema individuaalsetest isedrasustest,
kiiritamise ajast, kuid kdige rohkem
kiirguse doosist. Tingimata tuleks
kiirguse doose modta. Fungilsiidne
doos on 1..15 bakti min/m®

3. Desinfitseeritud esemed ei tohi
uuesti kokku puutuda saastatud ese-
metega. Lihtsam on luua seente
arenguks ebasoodus kliima kui neid
hiljem havitada.

Profiilaktilised abinoud
kahjustuste viiltimiseks.

1. Relatiivne niiskus hoidlas peab
olema 50...55%.

2. Temperatuur hoidlas peab olema
18..20 °C. Enamiku seeneliikide
kasvuks oplimaalne temperatuur on
iile 22 °C.

3. Siilitusruumide ohk peab olema
pidevas ringluses. Eosed on véga ker-
ged ning ohuliikumisega vilditakse
nende kuhjumist esemetele.

4. Soovitatav on kasutada bak-
teritsiidseid retsirkulatsioonisead-
meid. Need kujutavad endast metal-
list aerodiinaamilisi torusid, mille
keskel asetsevad bakteritsiidsed lam-
bid. Nii hévitatakse hoidlas Ghu-
vooludega ringlevad bakterid ja see-
neeosed.

5. Tuleb viltida tolmu kuhjumist
esemelel, sest tolm sisaldab suurel
hulgal seeneeoseid.

6. Regulaarselt tuleb kontrollida
fonde ja eraldada hallituskahjustuse
tunnustega esemed.

Patogeensed seened. Mdnikord voi-
vad saprofiiiitse toitumisega seened
iile minna parasiilsele eluviisile.
Viimasel juhul muutuvad nad ohtli-
kuks restauraatorite, muuseumi- ja
raamatukogutiotajate tervisele. Sel-
lised seened eraldavad elutegevuse
kiigus ohtlikke toksiine vdi antibioo-
tilise toimega aineid.

Seened pohjustavad jirgmisi hai-
gusi.

1. Miikotoksikoos — seente poolt
eraldatavad toksiinid méjuvad min-
gile konkreetsele organile. Miko-
toksikoosi haigestutakse riknenud
toiduainete tarvitamisel.

2. Miikoos — haigus, mida kut-
suvad esile organismi sattunud
parasiitseened, leides seal optimaal-
seima keskkonna (temperatuur 32..
38 °C, niiskus).

3. Miikoallergoos tekib seeneoste
kokkupuutel limasnahkadega (niis-
kus). Miikoallergoosid on naiteks
nohu moéningad vormid ja bron-
hiaalastma. Tuntumad patogeensed
seened on perekonnast Aspergillus
— A. flavus, A. glaucus, A. nidu-
lans, A. niger, A. terreus ja eriti
ohtlik A. fumigatus.

seen-

Eve Jirvoja

Kiesolevaga alustab biilletiin eriala-

artiklite avaldamist, kus kisitletakse
ajaloo- ja kultuurivédrtusi kahjustavaid
protsesse ja teadusuuringuid nende pea-
tamiseks. Jirgneva artikli autor on V. L.
Lenini nimelise Riikliku Raamatukogu
bioloog Z. P. Dvorjasina. Raamatuko-
gude fondide probleeme kisitlev artikkel
on meile paljuski opellik ja juhib
tihelepanu ohule, mis valitseb ka meie
tiiskiilutud, niisketes muuseumihoidlates.

KAHJURPUTUKAD
RAAMATUKOGUDES JA
MONINGATEST
FONDIDE KAITSE
VOIMALUSTEST.

Raamatute kahjustamine putukate
poolt on tuntud ammustest aegadest.
Aristoteles kirjeldab ,Loomade aja-
loos* skorpionisarnaste putukate poh-
justatud kahjustusi ja raamatuselja
riidelt leitud vaikseid téugulaadseid
loomi. R. Hook avastas 1665. a.
4+hobekalakese“ (majasoomuka).
XVIII sajandist piarinevad andmed
nahaniklaste, leesklaste ja taraka-
nide kahjustuste kohta. Suuri ter-
miitide tekitatud raamatuvigastusi
kirjeldas W. Humboldt.

Raamatute kahjustumist ei pdh-
justa mitte ainult kahjurputukate
juhuslik  sisselend raamatukokku.
Raamatuhoidlad voivad olla nakata-
tud kahjuritest. Nakatumine toimub
tinu kahjurputukate paljunemisele
raamatutes, samuti nende sattumisel
raamatuhoidlasse viliskeskkonnast.
Paljud tdnapidevastest raamatukogu-
dest ei ole konditsioneeritud &hu-
ga ega hermeetilised — tingimused,
mis vildiksid putukate saattumise
ruumidesse,

Putukad lendavad hoidlasse avatud
akendest, nad satuvad ruumidesse
kiillastajate asjadega, raamatulega
haruraamatukogudest, taaraga, mil-
lesse raamatuid pakitakse, koos naka-
tatud puitmaterjaliga. Mitmed pu-
tukkahjurid elavad tuvi- ja varese-
esades, mis asuvad raamatukogu-
oones. Raamatuhoidlasse sattudes
voivad putukad tungida raamatutes-
se ja sobivale lingimuste olemas-
olul kohanevad seal.

Mitte koigist raamatukokku sattu-
nud putukatest ei saa kahjureid.
Selleks on vaja eeltingimusi: pii-
savalt sobivat toitu ja odiget tempe-
ratuuri—niiskuse reziimi.

Enamus raamatukogu fonde kah-
justavaist putukaliikidest pole
spetsiifilised. Tihti kahjustavad nad
ka ladusid, teenistuslikke ja elu-
maju, tekitavad kahju pollumajandus-
saadustele, loormaterjalidele, siilita-
tavatele kaupadele ning toodetele.




HALLITUSSEENED

Seened on looduslikus aineringes
olulised orgaanilise aine lagundajad.
See on kujunenud evolutsiooniprot-
sessi villel nende lihtsaimaks iiles-
andeks. Sageli kahjustavad nad ka

inimeste poolt loodud malerjale,
mis sisaldavad orgaanilisi aineid.
El loodud vairtusi siilitada tuleb
voidelda biokorrosiooni (sealhulgas
nn. hallitusseenle) vasiu. Biokorro-
siooni loetakse mikroseente spetsii-
filiseks okoloogiliseks kasvukohaks,
Enamus biokorrosiooni pdhjustava-
test seentest on poliifaagid (voivad
toituda ning paljuneda viga eri-
nevatel substraatidel). Moned liigid
on voimelised saprotroofselt loitumi-
sell minema iile parasiitsele elu-
viisile, si. kahjustama elusorganisme,
Seene definitsioon. Seened on klo-
rofiillita, heterotroofsed organismid
(pole voimelised ise siinteesima
eluks vajalikke orgaanilisi aineid),
mis paljunevad eoste abil. Seente
harilikull niitja kujuga rakkudes
on loelised tuumad, rakukeslad
sisaldavad kiliini ja tselluloosi. See-
ned ei kuulu sislemaatilisell ei
|taime- ega loomariiki. Seeni on
maailmas avastatud ca 100 000 lii-
ki; neist enamus mikroseened, mis
voivad asustada koiki keskkondi.
1 m® linmaghku sisaldab keskmisell
12,5 tuhat seeneeost. Cladosporium,
Alternaria, Penicillum — need on
lavalisemad perekonnad.
Mikroseente iratundmine. Harili-
kult voib mikroseeni mirgata nn.
hallituskirme jiargi. Neid on mitul
virvi ja erineva pinnamusiriga.
Esineb rohelisi, kollaseid, punaseid,
pruune ning musti kirmeid, mida
pohjustavad erinevad virvainete gru-
pid — kinoonid, melaniinid, kera-
tinoidid. Kirme pind on kas villjas,
\jahujas, sametjas voi pulbriline.
Vilistunnuste jérgi pole seeni siiski
voimalik klassifitseerida ja siistema-
tiseerida. Samuti pole voimalik
oelda nende toitumisallikal. Tingima-
ta tuleb votta eosejiljendid ja
mikroskopeerida. Soovilav on kasuta-

mis voimaldab maéarata mikroseeni
liigini. Liigi kindlaks tegemiseks
tuleb teha viljakilvid kunstlikule

sootmele. Nii saab uurida eosle

leluvdimelisust  ja miidrala loile-

komponendid. i
Hallituse ehitus. Maiste alla hal-

litusseened kuuluvad milinele erine-
\vale siistemaatiliste rithmade esin-
dajad. Mikroskopeerides hallitust
nieme, el see koosneb pikkadest
peenikeslest rakkudest (libiméoduga
1..10 pm), millel ménikord on
vaheseinad, vahel mitte. Neid nime-
talakse seeneniitideks ehk hiiiifi-

da skanneerivat elektronmikroskoopi,

METOODINA

deks. Hiuiifid kasvavad vilja subs-
traadist. Sageli on hiiiifid harune-
‘ nud, moodustades Ghkmiitseeli, kuid
kuni 2/3 voib asuda ka substraa-
'di sees. Hiiiifid on harilikull virvi-
'tlud vdi  suitsja  viirvusega, enl
hiiiifide vahel asuvad {imarad vai
|piklikud vérvilised eosed. Eoste 1i-
bim66t on tavaliselt 1..40 pm ja nad
on pruunid, muslad, rohelised vdi
kollased. Eosed arenevad erilistel
puukujuliselt harunenud hiiiifidel,
mida nimetatakse eosekandjateks.
Eoseid tekib arvukalt, nad on viiga

kerged ja liiguvad &huvooludega
kaugele. Paksud kestad ailavad
ineil iile elada ebasoodsaid lingi-

musi. Saltudes toitepinnasele, vaivad
nad seal idanema hakata mitme aasta
piarast (kirjanduse andmeil kuni
25 aastal hiljem).

Seente siistematiseerimine. Siiste-
matiseerimise aluseks on eoste,
‘hiiiifide ja eosekandjate kuju, vir-
vus ning moéolmed. BEoste para-
meetreid loetakse olulisemaiks. See-
‘ned jagunevad kolme suurde hdim-
| konda. Hallitusseened kuuluvad neist
kahte — vetikseened Phycomycola
ja kottseened Ascomycota, Peale
|selle  kuulub palju hallitusseeni
| teisseenle Deutromycetes ehk Fungi
| Imperfecti hulka. Teisseenteks loe-
takse koiki neid seeni, mis on
| kaotanud sugulise paljunemise voitne
voi millel seni  pole avastatud
| sugulise paljunemise staadiumit.
| Paljunemine. Seened paljunevad |
kolmel erineval viisil: vegetatiivselt,
sugulisell ja sugutult. Uks ja sama
seen teeb libi pika arengutee,
mille jooksul tema paljunemisviis
muulub. Paljunemine loimub eoslega,
mis kannavad erinevaid nimetusi.
Nimetus soltub sellest, kas eosed
moodustuvad sugulise voi  sugufa
paljunemise kiigus. Vahel kujutavad
paljunemisorganid endast hoopis

miitseelitiikikesi. Seente elulsiikkel
on joonisel 1. , -
Elutingimused. Seente arengut

soodustavateks ja pidurdavaleks legu-
ritcks on mitmed keskkonna fiiii-
sikalis-keemilised faktorid.

. Seente kasvuks sobiv tempera-
tuurivahemik on 5..30°C_Tempera-
tuuri oplimum varieerub liigiti lu-
gevasti. Letaalsed on seentele lainult
viga madalad voi korged lempera-
tuurid (alla -10°C ja iile 4-80°C).

2. Ohu suhteline niiskus peab
seeneeosle sdilimiseks olema 55%.
Eoste idanemiseks on vajalik veidi
suurem niiskuse hulk (80..90%).

3. Viga oluline on keskkonna
happelisus. Sobiv pH vahemikseente
| kasvuks on 4, 5..8 vahel. Elutege-
vuse kiigus eritavad seened mitmeid
| happeid, muutes seega ise keskkonna |
pH-d.

Eosed

Hudifid

vegelatiivne

Koniidid Eoskandjad

sugutu suguline

Miitseel =~
Mikroseente pohimétteline paljunemis-
skeem

4. Seenle toitumisel on viga olu-
line C ja N dige vahekord subsiraa-
dis. Ainull tselluloossel voi ligniin-
| sel substraadil seened ei kasva.

Eriti sobiv loilepinnas seentele on
toidujasnused, plekid, naharasu.

Seenkahjustuste liigid. Seened
tekitavad materjalidele jargmisi kah-
| justusi:

‘ 1. Enstimaatiliselt — elutegevuse
kdigus moodustavad seened ensiiiime
ja orgaanilisi happeid, mille abil
I6hustavad kérgmolekulaarseid {ithen-
deid (tselluloosi, hemitselluloosi, lig-

niini, valke, tirklist, pektiinaineid,
rasva).
| 2. Metaboliitidega — kasutades

| subslraatli energiaallikana, eralduvad
ainevahelusjadgid: orgaanilised hap-
| ped, H2S, NHi, CO: ja pigmendid,
mis omakorda muudavad substraali.
| 3. Mehhaaniliselt — hiiifid vigas-
| tavad kasvades subsiraadi (paberi,
tekstiili. maali) pinda.

Paberi kahjustused. Bioloogiadok-
tor J.P. NjukSa andmeil kahjustab
[paberit muuseumitingimustes 110
seeneliiki ~ [1]. Enamus seenles|
kasvab vananenud paberil, pohjusla-
des paberi muutumist libipaistvaks

ja auklikuks orgaaniliste hapete
mojul. Tekivad pigmendilaigud.

Tselluloosikiudude lagunemis!t pdh-
\justavad tselluliiiitilised ensiiiimid.
Kiud kaotavad selle tagajirjel ko-
vaduse. Paberi tugevus voib viie
oopdeva jooksul viheneda kuni 50%.

Tselluloosikiude Iohustavad see-
ned: Allernaria allernata, Asper-
|gillus fumigatus, Cladosporium her-
barum, Verticilium sp. ji.

Paberi leksluuri muutvad seened:
Aeremonium sp., Aspergillus candius,
|A. flavus., A. clavatus, A. niger, jt.

Paberi spetsiifilisi komponente —

[parafiini, asfalti, siinteelilisi polii- _

| meere, villa, kautSukil — kasutavad
seened: Aerobasidium — pullulans,
| Botryotrichum piluliferum, Oidium
bloxamii, jt.

Seened, mille olemasolu soltub
‘ﬁmbritsevast miikofloorast (sellised
liigid esinevad materjalidel viaga
massilisell) : Mucor spinosus, Penicil-
lum commune, P. ochraceum, P.
psittacinum, jt. ‘

Seened, mis juhuslikult satuvad
paberile: Trilirachium oryzae, Syn-
cephalastrum pacemosum, jl.

' Tekstiili kahjustused. Seened kah-
justavad tekstiile ensiiiimidega —
tselluliiiitiliste ja hemilselluliiitiliste-
ga —, lohustades Iselluloosi, kera-
tiini ja hemitselluloosi. Villa kasuta-
‘vad protoliiiitilisi ensiiiime omavad
seened. Teisese subslraadina kasu-
tatakse ka kudede pinnal esineval
saasla: lolmu, rasu ja seenejii-
‘nuseid. Seejuures ei kahjusta need
seened otseselt kiudude ehitust,
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parkides tehakse spelsialisti juhen-
damisel, on tulemus kiiduvdirt.
Samal ajal ei tohi unustada, et ki-
vist kultuuripirand ei talu dkilist

mikrokliima muutust puude-poosaste

kadumisel, valgus- ja niiskusreziimi,
ka keskkonna keemilise koostise
muutust. Kivimis voivad tekkida
poordumatud muutused.
juhul  jirk-jarguline puhastusraie.

Kivimi pinna on omadustesi ja
keskkonna kahjustavate legurite loi-
mest soltuyvall tuleb kivimi kaitsmi-
seks, tihti ka pidstmiseks valida
pirast hoolikaid keemilisi nuringuid
just antud juhuks sobiv meetod.
Peamine energia tuleks suunala
siilitamistingimuste. parandamisele,
siis jaksab ka kivi ise {mbril-
sevast saastast hoolimata vaslu pan-
na.

Aili Pikat
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Kontrollitud puurkaevud

Rajoon Kontr. Kokku Ei vasta %  Pohjavesi ei vasta
aeg sanit. nouetele/Fe rohkuse
nouetele tottu nouetele ei

vasta

Kohtla-Jarve 1981 191 116 61 19/8

Tartu 1982 356 204 57 6/2

Paide 1981 468 340 73 42/18

Harju 1983 660 390 59 68/34

Rapla 1982 535 313 58 48/6

Hiiumaa 1983 105 92 23/11

Péarnu 1984 428 337 79 62/54

Viljandi 1985 343 226 65 31/16

Voru 1986 243 187 77 10/10

Valga 1986 271 202 75 6/6

Saaremaa 1979 303 186 61 21/14

Jogeva 1979 281 132 47 32/12

Haapsalu 1980 260 166 64 20/6

Rakvere 1980 578 223 38 47/32

Pélva 1987 305 245 80 6/2

= - <13 III Vidveldioksiid voib lahustuda
5 g“(‘) o O:T'l snl';gh:\;useﬁ O%Ohjé‘é:fg veeaurus ja moodustada ebapiisiva

reostunud kdikjal, eriti Louna-Eestis,
Kesk-Eesti pohjapoolses osas ja saar-

tel [61]!

3. KEEMILISED PROTSESSID
KIVIMITES KESKKONNATE-

GURITE TOIMEL

1) Oksidatsiooniprotsessid, mis toi-
muvad dhuhapniku ja osooni toimel.
(03=02+0)
tekib monohapnik, mis on tavalisest
tugevam  oksi-
deerija. Kivimi pinnal tekkiv oksiid
ei kaitse seda edasiste mdjutuste

Osooni

hapnikust

eest:

2Ca’+40,=2Ca0 kaltsiumoksiid e.
lubi,
kaltsiumbhii-

mirksa

lagunemisel

Ca0+H;0=Ca(OH);

droksiid
kustutatud

lubi.

Kaltsiumhiidroksiid

olekul,
vesiniksool:

tekib  vees

seob

Ca(OH)s+2C03=Ca (HCO3)2

2) Reaktsioonid viaivliiihenditega,
peamiste Shusaastajate SO, SO ja
raskemetallide

st-ga. SO,
juuresolekul Shuhapniku ja moodus-

tub SOs;.

1 Kivimi pind on ofsekontaktis

seob

ohust
siisinikdioksiidi CO, veeauru juures-
histilahustuv

gaasilise SO;-ga:
CaC03+4-S03=CaS04+-COx.

11 Viaiveltrioksiid reageerib (ras-
kemetallide kataliitisimisel) veeauru-
ga, moodustades happevihmade iihe
peamistest koostisosadest — viivel-
happe —, mis reageerib kivimiga:
SO03;+H;0=H>50,,
CaCO3+H,80,=CaS0,+C02+H:0.

vaavlishappe. Selle toimel Ca-tiiiipi
kivimitesse vo6ib moodustuda kaht
titipi sooli — Ca(HSO3). ja CaSOs.

IV Divesiniksulfiid v6ib moodusta-

da nii otseses konlaktis kui ka
vees lahustudes norga divesiniksul-
fiidhappe toimel kivimi pinnale
sulfiide:

CaC03—|—HZS=CaS+C01+H;O

Raskemetallide sulfiidid on raskes-
tilahustuvad ja tumeda virvusega.
Olenevall tingimustest kulgevad eelis-
tatuna iihed voi teised reaktsioo-
nid, kivimi pind sisaldab aga k&i-
ki voimalikke reaktsiooniprodukte.

3) Reaktsioonid limmastikuga.
Lammastik moodustab hapnikuga
itheksa oksiidi, seetotiu viljenda-
takse neid iildvalemiga NOj; Vee-
auru juuresolekul moodustub happe-
vihmade teine komponent — ldm-
mastikhape HNOj. Ca-tiitipi kivimi-
tega reageerib limmastikhape ker-
gesli:
C3C03+HN03=C8(N03)2—|—CO2+
H>0.

Nitraadid on vees histilahustuvad
iihendid. Lammastikoksiide moodus-
tub ka ammoniaagi NH; Kkata-
liiiitilisel oksidatsioonil, seega kivi-
mite lagunemisprotsesside voimalu-
sed suurenevad (NHj; voib leidu-
da toostuspiirkondade Ghus ja ka
vietisehoidlate ning laulade ldhedu-
ses).

4) Vee ja ohust neelduva siisi-
happegaasi toimel muutub Ca-titiipi
kivim héstilahustuvaks vesiniksoo-
laks:
CaC03+CO0:+4Hy/+Ca(HCO;3)s.

Sademed uhuvad vesiniksoola éra,
jarelejadnud kivim pudeneb laiali.
Ka Si-tiiipi  kivimid murenevad
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(O, ja vee toimel. Seda protsessi
nimetatakse porsumiseks:
K30« Aly02:65i054-COs+-2H0=
K;CO3-+-48i05-+Al1,07 - 28105 - 2H,0.
5) Biokeemiline lagunemine kivi-
mitel kasvavate samblike ning bakte-
rite mdjul. Nende elutegevuse taga-
jarjel eraldub kivimile pinnale
mitmesuguseid keemilisi iihendeid.
mis aitavad lagunemisprotsessidele
omalt poolt kaasa. Teisalt voib Kivi-
mil kasvavate samblike liikide ja
nende arenguastme pohjal teha jérel-

dusi kivimi ja seda Gmbritseva
keskkonna kohta (moned liigid kasva-
vad histi happelises keskkonnas,

moned neutraalses, moned eelistavad
raud- vm. ioconide juuresolekut jne.).
Eestis on erinevatel kivimitel kasva-
vate erinevate samblike liigid veel
kindlaks tegemata.

4. KIVIMITE MEHAANILISED
KAHJUSTUSED
Mehaaniliste kahjustuste pohjusia-
jaks vdivad olla paikkonnas valil-
sevad iihesuunalised tuuled, maakoha
geoloogiline ehitus, (ranspordi- ja
sojalennukite dhkutdusmisest pohjus-
tatud vibratsioon, mikrokliima. Koiki
neid tegureid tuleb arvestada, kui
kiisimus on kultuurimilestiste kaitses
ja sdilitamises vihemalt olemasole-
vas seisus. Uhesuunaline tuul voib
liivaterakeste jms. abil kivi oma
suva jirgi dra lihvida. Saastunud
ohk muudab olukorra veelgi keeru-
lisemaks, eriti toostuse ja suurpdl-
lumajanduse piirkonnas. Kui kivimi
pind on sile, peaaegu pragudeta, on
kahjustavate tegurite (keemiliste)
toime viiksem. Ca-tiitipi kivimi
piisimine soltub ka sellest, missugu-
sest kivimikihist see périt on ja mil-
lisel meetodil kihist eemaldatud —
kas Iohkeaine abil v6i kisitsi
murtud. Esimesel juhul on kivid juba
enne tootlema hakkamist tdis mikro-
pragusid, teisel juhul on Kivimi
vastupidavus ka keemilistele moju-
tustele mitu korda suurem.
Toostuse ja transpordi poolt teki-
tatud miira ja vibralsiooni eesl
saab kultuurimilestisi kaitsta vaid
miiraallikate kaotamisega voi vihe-
malt nende intensiivsuse vihenda-
misega. Vibratsiooni tulemusel kivim
praguneb, pudeneb ning voib tdiesti
puruneda. Eriti hull on dlehelikii-
rusega lennukite 6hkutdusmisel tekkiv
166klaine. Nende kiisimuste lahenda-
mine on vdimalik eeskidtt kohalike
voimu- ja valitsusorganite kaasabil.
Paari viimase aasta jooksul on
Eestimaal hoogu saanud muinsus-
kaitseliikumine, sealhulgas ka talgud,
mille kidigus tehakse dra palju
vajalikku 6od. Kui puude-poosaste
rookimist kalmistulel ja vanades
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Ohku saastavad enam energeeti-
ka, must- ja virviline metallur-
gia, naftakeemialtddstus, autoveon-
dus, ehitusmaterjalide toostus ja
keemiatoostus. Eestis on saastealli-
kaks energeetika (Pohja-Eesti soo-
juselektrijaamad), keemiatddstus (po-
levkivikeemia, vietisetoostus Kohtla-
Jirvel ja Maardus, paberitostus,
tarbekeemiatddstus jne.), masinatoos-
tus (iileliidulise alluvusega leha-
sed vabariigi linnades), vérviline
metallurgia (Sillamiel), autotrans-
porl ja sojavielennundus. Kui veel
kiimmekond aastat tagasi lennukid
ei seisnud Ohusaastajate nimistus,
siis niiiid tuleb neid olulistena
arvestada, sest lennuviljade arv
iiletab igasuguse piiri, seega on ka
nitiidisaegsete  lennumasinate arv
viikese Eesti jaoks liiga suur.
Saasteained, mida ilehelikiirusega
lennukid korgetesse ohukihtidesse
paiskavad, kulsuvad esile mitmesugu-
seid iiksteisega seotud prolsesse.
Heitgaasid suurendavad veeauru voi-
malike kondensatsioonituumade ar-
vu, mis koos heilgaasidega vil-
junud veeauruga soodustab pilvisu-
se kasvu. SO; ja NO moodusia-
vad happeliste vihmade pilvi. NO
viib ka osoonikihi lagunemisele ja
troposfidri soojenemisele jne. Voib-
olla volgneme just sojalennukitele
Jtanu®  selle eest, et Eestis on
(Toravere Aktinomeetriajaama and-
metel) ajavahemikus 1956...1986 pai-
kese ofsese kiirguse aasta kesk-
mine pievadesumma kahanenud ter-
velt 13% ja summaarse kiirguse
pievadesumma 68%! [62]. Pilvi-
suse suurenemine vdib omakorda viia
kliimamuutustele, mis inimeste ter-
vise ja kultuurivadrtuste sdilimise
seisukohalt on katastroofilised.

Ohu keemilist koostist hakati
Eestis midrama alles 1960. aastate
16pul, saasteainete koguseid aga veel-
gi hiljem, 1970. aastate Kkeskel,
sedagi mitte perioodiliselt ja kindla
plaani jirgi. [5, 60, 64]. Ka prae-
gu ei ole looduskaitsevalitsuste
laboratooriumide, Tallinna Tehnika-
iilikooli, TU okoloogiasektori, TA
uurimisasutuste, sanitaar-epidemio-

loogiajaamade laborite, hiidrome-
teoroloogialeenistuse mootmispunkti-
de jne. poolt saadud tulemused

samased, erinedes ka arvutuse teel
saadud saasteainete kogustest. Ad-
sorptsioonimeetodil vGetavate proo-
vide, lootusetult vananenud analiiiisi-
meetodite ja aparatuuri ning kasu-
tuselolevate metoodikate erinevuse
tottu on need erinevused ja vead
maisletavad ja paratamatud. Varem-
kirjeldatud EMEP-i programmi raa-
mes alustas Vilsandil 11989. a. mirt-
sis tood rahvusvahelistele nouetele

saasteai-
atmos-

vastav jaam. Seega on
nete koguste midramine
fadris meil alles algusjirgus.

Rahvusvaheliste kokkulepete alu-
seks loetakse saasteainete 1980. a.
taset. EMEP-i andmetel moodustas
vidvlireosius Eestis aastas kokku
170 000 t [60]. Samadel andmetel
oli 1988. a. viivlisaaste 145 000 t
[60], broiiiir , Keskkonnakaitse* toob
koguseks 250 000 t [63], Tehnika-
iilikooli teadurid arvavad selleks
300 000 t. Sademete sulfaatidest
arvutatuna oli véivlisaaste 1988. a.
keskmiselt 2..4 g/m?, mis on NSVL-s
lubatud piirnormist 40..80 korda
suurem [5], Stockholmi konvent-
siooni normi iiletab 8..20 korda

[64].
Seni on ekslikult arvatud, et
Eestis kannatab saastatuse tottu

Kirde-Eesti omatoodetud iithendite ja
Louna-Eesti kauglevi kaudu. Uuri-
mistulemused on ndidanud, et kan-
natavad ka saared [54, 57, 60].
Lianemerel valitsevad edelatuuled
kannavad suurema osa Kesk-Eu-
roopa saaslest iile saarte, osa sel-
lest sadeneb otse, osa sademetena.
Teatud tuulesuundade korral kandub
Kirde-Eesti saaste samuti saarte
kohale. TA KBFI andmetel [56] toi-
mub saaste kauglevi nii lddne- kui ka
idatuultega (modtmise ajal oli idast
ldhtuv saastekoormus suurem). Kogu
Eesti ulatuses on SO; sisaldus &hus
pidevalt lubatust korgem [59, 64].
Lammastiku osas on olukord tundu-
valt parem. Sademete saastatusest
arvutatud limmastikukanne on umbes
1,0 g/m® mis on vdrreldav olu-
korraga Soomes, kuid on parem
kui Rootsis voi Taanis (Kirde-Ees-
tis on 10 korda kdrgem) [64].

Meie Ohu saastatusl iseloomustab
korge tolmusisaldus, mis on tingitud
meie toostuse mahajééinud tehnoloo-
giatest, eelkdige polevkivi tootmise
ja kasutamise, samuti ka ehitusma-
terjali- ja vietisetoostuse aegunud ta-
semest ning asfalteerimata teede suh-
teliselt suurest osatiihtsusest, Pdley-
kivitolm, mis muude komponentide
korval sisaldab raskemetalle, mdjub
seetdttu SOs-st vaidvelhappe moodus-

tumise reaktsioonile kataliisaatorina,

teisest kiiljest aga sisaldab polevkivi,
seega ka tolm, ligi neljandiku lubja-
kivi, mis tekkinud védidvelhappe kohe
seob. Seeldttu on meie sademele
keskmine happesus lithiaegsete sade-
mele ajal 56..8,0, pidrast pikemat
sadu aga 55..3.8, sest siis on Ohk
tolmust puhastunud, vihmaperioodi-
del nii tavaline edelatuul toob aga
Kesk-Euroopast sealse toostuse poolt
toodetud saastet [59, 64]. Puhver-
dusvoimelise tolmu kaitsel on Eesti
metsad piisinud enam-vihem rahul-

daval tasemel viiga korgest viaivli-
saastes! hoolimata, aga kivist kultuu-
rividrtustele on nii tolm kui ka
saasteained iihevorra kahjulikud —
kivi pinnale sadenenud tolm soodus-
tab SO» ja NO adsorptsiooni, kaasa-
toodud raskemetallid soodustavad kivi
pinnal hapete moodustumist ja teisigi
reaktsioone.

HUDROSFAARI
SAASTUMINE

Keskkonna saastatusest raikides
peab koos atmosfiiriga vaatlema
Maa veeressursside — aur Shus, vee-
kogud pinnal, pinnaveed maa sees —
puhtust. Ténu vee ringkiigule loo-
duses on elu Maal vdimalik, kuid ka
saastumine kandub seetdttu kergesti
edasi, atmosfiirist veekogudesse ja
maapinna siigavustesse, vee pideva
liikumise tottu saasteallikatest kiim-
nete, sadade kilomeetrite kaugusele.
Vesi kui hea lahusli votab enda
kanda tuhandeid ithendeid, nii loodus-
likke jadke kui ka inimtegevusest
Jihtuvaid. Reostusallikateks on pea-
miselt puhastamala t66stus- ja kom-
munaalveed ning pollumajandusest
tulnud veed. Saasteained liigitatakse
mineraalseteks (lilv, savi, muld,
maagi-Slaki jms. tiikid, happed, alu-
sed, mineraalsoolad jne.), orgaanilis-
teks (taimede ja loomade jadgid, loo-
made ja inimeste heitmed, liimained,
orgaanilised tehisained fenoolid,
virvained, pestitsiidid, kiillastumata
aromaatsed iihendid, kiitused ja &lid
jne.), bakterioloogilisteks (naha- ja
toorvillatootlemisvabrikute heitmed,
bio- ja mikrobioloogilise tehnoloogia-
ga tehaste heitmed jne., mida iseloo-
mustab nn. koli-indeks). Vee saasta-
tuse astet on raske midrata, sest
vesi on pidevas liikumises: atmosfaari
ja vee omavaheline seos, kohalikud
dhuvoolud, vee liikumise ja veekihti-
de liikumiskiiruste erinevus jms. Et
veekogudes on vee iooniline koostis
teada, on pidevate vaatluste tulemu-
sel voimalik miidrata antud veekogu
saastavaid iithendeid. Nii nagu al-
mosfiiris, on ka vees saasteainete
hulk muutuv séltuvall temperatuurist,
aaslaaegadest ja inimtegevuse inten-
siivsusest.

Eestis on vete koostist uuritud paar-
kiitmmend aastal. Ka vee saastamise
osas oleme joudnud iile kriitilise pii-
ri: tugevasti reostunud on Lidnemeri,
Piarnu ja Emajogi, Saadjirv ja
Peipsi pohjaosa. Ammu ei taha meie
vetes elada védriskala, ka igapéevaste
kalaliikide arvukus vdheneb. Mitmed
rannad on suplemiseks suletud. Kui-
das on muutunud pdhjavete puhtus,
on niha jirgnevast tabelisl.




need on solluvall rauasisaldusest
erineva virvusega. Muinasajal kasu-
tati neid kivimeid palju tarbeesemete
valmistamiseks.

* TSEMENDI lihteaineteks on lub-
jakivi, savi ja vesi. Ehkki tsement
ei ole kivim, kuulub ta sideainena

paljude monumentide ja loomuli-
kult ka ehitiste juurde. Keemili-
selt on tsement mitmesuguste

kaltsiumsilikaatide ja alumosilikaa-
lide segu, mida viljendatakse ok-
siididena. Tsemendi, kruusa ja liiva
segamisel saadakse BETOON, teras-
sorestikuga armeeritult raudbetoon,
millest tervenisli voi peaaegu terve-
nisti on valmistatud meie lidhimi-
neviku pompidssed monumenlaal-
kunsti Sedddvrid.

* TELLISED saadi
polelamisel spetsiaalsetes ahjudes,
tinapieval lubja, liiva ja vee se-
|gusl, kus liivaterad seostuvad kalt-
siumsilikaatide tekke (Gttu. Lubi saa-
dakse omakorda lubjakivist selle
lagunemisel korgel temperatuuril.
Erinevate omaduslega telliseid saa-
dakse mitmesuguste lisandite kasu-
tamisega lisaloitlemisel,

Eelnevast loetelust ja lithiiseloo-
mustustesl on nidha, el Eestis on
kasutusel olnud peamiselt kaht lii-
ki looduslikud kivimid: keemiliselt
aktiivsed ja seega viiliskeskkonna
mojul  kergestilagunevad Ca-tiiiipi
kivimid (paekivi, dolomiit, marmor,
kips) ning keemiliselt mirksa pii-
sivamad ja keerulisemad Si-liiiipi
kivimid (graniit, poldpagu, vilgukivi,
paevakivi). Tehniliselt toodetud kivi-
misarnastel iihendilel (betoon, raud-
betoon, lellised, tsemendisegu) on
lihteainetest sdltuvalt mélema loo-
dusliku kivimitiiiibi omadusi, mis on
mdjutatud ka tootmise kvaliteedist.

2. KESKKONDA KAHJUSTA-
VAD TEGURID

Keskkonna saastumine ei tunne
riigipiire. Praeguseks eraldub Euroo-
pas aasta jooksul &hku 50...60
milj. tonni véivlitihendeid. 6 milj.
tonni ldmmastikoksiide jne. [5, 43,
56, 57, 60, 64] On kindlaks teh-
tud, et saasleained levivad kiimnele,
sadade, mdnel juhul (uhandete
kilomeetrite kaugusele tekkeallikast.
Niiteks Rootsi ja Norra saavad
umbes 90% oma pinnale sadene-
valest saasteainetest leistest maa-
dest, samal ajal jdib Inglismaale
ja Hollandisse vaid 10..20%, SLV-
sse, Prantsusmaale ja Taani 20..
45% mnende poolt toodetud saaste-
ainetest. [5, 13, 48, 64]. NSVL
on suurim saastaja Euroopas, kuid
enamus kahjulikest iihenditest jaib
riigi enda territooriumile, paigu-

varem savi
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tudes vaid #imber sdltuvalt aasta-
aegadesl ja kliimatingimustest. Siiski
|liigub osa Baltimaades, Leningradi
oblastis, osaliselt ka Karjalas ja
Valgevenemaal ning Ukrainas Shku
|paisatud saasteainelesl tuulte md-
jul Skandinaaviamaadesse. Uheaeg-
selt 6hu saastumisega saastuvad ka
veekogud, maapind ja pinnaveed,
'mis raskendab veelgi keskkonna
[iildist seisundit. Siit nidhtub, el on
hiidavajalik solmida rahvusvahelisi
leppeid. 1979. aaslal algas Euroopa
riikide koosl66 saasteainete kauglevi
kiisimustes. Aluslati programmi
EMEP (European Moniloring and
Evaluation Programme), millega on
praeguseks liitunud 24 riiki 92
vaatlusjaamaga. Nende hulgas on ka
‘NSVL, osalisena Eesti. EMEP-i
166 tulemusena on selgunud piir-
konnad, mis nduavad enim tihele-
‘panu. Nimetatud on ka Kirde-
Eestit. [13, 3, 58, 60,64]|. Uldse
on viimase 15 aasta jooksul Liine-
mere regioonis solmitud seilse rahvus-
'vahelist kokkulepet, eesmirgiga la-
hendada iiks v6i teine keskkonna-
probleem, lisaks veel mitmed kahe-
poolsed ja valitsustevilised lepingud.
[3]. Keskkonna seisund vajab pa-

randamist mitte ainull inimeste

|tervise, vaid ka kultuuripdrandi

sdilimise huvides.

ATMOSFAARI SAASTUMINE
Atmosfadari e. ohu saasteallikaid

jon kahte liiki — looduslikud ja

|inimese loodud. Looduslikud saasla-
‘jad on tolm pinnaerosioonist, mere-
\vee soolade osakesed, metsatulekah-
\jude sudu jne. Tavalisell muutub
‘keskkond nende toimel aja jooksul
suhtelisell vihe.

Inimese loodud saasteallikad on
energeelika, kiittekolded, keemia-
jm. toostus, transport jne. Levinu-
mad saasteained on viaveldioksiid
S0;, lammastikoksiidid NO, siisinik-
oksiidid CO (vingugaas), siisivesi-
nikud CoHm, raskemetallid Cr, Pb,
Sn, Hg jne., tolm ja tahm. Saaste-
iainele nimistusse kuuluvad omaette
riihmana radioaktiivsed elemendid,
/mis kosmilise kiirguse loimel vdi-
vad atmosféiiris tekitada uusi aineid,
tuues kaasa kliimamuutusi.

' Uheks globaalseid muutusy poh-
justavaks iihendiriihmaks on freoo-
Inid, mida kasutatakse laialdaselt
killmutusseadmeis ja aerosoolpaken-
deis. Freoonide (samuti ka limmas-
tikoksiidide) sattumine atmosfaari
pohjustab osoonikihi lagunemist. Libi
osoonikihi aukude jouab maapinnale
tugev ullraviolettkiirgus. Samaaegsell
osooni lagunemisega atmosfairi korg-
kihtides kulgevad maapinna lihedal

reaklsioonid, mille tulemusena osoon
moodustub nii looduslikult kui ka
linimtegevuse tagajirjel. Osooni teket
soodustab nn. fotokeemiline sudu,
mis koosneb todstuse ja transpordi
|heitgaasidest suhtelisell kuivas Ghus.
Et osoon lahustub vees palju
paremini kui tavaline hapnik, osooni
lagunemisel tekkiv monohapnik on
aga oOhuhapnikust mairksa tugevam
|oksideerija, siis on selline suhte-
[liselt kuiv gaasidesegu viga agres-
'siivne, pohjustades siigava korrosiooni
'materjalides, hoonetel jm., virvikihi
'murenemise, kummi- ja siinteeliliste
materjalide elastsuse kadumise ning
pragunemise jne. Vilismaal on
pohjalikult uuritud osoonisisaldust
suurlinnade ohus. Saadud tulemused
2.3 mg/m’ on 100..200 korda
suuremad kui osoonisisaldus tavali-
‘ses, looduslikus  6hus. Meil on
sellesuunalised uuringud alles al-
gusjargus [31, 48].

| Nimetalud saasteainetele atmos-
fadris lisandub veel sadu iihendeid,
kkui arvestada seda, et ainuiiksi
autotranspordi heitgaasides on iile
kahesaja komponendi [21].

Vastavalt TOCT-ile 17.2.1.01—76
liigitatakse NSVL-s ghu kahjulikud
lisandid jargmisell [5, 21]:

1) agregaatoleku jirgi gaasideks
ja aurudeks (S0, CO, NO, sii-
sivesinikud, jt.), vedelikeks (happed,
alused, soolade lahused, orgaaniliste
|ainele lahused jne.) ning tahke-
teks (kantserogeensed iihendid, or-
|gaaniline ja anorgaaniline tolm,
'tahm, vaigud jne.),

2) heitkoguste jirgi (L/66p.) riih-
madesse: I — vahem kui 0,01,
II — 001.0,1, IIT — 0,1..1,0,
IV — 1,0..10, V — 10...100.

Levinumate ainete lubatavad piir-
kontsentratsioonid NSVL-s [21]:

Aine  max iihe- ddpédeva
kordne keskm.

| g/m’ g/m’
NO; 0,085 0,085
Cco 5,0 3,0
S0, 0.5 0,05 .
|Ha2S 0,008 0,008
Bensiin 5 15
Benso(a)- — 0,1 g/100m*
piireen
Tolm 0,15..0,6  0,05..0,15
Tahm 0,15 0,05
‘ Saasteainete lubatavad piir-

kontsentratsioonid on erinevales maa-
des erinevad. Ehkki need NSVL-s
on koige madalamad, ei ole olu-
kord saasteainete ohkupaiskamisel
kuigivord paranenud. pigem vastu-
pidi. , ==




Samalaadne iiritus viikemuuseumide
(kooli- ja ettevottemuuseumid) loimus
detsembris.

Detsembris paralineeriti Tartu RSN-s
otsus — eraldada hoone (Jaama 16)
Vabariikliku Restaureerimiskeskuse|
filiaaliks Tarlus.

#® ok W

30. novembril 1989. a. suri vanema

polve restauraalor Imar Ojalo
(s. 27. XI 1910). Erialase hariduse
omandas la aastatel 1932—36 Praha

Tehnika Ulikoolis. 1936 jitkas dpin-|
guid Helsingis Ateneumis, mille lope-
tas maali alal 1939. Opingute ajal
Ateneumis tekkis huvi ka restauree-
rimise vastu, millest kujuneski la po-
hitooala. Reslaureerimisalal tdiendas,
ta end Tallinnas Caroline Walteri
kde all. 1. Ojalo korraslas hulgali-
selt maale Tartu Kunstimuuseumile
(K. Migi jl. looming) ja FEesti
Kunstimuuseumile (,Euroopa roovi-
mine*, ,Kaana pulm®) ning osales
Novo-Devilse kloostri freskode ennis-
tamisel. Paralleelsell restaureerimis-
legevusega valmis tal rida poeetilisi
linnavaateid Tallinna vanalinnast.
Tundes huvi kultuuriloo mineviku
vastu, osales Tallinna Linnamuuseu-
mi kodu-uurijale loodes.

* & ¥k

26. detsembril 1989. a. kirjutas kul-
tuuriminister alla kiiskkirjale — moo-
dustada Eesti Kunslimuuseumi Va-
bariikliku Restaureerimiskeskuse
baasil iseseisva juriidilise isiku staa-|
tuses alates 1. jaanuarist 1990, a.
ENNISTUSKODA KANUT*

* % *

4. jaanuaril 1990. a. kultuuriminist-
ri kdsikkirjaga kinnitali Ennistuskoja
~Kanut® direktoriks — Endel Valk-
Falk

UUT KIRJANDUST

Ennistuskoda Kanut* raamatukogus

. Publikationer [ramstellda av svenska
konservatorer enligt NKF-s medlems-
regisler.
misalane kirjandus 1970—1984.

. Valrengéring av textilier. Gunilla Lag-
nesjo; 1988 Goteb, Uni. Puhastusmee-
todid tekstiilikonserveerimises.

3.G. L. Stoul. The Care of Pictures,
NY 1975. Piltide hooldamine, sisaldades
ka peatitkke pildi konstruktsioonist,

defektidest.

W

Kommenteeritud restaureeri-|

for cellu-

Vabriku-
viirvide toksilisuse, kristallideasetuse ja
kinnitlumise uurimine enne toolik'mf-
konserveerimist,

5. Frantisek Makes.. Enzymatik (omoll

4. K. Petersson. Fargiamnen
losafibres, 1988, Goleb. Uni.

dation, 1988. Goteb. Uni. Olimaalidelt
valgulisle viirvikihtide eraldamine en-
sitiimide abil.

ARTIKLID

1. Malerites malerial 1973/74. Maalima-
terjalid alates alusmaterjalist kuni vér-
vikihtideni.

2. The storage of museum collvcliuns.‘

by j.G. Stansfield — Museum As-
sotiation !Information Sheet., 1977,
Muuseumikollektsioonide  sdilitamine,

3. Sale Guarding of Medieval Altar-Pieces
(Conferenc in Stockholm May 28—30,
1980). Keskaegsete puunikerduste ja al-
tarile sdilitamisprobleeme muuseumides
ja kirikutes.

4. Projeckt Programme, The Influence of
Air Pollution on Buildings and Monu-
ments, Goteb, Uni. Ohusaaslatuse maju
monumentidele ja ehitustele, programm
ja simpoosiumide malerjalid.

~

RESUMES

Auf Grund mehreren Restaurierungsabtei-
lungen Tallinner Museen geschaffene Res-
taurierungszentrum (1986), fasst in seinen
Reihen zusammen etwa halb hundert Spe-
zialisten, von denen jahrlich ungefihr
1000 Objekten der Kullur und Geschichte
konservierl werden. Als Zusammenfassung
iiber das Gemachte wird jihrlich das

Bulletin ,Renovatum anno..* herausge-
| geben,

The Conservation Centre — established
in 1986 on the basis of restoration

departments of several Tallinn museums
— incorporales half a hundred experien-
ced specialists who conservate close to|
10000 works of historic and cultural |
value in a year. Summing up all doings
a bulletin “Renovalum Anno..” is pub-
lished every year.

A. Pikat

Im Artikel .Die Umweltseinwirkung auf
die Kulturgul aus Stein und Gips* Wird
eine Zusammenfassung iiber die leizien
Untersuchungen im Bereich der Ver—
seuchung der Almos- und Hydm\phar«
gemacht, und deren Einwirkung auf die
Kunsligegenstinde behandelt. Dabei wird
Eigenart der einzelnen Regionen in Est-
land und die Umwellseinwirkung auf|
Gestein (Architektur, Monumentalskulptur|
us.w.) analysierl.

in an article “Environmental Influence
upon Stone and Stucco Works of
Cultural Value” sums wup the lale
years' researches of almospheric and
hydrospheric pollution and ils effect |
on works of arl, Peculiarities of
separate Estonian districls and environ-
mental effecls on rocks (architecture,
monumental sculpture ete.) is being
analysed.

E. Jiirvoja

Der Artikel .Schimmelpilze® bekannt-
machlt uns mil der Anteil der Pilze
in der natiirlichen Stoffumlauf als Zer-
selzer der organischen Stoffe. Obwohl bei
der Herstellung von mehreren Kunsigegen-
stinden organische Stoffe verwendet wer-
den — Papier, Texlilien, Leder, Holz
ws.w., geltel als am haufsigsten vorkom-
menden Beschiddigungen gerade Schim-
melpilzbefall. Der Verfasser behandelt die
Bekampfung gegen der Schimmelpilze und
prophylaktische Massnahmen um die
Schimmelpilzbeschidigung zu vermeiden.

in an article “Mould Fungi"” presenls
the role of Ffungi in the natural
circulalion of subslance as decomposer
of organic matter. But since organic
mallers like paper. lextiles, wood, leather
etc. have been used a lot in making
works of art il is just Lhat mould
damages occur as one of the most
frequenl kind of damage. The author
deals with fungi-control and means of
prevenlion lo avoid fungi damages.

Z. Dvorjasina

In der Artikel . Schadinsekien in den
Bibliotheken und einige Moglickeiten fiir
Schulz der Bestinde* sind verschiedene
Schadinsekten, ihr Verhalten und Eigenart
der Schidigung, ebenso die in der USSR
hergestellten Bekdmpfungsmittel charak-
lerisiert. Als Spezialist mit grossen Er-
fahrungen hat Sie auch auf die Geféhrlich-
keil der Benulzung der Insekliziden hin-
gewiesen. v

in an arlicle “Vermins in Libraries and
of Some Possibilities to Protect Funds”
characterizes different vermins. their
behaviour, peculiarites of damages and
means of pesi-control produced in the
U.S.S.R. As a specialist with a lot of

experience she draws attention to the
danger thal goes wilh  using insec-
ticides.

E. Jirvoja

In der Artikel ,Enzymen bei der Res-
taurierung” werden Beispiele i{iber die
Verwendungsmdiglichkeiten der Enzyme in
der Restaurierung, sowohl ihr Wesen.
Struktur und Wirkungsmechanismen be-
handell, = ==

in an article “Ferments in Reslora-
tion” gives examples of possibilities of
making use of fermenls in restoration
and their nalure, structure and working
mechanism.

M. Raal
Artikel ,Die visuelle Bestimmung der
Materialien und Techniken der Ober-
flichenbehandiung des Holzes®, bekannt-
macht uns mit unterschiedlichen Techni-
ken der Oberflichenbehandlung des Hol-
zes, die unvermeidbare Kenntnisse sowohl
fiir jeden Anlikvar, Museumsarbeiter, als
auch Ffiir den Konservator sind. Fiir die
Gebrauchsgegenstinde gill hiufig als
.Bearbeitunsmaterial* das Stoff, fir des-




sen Bearbeilung (Fett, Teig, Lohe), oder
fiir dessen Aufbewahrung (Salz), sie her-
gestellt wurde. Die Aufgabe des Konserva-
tors ist die Befreiung des Gegenstandes
von der sekundiren Deckschicht und Ge-
wihrleistung ihm eine langwierige Erhal-
lungsmoglichkeit. Die Bearbeitunsmale-
rialien und Verfertigungstechniken des
Méibels sind in grossem abhiinging von
dem Stil.

in an article “Visual Delermination of
Elaboration Materials and Techniques
for Wood” presents different elaboration
techniques of woodworks that both a

museum’s fundholder, antiquary and
conservator must be aware of. For
implements “elaboration material” is

often the very same substance for
lreatmenl of wich il was made (fal,
dough, tannic substances) or for keeping
of which the vessel was made (salt).
The conservalor’s task here is to rid the
object of secondary covering layers and
guaraniee ils longtime preservation. Ela-
boration materials and preparation tech-
nique depend greatly on the furni-
ture’s style.

K. Tromp

Vermittelt einige Ralschlige in der Ar-
tikel ,Die Aufbewahrungsbedingungen der
Gemilden”, wo neben den spezifischen
Besonderheiten der Gemilden auch auf ihr
Transport und Anlage in den Aufbe-
wahrungsstellen berichtet wird. Die Rei-
nigung der Gemilden (auch die Entfer-
nung des Staubes), muss man aber fiir
Sorge der Spezialisten lassen.

gives advice in  an arlicle “Preser-
vation Conditions of Paintings” where
in addition o specific features of
paintings attention is called to their
lransport and placing in deposilories.
Cleansing of paintings (also dust remo-
val) must be left lo specialists.

J. Sarv

Artikel ,Personalkomputer im Restaurie-
rungszentrum® behandelt die Benutzung
des Personalkomputers, die Uberfithrung
den Dalenkomplex aus Perfokarten auf
Disketten, die ermdglicht operaliv die
Gemeinkennzeichen zu finden und Verall-
gemeinerungen zu machen, Im Komputer
sind auch die Artikeln der wissenschaft-
lichen Millarbeitern ausgespeichert, die
Bearbeitung der Artikeln ist der Kompu-
ler anvertraut,

in an article “Computer in the Res-
toration Centre” presenis using compu-
ter in lransferring data-banks previously
on perfocards to dises thal enables
finding operatively common signs and
making generalizations. There are also
articles from scienlists deposited in the
compuler. And the editing of these
articles is entrusted to the electronic
computer, where each new edition of
the bulletin  “Renovatum  Anno..” is
formed.

»Der

Der Autor giebt in dem Artikel
Kruzifixus aus Rapla“ einen kurzen Uber-
blick iiber einen im Rhein-Westfahlscher
Art durchgefithrten Kruzifixus aus 15.

Jh. Unter Besichtigung ist genommen
ihr Zustand und ergreifene Massnahmen
iir Sicherung des Holzes und der Mal-
schicht.

in an article “The Rapla Crueifix”
gives a short survey of a 15th
century erucifix made in Rhine-Westpha-
lian manner, of its condition and
measures that have been taken to
strengthen the wood and sufface of
painl.

P. Ehasalu

In dem Artikel ,Das Allargemiilde aus
der Anzekyllschen Dorfkirche® wird ein,
Ende des 17. Jh.-s von einem Provinzmeis-
ter geschaffene Altargemilde aus der
Kirche Anzekyll (Saaremaa) in histo-
rischer und technologischer Hinsicht un-
tersucht.

in an article “The Altarpiece of Anse-
kyla Church” has taken under exami-
nation the old altarpiece of Ansekyla
Church (from the Local Studies Museum
of Saaremaa) “Christ on Cross” both
from historic-stylistic and technological
point of view.

M. Neiderorp

H. Peets

L. Sillart

In dem Artikel ,Trauerfahne von Johann
v. Derfelden” wird eine beiderseils be-
malte Seidefahne aus dem Jahre 1658, ihre
heraldische und historische Problemen,
ebenso ihr Zustand, Technologie und Kon-
servierung behandelt.

in an article “Of Johan v. Der-
felden’s funeral flag” analyse the
circle of problems connected with

heraldry, history, condition and conser-
vation of the black silk funeral flag
with bilateral painling from 1658.

M. Raal

Artikel .Die Tartuer Stuhlmacher im
18—19. Jh.* behandelt einige bakann-
testen Stuhlmacher und Miabelwerkstitte
in Tartu, ebenso die Grimdung der Dor-
pater Stuhlmacheramte im Jahre 1837.

in an article “Chair-masters of Tartu
in the 18th and 19th cenluries"”
observes the development of carpentry
in the 18th—19th cenluries and the
formation of independent trades. Spe-
cial attention is direcled just to the
profession of chair-makers and maslers
in it,

V. Viilja

Artikel ,Uber die Restaurierung der
Amislade der Revaler Weissgerber (I
Hille des 17, Jh.-s), aus den Bestinden
Tallinner Stadtmuseums.”, behandell die
Herkunft der Lade, wihrend der Res-
taurierung entdeckten Bemalungen und
die problematisch bewirkende Konser-
wierung der auf dem Lade befindenden
Metalldetailen.

H. Tigane :

Im Arlikkel .Renovierungsgeschichte der
Ehr- und Denkbecher Rehfuss der Bru-
derschaft der Schwarzenhiupter zu Reval®
wird die Renovierungsgeschichte nach
Archivalien, Litteratur und technologi-
schen Expertis rekonstruierl.

in an article “The Big Wooden
Leg-of-Goat of the Tallinn Fraternity
of the Blackheads — the Renovation
History of a Cup” Lries to reconstruct
the renovation history of this original
piece on the basis of archives’ data
and information that has turned out
in the cours of technological researches.

E. Valk-Falk

Artikel Restgurierung des Inkunabel-
Bucheinbandes aus dem Werkstatt Peter
Schoffers (1475)%, behandell eine rare
Inkunabel-Bucheinband, aus dem Werks-
tatt Peter Schoffers, das zu vergleichende
Material diesem Inkunabel bieten noch
einige erhaltene Inkunabeln demselben
Meisters aus den anderen Bibliotheken in
USSR. Es erleichtert ebenso die Aus-
stellung einer konkreten Reslaurierungs-
aufgabe.

A. Pikat, E. Valk-Falk

Im Artikel .Pergamenturkunden und ihre
Konservierung“ werden niher die Her-
kunft und Erhaltungsfahigkeil der Per-
gamenturkunden aus Estnischer Histo-
rischer Museum, und ebenso ihre Konser-
vierungsmelhoden behandelt.

M. Habicht

»Restaurierung des handschriftlichen Gra-
viireneinbandes®, Aus dem Estnischen
Historischen Archiv stammendes Einband
»Geistliche und Weltliche Sachen® (1621),
in Folioformat, enthilt eine Kupfers-
tichensammlung (138 Blitter), flamisch,
Ende 16, Anfang 17. Jh. und eine
Handschrift aus demselben Zeit, Im Ar-
tikel werden die mégliche Zuschreibung
der Kupferstichen, Besitzer des Ein-
bandes und die Restaurierung des Ein-
bandes behandell.

in an article *Of Resloralion of a
Manuscript Book of Engravings (1621)"
presents the origin of a folio size
book “Geistlichen und Weltlichen Sachen”
that came to light as a surprise
find and also the questions connec-
ted with the attribution, condition and
conservation of the engravings.

P. Maksing

Im Artikel ,Die Erhaltung von Fotos
und Negativen, hervorkommende Defekten
und ihre Beseiligung®, werden die Fotos
klassifiziert, und demnach die richtigen
Erhaltungsweisen die ungiinslig wirken-
den Bedingungen behandell.

in an article “Preservation ol Photos
and Negatives, Occuring Defects and
Their Removal“ classifies photos and
negatives, and deals with preservation
problems' and condilions that have
favourable or unfavourable effect resul-
ting from that,




Tallinna Mustpeade Vennaskonna
kultuurivarade hulka kuulub ka suur
puidust kitsejalg-karikas (Tallinna Lin-
namuuseum TLM 4962), mille reno-
veerimisajalugu selgub karika konser-
veerimise kdigus. Karikas oli kdesole-
vaks ajaks omandanud tuhmunud tu-
menenud ilme ja vajas ennistamist.
Puhastamisel ilmnes karika loomise
ja renoveerimise ajalugu — nii ka-
rika kinkija Thomas Gartholdi nimi kui
ka aasta 1614, samuti teiste, hilisema-
te vennaskonnavanemate vapid ja ni-
med vappe piiravail lintidel. Karika
renoveeris H. Tigane.
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Vanimad pargamentiirikud Eestis pa-
rinevad 13. sajandist. Ligikaudu 1/3
nendest on meile saadetud, 2/3 aga
valmistatud kohapeal. Urikute lakita-
jateks olid keisrid, kuningad, kunin-
gannad, tsaarid ja tsarinnad, paavs-
tid ja peapiiskopid jt. lga ajastu,
iga maa omab aga eripéra, mis véljen-
dub nii triku kokkuvoltimises, pit-
seerimises kui ka kirjutusstiilis. Pit-
serid paiknevad otse pargamendil voi
ripuvad nahkrihma, kardpaela vai
siidlindi  abil Griku alldérel. Erine-
vate materjalide kokkusobitamine esi-
tab aga erinduded nende hoidmisele,
{imbritsev mikrokliima kahjustab ma-
terjale erinevalt. Konserveerimist va-
javad lrikud eelkdige roostekahjus-
tuste (raudgallustint) vai naha kal-
gistumise t6ttu. Kolme puukapsel-
pitsatiga pargamentiiriku (Eesti Aja-
loomuuseum AM F115-1/152) konser-
veeris R. Brido, koka meistritunnis-
tuse (Eesti Ajaloomuuseum AM
F115-11/32) a. 1770 ja selle pitsa-
tid konserveeris E. Valk-Falk.




18, sa-
jandil saavad pargamentiirikud kési-
kuldamistehnikas kaunistatud kaitse-
kaaned, mis on kardpaelaga kokku
kdidetud ja varustatud vaarismetall-
tumbrises lakkpitsatiga. Mitme mater-
jali liheaegne konserveerimine on
komplitseeritud ja nouab meetodi va-
likul eriolukordade arvestamist. Me-
tallniitide okstideerumine kahjustab
kardpaela, viimane omakorda péarga-
mentlirikut. Sisekaane tekstiilvooder
aga pohjustab kaante deformatsiooni.
Tilpiline oma ajastule on ka Eesti
Ajalooarhiivis olev Elizaveta | ukaas
a. 1742, kus kinnitatakse diguse maa-
valdustele. Uriku konserveerimisel
pulti pidurdada kahjustavaid prot-
sesse ja nende moju naabermaterjali-
dele. Uriku kaaned konserveeris
E. Valk-Falk.
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Vanim trikis Tallinnas asub Eesti

Teaduste Akadeemia teadusraamatu-
. kogus — Bernardus Clarevallensise

.Sermones de fempore et de sanctis”.

Raamatu trikkis Peter Schéffer Gu-
tenbergi trikikojas Mainzis a, 1475,
raamat Tallinna toodi, pole
tapselt teada, kuid aastasadu oli ta
Niguliste kiriku raamatukogus, Hal-
bade hoiutingimuste tétu tsemen-
teerusid raamatu lehed kokku, viima-
se sdja pdevil kaotas tritkis ka oma
nahkkatte. Raske kéide varustati tur-
valisuse eesmargil raudahelaga, mis
saigi Uheks pohiliseks kahjustajaks
(rooste) raamatu sisuplokile. Kahjus-
restaureeris valamis-
meetodil V. Aak, koite E. Valk-Falk.
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1661. a. kirjutati Tallinna Kodani-
kuks Pommerimaalt tulnud valgenaha-
parkal Paul Hahn. Saanud Tallinna
valgenahaparkalite ameti liikmeks,
kinkis meister oma tsunftile lipukese
tsunfti karika e. willkommeni tippu
kinnitamiseks.

Lipuke asub Tallinna Linnamuuseu-
mis (TLM 3828). Konserveeris Uiive
Veski,
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Johann von Derfeldeni leinalipp (Tal-
linna Linnamuuseum TLM 5870) on
liks vanematest tekstiilieksponaati-
dest muuseumis. Lipp périneb 1658.
aastast, mil seda kasutati matuse-
protsessioonis ja seejdrel paigutati
lipp Niguliste kirikusse. Lipu ennis-
tamise (lesannet asusid tditma kon-
servaator M. Neidorp, keemik H.
Peets ja kunstiajaloolane L. Sillart.

Hulgaliselt arheoloogilisi leide Rak-
vere linnuselt on konserveeritud Va-
bariiklikus  Restaureerimiskeskuses.
Neist restaureerimise seisukohalt
probleemsemaks osutus ldbirooste-
tunud hellebard (RKM 4452/A:15),
mille konserveeris H. Vilja.
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