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VENTILATSIOONI RAJAMINE ALGAB
PROJEKTIST ja LOPEB SEADISTAMISEGA

1.Hinnatakse pohimottelist
ventilatsiooni rekonstrueerimise

vajadust
2. Tehakse suisteemi/hoone ulevaatus
3. Antakse hinnang olukorrale
4. Valitakse voimalikud ventileerimise
viisid
5. Hinnatakse maksumust
6. Valitakse sobivaim variant




7. Koostatakse pohiprojekt

8. Korraldatakse ehitushange
9. Koostatakse tddprojekt

10. Palgatakse jarelevalve
11.Ehitatakse slisteemid valja

12.StUsteemid seadistatakse ja
hdadlestatakse

1 3. Koostatakse
teostusdokumentatsioon

14. Instrueeritakse elanikke ja antakse
kasutusjuhendid

15. Regulaarne hooldus
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Mis on projekteerimise aluseks?

» Eesti standard voi KREDEXi noue
» Energiatdhususe nduded

» Padsteameti nouded

» Tervisekaitse nouded

» Asjasse puutuvad seadused ja
maarused

» Heale ehitustavale




Arvutuslikud sissepuhke 6huhulgad

Sissepuhke
Summaarne ventilatsioon ohu
Kategooria koos ohu infiltratsiooniga vooluhulk
(1) inimese kohta
(2)
|/s*m2 n-! |/s*inimene
I 0,49 0,7 10
1 0,42 0,6 V4

1l 0,35 0,5 4




Sisekliima klassid

» | sisekliima klass
» Korgendatud ndudmised

» 1l sisekliima klass

» Tavaparased noudmised sisekliima
kvaliteedile. Tuleks rakendada uutes ja
renoveeritavates hoonetes.

» 11l sisekliima klass

» Moodukad noudmised sisekliima kvaliteedile.
Voib rakendada olemasolevates hoonetes
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Arvutuslikud valjatombe 6huhulgad

Llf‘nﬁhiruumide (elu- ja Arvutuslikud viljatombe 6hu vooluhulgad 1/s
agamistubade)arv— f R icubavai Muu  [Tualetid
korteris/elamus duss koos voi  jmar
ilma tualetita |ru urﬁ Uks ]Mitu (2 voi rohkem
elamus/korteris elamus/korteris)
1 b/254 10 10 10
2 8/25a 15 10 10
3 8/25a 15 10 10
+ 8/253 15 10 10
5 ja rohkem lEt,a’25= 15 10 10




Ohuvahetuse normeerimine

Ruum EVS 845/VD2 | EVS-EN15251:2007 D2 Midrus

I'sm* | I/s I/sm* I/s in, /s tihik I'sm* | I/s /s

1 11 11 I 1l 111 I I 11

Elutuba 0,5 14 | 1,0 |06 10 7 4 0,5 18 12 10
Magamist. | 0,7 6in 0,5 18/12? 12/8° 10/6°
Stogituba | 0,5 0,5 18 12 10
ToGtuba | 0.7 0.5 18 12 10
Kook 20! 28 20 14 8/25 12 8 8
Vannituba 15 20 15 10 10/15 | 20 15 10
WC 10 14 10 7 7/10 14 10 7
Garderooh 3 3
Majandusr 15 815
Saun +2 miné +2 min 6
Eluruum 049 (042 (035 [07x |06x |0,5x 0,49 I/'sm® | 0,42 I/sm® | 0,35 l/sm?
Trepikoda 0.5 x 0,5x
I'T pesur. 14 10 8
1T kivisk 8 6 6




Millised 6huhulgad valida?

Sotsiaalministeeriumi maarus
“Eluruumidele esitatavad nouded utleb,
et peab olema ventilatsioon

Soltumata sellest, mille alusel
ohuvahetus maaratakse, tuleb
thildada tubade ja abiruumide
ventilatsiooni mahud

11.11.2022
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Mira nouded

Tabel A.20 —Arvutuslik pidev ekvivalentne heli tase L Aeq,nT [dB(A)] pidevalt toimivatele

miuraallikatele
Pidev ekvivalentne heli tase Lpaq nT [dB(A)]
Hoone Ruumi tiiiip
I I 1
Elumai Elutuba 28 30
umaja
Magamistuba 25 30




Ventilatsioonisilisteemide parendamine
ja rajamine
» Vajadus soltub rajamise ajast ja
tasemest:

- enne 90-daid rajatud slusteemid
vajavad reeglina taielikku
renoveerimist

- 10-20 aastat vanad susteemid
vajavad rekonstrueerimist ja
taiustamist
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PROBLEEMID, MIS TINGIVAD
REKONSTRUEERIMIST

- sisekliima ei rahulda

- 6huvooluhulgad ei vasta vajadusele

- sisteem ebatihe voi umbes

- Ohujaotus ebaefektiivne voi hairiv

- seadmed amortiseerunud voi aegunud

~automaatika ei toimi vastavalt
vajadusele

- slisteem energiamahukas

11.11.2022
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SISEKLIIMA PROBLEEMID ELAMUTES

» Killalt korgeks voib minna
susihappegaasi kontsentratsioon.

» Ohk on liigselt niiske. See péhjustab
hallitust, mis omakorda allergiat

» Ohk on tolmune

Koige uldisemalt mdjutab inimesi nn
haige hoone stiindroom (ruumiohu
sundroom)

11.11.2022
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Olemasolevad ventilatsiooni lahendused

» Enamus eramuid kavandati peale 90-daid aastaid
mehaanilise sissepuhke-valjatombe
susteemidega ja paremad varustati ka jahutusega

» Moned ka mehaanilise vadljatdombe slisteemid, kus
ohk eemaldati kodkidest, vannitubadest ja WC-
dest

Valisohk sisenes nn FRESH- klappide kaudu
K6dgid varustati pliidikubudega

» Vanemad eramud sisuliselt ilma ventilatsioonita
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HALLITUS LAE NURGAS
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Renoveerimine, kui eesmargiks
vaid hea sisekliima

Enne 90-daid aastaid rajatud hoonetes tuleb:
1. Tagada varske 6hu juurdevool tubadesse

Paigaldada varskedhu

NB! Varskeohu klappic
piiratud. 1 tuba 1 klap

Paigaldada varskedhu

<lapid seina
e labilaskevoime on
0 ei ole alati piisav.

<lapid akendesse

Varustada aknad mikrotuulutusega
Paigaldada air-radiaatorid

11.11.2022 19



2. Tagada 6hu liikumine tubadest kooki ja
vannitubadesse

- pilud uste all
- 0Ohu liikumist tagavad lavepakud
- Siirdoéhu restid

3. Asendada olemasolevad
ventilatsioonirestid valjatombe
plafoonidega voi kaasaegsete restidega

4. Paigaldada pliidikubud

11.11.2022
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5. Kontrollida ja puhastada ventilatsiooni
kanalid

6. Paigaldada valjatombe ventilaatorid

11.11.2022
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EHITUSLIKUD KANALID

» Ebatihedad
» Umbes

» Araarvamatute
uUhendustega
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Renoveerimine kui eesmargiks ka
energiasaast

Siin tuleb lahtuda sellest, et eeskatt
tuleb tagada noutav sisekliima

Framus siin voimalik vaid

soojustagastiga sissepuhke-
valjatombe ventilatsioon




Tagastiga silisteemid

Soojustagastiga agregaat
paigaldatakse kas pddningule, esiku
lae alla voi abiruumi. Sissepuhke 6hk
antakse elu- ja magamistubadesse,
ohk eemaldatakse kookidest, WC-
dest, vannitubadest

11.11.2022 29



Valisohk voetakse labi valisseina
ja juhitakse isoleeritud kanaliga
toa voi kddgi lae alt agregaadini.

Heitdohk juhitakse labi katuse
valja

11.11.2022
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» Lahendust, kus heitohk

pliidikubudest labib
soojustagastit, ei saa heaks kiita

» On spetsiaalsed korteripohised
agregaadid, kus on kubu Uhendus
- valida tuleks selline, kus kubu
mooddavoolul




Kortermaja kubu




Ei sobi kortermajja




Kubu tootlikkusega kuni 700m3/h (194 |/s)

11.11.2022
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Ristvoolne plaattagasti




Vastvoolne plaattagasti




Rootortagastiga agregaat




Seadmed







OHU KIIRUSED KANALITES

» Lahtudes murast

- Magistraalkanalid 4-6m/s (35-40dB)
- Harukanalid 3-4m/s (30-35dB)
- Uhenduskanalid 2,5-3,5m/s (25-30dB)
See elamute ndue




© Halton




Tl: Halton Hit - ULA - 2002.01
'ULA-100(R)

Hr | Lewr] Hs aT qv a
[m] | [m] | [m] | [FCI |[dm¥s] [m/s]

3.0 4.0 3.0 -2 15.0 | 8.0 | 0.00 | 010 | 040 | 0.60

1.0

0.5

25 30 35 40




"2 Halton Hit - ULA

2002.01

ULA-100(R1)
Hr | Lo/wr| Hs aT qv g |
[m] | Iml | [m] | [°C] |ldm?s] [m/s]
3.0 20 3.0 -2 15.0 8.0 0.45 | 0.10 | 0.40 | 0G0
3.0 e
2.5
2.0
Hr
[m] 1.5
1.0
0.5
0.0
00 04 08 1.2 16 2.0
Lr [m]
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UMARSUMMUTI
isolatsioon T00mm




SUURE LABIMOODUGA
UMARSUMMUTI




UMARSUMMUTITE EFEKTIIVSUS

Pl
PVA50 g 6 12 21 38
250

1200

PVD100 B 10 17 24 38
250
1200

SUURE LABIMOODUGA SUMMUTID

PVA50 W 3 8 19 21
500
1500

PVD100 [E! 6 12 23 20
500
1500
4 9 17 27 39
O 500 11.11.2022 51
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EHITUSLIKUD KANALID

» Ebatihedad
» Umbes

» Araarvamatute
uUhendustega
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Tanased probleemid eilsete

lahendustega
» Loomulik ventilatsioon t66tab ebastabiilselt.
Joud, mis 6hu liilkuma paneb leitakse seosest

Ap=Hg(p,-p;)
Seega maaravad korstna korgus ja valisohu
temperatuur 6huvahetuse intensiivsuse

» Tanapdeva aknad on ventilatsiooni moistes
hermeetilised, mistottu puudub varske dhu
juurdevool. Tegelik 6huvahetus on seetottu
ainult 0,1 I/sm?2
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» Suur energiakulu valisohu
soojendamiseks. Soltumata sellest, kas
tegemist loomuliku voi mehaaanilise
valjatdmbe slisteemiga

» Inimesed:

- ei oska ventilatsioonislisteemiga
midagi peale hakata

- sadastavad energiat
- kardavad tombetuult

11.11.2022
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Miks me ventilatsooni renoveerime

» Eeskatt on vaja tagada tervislik
sisekliima. Praegune olukord on
pehmelt 6eldes katastroofiline

» Vaja oleks sddsta energiat.

NB! Reeglina ventilatsiooni

renoveerimine suurendab energiakulu,
kuna vordluseks on olukord, kus
ventilatsioon praktiliselt puudub

» Ka uuemate majade ventilatsioon voib

olla valesti projekteeritud voi valja
ehjtatud

11.11.2022
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Hea sisekliima saavutamise alus

Ei tohi unustada, et me ei kiita ega ventileeri
selleks, et saasta energiat, vaid ikka selleks,
et tagada ettendahtud sisekliima.

Ohu puhtuse tagamiseks tuleb ruumidest vilja
viia liigne susihappegaas, aga samuti koik
teised vahem voi rohkem ohtlikud gaasid ja
aurud.

Eriti oluline on viia valja liigne veeaur.

Selleks, et saaks musta 6hu ruumist vdlja viia,
peab sinna varske ohk asemele tulema.

11.11.2022 61



VALJATOMBE PLAFOON




Fresh 80 ja 100 ventiilide tehnilised andmed vordiusena

Ventiili ifhu- | Valis- | Tambela | Akna Akna Térnbe-
Wolip vahe temp. ahuvool || kohal karval aqraafik

NP “C 1/s
Fresh B0 20 20 8 X |2
Fresh B0
chusunaja 20 20 7 x| 3
Fresh 100 20 20 f X | 3
Airi 80 20 20 5,3 X | 3
Airi &0
hudubasklapp 20 | 20 5.3 ¥ s
EHI00 | 20 | a0 5 X 3
V1004 | 20 20 3 X 3
KIV 125 20 -20 3 i 3

1

KIvi25 | 20 20 2 X 3
BIOBE4OD | 10 20 3 X 3

Fresh &0 ventil annab selgell sudma huleiombuseta ventilalsioon.
Tihelepanu! Kalsetatud Wmbusgraafikuga 2, i, 16mbusgraality 3 koeral oleks venlilatsioon veelgi imensiivsem
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Kiillm 6hk varskedhu klapi imber
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Varske ohu radiaatorid
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PROBLEEMID

1. Suur energiakulu

2. Varskeohu klappide paigaldamine
ehituslikult problemaatiline

3. Varskeohu klappide paigaldamine
arhitektuurselt problemaatiline

4. Tombtuule oht

5. Oht I6hnade levikuks pliidikubude
tottu




. Raske sissepuhke 6huvoolu
reguleerida

. Reguleerimine praktikas
Uhesuunaline - ainult kinni

. Ei mustu Uksnes filtrid, vaid ka
putukavork

. NB! Pliidikubu ei taga auru ja Idhnade
eemaldamist taielikult

11.11.2022
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Peale 90-daid aastaid rajatud slisteemid on
reeglina mehaanilise valjatombega

» Tdiustamist voib vaja minna, kui:
- Paigaldamata on jaetud varskedhu klapid

- Ei ole tagatud 6hu liikumine eluruumidest
kodki ja vannitubadesse

11.11.2022
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O-réhuga ventilaator

11.11.2022

71



i
!
I
L : . |
— PR - N ——_




73

N
o
o
N
—
—
-
—




Probleemid korteripohiste

agregaatidega

1. Problemaatiline leida kohta
agregaadi jaoks

2. Vaga mahukad t66d korterites

3. Lisaks kanalitele esikus, vahemalt
uks kanal toas voi kddgis

4. Agregaadi mura voib levida korteris
- ruumist ruumi
- moddda kanaleid (ei ole summutajate

11.11.2022
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U1

. Ei tohiks panna “liiga head” seadet

6. Uhiskanaliga majades probleemid
aerodinaamikaga

7. Heitdhu saht voi kanalid vajavad
Soojustamist




101007 WV14R

105007 ViV

inVENTer 14R Omara siseplafooniga

inVENTer 14V kandilise siseplafooniga
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Regeneratiivse keraamilise
soojustagastiga seadmed

ceramic energy accumulator (regenerator) filters

mounting plate (for TwinFresh Comfo only)

outer ventilation

ventilation grille

hood

outer air duct

reversible EC fan

» ’

decorative front : |5
panel §

operation mode switches
(for TwinFresh Comfo only)

inner air duct

,,45'\"\,

=)

>
- P
“' = power cable
(for TwinFresh Comfo only)
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PROBLEEMID

» Vajaliku ventilatsiooni mahu juures
seadmed murisevad

» Ventilaatori poolt arendatav rohk
valjatombel liialt vaike, et
soojustagasti tootaks efektiivselt

» WC-de ja vannitubade ventileerimine
perioodiline ja ilma soojustagastuseta
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Vead ventilatsiooni rajamisel

» Ventilatsiooni projekt puudub voi on see labi
motlemata.

» Ohu juurdevoolu puudumine mehaanilise
valjatombe voi loomuliku ventilatsiooni
susteemides.

» Sissepuhutav 0hk ei joua inimeste viibimise
tsooni.

» Esineb tuuletombust.

» Kasutatakse takistust suurendavaid ja mira
tekitavaid ebadnnestunud sliteemi elemente

11.11.2022
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» Kasutatakse “isetehtud’ seadmeid.

» Suvalised asendused ventilatsiooniseadmete
0sas.

» “Isetegevus” susteemide rekonstrueerimisel.

» Ebadige soojustagasti valik voi selle
puudumine.

» SUsteemid automatiseerimata.

» SUsteemid seadistamata.

» Ventilatsioonilt oodatakse seda, milleks ta
pole suuteline.
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(polytetrafluoretyleent) N

ntad kithas terdn
taa terdn irfoltas

s Phira kappa
ému P
riihaaa vas
lessa Lahelld

on

paitsi Mandy §

ur.m"vl\a

wkhautts ja t asien Hukumista tyon aikamy rilnen puu n:.wlla pu
rvgen sk . (1)

vasrenpaa on varustelty
AL !;—.1 vahentah varren kirvoolla tehtavalls kololla, Lohko irti ylmaa-
syldan suuntaisilla

Fiskars Haody 500 PN it -
u,:'n b palnllm: Lyo Iv.w vean terd tydst
kappaleelle siihen kohtaan, §
halkaista. Nosta tydstettiva kappale lm-:n
kirveella j2 yo E ten. T3

kirves ut!
suurRaisesti.

Karsinta

vaik 3 maaston 1.9
nis mukaan, Paisasntd on, ety
et syunmataan tyoskentelijin
jaloista pois pdin, (3)

suun, sekd kotora plenempiin weistotdihia

Veisto- ja puusepantyd

Terdn suhteellisen
kit

juurests [atvaan paint
ivuittain tal vinosti taaks

esim, hakkuupoilin
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FISKARS HANDY
kirveen hoito

Polttopuiden halkaisu

Fiskars Ha 1100 on kewyt halkaisukirves,
1013 voidsan kiytiad yhdells kadelid. Talloin
halkalseminen odeliyttaa harjoittelus ja totty-
musta, Handy 1100 halksisubirveen tera on
meotoilty samatla tavalls kuin Handy 1400 fa
2400, Siksi puw halkess kevyesti,

Handy 1400 on erinomainen halkaistaessa
karsittuja remkoja, Joiden halkaisija vei olla
Jopa n. 25 om. Rungot sshatazn eesin 30 - 35
om polledksi. Puut halkaistaan mahdollisimman
tuoreing, Mita lusvempas puu on, sits vaikean-
paa on haliaisu. Vastakaadettu manty- ja
kuusipuu on helppo halkaista varsinkin pakka-
sessa, (4)

Mandy 2400:1La hatatstasn suumtkin vaikeassi
hatkeavat poilkyt. Exittdin vaiknasts Ralkeavissa
potiytssd kaytetadn apuna haliatsubdilea, joka
byddan Handy 2400:n hamarapuolella halkaisy-
kirenelld avattuun rakoon. Tamin Jlkeen
lyodain hatkaisukires niin avatue @on jathokst
jne. Pidd huolta, ettel muita henk@dith ole
zivan 3hells pilkontapaikkaa.

Halkaise puits vain terdvalli kirveells.
Kaytd aina puita pitkkoessasi suofaleseja!

Havu- ja lehtipuiden
halkaisu

Havupuut:

~ leveimman |§pimitan
kohdalta

- sieluiten oksien
vBlistd, paltsi jos
puu on kigeoa
halkaistaan oksien
I&pi

LeMtipuut:

« kapeimman oksan
kohdalea

« #ina oksien valksts

Ensimmainen isku tihin!
Malkalse oksien valist!
Poltin latvapuoli yléspain,

Poun buori ja teoki
e5tHVEL puun kulvy-
misen, Siksi halkaisty
puu kuivey patjon
nopeammin aikd
homehdu tai mitiee
yhts nopeasti byt
Ralkassematon. Jos
Puu on litan ohyt
halkalstavaksi, voists
puun kyljesta pitkit-
tain kyorta pais, niin
peu bufvuu nogeam-
min, (5)

Jos halkaistava puy on
kovaa tai sitkeds, voi
offa tarpeen kayttay
fahts Kivests. Ensim-
miinen kieves lyddidn
tulekiin [a sitten tainen
kirves syntyneeseon
halkeamaan. Sen
jalknen tydukennellisn
xirvellls vuorotellen,
kunmas puu on hal
kaisty, (6)

A3 Lys metalli-
esineolld kirveen
hamana!

-

Sailytys

i vars) bestad
Korkealuokiainen polyamidwars t8
kefutusta, ilman kostevden- ja iampdtitan-
vaitteluita. dos kirvestd varastoidaan pithaan,
o0 teea hyvd Oljyts kewyesti.

Teroitus

ilyttha terdn
TeroMtattaessa on Lirkedd sailyttss
ﬁlzwa.m muoto. Teradn tulleet kolhut B
poemaali tulumingn Motaan poss lal)llzlla_ nite
#113 tera painetaan kohtisuorasn hiomakiven
ulkoreunaa vasten, (7)

Muotoilun jatkeen Kirves tesoitetaan Momalla
eslén teran m,,lemm'nanuiubng’l ﬁana_.-
kirveen hiontakulma vaoi clla n. 30°, (8)

S § suerta, litteas
Tahkon asemasta voidaan kayttss su. t
:'uln. jonka toinen puoli on karkea |a totoen
hignajakoinen. Karkealla puolelia hiotaan esiin
teran muoto 3 hienommalla puoiella teroitetaas
tera. Teroitus vitmelstollain Fiskars Handy
kunmostajalla, {9)

i terd b koltuksena on
Lopeksi terd hiotaan. Taman tar o
p::;-::a kigrre fa antaa terdlie sea In;_:ull.rm-
terivyys. Thed kiy halposti Fiskars Kandy
kunnostaiaBa, 10 - 20 edestakaista wtoa nittas,

Hiomiseen voidaan kiyttad myds hlokiakivi-,

i “kovasinta.
carborundum- tai Arkansas-kovasita.
Hiekkakivikovasin kostutetaan vedelld
molemmat must ohoella oljyila.

Sasnndllinen hionla pofstaa terdn pienet
epitasaisundet ja vaheotdd tesoitus- ja
villaushortoja.

Teriiva kirves lisa tydn iloa ja pienentad
onnattomuusriskis!

“Netidmighen Mabbusopar*

11.11.2022

82



“KASUTU"” VIDIN




KAASAEGSE - KUTTE,
VENTILATSIOONIGA
VARUSTATUD ELURUUMI
KASUTUSJUHEND




