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KUIDAS MAARATA TAGATISFAILI KVALITEETI?
SELLEKS SOOVITAME KASUTADA JARGMISI STANDARDEID JA JUHENDEID.

* Metamorfoze Preservation Imaging Guidelines ver 2.0 2020 ver.1.0 2012, draft 2008

https://www.metamorfoze.nl/sites/default/files/publicatie documenten/Metamorfoze Preservation Imaging Guideli
nes 1.0.pdf

Universal Test Target (UTT) iQ-Analyzer-X Software,
https://www.image-engineering.de/products/software/iqg-analyzer-x

* Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials, FADGI
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.htm!| 2016, draft 2010

DICE:Device Level Target (DLT) and the Object Level Target (OLT). GoldenThread Software
https://heritage-digitaltransitions.com/product/goldenthread-software/

Eestikeelsed materjalid:

* Tasapinnaliste museaalide digiteerimine
https://www.kul.ee/sites/kulminn/files/tasapinnaliste museaalide digiteerimine.pdf 2016, 2018

. Ruumiliste museaalide digiteerimine
https://www.kul.ee/sites/kulminn/files/ruumiliste museaalide pildistamine.pdf 2019

*  Merila, Kadri, Kultuuripdrandi digiteerimine: digitaalsed tagatiskoopiad : magistrité6 / Kadri Merila ; juhendaja : Tiiu
Reimo ; konsultant Mari Siiner ; Tallinna Ulikool, Infoteaduste Instituut, Tallinna Ulikool, 2009

https://www.ester.ee/record=b2510756*est
*  Rahvusarhiivi digistandard, 2019

* - Eesti Rahvusraamatukogu digiteerimise pohimotted,2018 3

ELNET Konsortsiumi digitoériihma koolitus, 8.juuni 2021


https://www.metamorfoze.nl/sites/default/files/publicatie_documenten/Metamorfoze_Preservation_Imaging_Guidelines_1.0.pdf
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html
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METAMORFOZE & FADGI

Kaks kvaliteedi standardi arendajat FADGI (USA) ja METAMORFOZE
(Madalmaad, Saksamaa) teevad tihedat koosto6d standardi

1ISO 19264-1:2021 alusel.

Standard muudab kasutaja jaoks pohjendatuks molema standardi
vordvaarse kasutamise raamatukogu ja arhiivimaterjalide e
tasapinnaliste labipaistmatute objektide digiteerimisel.
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METAMORFOZE & FADGI
1ISO 19264-1:2021

PREAMBULA

There are a variety of image quality analysis tools available for the
archiving world, which are based on different test charts and analysis
algorithms. I1SO has formed a working group in 2012 to harmonize these
approaches and create a standard way of analyzing the image quality
for archiving systems. This has resulted in three documents that have
been or are going to be published soon. ISO 19262 defines the terms
used in the area of image capture to unify the language. 1ISO 19263
describes the workflow issues and provides detailed information on
how the measurements are done.

https://www.image-
engineering.de/content/library/conference_papers/2016_04/Standardization_of Image_Quality_Analysis%E2%80%931SO_19264.pdf
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Tagatiskopeerimine on parandi digitaalne dokumenteerimine parima voimaliku
kvaliteediga, mis tagab tagatiskoopiast loodud kasutuskoopiate digiinfo
kasutamise erinevates meediumites hea kvaliteedi ja atraktiivsusega.
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Kultuuriparandi dokumenteerimise(tagatiskopeerimise) eesmargiks

on luua originaalist autentne, korgekvaliteediline pildifail voimalikult madala miira
tasemega, mille puhul geomeetrilised moonutused on pildistamisel tehniliselt viidud
miinimumini

eraldusteravus (silmaga eristatavate joonte arv iihes millimeetris) on voimalikult suur

tehniliselt on vilisilmes saavutatud korgeim voimalik autentsus objektiga st
tagatisfaili varvitapsus ja tonaalsus on voimalikult sarnane objektiga

digikujutis kujutab pildiliselt koiki objekti spetsiifilisi tunnuseid ja detaile



Valguse visualiseerimise ja varvide slistematiseerimisega tegelevad erinevad valdkonnad, mis erinevad
oma eesmarkide poolest. Naiteks,

. kunstnik lahtub varvuse esteetilisest ja filosoofilisest korrastamisest (kontrastid, optilised efektid,varviharmoonia)

* Digitaalse dokumenteerimise puhul lahtutakse digiteerimise kvaliteedi objektiivsel hindamisel valguse fuusikast:
elektromagneetilise lainetuse nahtava valguse omadustest. Eesmargiks on seejuures seatud kujutise omaduste sh
varvi, tonaalsuse tapse maaratlemine flusikaliste parameetrite(naiteks lainepikkuse, heleduse jm ) mo6tmiste ja
algoritmide loomise abiga.
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Pildifaili kvaliteedi objektiivseks hindamiseks ei piisa pildifaili subjektiivsest visuaalsest

hinnangust monitoril.

Selleks on vaja oppida kasutama standardite kvaliteedi hindamise norme ja meetodeid.

Kolmel jargmisel slaidil on toodud lihtsad naited, miks ei saa silmanagemist usaldada ja digitaalsel
dokumenteerimisel kasutada.

Esiteks, on silmandagemine tunduvalt vihem tundlik nahtava valguse spektri erinevatele osadele vorreldes

sensoriga
Teiseks, on tapse varvi ja tonaalsuse hindamine fiisioloogiliselt raskendatud ndgemisorgani (silmad, aju)

toimimise isedrasuste tottu.



Fiisioloogiliselt naeme keskmise osa siniste joonte tausta erineva
varviga vorreldes lilejaanud mustade joonte taustaga.



Relative sensitivity of a camera sensor vs. the human eye
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Inimese silm on koige tundlikum nahtava valguse lainepikkusele 555nm
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RO h e I I SESt flusikas vs psihholingvistiliselt, psiihholoogiliselt

On suur vahe selles kuidas roheline meile mojub, kuidas me suudame seda lingvistiliselt viljendada ja
hoopiski see, mis on roheline varv ja kuidas seda tapsemalt identifitseerida.

Fulisikas- ndhtava valguse osa 520....570 nm, inimsilm on koige tundlikum sellele spektriosale ja
sellepdrast suudab inimsilm tajuda ka koige rohkem selle varvuse varjundeid. Kas suudame?

Nagemiseks , varvi tajumiseks ei piisa ainult silmadest, on vaja aju, mis silmadest tuleva signaali digesti
dekodeerib ja annab kaskluse see signaal roheliseks tunnistada. Inimestel on erinev varvinagemise
voime, mis erineb oluliselt loomade omast jne.

Psiihholinguvistiliselt on rohelisel erinevates kultuurides elavatel inimestel tajukogemuse pohjal
erinevad tagamaad.
Paljudes kultuurides ei tehtagi lingvistiliselt vahet rohelisel sinisel nn sinirohelisel (kdmri, ungari

itaalia...), Varvid on psiihholoogiliselt seotud emotsioonidega: kollast seostatakse rédmu, punast
armastuse, rohelist(eesti keeles) rahulolu, huvi, kergendus. Rohelise varviga seondub eestlastel muru,, aas,

loodus...
Mari Uuskiila, TU



Tagatiskoopia kvaliteedi maaravad vdrvitdpsus, tonaalsus, resolutsioon
artefaktid (puuduvad originaalil) ja miira(Don Williams). Nendele parameetritele on

kehtestatud kvaliteedi hindamise standardites kindlad normid e kriteeriumid
ill. TLA pdrgamendi kollektsiooni dokumendi kérgekvaliteediline tagatiskoopia




Tagatiskoopia kvaliteedi hindamise standardi nelja tarni siisteemis,FADGI, on pildifaili kvaliteedi
kriteeriumid esitatud (erinevat liiki parandile kehtivad eraldi normid) jargmise tabelina, télkija
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Pildifaili kvaliteedi hindamisele asumisel on eelnevalt kasulik teada
digimise tookeskkonna, skeene, ja digisliisteemi enda osatdhtsust pidifaili kvaliteedi loomisel.

Esiteks
Tookeskkond peab vastama standarditele
Teiseks

Millised on kasutatava digisisteemi pohiomadused (optika, sensor, algoritmid jt). Kuidas ja
millise kvaliteediga stisteem tootab?

Kolmandaks

Selleks, et mdista kuidas digislisteemis toimub valguse formeerumine(konverteerimine)
digisinaaliks on veel lisaks kasulik teada: valguse kui elektromagnetiline lainetuse uldisi
omadusi ja veidi varvi tekke flusikat:

v' Sagedus, energia
v" Nahtava valguse modifitseerumine objektil (peegeldumine, neeldumine jm)
v’ Varvustemperatuur

v" Varvimudel
v

jm



Oluline on teada digististeemi osatahtsust digimisel
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Digitaalsignaal saadakse analoogsignaali diskreetimisel ja kvantimisel ja

jaotatakse I6plikuks arvuks vahemikeks ja valjendatakse saadud kvantimistasemete vaartused kahendkoodis.

Digisiisteemis aja ja vaartuse jargi kodeerimise teel saadakse analoogsignaalist (naiteks, ndhtav valgus) digisignaal.
Terminid "digitaal-" ja "digitaalne" on parit ladina k sdnast digitus, mis tdhendab s6rme. Sellega on simboliseeritud sdrmedega
loendamist.



Pildifaili kvaliteedi loomes tuleb eristada digisiisteemi t66 ja digimise tookeskkonna kvaliteeti. MGlemal on
oluline osa pildifaili kvaliteedi maaratlemisel allpool toodud pildifaili loomise t66voos.
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19263-1 Phatography- Archiving systems-Rart 1: Best proctices for digital Imoge capture of cultural heritags materict, Adapted from information from K. Parulski (Eastman.
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Digististeem digimise to6keskkonnas e digimise skeene.




Valguskeskkonda skeenes iseloomustab parameeter varvustemperatuur

Digimisel on objekti valgustamisel kasutav valguskeskkond maarava tahtsusega pildifaili kvaliteedile. Valgusallikate
valik ja objekti GUhtlane valgustatus tagavad kvaliteedi.

Valguskeskkonda iseloomustab varvustemperatuur - tahis T, varvustemperatuur naitab valgusallika poolt kiiratava
valguse spektraalset koostist. Erinevalt tavalisest arusaamast iseloomustab kdrge varvustemperatuur sinisemat e
kiilmemat tooni ja madal temperatuur vastab soojemale e punasemale toonile. Keskpaevavalgust iseloomustab
varvustemperatuur T= 5000-5500K, mis on ka standardites normina kirjas (5500-6500K).



Varvustemperatuur




KDK Kanutis digimise tookeskkonnas kasutatavate valgusallikate
spektrid.

Digiteerimisel kasutatavate valgustite spektrid

“ JL .h“_

—




Kuidas inimene naeb ja tajub varvi?

Selleks on vaja lihtsustatult kolme asja, valgusallikat, valgustatavat objekti ja objektilt eralduva
modifitseeritud valguse vastuvotjat (silm, sensor).

Vaatleja silmas luuakse varviaisting tanu valgusallikast tuleva valguse teatud vahemikku jaavatele lainepikkustele mis on
modifitseeritud digiteeritava objekti poolt.
Kui muuta lihte nendest kolmest, siis muutub ka varviaisting ehk inimene naeb teist varvi.



Figure 17b
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Ouna virvi ja tonaalsuse mairab dunal modifitseerunud nihtava valguse see osa, mis peegeldub dunalt ja
sattub meie silma (sensorile).
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Valguse objektil modifitseerumise paremaks moistmiseks on vaja meelde tuletada valguse kui
elektromagneetilise laine omadusi

PeegEId umine optika seisukohalt tihendab valguskiire suunamuutust.
Valguse neeldumine on protsess, mille tulemusena valguslaine kaotab osa oma kiirgusenergiast

Difraktsioon ja interferents on iiisikaline nihtus, mille korral laine paindub

timber takistuste voi levib vaikesest avast valja.  Difraktsiooni nahtused on kéige suuremad siis, kui
takistuse/ava suurus on umbes samas suurusjérgus laine lainepikkusega

Haju mine on protsess, mille kaigus kiirgus (valgus, heli, osakeste voog)

kaldub korvale oma sirgjoonelisest liikumistrajektoorist liikumisteele jaava
keskkonna ebaiihtluse tottu, nditeks kokkuporke tottu liikkumisteel oleva objektiga.
Kiirguse tagasipeegeldumisel kasutatakse maoistet hajuv peegeldumine (ehk
difusioon)

Refraktsioon on levivate elektromagnet- vi helilainete pidev

murdumine (kiirte kdverdumine)

POIa risatSioon on lainete vonkesuunda

kirjeldav omadus. Lained, millel on eelistatud
vonkumissuund, on polariseeritud lained.
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Taevast ndeme helesinisena pohjusel, et lilejaanud Paikselt kiirguvad nahtava valguse spektriosad

modifitseeruvad, neelduvad voi hajuvad muul moel tanu 6hus olevate tolmu ja niiskuse osade
olemasolule.

Skeem NASA Science




Fulisikas nahtava valguse osa 520....570 nm, inimsilm on koige tundlikum sellele
spektri osale ja selleparast suudab inimsilm tajuda ka koige rohkem rohelise

varvuse varjundeid.
Skeem NASA Science

Poepatumne. e, rawmos | STevsen
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Vonkumise sagedus &energia

Vaiksema lainepikkusega nahtava valguse spektriosad kannavad suuremat energiat kui suurema
lainepikkusega spektriosad.

More Energy

Less Energy

ELNET Konsortsiumi digitéériihma koolitus, 8.juuni 2021
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Elektromagneetilise lainetuse inimesele ndhtava valguse loob varvi inimese nagemisretseptorites
Varvuse maarab heledus, kiillastatus ja varvsus e kromaatilisus.
Varvuse moistmiseks on oluline teada varviruumi moistet. NASA Science skeem
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Kul mdisteti, et varvi tapseks maaratlemiseks ldheb vaja kolme méddetavat pohikarakteristikut {varvitocon, kromaatilisus ja heledus/tumedus), hakati
esitama kolmemaddtmelisi varvimudeleid.

Varvimudel (digitaalne varvipalett)on abstrakine konfiguratsioon, mis kirjeidab seda, kuidas varvimuljeid saab tekitada. See koosneb
varvikomponentidest ja reeglitest, mis Utlevad, kuidas need komponendid vastastikku teimivad, et saada soovitud tulemust

r . . 2 x
Varvimudelid: seadmepohised ja seadmetest soltumatud,

inimese siima tundiikkuse jargi punasele, rohelisele ja sinisele varvile voib neid nimetada ka genereerivateks ehk tekitavateks pohivarvideks.

sRGB(levinuim standard, internet),
AdobeRGB( dokumenteerimine, valjatriikk),
ProPhotoRGB(arhiveerimine)

Varvusi véib vaadata kolmem&&tmelise ruumi punktidena. Pikseli virvus antakse tavaliselt koordinaatidega (RGB), kus R kirjeldab punast, G rohelist ning B sinist.
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Muost

Lab varviruum on koige
lahedasem sellele kuidas
inimene naeb
varvust(seadmetest
soltumata).

Selleparast kasutatakse seda
varviruumi pildifaili kvaliteedi
hindamisel.

L*a*b*-varviruumi
pohikarakteristikuteks on:
L* heledus:

L=0 must,

L= 100 valge

a* punane-roheline skaala:
+ punase ala

—rohelise ala

b* kollane-sinine skaala:

+ kollane ala

—sinine ala
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Lab varviruumis L, heleduse, muutmisel muutub kogu varvipalett e
tonaalsus

Varvust esitatatakse valguse intensiivsuse ja varvsuse(chroma) kaudu. Kahe
koordinaadiga maaratletud varvsus ei olene kiirguse intensiivsusest.

ELNET Konsortsiumi digitéériihma koolitus, 8.juuni 2021
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Standardid seavad digikujutise varvitapsusele korged nouded. Varvitapsuse
ekvivalendiks on AE suurus.

Figure 14

Eukleidese geomeetria reeglite jargi

arvutatakse Lab varviruumis varvitapsust AE
kasutades valguse(heleduse) stand. halvet AL
jargmiselt:

AE*ab=[(AL*)? + (Aa*)2 + (Ab*)2]1/2

kus

AL*, Aa*, Ab™: L, a*, b* on vdartuste erinevused
sertifitseeritud varvikaarti ja reprodutseeritud

objekti digikujutise andmete vahel.
Skeem Konica Minolta
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Linear Grayscale L* to RGB conversion table

Chart L*

Value 4 |5 (10 15 20 25 30 35 40 45_ §0 55 60 65 7_0 7§ 80
AdobeRGB 22 12433 42 52 62 72 83 94 106(118(131 143 156 170 183 197
EciRGBvZ 10 13126 38 51 64 76 89 102 115(128|140 153 166 179 191 204 -
ProPho-

toRGB 13 |14 |21 28 36 45

55 65 76 87 (100|113 126 140 155 170 186 202 21923713
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Modulatsiooni tlekande funktsioon, MTF(SFR)

MTF/SFR (modulatsiooni Gilekandefunktsioon/ruumsagedusvastus) on oluline
moiste digimise kvaliteedi(resolutsiooni) ja digisiisteemi voimekuse hindamisel.

I — A B — ! : —

MTF / SFR

MTF50 limiting resolution MTF10

spatial frequency

The measurement of resolution is a measurement of the spatial frequency response (SFR*). This function describes how well
the system under test can reproduce a range of spatial frequencies on a scale from 0% (complete loss of information) to 100%
(perfect reproduction without loss of information).

An MTF is an SFR, but not all SFR’s are an MTF. The term SFR is currently recommended when describing resolution
measurements

https://www.imatest.com/
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Nidide MTf/SFR kovera kuju muutumisest ja siisteemi poolt saavutatava resolutsiooni vihenemisest
juhul, kui digimisel kasutatakse teravustamise seadistust.

high sharpness, low resolution

1.0

0.5 fuu

0.1

0 T
0.25 0.5
Frequency, cy/pixel

Ten Tips for Maintaining Digital Image Quality Peter D. Burns and Don Williams, Eastman Kodak Company, Rochester NY
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Vabatarkvara Deltae ja universaalse mootekaardi UTT kasutamine digisiisteemi
voimekuse ja pildifaili kvaliteedi kiirtestimisel

v' Aastatel 2019-2021 on KDK Kanut kasutanud vabatarvara kiirtestina nii pildistamisel kui
skaneerimisel.

v Lisaks oleme vajadusel konsulteerinud digististeemi arendajaga Saksamaal

<

UTT kasutamine sai alguse koost6dst Rahvusraamatukogu digikeskusega 2019.a.

v' UTT kasutamine kiirtestina on ennast digustanud, sest UTT iQ-Analyzer-X tarkvara hind on
kdrge, 3999EU pluss igaaastased arendustasud.

Kiirtestimine on end digustanud jargmistel juhtudel.

> Digististeemide voimekuse vordlemine. Tulemuseks objektide digiteerimine seadmetega, mis
vastavad tellijate poolt ndutud kvaliteedile

» Tootavate seadmete voimekuse stabiilsuse testimine. Tulemuste korratavuse langemisel saab
plnerida digististeemide arendusi.

» Uute seadmete valikul voi seadmete osade valjavahetamisel ja skeene muutumisel (naiteks
objektiivi vahetus, valguskeskkonna muutus).
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Certificate of conformance
Universal Test Chart (A4)
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https://www.universaltesttarget.com/download/UTT_technical_specs_v1.2.pd
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Failide kvaliteedi hinnatakse allpool toodud parameetrite jargi..
TolkijaTanel Pern

1. Varvitoonide vastavus (OECF)

Optoelektrooniline teisendusfunktsioon (OECF) néitab, kui t &;elt konverteerib digitaalne pildindussiisteem valguse hulka digitaalseteks

piksliteks. OECF-i mdatmist kasitleb standard ISO 14524:20
2. Varvustasakaalu viga

See parameeter mdddab varvuste neutraalsust digitaalses failis. Ideaaljuhul oleksid val?e valgust peegeldava pinnaga objekti digikujutises
punaste, roheliste ja siniste kanalite vaartused vérdsed ning véimalikult Iahedal neutraalse varvi vaartusele.

3. Valgustiheduse ebaiihtlus

Seda néita{at mojutab nii valgustus kui ka kasutatava objektiivi omadused. Ideaaljuhul peaks neutraalse mddtekaardi kujutis olema
keskkohast servade suunas ja kujutise erinevates punktides taiuslikult Ghtlane.
4. Varvitapsus

Taiuslikku digiteerimissusteemi ega taiuslikku varvuste hindamismeetodit ei ole olemas. DICE mdddab varvitdpsust standardsete
varvikaartide pildistamise tulemuse ja nende eelnevalt mdddetud varvusvaartuste erinevuste (AE2000) arvutamise teel.

5. Varvikanalite nihe

Ukski objektiiv ei fokuseeri punast, rohelist eg_a sinist valgust paris taiuslikult. Selle parameetriga méddetakse pikslites punase, rohelise ja
sinise valguse hajumist. Seda kasutatakse objektiivi tddomaduste hindamiseks.

6. MTF/SFR (modulatsiooni lilekandefunktsioon/ruumsagedusvastus)

Modulatsiooni tlekandefunktsioon méddab originaalkujutise ja digikujutise kontrastierinevusi. MTF tdhendab valjundkujutise ja ideaalkujutise
modulatsioonisuhet. Ruumsagedusvastus mdddab digiteerimissusteémi vdimet jdaddvustada vaiksemate detailide kontrasti.

7. Reproduktsioonisuhte tipsus (viljatootamisel)
See parameeter mdddab originaali suuruse ja digikujutisel jaadvustatud objekti suuruse suhet.
8. Teravdamine

Teravdamine toimub tavaliselt kujutise servade kontrasti suurendamise teel, kasutades naiteks erinevaid filtreerimistehnikaid, nagu unsharp
mask ja inverse image diffusion.

9. Miira
Digikujutised sisaldavad artefakte, mis ei tulene originaalkujutisest
10. AL* standardhalve (valgustugevus)
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Analuusi puhul maaratavad parameetrid ja tabeli vorm andmete
kogumiseks ja analuusimiseks.

Delt.ae analiiis,

Fadgi kvaliteedi taseme kategooriad 1*-4* ja delta vaartused

digisiisteem |seaded |bit MTF10* | MTF50* |lileterav* |RGB nihe* [deltaE* [miira* [deltaill* |deltal [deltaE |eff, %
vt.6 vt.7 vt.9 vt.5 vt.4 vt.10 vt.3 vt.11 |vt.13 ([vt.12
1/0S1200right |RGB/ 300 8 1 3 4 2 3 3 2 4,5 4,3 66
2(0S1200left RGB/ 300 8 1 3 4 2 2 3 1 7,8 7,2 66
3/0S1200 RGB/ 300 8 1 2 4 4 3 4 2 4,1 3,1 61
4/0514000 RGB/ 300 8 2 3 4 4 4 4 3 1,3 2,2 87
5|epson1640 RGB/ 400 8 4 4 4 4 2 4 3 2,3 5,6 99
6|epson1640 RGB/ 300 8 4 4 4 4 2 4 3 2,4 6,1 99
7|epson1640 RGB/ 300 16 4 4 4 4 2 4 3 2,0 6,7 99
8|epson1640 RGB/ 400 16 4 4 4 4 2 4 3 2,8 6,8 99
9|epson GT1500|RGB/ 300 8 4 4 4 4 2 4 3 2,4 6,5 99
10|epson GT1500|RGB/ 400 8 4 3 4 4 2 4 3 2,8 6,2 99
11{OK300 L vaiksem kui 91
epson 1200 RGB/ 300 8 4 4 4 4 4 4 2 3,7 2,9 100
RGB/ 300 16 3 4 4 4 3 4 3 1,8 4,1 100
OCE RGB/ 300 8 4 4 4 3 2 4 3 2,9 7,2 96
RENKAY eciRGB 16 4 3 4 4 3 3 3 1,6 34 99
1. Viérvitoonide vastavus (OECF) (valgustugevus)
2. Vidrvustasakaalu viga (valgustugevus)
3. Valgustiheduse ebaiihtlus
4. Vidrvitdpsus (AE2000 keskvddrtus)
5. Vidrvikanalite nihe
6. MTF10 (10% SFR)
7.MTF50 (50% SFR)
8. Reproduktsioonisuhte tépsus
9. Uleteravustamine (max MTF)
10. Miira
11. AL* standardhdilve (valgustugevus)
12. Digisiisteemi modulatsiooni efektiivsus
13. Virvitdpsuse AE2000 standardhdlve
ELNET Konsortsiumi digitdoriihma 45

koolitus, 8.juuni 2021




Naited vabatarkvara Deltae ja UTT kasutamisest RR-s ja Kanutis
erinevate digiseadmete testimisel.

Kui on omandatud eelpool toodud digimise pohimoisted, voib asuda
standardite abil pildifailide kvaliteeti analiilisima.

Allpool toodud nadidete (slaidid 47-63) UTT analiiiisiga tegeleme pikemalt
jatkukoolitusel novembris 2021.
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Lopetuseks video, kus ndahtav valgus on vaid iiks vdike aga tahtis osa elektomagneetilise energia

lilekandest inimkonna tegevustes https://youtu.be/IwfIPc-rsSXw

NASA Science
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https://youtu.be/lwfJPc-rSXw
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Mari Siiner, Mari.Siiner@evm.ee
projekti juht
SA KDK Kanut

Dokumenteerimise ja digiteerimise osakond

Kohtumiseni,

Koolituse teise, praktiline osa koolitusel, mis
toimub novembris 2021.a.

KDK Kanutis, Pikk t.2



