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Energiasaast ei tohi tulla elukeskkonna
kvaliteedi arvelt. Tuleb leida tasakaal!

Energiat tarbivad inimesed, mitte
hooned!

Mida ei mooda, seda ei saa juhtida!



ENERGIA TARBIMISE ANDMED!!!

,Kui te seda ei modda ei saa seda ka juhtida”

Esimene samm t0husama energiakasutuse poole on energia
tarbimise anallis.

Eesmark on tuvastada energiakulu kohad ja ebaotstarbekas
kasutamine.

Mdddetud andmed annavad reaalsema tulemuse
Andmeid pole kunagi liiga palju ©

Mida rohkem andmeid seda kvaliteetsem analtls




Energiamargis annab infot

olemasolevas hoones tegeliku

energiatarbimise voi

projekteeritud hoones

arvutusliku energiavajaduse

kohta.
Energiamirgise nr: 2111567/00716
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Ehk energiamargist vajame selleks, et...

...hinnata hoone energiatohusust
...vorrelda hooneid omavahel
...téendada hoone vastavust normidele
(ehitusseadustik, tellija soov)



Energiatohususe ja energiamargise teemat
reguleeriv raamistik:

1. Energiamajanduse korralduse seadus
(energiaaudit, energiakulude mootmine ja informeerimine)

Energiamajanduse korralduse seadus (liihend - EnKS) Meeldetuletused * Laadialla~ i Traki ) RSS @ Abinfo

Oigusakt EL Gigus Menetlusteave Rakendusasutused Rakendusaktid Tolge inglise keelde

Pealkiri ¢+  Andja ¢+ Liik + Aktinr + Redaktsiooni kehtivus »

Energiaauditi miinimumnéuded Majandus- ja maarus 76 23.11.2020 - ...
taristuminister

Keskvalitsuse ostetavate toodete, teenuste ja hoonete energiatéhususe néuded Vabariigi Valitsus maarus 63 06.12.2019 - ..

Energiat6hususkohustuse jaotuskava Vabariigi Valitsus maarus 151 20.10.2017 - ...

Kaitise t6husaks soojus- ja elektrienergia koostootmisjaamaks muutmise kulude ja tulude analltsi Majandus- ja maarus 13 13.03.2017 - ...

miinimumnduded taristuminister

Soojus- ja elektrienergia téhusa koostootmise néuded Majandus- ja maarus 71 01.01.2017 - ...

taristuminister

Energiasaastu arvutamise eeskiri Majandus- ja maarus 65 31.10.2016 - 31.01.2021
taristuminister

2. Kaugkutteseadus
3. Elektrituru seadus



Energiatohususe ja energiamargise teemat reguleg
raamistik:

Ehitusseadustik

2. Osa Eriehitised ja erinduded
/.Ptk Hoonete energiatohusus
§ 62. Kohaldamisala

(1) Kéaesoleva peattki noudeid kohaldatakse hoonele, mille
sisekliima ja ruumidohu kvaliteedi tagamiseks, sealhulgas
temperatuuri hoidmiseks, tostmiseks vOI langetamiseks,
kasutatakse energiat.



Ehitusseadustik
2. Osa Eriehitised ja erinduded
7.Ptk Hoonete energiatohusus

§ 62. Kohaldamisala

(2) Kéesoleva peatiki ndudeid ei kohaldata jargmistele hoonetele:

1) dld- voi detailplaneeringu alusel miljodvaartuslikule alale jaavad voi
vaartusliku dksikobjektina maaratletud hooned voi hooned, mis on
tunnistatud malestisteks, asuvad muinsuskaitsealal voi kuuluvad UNESCO
maailmapéarandi nimekirja muinsuskaitseseaduse alusel ning mille olemust
vOi valisilmet muudaks energiatdhususe miinimumnduete taitmine
oluliselt;

2) peamiselt kultusekohtadena voi religioosseteks tegevusteks kasutatavad
hooned,;

3) ajutised hooned, mille kasutusiga on kuni kaks aastat, to0stusalad,
tookojad ja vaikese energiavajadusega eluruumideta pollumajandushooned;
4) elamud, mis on moeldud kasutamiseks kas vahem kui nelja kuu jooksul
aastas vOI alternatiivselt piiratud kasutusajaga aastas ja mille eeldatav

energiatarbimine on vahem kui 25 protsenti aastaringse kasutamise
energiatarbimisest;

5) hooned, mille suletud netopind on kuni viiskimmend ruutmeetrit.



Nouded energiamargise andmisele ja energiamargisele g
(Vastu voetud 30.04.2015 nr 36, redakts 2020)

Hoone energiatohususe arvutamise metoodika (Vastu voetud
05.06.2015 nr 58, redakts 2020)

Elamu energiaauditile esitatavad nduded
(Vastu voetud 08.04.2015 nr 28, redakts 2019)

Hoone energiatohususe miinimumnduded
(Vastu voetud 11.12.2018 nr 63, redakts 2020)

Hoone energiatohusust oluliselt mojutavale tehnoststeemile
esitatavad nouded
(Vastu voetud 03.07.2020 nr 40)

Eluruumile esitatavad nouded
(Vastu voetud 02.07.2015 nr 85, redakt 2020)



Hoone energiatdhususe suurendamiseks tuleb
rakendada meetmeid, arvestades jargmisi
tingimusi:

1) energiatohusust el tohi saavutada viisil, mis
halvendaks hoone sisekliimat ja kasutustingimusi;

2) tuleb kaaluda erinevaid voimalusi ja eelistada
kuluefektiivseid lahendusi,

3) hoone energiatohusust oluliselt mojutava
tehnosusteemi rekonstrueerimisel tuleb tagada
selle t00 optimaalsus.




HOONE ENERGIAMARGIS

ENERGIAMARGIS...

naitab hoone summaarset energiakasutust

Aadress:

Margis kehtib kuni:

mootihikuks on: kwWh/ m? a
ehk

kui palju energiat (kWh) kasutatakse
thel ruutmeetril aastas(m a) , mis on kaalumisteguriga
korrigeeritud.



ETA- energiatohususarv [KWh/(m?2-a)] — arvutuslik summaarne
tarnitud energiate kaalutud erikasutus hoone tuupilisel kasutusel.

Energiatbhususarv kajastab hoone kompleksset energiakasutust nii
sisekliima tagamiseks, tarbevee soojendamiseks kui ka olme- ja
muude elektriseadmete kasutamiseks ning see arvutatakse hoone
kOetava pinna ruutmeetri kohta hoone tuupilisel kasutamisel

KEK-kaalutud energiaerikasutus [kWh/(m?-a)]- tarnitud energiate
kaalutud erikasutus, (baseerub reaalsele ja moodetud tarbimisele,
mis on toimunud hoones ning kltteenergia on eelnevalt taandatud
normaalaastale)



Meil on siis olemas ETA, KEK ja tarbimine.

Valjendame neid kdiki kWh/m? aastas



Kindlasti peab tarbijale selgitama, et...

kWh/m? a (KEK voi ETA) # kWh/m? a reaalne tarbimine

Erinevus seisneb energiakandjate kaalumistegurite
kasutamises (Ja ebasoodsas sisekliimas)

Kas peaks tooma ka juurde tarbimine aastas inimese
kohta, kWh/in a?



SISEKLIIMA

85-90 % oma ajast siseruumides

sisekliimast soltub: inimeste tervis, heaolu ja produktiivsus

Eluruumide puhul on koige olulisem tagada aastaringselt
sobilik ruumitemperatuur ning piisav ohuvahetus
tekitamata tehnosusteemidega liigset mura ja olmeks

vajalik valgustus



Klass

Tingimused

Korgendatud ootused sisekliimale (korgendatud tundlikkusega

LA vO1 erinduetega inimeste korral)
I (B) Normaalsed ootused sisekliimale (uued vo1 renoveeritavad
hooned)
111 (C) Moddukad ootused sisekliimale (olemasolev niitidisaja nduetele
mittevastavad hooned)
IV (D) Eelmiste kategooriate noudmistele mittevastavad sisekliima

parameetrid (ainult hooajalise kasutusega hooned)




SISEKLIIMA

Ruumitemperatuur katteperioodil, °C

Suveperioodi piirtemperatuur, °C

Piirtemperatuuri lubatud tletamine, °Ch

Suhteline niiskus kutteperioodil, %

Susihappegaasi maks. kontsentratsioon, ppm
Minimaalne eluruumi keskmine valisdhu vooluhulk I/(s m?)

Minimaalne sissepuhe voi sissevdetav valisohu vooluhulk, I/s
elu- ja magamistubades

alla 11 m? magamistubades

Valjatombed niisketest ruumidest, I/s
WC?

pesuruum?

1-toalise korteri pesuruum

koogi Uldventilatsioon?

1-toalise korteri k66gi Uldventilatsioon
ajutine kohtaratdbmme pliidikubust

21-25 20-25 19-25
25 27 28
100 150 200

>20" . u
1000 1250 1500
0.49 0.42 0.35

18 12 10

12 8 6
14 10 7
20 15 10
14 10 8
12 8 8
8 6 6
30 25 -




SISEKLIIMA

» Optimaalne ohutemperatuuri vahemik on 18-24°C.
» SOltub teistest sisekliima parameetritest,
fhUsilisest aktilvsusest, t00- ja tookoha iseloomust,
riietusest, aastaajast.
- Kaebuste suurenemine algab ule 25°C.
* Pinnatemperatuuride erinevus peab olema
vahem kui 10 °C.

« Laborikatsel on kindalaks tehtud, et todvoime
langeb

=29 °C juures 5%;

= 30 °C juures 10 %;
=31 °C juures 17 %
= 32 °C juures 30%.

-




SISEKLIIMA

Optimaalne 6huniiskus on 40-60%,
Siseruumis lubatud ohuniiskus on 30-70%

Keskkute ja sundventilatsioon on pohjused, miks ohuniiskuse
tase liga madalal voib olla. Aga ka véalisohk

Naiteks margid liigniiskusest ja puudulikust ventilatsioonist:

jaatunud vOi margunud aknad,

tapeet hakkab seinalt lahti tulema, niiskus kondenseerub seina
vOI lae pinnal;

ruumi nurkadesse tekib niiskusest hallitus;



SISEKLIIMA

Optimaalseks peetakse siseruumis ohulitkumist
0,1-0,3 m/s (vahel ka 0,4 m/s).

CO2 normaalne hulk sisedhus kuni 1200 ppm,
valisohk ca 400 ppm, kahjulik tase 5000 ppm

otsene paikesekiirgus voib tosta kehatemp 1 C /25 min
Projekteerimise faasis, enegiatohususe arvutamisel vOi

energiasimulatsiooni koostamisel, teostatakse ka suvise
ruumitemperatuuri kontroll



SISEKLIIMA

Ventilatsiooniga tagatakse varske ohk ruumides

Sisse puhe puhastest ruumidest ja valjavise ,mustadest”
ruumidest

Tuleb tagada ruumide vaheline ohuliikumine



Energiamargisel tuuakse valja Hoone energiatohususarv
(ETA) voI kaalutud energiaerikasutuse (KEK)
Energiamargisel arvestatakse (ETA ja KEK):

* soojusenergia kutteks (kWh/m2 a)
taandatud normaalaastale;

*(soojus)energia sooja tarbevee tootmiseks (kWh/m2 a);

*elektrienergia (kWh/m2 a) valgustuseks, olmeks,sooja
vee valmistamiseks, jm tegevuseteks

I korrutatud kaalumisteguritega



LOKAALNE

Vabasoojls

paikesest
L ]

Soojuslevilabi
valispiirete

Hoone
vajadused

K (te

Jahutus
Ventilatsioon
Soetarbevesi

Valgustus
Seadmed

Sisesed || b
vabasoojused

TAASTUVENERGIA I
|
TARNITUD |
ENERGIA i
ENERGIA. Elekter
Kaugklte
NETOENERGIA- | KASUTUS - .. —
augjahutus
k.ltteenergia Sl STEEMID k. Otused
— —I
Jahutusenergia fesst o
Energiakasutusja | % woweed l
Yalgustuse elekter| tootmine
: EKSPORDITUD|
Seadmete elekder Siisteamikaod ENERGIA

Metoenergiavajaduse

slstee mipir

ja muundumine

F--------

Elekter

| K itte enera ia _|
Jahutu senergie |

Energiakasutuse
slstee mipiir

Kinnistu piir= tarnitud ja eks porditud energia sisteemipiir

Tarnitud ja eksporditud energia litumis punktid

(elekter, kaughkute kaugjahutus, kitused)



Energiakandjate kaalumistegurid:

1) taastuvtoormel kttus (puit ning muu biokttus) — 0,65;
2) kaugkute - 0,9;

3) tohus kaugkute — 0,65;

4) kaugjahutus — 0,4;

5) tohus kaugjahutus — 0,2;

6) vedelkutus, kuttedli ja vedelgaas - 1,0;

/) maagaas - 1,0;

8) tahke fossiilkutus — 1,0;

9) turvas ja turbabrikett — 1,0;

10) elekter — 2,0.
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Energiamargise lahteandmete ja tulemuste tabel, ETA arvutmine

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv 1
Kiittesiisteemi tiitip
-soojuse tootmine ja kiitus
-soojuse jaotamine
Ventilatsioonislisteemi tutp
Jahutussiisteem (on/ei ole)

kaugkiite ja maagaas

Radiaatorkiite

Tsentraalne soojustagastiga mehhaaniline ventilatsioon
eiole

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve
Aadress

11222 Muu kolme Vv5i enam korteriga elamu

Uusehitus

+ Oluline rekonstrueerimine

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi
Shulekkekohtade
Piirdetarind g U, A Hiuntivus Kiilmasild v, li, Hiamasia Omadus Suurus
- W/(m?2-K) m? W/K W/(m-K) * W/K
Valissein (otsasein) 0,20 T 2854 57,1 Valissein-valissein, valisnurk 010 1674 16,7 |Bhulekke-arvgso, 3,0
Valissein (pikisein) 0,20 " 7137 142,7 Katuslagi-vélissein 020 " 974 195 |m¥(hm?)
Katus 012 " 383 45,9 Ayp (vilispiirded), m?  2096,0
P&rand " 035 " 3827 133,8 R&du vélissein 020 " 746 149 [Korrustear (taisan) 5,0
Valisuksed 1,50 i’ 11,4 17,1 Akna seinakinnitus 0,03 " 840,0 252 N, m¥s 0,1164
Aken (Kirre) 0,53 1,10 151,1 166,2 Ukse seinakinnitus 0,03 " 222 0,7
Aken (Edel) 0,53 1,10 168,9 185,8 0,0
0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0
Kokku: Hjuntivus, W/K 748,7 H iimasila, W/K 77,0 Hshuieke, W/K 140,4
Vaélispiirete summaarne soojuserikadu 2H, WIK 966,1
Valispiirete keskmine soojuslabiws 2 H/A, 0,461
Hoone koetav pind A setay, M? 1760,0
Valispiirete summaarne soojuserikadu kéetava pinna kohta z H/ Aguas 0,55
W/(m?-K)
Ventilatsioonististeem Roéhutdste Ventilaatori  Ohuwooluhulk ~ Siisteemi Soojustagastus
sissep./véljat.  kasutegur  sissep./vdljat. SFP temperatuuri-  véljaviske
sissep./vdljat. suhe min. temp.*
Pa/Pa % /| % m¥s /m¥s __ kW/(m%/s) % °C
1 (nt vent.agregaat 1) 220/220 26/26 0,'94/0,94 1,70 0.86 5

2 (nt valjatdmbeventilaator 1)

* soojustagasti kilmumise valtimine

Kuttestisteem Soojusallika  Jaotamise ja Kutteperioodi? Abiseadmete®
kasutegur  vdljastamise  keskmine elekter
- kasutegur, - _soojustegur, - kWh/(m? a)
1 Kite kaugk tttest ) 0,97 0,5
2 Soe vesi kaugk tttest 1
2 esitatakse soojuspumpsiisteemide puhul
3 puudub, kui esitatakse soojuspumpsiisteemi koosseisus
Jahutusstisteem Jahutusperioodi keskmine
jahutustegur
1 (nt. tsentraalne)
2 (nt. SPLIT)
Lokaalse taastuvenergia Péikese- Péikese- Tuulegene-
stisteemid kollektori aktiiv paneelide max raatori nimi-

pindala, m?  Vdimsus, kW vdimsus, kW
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus  Kasutusaste Kasutusaeg
paeva nadalas tundi paevas
wW/m? wW/m? W/m? % d h
3 3 8 60 7 24
Kuupéev Nimi Allikri

Ehitusaasta 1986 Rekonstrueerimine
Koetav pind 1760,0 m? Olemasolev hoone
Netopind 1760,0 m?
Energiatdhususarv 144 kWh/(m? a) (kWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse Hangitud kutused Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvote massi \Bi energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik ~kWh/a kWh/(am?® kwh/a kWh/(a m?) - KkWh/(a m?)
Elekter - - 66855 38,0 2 76
Kite 133625 75,9 0,9 68
Summa - - - 1ad
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
KWh/a kWh/a__ kWh/(a m?) kWh/(a m?)

Kutteslsteem - - - -

Ruumide kiite 80825 45,9

Ventilatsioonidhu soojendamine*

Tarbevee soojendamine 52800 30,0
Ventilatsioonislsteem 13996 - 8,0 -
Jahutussisteem
Valgustus 12334 - 7,0 -
Seadmed 40525 - 23,0 -
Summa (tehnosiisteemide
summaarne energiakasutus) 66855 133625 38 76
* ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energia Lokaalne taastuv Eksporditud

kWh/a __kWh/(am?) kWh/a __ kWh/(@a m?)

Soojusenergia paik esest
Elekter paikesest
Netoenergiavajadus kWh/a__ kWh/(a m?)
Ruumide kite? 78401 44,5
Ventilatsioonidhu soojendamine®
Tarbevee soojendamine 52800 30,0
Jahutus =
2 sisaldab infiltratsioonihu ja ventilatsiooniéhu soojenemise ruumis
2 arvutatud koos soojustagastusega
Energia vabasoojustest kWh/a KWh/(a m?)
Paikesekiirgus 48682 27,7
Inimesed 27752 15,8
Valgustus 12334 7,0
Seadmed 27752 15,8
Tehnosusteemide Elekter Soojus
wimsused kw kw
Kuttestusteem 47
Jahutussisteem
Arwtusprogrammi nimi ja versioon
Anwtusprogrammi litsentsi number
Kuupéaev Nimi Allikri




1. Viikeelamu kdetava pinnaga < 120 m? energiatGhususarvu (ETA) voi kaalutud
energiaerikasutuse (KEK) klassi skaala

ETA voi KEK, kWh/(m?a) Klass
ETA voi KEK < 145
146 <ETA vo1 KEK < 165
166 <ETA vo1 KEK < 185
186 <ETA v01 KEK < 235
236 <ETA vo1 KEK < 285
286 <ETA vo1 KEK < 350
351 <ETA vo1 KEK <420
ETA vo1 KEK > 421

2. Viikeelamu kdetava pinnaga 120-220 m? ja ridaelamu energiatdhususarvu (E]
kaalutud energiaerikasutuse (KEK) klassi skaala

sl Il Leslesliwl @] locll2

ETA voi KEK, kWh/(m?a) Klass
ETA vo1 KEK < 120
121 <ETA vo1 KEK < 140
141 <ETA vo1 KEK < 160
161 <ETA vd1 KEK <210
211 <ETA v61 KEK <260
261 <ETA vo1 KEK < 330
331 <ETA vo1 KEK <400
ETA vo1 KEK > 401

Q|| OO >

3. Viikeelamu koetava pinnaga > 220 m? (ETA) vo1 kaalutud energiaerikasutuse (KEK)
klassi skaala

ETA voi KEK, kWh/(m?a) Klass
ETA v61 KEK < 100
101 <ETA vo1 KEK < 120
121 <ETA vo1 KEK < 140
141 <ETA vo61 KEK < 200
201 <ETA vo1 KEK <250
251 <ETA vo1 KEK < 320
321 <ETA vo1 KEK < 390
ETA v61 KEK > 391

T Q| (O 0w >




Energiatohususarvu <120 m? 120- 220 m? >220 m?
piirvdartused

Madalenergiahoone, 165 140 120
kWh/m?2 a

Oluliselt 185 160 140
rekonstrueeritavad

Liginullenergiahooned 145 120 100

Allikas: maarus ,Hoonete energiatdhususe miinimumnouded® Lisa 2



maja 180 m2

kbetav pind, m2 180
soojusenergia vajadus, kWh 18 000
elektrienergia tarbimine, kWh 2500
sooja vee valmistamiseks kulu, kWh 4500

erikulu  erikulu erikulu
kutteks, soe vesi, elekter,
kasutegur kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

ahi kite, soe vesi

elektriboileriga 0,6 167 25 14
kaugkute 0,9 111 28 14
maasoojupump, 30/25 kitteks 4,8 21 9 14
maasoojupump, 30/25 soe vesi 2,7

kaalumisteguritega korrutatud

Energiamargis
ahi klte, soe vesi
elektriboileriga 108 50 28 186
kaugkute 72 18 28 118

maasoojupump, 30/25 kitteks 42 19 28 88



Tahelepanekud energiamargiste arvutamisel

ETA arvutamine ja hoone energiasimulatsiooni koostamine
annab hea voimaluse kujundada hoone eesmarkidele
vastakas ja on oluliseks osaks projekteerimisel.

Kas, aga on Oige seda nouda eelprojekti koosseisus?

ETA arvutamisel on probleemideks ka:

Ohulekkearvu maaramine
Kulmasildade arvutused

Koetav pinna suurus
Taastuvenergia osakaal



Tahelepanekud energiamargiste arvutamiselg

KEK arvutamisel probleemid:

Taastuvenergia osakaal
Ala ja Ule klGtmine

Energiakandjate kaalumistegurid
Elanike tarbimisharjumuste erinevus



Tanan kuulamast! Martin Kikas

KUsimused? www.trea.ee
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