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KELDRITE MURED JA ROOMUD
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MAJAALUSTE
KELDRITE
MURED JA
ROOMUD

voimalused selle

muutmiseks. Millised ohud

valitsevad ja millega tuleks

arvestada?
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Keldrisein lellistest kergseinaga noones
L. Jurgenson 1942




Keldriseinte sisepind
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Kuna pollukivid ja moned lubjakiviliigid
ohuniiskust imavad ja seda siseruumidesse
levitavad, on soovitav elumajades vilismiitirid
vooderdada seest tihe kivi paksuse tugeva
tellismiitiriga, mis iga 61cm (2 jala) tagant
sidekividega peamtitiri thendatakse.

Nende kahe miitiri vahel olevas tithjas ruumis
tuuakse esile elus dhuvool, mis suundub
vilismiitiri sokli kohal olevatest avadest ning
eraldus- ja keskmiitiri seatud torudest korstnasse.
See juhib igasuguse tekkiva niiskuse kohe vilja

1851 aasta "Ehituskdsiraamat maaomanikele Eesti- ja Liivimaal"



Kondenseerumine

PENINES

Jahedamatele seinapindadele
kondenseerub veeaur veena




Keldriseinas pinnaseniiskuse
mOju vahendamine




Soolad
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Koos miitritisse tunginud niiskusega
ladestuvad seinas soolad. Seinas
asetsevatel sooladel on omadus
(htigroskoopsus) imada 6hust ja
Umbritsevast keskkonnast niiskust ja
ladestada see ehitusmaterjalis

Faasi muutuse
temp °C

NaCl - 2H-0O 0,15

Na-SOs - 10 H,O 32,3

MgSO, - 6 H,O

MgSOy - 7 H:0O

Na:CO3; - 10 H-0

Mahu
suurenemine %
130
311
145
11
148

K.Oiger Renoveerimine



NIISKUSPROBLEEMID KELDRITES




veeaur

sademevee-
kanalisatsioon

O/

pdhjavesi mille tilapinna tas€ muutub

Joonis 2. Niiskuse liikumine pinnases, vundamendis ja alusmiiiiris. Niiskusest hoonetes ja ehitusniiskusest on juhendkaart
RT 05-10710-et Niiskus ehitistes

29.10.2025




DRENAAZ

Kuivendusviisi valimine

= Lahtekohaks voib votta, et igal pool kuivendatakse koik
ehitusalused drenaazi abil. Kui uuringute pohjal saab
toestada pinnase kullaltki hea vee labilaskvuse ja et
pohjavesi ei touse kunagi ohtliku tasemeni, voib
ehitusalusele jatta drenaazi tegemata.

Ehitusalust voib kuivendada

= katkestades vee kapillaarse tousu pinnasega
kokkupuutuvasse porandasse katkestuskihiga

= drenaaziga, koos selle juurde kuuluvate drenaazikihtide
ja aravoolususteemidega

= veetiheda/surveveeisolatsiooniga tarindiga.

Vdljavote projektist )
(ventilatsioon- Raksit OU)




Alusmudrist valjapoole jaavate dreenide
miinimumkalle on 0,5% (1:200). Kui
antud miinimumkalde tottu peaks
dreeni panema vaga sugavale voi oleks
siis kuivendusvett keeruline ara juhtida,
voib alusmuurist valjapoole jaava dreeni
paigaldada miinimumkaldega 0,3%
(1:333).

Alusmudrist sissepoole ja poranda alla
jaavate dreenide miinimumbkalle on 1,0%
(1:100). Nagu eelmiseski loigus oeldud,
voib erandjuhtumil kasutada kallet 0,8%
(1:125).

| >300

vee kapilla
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filterriie
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@ 100 mm toru Iabi taldmiku
(joonis 6) voi drenaazikihi
materjaliga taidetud 200 mm

laiune soon taldmiku alt 1abi,
k2..3m

{ =300

Joonis 3. Dreeni patknemine alusmidir! vol madalvundamend!]

taldmiku subtes
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RT 83-10955-et

juhenditeatmik

Tabel 1. Pinnasega kokku puutuvate seinte hiidroisolatsiooni ja veesurveisolatsiooni tiiiiplahenduse valimine péhjaveetaseme

Jja pinnase jargi. Tarinditele projekteeritakse vajadusel kapillaartéusukatkestus

Péhjaveetase

Pinnase kurvamais-
omadused

Kas hoone iimbrust
saab kuivatada vo1
sinna drenaazi teha?

Hiidroisoleerimisnduded,
ku1 pinnases e1 ole kahju-
likke gaase

Hiidroisoleernmisnduded,
kui pinnases leidub kah-
julikke gaase, nt radoon

Veetase jaab pidevalt
rajamissiigavusest
tunduvalt madalamale

vaga head vo1 head

jah

katkev hiidroisolatsioon
vo1 katkematu hiidroiso-
latsioon

katkematu hiidroisolat-
sioon, mille peamine
ilesanne on tdkestada
kahjulike gaaside paise-
mune 13b1 tarinds

Veetase jaab pidevalt
rajamissiigavusest
tunduvalt madalamale

halvad

katkematu hiidroisolat-

sioon

katkematu hidroisolat-
sioon, mille iilesandeks
on tokestada kahjulike
gaaside paisemine labi
tarindi

Veetase touseb vahel
rajamissiigavusen

koik variandid heast
halvami

katkematu hiidroisolat-

s100n

katkematu hiidroisolat-
sioon, mille ilesandeks
on tdkestada kahjulike
gaaside paisemune labi
tarindi

Veetase on pidevalt
rajamissiigavusest kor-
gemal

koik variandid heast
halvani

katkematu hiidroisolat-

sioon

katkematu hiidroisolat-
sioon. mille ilesandeks
on tdkestada kahjulike
gaaside paisemune labi
tarind1

) hoone iimbruse kuivendatavust mdjutab kaeviku taitepinnas ja vee eemaldumine hoone iimbrusest ning vundamendi kdrvalt ja hoone

alt. Juhend kuivenduse ja drenaazi tegemise kohta leidub juhendkaardis R7 §1-10427 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

= 1:20 vahemalt kuni 3 m hoonest

—

AW AT

tagasitdide viljakaevatud |

Joonis 16. Remondimeetmeid olenevalt objektist. Nditeks lisa-
takse vundamendi viliskiiljele soojusisolatsioon ja paigaldatak-
se uus voi remonditakse vana drenaaZ. Erandjuhtumil raiutakse
kiillalt siigav ruum dreenivale kihile véi dreenidele

29.10.2025




HOONESISENE HUDROISOLATSIOON
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|. Kruntimine ?f,,
2. Nakkesild e
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3. Tasandamine v
4. Poranda-seina uleminek e
I : i
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| .kiht 2 g

6. Voophudroisolatsioon

2.kiht

7. Saneerimiskrohv
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SURVEVEE ISOLATSIOON KELDRIS

= Veetihe/ surveveeisolatsiooniga tarind

Vaga sugavale pandava raskusjou mojul tootava
drenaazivorgu voi pumbasolme asemel voib
ehitada veetiheda voi surveveeisolatsiooniga
tarindi. Enamasti on kasulik nii toimida vaikeste
uksikute tarindite, naiteks liftisahti puhul. Ka siis,
kui drenaaz alandaks imbruskonnas pohjavee
taset sellisel maaral, et see muutuks kahjulikuks
keskkonnale voi tarinditele, on vajalik kasutada
veetihedat voi surveveeisolatsiooniga tarindeid.
Surveveeisolatsiooniga tarindi voimaliku
filtreerunud ja norgvee jaoks tehakse sisemine
kuivendussusteem.

Q0% 16 (12212

Fohjavee lase
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Joonis 8.19, Ksldri hiidroisolatsicon pohjaveesurve puhul
{ = tsementporand; 2 — raudbetoonplaat; 3 — sarrus: 4
5 — tsementtasanduskihiga killustikalus

hidroisolatsioon

Hoonete remont 1986
94



HORISONTAALNE HUDROISOLATSIOON

HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=INOIHBJCEMA
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Surveta voi madalsurve meetod
= Kasutatav 60% kapillaarse niiskuse korral

= Kasutatav poorsemate seinamaterjalide
korral

= Kasutatav ka tuhimike taitmiseks

= Silikoonlahus kantakse isevoolu teel voi
S5bar rohu juures muuritisse

95


https://www.youtube.com/watch?v=iN01hBJCEmA

HORISONTAALNE HUDROISOLATSIOON
TERASLEHTEDE VOI POLUETULEENPLAATIDEGA



https://osuszanie-prinz.com.pl/en/
https://osuszanie-prinz.com.pl/en/
https://osuszanie-prinz.com.pl/en/

SOKLISEINA KUIVENDAMINE- KNAPEN SUSTEEM (EI TOIMI?)
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about-the-pca/the-damp-con-collection/the-schrijver-damp-
proofing-system.html

MUURI LOIGE DETAIL A

Joon. 189, Sokliseina kuivendamine pollutorust tuulutusaukude abil.

L.Jurgenson “Elamu soojapidavus” 1942
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Seinte ja vundamendi kuivatamine
elektrofuusikalisel printsiibil toimivate seadmete abill

https://www.youtube.com/watch?v=5HztdUsTMIE

Muurimaterjali kapillaarides olev niiskus on oma
olemuselt kolloidlahus (vesi + erinevad soolad
kolloidosakestena). Kolloidosakeste Umber on
kaootilises liikumises ioonide pilv. Kui tekitada
mudritises Drymati seadmega elektromagnetvali,
siis sellessamas kaootilises liikumises olnud
ijoonipilves tekib suunatud liikkumine ning
kolloidosakese Umber kujuneb positiivse laenguga
elektronkate. Kuna maapind on negatiivse
laenguga ning nuud on kolloidosakesed positiivse
laenguga, siis hakkavad need liikuma maapinna
suunas (positiivne ja negatiivhe tdombuvad). Samas
mojutab seesama elektromagnetvali vee molekulis
asetsevate vesiniku aatomite vahelist nurka, mis
voimaldab kolloidosakestel vee endaga kaasa
maapinda vedada.


https://www.youtube.com/watch?v=5HztdUsTMlE

Majaaluse keldri piirdekonstruktsioonide lahendused soltuvad ruumide
kasutusfunktsioonist ja kavandatavast temperatuurist.

Kelder voib olla kas valisohule avatud, toatemperatuuriga voi jahe.

Keldri kavandamisel peab arvestama pinnaseveetaset ja silmas pidama
soovitavat temperatuuri ning veeauru rohu suunda.

Pinnase poorides on ohuniiskus 100% ja niiskussisaldus vastavalt 7...8g/m?,
millega kaasneb veeauru osarohk 900...1000Pa.

Kui pinnasevee tase on keldri porandast korgemal, peab keldrit
umbritsema veerohku taluv hudroisolatsioon (veetoke).

Seejuures peab arvestama, et vesi avaldab rohku nii seintele kui porandale;
viimasele alt ules.

Kui pinnasevee tase on allpool keldri porandat, umbritsetakse kelder
veeauru taluva niiskustokkega.

Soojustus keldri lae all soovitavalt min.200mm, soojustus ei tohi olla
aurutihe; aurutoke peab paiknema soojustusest seespool

T.Masso ,,Ehitusfutisika ABC*

Keldrts viisdhu smpe-gtiur
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T.Masso ,,Ehitusfutsika ABC*

Korge veetaseme korral on vajalik tugev
porand ja hudroisolatsioon, kulma keldri
korral ka soojustus keldri lae all.

Seina juurde jaab paratamatult kulmasild.
Kulma keldri puhul voib vajalik olla
soojustus poranda kulmakergete
valtimiseks

29.10.2025



KOETAV VOI JAHE KELDER

KOETAV KELDER Soojustus peaks paiknema vilisperimeetril- keldri
seintel ja keldri poranda all. Pinnases kasutada ainult vett mitte imavat
soojustust. Kergkruus pole sobilik. Soojustuse paksus pinnases ca |5-
20cm. Koetava poranda puhul 20-30cm. Auru- ja niiskustokked
peavad paiknema soojustusest seespool, sest veeauru rohk on
enamasti suunatud koetava ruumi poolt pinnase poole.

JAHEDAT KELDRIT ei koeta. Selle temperatuur soltub soojustusest
ja ohutusest, ohuniiskus aurutokete olemasolust.

Kui keldrilagi ja valisseinte ulemine osa soojustada, aga keldri porand
ja seinte alumine osa jatta soojustuseta, siis on keldris pusivalt
pinnasega sama temperatuur +6°..7°C. Kui porand on aurutokketa,
siis ka ohuniiskus on samasugune 7...8 g/m? ja RH=100%

Kui sellist keldrit ohustada, siis talvel ohuniiskus vaheneb, aga
soojakulu suureneb ja temperatuur vaheneb.

Soojustuse puudumisel koetakse keldrit ja selle ohuniiskus vaheneb.
Suvel keldri tuulutamisel ohuniiskus kasvab, kelder margub.

T.Masso ,,Ehitusfutisika ABC*

rq?‘/ /‘4
Kaldrie +20 °C voi enam %‘3
Fas

/ s
-

o -'(,’,’/La%’:i

>

. n :\\?ﬁ

»Y
R NRINION) o
g ]

N

8
N

o
\

e

=% TR, "R

T
o
7.

/
ekl

.

100
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Joonis 13.6  Keldriseina pdhimdtteline renoveerimislahendus tavalise pinnaseniiskuse  Joonss 137 Keldn veetdke muutuva (visd tausta kund taldmikuni) pinnasevee taseme  Joonis 138 Keldr veetdke muutuva (véib tdusta kuni 0.5 m keldn porandapinnast)
korral (kuiv liivapinnas). korral pinnaseves taseme korral
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MARKUSED:

- Sokii peckivinsliirl tihjad vungid thidetskse

- Hoone soojustamisel peab siilin sokhi Gleasts (min. 20 mm - thpsustatakse ol.ol hooosle vastavalt)

- Paksema tuuletBkkeplaadi PeTyrey cjubistele & r jiuso paigaidemisel akapuk
R r s corad i

- *Krohvi paksus thp plisivusklsesil

- Konstruktsiooni elementide md5dud ja samm kse igas projektis eoaldi

- Ruumides pesb olems tagatod ndoctokohane sisckliima

- Fassaadidetailid ja mun puitosa teha olemasclevate eeskujul hidveldatud paidust
= Uned fassandidetailid tehakse ok s Y detailide koopiatena

- Kbik puitpianad craldada kivipindadest isolstsioonign

- Kdik isolatsioonide tliibid tipsustatakse vastavalt hoone tulcohutuskisssile
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KELDRI SUVENDAMINE

!

"'-.,_ . _.-"'r . -
* Magpinaa tdusmine
vundamendi korval

-_. f..
Y -
k #

w H"'_-,_.-"'"

™

| £ T<Tihenenud
Lihkuv pinnas pinnasest Kiil

_—
_—

Pinnase liikumist takistavad korvalelukatava pinnase
omakaal ja pinnase nihketugevus liikuva pinnasemassi

ja paigalseisva pinnase vahel
Pinnase kandevoime uletamisel tekib suur vajum

G.Klein, N.Doroskevits, PSmirenkin
“Alused ja vundamendid” 1970

Joon. 49. Survejaotuse tinglik skeem aluses:
@ — vundament; b — tinglikult iimarteradest
koosnev alus; ¢ — vertikaalsurve epliir pinna-

ses; ringides olevad arvud mérgivad antud tera-
le langevat osa survest
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Vundamendi kandevoime keldri suvendamisel
Naiteks

Ehitusgeoloogilised tingimused:
-Taitepinnase mahukaal 16 kN/m?
-Mollikas peenliiv:

mahukaal 19 KN/m3
sisehoordenurk 32°
nidusus c' =5 kPa

- Koormused vundamendile:
- Alaline normkoormus G, = 280 kN/m
- Ajutine normkoormus Q, = 50 kN/m

Rd < Vvd 362 kN/m < 411 kN/m
— vundamendi kandevoime ei ole tagatud!

TTU Tartu Kolledz- Maari Idnurm 29.10.2025



ELURUUMILE ESITATAVAD NOUDED

https://www.riigiteataja.ee/akt/103072015034?leiaKehtiv

2) Eluruumile esitatavate nouete kehtestamise eesmark on inimesele ohutu ja tervisliku elukeskkonna tagamine. Eluruumis peab inimesel olema
voimalik oopaevaringselt viibida.
§ 2. Nouded eluruumi mootmetele ja pinnale
(1) Uldjuhul peab eluruumi iga elu-, too- ja magamistoa:
I) pind olema vahemalt 8 m?;
2) laius (vastasseinte vaheline kaugus) olema vahemalt 2,4 m;
3) korgus olema vahemalt 2,5 m, uhe korteriga elamu puhul vahemalt 2,3 m.
I) Eluruumil peab olema teistest eluruumidest eraldi sissepaas ukse kaudu ja eluruumi igal eraldi ruumis asuval elu-, to6- ja magamistoal
ning koogil peab olema vahemalt tiks uks.

(2) Juhul kui mone teise oigusakti nouetest ei tulene teisiti, on uste valgusava vahimateks mootmeteks:
I) valisukse puhul laius 900 mm,
2) sise- ja roduukse puhul laius 700 mm;
3) vannitoa ja tualettruumi ukse puhul laius 600 mm;
4) korgus 1950 mm.

(3) Eluruumi igal elu-, t66- ja magamistoal ning koogil peab olema vahemalt iiks lahtikdiv aken, mis annab véimaluse ruumi
tuulutamiseks ning tagab ruumis piisava loomuliku valguse.

(4) Kaugkuttevorgust voi hoone katlamajast koetavas eluruumis ei tohi sisedhu temperatuur inimese pikemaajalisel ruumis viibimisel olla madalam kui
I8 °C. Sisechu temperatuuri lubatav Ulempiir tuleb maarata kehtestatud nouete alusel.

(5) Eluruumis peab sisechu suhteline niiskus olema vahemikus, mis ei kahjusta inimese tervist, valdib veeauru kondenseerumist ja ei tekita
niiskuskahjustusi. Eluruumi sise6hu optimaalne suhteline niiskus on 40-60 protsenti.

(6) Valjastpoolt eluruumi paiknevast allikast lahtuva mura helirohu tase eluruumis ei tohi paeval liletada 40 detsibelli ja 60sel tletada 30 detsibelli tasetios

Enne 1940. aastat ehitatud hoones asuv eluruum voib parast olulist rekonstrueerimist erineda kaesoleva maaruse §-des 2 ja 3 satestatud nouetest kuni
|0 protsendi vorra



EHITUSVEAD VUNDAMENDI JA ‘
SOKLI LISASOOJUSTAMISEL bu"ﬁ ELST

https://kliimaministeerium.ee/sites/defa
ult/files/documents/2025-
05/Insulation%200f%20residential%620b
uilding%20foundations.pdf
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Joonis 2  Osaline lisasoojustus ei vihenda oluliselt soojuskadu ja t66d on jaetud I6petamata (vasakul).
Puithoone sokkel on soojustatud vahtpoliistiireenplaatidega, kuid jaetud ilmastiku eest kaitsmata
(paremal).

Joonis 4 Elamu sokkel on soojustatud puitkarkassi vahele paigaldatud soojustusega: pritsitud poli-
uretaanvaht (paremal) ja vahtpoliistiireen (vasakul). Puitpostid on kontaktis niiske pinnasega.


https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-05/Insulation of residential building foundations.pdf
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-05/Insulation of residential building foundations.pdf
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-05/Insulation of residential building foundations.pdf
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-05/Insulation of residential building foundations.pdf
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-05/Insulation of residential building foundations.pdf
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-05/Insulation of residential building foundations.pdf

Ehitaja 4(47) 2000
Saunade soojustamisest

Joonis 1. Keldrisauna sein

M
TR l—- 7571
I' = ,)(! /
i ==\
N+ ,..;:

i
1
.

Joonis 2. Keldrisauna sein
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phodi @ pdeanda vabe sidetrkse
clantas vaugimest dagn

Teras- ja puitkarkassiga seina liitekohta po-
randaga saab tipsemalt niiha jooniselt 7 kor-
valoleval Ichekiiljel.

Ssuna ja pesuruumi vahelme tomskarkass-sein



Varjendi nouded

Konstruktsioon kaitseb kildude (srapnellid) eest, talub
vibratsiooni ja hoone varingut

—  S1-klassi varjend talub réhulaine koormust 1 bar, seinte paksus 30 cm
raudbetooni

—  S2-klassi varjend talub rohulaine koormust 2 bar, seinte paksus 40 cm
raudbetooni

Suuruse piirangud:
—  S1-klassi varjend 20 - 135 m? S2-klassi varjend 135-900 m?
Varjendi korgus minimaalselt 2,3 m

Nouded uksele - kaitseb lenduvate kildude ja Ulerdhu eest
(6hutihe). Aknaid ei ole.

Varuvaljapaas (tunnel), mis voimaldab valjuda ka varingu korral
(varinguala 1/3 hoone korgusest)

ggrpmeetilisus — kaitse rohulaine eest ja varjendis vajalik ulerohk
a

Ventilatsioon - piisav 6huvahetus, sh elektrikatkestuse korral ja
murgiste kemikaalide filtreerimine

Hiigieen - (ks kuivkdimla iga 20 m? kohta

i i Priit Laanist
Regulaarne varjendi hooldus riit Laaniste

Siseministeerium -
priit.laaniste@siseministeerium.ee




g Varjendi kaitsetase on korgem kui varjumiskohal

Nove _ [Varjend
\

Konstruktsioon v kiviseinad
Koormustaluvus Vv -

Va ruvﬁ”apﬁﬁ S V v varuvaljapaas teisest uksest voi aknast
Ventilatsioon vV v piisav huvahetus
Hermeetilisus Vv -

Varisemiskindlus Vv B

Elektrivarustus Vv -

Olme- ja hugieenitingimuse Vv ¥ minimaalsel tasemel
Saastunud valiséhu Vv -

filtreerimine

Viibimise aeg Pikaajaline (pdevades) Liihiajaline (tundides)

Priit Laaniste , Siseministeerium
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