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51. KASUTATAV ALUSDOKUMENTATSIOON

Juhul, kui antud juhendi nduded ja alusdokumentatsiooni nduded on vastuolus, tuleb jirgida rangemaid
ndudeid.

Seadused ja miirused

. MKM-i méaérus nr 49 ,,Ehitusmaterjalidele ja -toodetele esitatavad nduded ja nende nouetele
vastavuse toendamise kord*

° Ehitusseadustik (EhS)

o Siseministri médrus nr 17 ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje
veevarustusele®
o Sotsiaalministri maérus nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning

ithiskasutusega hoonetes ja miirataseme mdotmise meetodid*

Kvaliteedinouded

. Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 “Ehitust6dde iildised kvaliteedinduded. Osa 1
. LVI 20-10348 Soome juhendmaterjal 2004 "Torustike paigaldamine"

° LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 ,, Torustike ja kanalite kinnitamine

. EN 12735-1: ,,Ohu konditsioneerimise ja jahutuse vasktorud

° EU mairus nr 2037/2000: ,,Osoonikihti vihendavate iihendite kasutamine®.
Standardid

EVS 932 ,»EBhitusprojekt”

EVS-EN 16798-1:2019+NA:2019 ,Hoonete energiatbhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1:
Sisekeskkonna ldhteandmed hoonete energiatohususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, 1dhtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja
akustikast. Moodul M1-6*

EVS 906 ,Mitteeluhoonete  ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja  ruumidhu
konditsioneerimissiisteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779

EVS-EN 13779  Mitteeluhoonete  ventilatsioon. Uldnduded  ventilatsiooni- ja  ruumidhu
konditsioneerimissiisteemidele

EVS 844 ,»Hoone kiitte projekteerimine*

EVS 860-1 »Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja
seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja -elemendid”

EVS 906 Mitteeluhoonete  ventilatsioon.  Uldnduded  ventilatsiooni- ja  ruumidhu
konditsioneerimissiisteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 16798-
3:2017

EVS 812-2 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid*

EVS-EN 12236  ,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalite riputid ja toed. Nouded tugevusele"

EVS-EN 12237 , Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalid. Ummarguste spiraaldhukanalite
tugevus ja tihedus”
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5.2. ULDNOUDED JAHUTUSSUSTEEMILE

Ruumidesse, mida kasutatakse ka suveperioodil ja kus esineb iilekuumenemise oht, tuleb rajada
jahutussiisteem (eelistada tuleb passiivset jahutust). Ruumide sisekliima vajadused ja tdpsustatud
nduded on kirjeldatud ,,Lisa 7, Ruumikaardid*.

Jahutuskoormus tuleb arvutada diinaamilise arvutusprogrammiga, mis vastab  Majandus- ja
taristuministri 5. juuni 2015. a médéruses nr 58 ,,Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika™ § 29
toodud nouetele.

Tsentraalse jahutussiisteemi kiilmakandjaks on vesi vdi etiileengliikooli vesilahus, erijuhtudel voib
tellija nousolekul kasutada muid lahendeid. Mainitud jahutussiisteemi korral tuleb jilgida, et
kiilmakandja temperatuur ei langeks alla 0°C. Jahutustorustikule tuleb projekteerida ja paigaldada
vajalikud filtrid, et tagada siisteemi pikaealisus.

Arvutuslikud vélisGhu parameetrid jahutussiisteemi projekteerimisel on +27°C ning RH=50%,
kondensaadivabade siisteemide korral vélisdhu niiskussisaldus RH=60%. Arvutuslik ruumidhu
temperatuur tuleb valida ruumikaartide pdhjal ning see on tavapérastes t60- ja Opiruumides +24°C.
Vedelikjahuti ja valispaigaldusega kiilmajaama dimensioneerimisel tuleb arvestada vilisGhu
temperatuuriga +35°C.

Juhul, kui jahutussiisteemi maht on kiilmamasina stabiilse t66 tagamiseks liiga viike, tuleb lisada
akumulatsioonipaak. Akumulatsioonipaagi mahu arvutamiseks tuleb ldhtuda valitud vo6i tarnitud
kiilmamasina tootja ndudest, tdpsema info puudumisel peab akumulatsioonimaht olema 24 liitrit
madalama astme kiilmamasina vdimsuse kohta (kW). Juhul, kui hoones esineb jahutusvajadus ka
madalatel vilisohu temperatuuridel (alla +10 °C), tuleb ehitada vabajahutuskontuur. Viikse voimsusega
siisteemidel (kuni 100 kW) tuleb teha vabajahutuse tasuvusanaliiiis, mille alusel oleks tellijal voimalik
otsustada vabajahutuse vajadus.

Vedelikjahuti nimivdimsuse puhul peab ldhtuma tingimusest:
anv = Nkjv + Nkev:

kus

N, — vedelikjahuti nimivoimsus

Ny j, — kompressori jahutusvdimsus

Nyep — kompressori elektriline voimsus

Vedelikjahuti nimivéimsus peab olema vordne vihemalt kompressori jahutusvéimsusega, millele on
lisatud kompressori elektriline voimsus.

Norkvoolu- ja serveriruumide jahutussiisteemidele esitatavad nduded on vélja toodud ,Osa 13,
Norkvoolu- ja serveriruumid®. Vedelikjahuti alune osa katusekattest tuleb varvida valgeks, et langetada
katusepinna temperatuuri ja tdsta vedelikjahuti efektiivsust.

Keskkonna- ja ohutusnéuded

Projekteerimisel tuleb arvestada standardis EVS-EN 378-1:2016 sitestatud ohutusndudeid ruumi
suurusele, soltuvalt kiilmaine tiilibist ja kogusest. Seadmete ja kiilmutusagendi valikul tuleb ldhtuda
Euroopa Liidu ja Eesti projekteerimise ja ehitamise hetkel kehtivatest nduetest, et vilistada vilis- ja
sisekeskkonna reostus kasvuhoonegaasidega.
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Projekteerimisel ja paigaldamisel tuleb eelistada seadmeid, mis oleksid vdimalikult
keskkonnasééstlikud ning mille puhul on kiilmainele néutava jahutussdlme ruumi kubatuur minimaalne.

53. KULMAVARUSTUS

5.3.1 Kaugjahutus
Kaugjahutuse projekteerimisel tuleb lahtuda kaugjahutuse pakkuja tehnilistest tingimustest ja Eesti
Joujaamade ja Kaugkiitteiithingu juhendmaterjalist ,,Soojussdlmed. Juhised ja eeskirjad*.

5.3.2 Lokaaljahutus

Jahutussiisteem on lahendatud lokaaljahutussiisteemiga, kus kiilmaallikaks on kiilmamasin ning
kiilmajaotuseks hoones kasutatakse jahutussiisteemi, kus kiilmakandja on vesi voi killmumisohu
valtimiseks niiteks vee ja gliikooli segu.

Kiilmamasin

Kiilmamasin peab {ildjuhul olema vesijahutusega, kus kiilmamasin asub koetavas ruumis ning
vedelikjahuti (ingl dry-cooler) paikneb viliskeskkonnas. Erijuhtudel v&ib kokkuleppel tellijaga
kasutada kompaktset vabajahutusfunktsiooniga oOhkjahutusega kiilmamasinat. Projekteeritud ja
paigaldatud kiilmamasin peab omama kehtivat EUROVENT sertifikaati ja olema vdhemalt A-klassi
energiatdhususega (erisused tuleb tellijaga kooskdlastada). Kiilmamasin peab olema varustatud
inverterjuhtimisega kompressoriga.

Jahutussiisteemi projekteerimisel ja ehitamisel tuleb silmas pidada, et dhkjahutusega kiilmamasina EER
(jahutusvoimsuse suhe tarbitavasse elektrivoimsusesse) koos kompressoriga, pumbasdlme ja
kondensaatoriga ei tohi kogu vdimsusskaalas olla viiksem kui EER>3.5 ja ESEER (jahutusseadmete
tootja poolt antud jahutusperioodi keskmine jahutustegur) ESEER>5,0 ning vesijahutusega
kiilmamasinal EER>4 ja ESEER>6,0.

Kiilmamasin peab olema varustatud elektri-automaatikakilbiga ja autonoomse digitaalse
juhtimispaneeliga, kust peab olema vOimalik saata juhtimise ja hiire signaale tsentraalsesse
hooneautomaatikasiisteemi. Kiilmamasina kompressorid summaarse elektrilise voimsusega >100kW
tuleb tarnida koos kompensatsiooni kondensaatoritega ja sagedusmuundurite voi pehmekéivititega.

Viltimaks mira levikut konstruktsioonidesse, tuleb kiilmamasin paigaldada spetsiaalsetele
vibroalustele.

Vedelikjahuti

Vedelikjahutid (ingl dry-cooler) peavad omama kehtivat EUROVENT sertifikaati ja olema tildjuhul A-
klassi energiatdhususega (valik peab olema majanduslikult pohjendatud ja langetatud kokkuleppel
tellijaga). Vedelikjahuti miira ei tohi iiletada Sotsiaalministri maéruses nr 42 ,,Miira normtasemed elu-
ja puhkealal, elamutes ning iihiskasutusega hoonetes ja miirataseme modtmise meetodid* toodud
parameetreid. Vedelikjahuti koik ventilaatorid peavad olema varustatud turvaliilititega. Vedelikjahuti
ventilaatoreid juhitakse sagedusmuunduri(te)ga. Kiilmamasina ja vedelikjahuti vaheline torustik on
iildjuhul tdidetud 35% vee-gliikooli lahusega, mis peab sisaldama inhibiitorlisandit ja omama 7-aastast
tootja garantiid ja sertifikaati. Ohu paremaks #rastamiseks vee-gliikooli ringist peab enne vedelikjahutit
olema torustiku kdrgemas punktis voolurahustina toimiv ekstsentriline kahekordne toru laiendus, millel
on iilevalpool kaks véljundit: iiks automaatseks Shutamiseks ja teine késitsi Shutamiseks, mille %2 toru
on kaarega juhitud katuse poole.
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Otseaurustusega jahutussiisteem (nn multisplit ja VRV ning VRF)

Autonoomsete multisplit- vdi VRV/VRF jahutussiisteemide kasutamine on otstarbekas, kui hoone
jahutuskoormus on madal ning vesijahutusega jahutussiisteem osutub ebamdistlikult kulukas. Reeglina
tuleb kasutada inverterkompressoriga siisteemi, mille EER>4,0 ja ESEER>5,0.

Inimeste pideva viibimisega ruumis tuleb jahutusseadmete siseosade nimivoimsus arvestada keskmisel
kiirusel ja sel juhul ei tohi siseosade miiratase koos hoone iildventilatsiooniga iiletada 35 dB(A). 3-toru
VRV siisteemi paigaldamisel tuleb jalgida, et ithendusboks ei paikneks elu- v&i toéruumis.

Seadmete valikul tuleb arvestada, et ka kiitmiseks ette ndhtud siisteemide sulatusreziimiks vajalikku
soojusenergiat ei tohi soojusliku mugavuse tagamiseks votta ketavast ruumist.

Stisteemi kondensaadi dravool peab olema vdimalusel isevoolne. Selle paigaldamisel tuleb kasutada
jaika, vajaliku kaldega monteeritud plastmasstoru .

Koik iihendused iildkanalisatsiooni tuleb teha vesiluku kaudu, soovitavalt kraanikausside all. Kui
kraanikausside all asuvaid vesilukke ei ole voimalik kasutada, peavad vesilukud olema eraldi veega
taidetavad ja ligipadsetavad. Pérast kondensaaditorustike viljachitamist tuleb ko&ik 10igud eraldi
katsetada.

Suurema td6kindluse saavutamiseks peavad split-siisteemide vélisosad olema varustatud Kkarteri
soojendusega, kondensaator poOoreteregulaatoriga rohu baasil (cut-off versioon), vélisosa
tuulekaitseplekkidega ja muude tookindlust tagavate meetmetega. Samuti peab vilisosa olema
paigaldatud maaraamile minimaalse korgusega 400 mm.

5.3.3 Kohtjahutus (otseaurustusega split-siisteem)

Autonoomsete split-jahutussiisteemide kasutamine on otstarbekas, kui jahutamist vajavad ainult tiksikud
ruumid (ndrkvooluruum, arvutiklass, UPS-i ruum, peakilbiruum ja arhiiviruum). Reeglina tuleb
kasutada inverter tiiiipi 0hk-0hk soojuspumpa, mille EER>4,0 ja ESEER>5,0.

Inimeste pideva viibimisega ruumis tuleb jahutusseadmete siseosade nimivdimsus arvestada keskmisel
kiirusel ja sel juhul ei tohi siseosade miiratase koos hoone iildventilatsiooniga iiletada 35 dB(A).
Tehnilisi ruume teenindavad splitid peavad to6tama valisShutemperatuurimi -15 °C - +35 °C, kusjuures
siseShutemperatuur ei tohi tdusta korgemaks kui +24°C. Kriitilistel ruumidel tuleb ette néha
jahutusvalmidus ka madalamatel vilisdhutemperatuuridel (nt jahutamine véilisdhuga vms).

Split-stisteemide kondensaadi dravool peab olema vdimalusel isevoolne. Selle paigaldamisel tuleb
kasutada jéika, vajaliku kaldega monteeritud plastmasstoru.

Koik iihendused iildkanalisatsiooni tuleb teha vesiluku kaudu, soovitavalt kraanikausside all. Kui
kraanikausside all asuvaid vesilukke ei ole vdimalik kasutada, peavad vesilukud olema eraldi veega
taidetavad. Parast kondensaaditorustike véljachitamist tuleb k&ik 16igud eraldi katsetada.

Suurema t6okindluse saavutamiseks peavad split-siisteemide vélisosad olema varustatud Kkarteri
soojendusega, kondensaator poOdreteregulaatoriga rohu baasil (cut-off versioon), vilisosa
tuulekaitseplekkidega ja muude tookindlust tagavate meetmetega. Samuti peab vilisosa olema
paigaldatud maaraamile minimaalse korgusega 400 mm.

54. KULMAVARUSTUSE-JA JAHUTUSSUSTEEMI AUTOMAATIKA

Jahutussiisteemi automaatika tuleb tihendada tsentraalse hooneautomaatikaga, jahutuskompressorid ja
tappiskonditsioneerid tuleb tarnida koos Bacnet kaardiga ja visualiseerida hooneautomaatika siisteemis.
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Viikesed, kuni 8 kW otseaurustusega jahutussiisteemid tuleb tarnida kas Bacnet voi Modbus kaardiga
ning siduda hooneautomaatika siisteemiga. Koik kiillmavarustusseadmed peavad olema
hooneautomaatika siisteemi abil juhitavad ja jilgitavad. Kiilmasdlme vajalikud mootepunktid on vilja
toodud ,,Osa 11, Hooneautomaatika“ tabelis ,,Parameetrite ja héirete prioriteetide tabel®.

55. JAHUTUSSUSTEEMILE JA MATERJALIDELE ESITATAVAD
NOUDED

Jahutussiisteemi kiilmatarbijateks on ventilatsiooniseadmetes paiknevad jahutuspatareid ja/voi
ruumidesse paigaldatavad kohtjahutid. Soojusliku mugavuse tagamiseks tuleb eelistada kdrgema
kiilmakandja temperatuuriga mittekondenseerivaid kohtjahuteid (nt aktiivseid ventilatsiooniga
labipuhutavaid jahutuspalke). Suurte jahutuskoormuste korral v6i kui mittekondenseeruv siisteem pole
moistlik ega voimalik, tuleb vdimalik lahendus tellijaga kooskdlastada.

Kohtjahutite valikul tuleb arvestada nii ruumi soojuseralduste suuruse ja muutumiskiiruse kui ka
piirdekonstruktsioonide inertsiga.

Jahutusvdimsuse reguleerimine toimub ruumikontrolleri poolt juhitava reguleerventiili abil, mis
omakorda vilistab samaaegse kiitmise ja jahutmise.

Kohtjahutitele lisaks tuleb jahutada ka hoone dhuvahetuseks kasutatavat virsket dhku.
Ventilatsiooniseadmetes paiknevad jahutuspatareid tuleb varustada segamissdlmedega. Kiilmakandja
voolutakistus jahutuspatareis voib olla kuni 25 kPa.

5.5.1 Ventilaatorkonvektor

Suure jahutuskoormusega ruumides tuleb kasutada ventilaatorkonvektoreid (ingl fan-coil) . Nende
valikul on oluline jdlgida nii soojuslikku mugavust kui kehtivaid miirandudeid. Kondenseeruva siisteemi
korral peab ventilaatorkonvektorite valikul arvestama tuntava jahutusvdoimsusega (ingl sensible cooling
capacity). Seadme valik peab toimuma keskmisel kiirusel arvestusega, et ruumis paiknevate
tehnoseadmete summeeritud miiratase (sound pressure) ei iileta lubatud véartust ja seadme voimsuse
reserv on tagatud.

Ruumi kohtjahutid tuleb paigaldada ja seadistada selliselt, et to6kohtadele ja viibimistsoonidele
pealepuhumine on vélistatud, st dhu liikumise kiirus t66tsoonis peab olema viiksem kui 0,2 m/s
(vastavalt standardile EVS-EN 15251).

Ventilaatorkonvektorid tuleb kasutada eelkdige ruumides, kus soojuskoormus voib kiiresti tousta (nt
konverentsiruumid, ndupidamisruumid jms).

5.5.2 Kiilmaine
Kiilmaine valikul tuleb ldhtuda heast tavast ja kehtivatest nduetest.

5.5.3 Torustik

Jahutussiisteemide projekteerimisel ja ehitamisel tuleb vilistada erinevate materjalide kasutamisel
tekkida voiv toru sisepindade elektrokeemiline korrosioon - siisteemis olevad torud, fittingud,
soojusvahetid ja kalorifeerid, vdivad olla nii pronksist, roostevabast metallist, aga ka nii alumiiniumist,
vasest kui ka tsingitud.

Vesi- ja vesi-gliikooli jahutussiisteemi kiilmakandja torustik tuleb valmistada mustadest keevitatavatest
terastorudest, kasutades keevisliitmikke ja mille paigaldusnduded on samad, mis kiitte- ja
soojavarustustorustike puhul. Mittendhtava paigalduse korral (ripplaed) vdib viimase iihenduse
jahutuselemendini teostada 1 meetri ulatuses komposiittoruga. K&ik keevised peavad olema tehtud
vastavalt standardile EVS-EN ISO 5817 (klass D).
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Freoonisiisteemide kiilmaainetorustik tehakse standardile EN 12735-1 vastavatest puhastatud,
kuivatatud ja suletud vasktorudest. Jootmistoid tehakse limmastikukeskkonnas.

Koik automaatohueraldajad peavad olema iihendatud sulgarmatuuriga, et tagada nende hilisem
hooldatavus ja vahetatavus.

Torustik tuleb viljastpoolt puhastada ja vdhemalt kaks korda korrosioonivastase virviga vérvida.
Siseruumides paikneva torustiku vérvikihi paksus on minimaalselt 80 pm, vélistingimustes 200 pm.

Pérast torustiku véljachitamist, kuid enne siisteemi kédivitamist tuleb teostada torustiku ldbipesu ja
survestamine, mis on omanikujirelevalve poolt kooskolastatud ja dokumenteeritud.
Manomeetrid

Manomeetrid tuleb paigaldada manomeetrisillaga filtritele ja pumbasdlmedele rohulangude
mootmiseks. Manomeetrid peavad olema varustatud manomeetriventiiliga, olema 1abimodduga ~100
mm ja minimaalse tipsusklassiga 2,5. Kdik kasutatud manomeetrid peavad olema kalibreeritud.

Isoleerimine
Kiilmad torustikud tuleb kondensaadi ja iileméérase kiilmakao véltimiseks isoleerida. Isolatsiooniks
tuleb kasutada veeauru difusiooni kindlat (1 > 7000) ja tuleohutusndudeid tditvat poorkummisolatsiooni.

Mittepdleva isolatsiooni vajaduse korral tuleb kasutada aurutdkkega mineraalvillkoorikuid
Kiilmakandja torustike isolatsioon peab konstruktsiooni labiviikudes olema paigaldatud katkematult.

Siseruumide isolatsioonikihi paksused peavad minimaalselt vastama tabelis 5.1. toodule
(pealevoolutemperatuuril +7 °C).

Tabel 5.1 Torude isolatsioonikihi paksus

Torustik (mm) Isolatsioonikihi paksus
(mm)
<32 9
D <125 13
0 >125 19
Mahutid 23

Jahutussiisteemi kdrgetemperatuuriliste torustike isoleerimisel tuleb kasutada mineraalvillkoorikuid.
Isoleerimine peab vastama Soome LVI 50-10344, LVI1 50-10345 vdi EVS 860 nduetele.

Isoleeritud torustiku katmine kaitsepleki voi PVC-kattega on ndutav sisetingimustes kohtades, kus on
mehaanilise vigastuse oht. Kattepleki paksus on minimaalselt 0,5 mm. Tsingi paksus kattplekil peab
olema vdhemalt 275 g/m2. Katteplekkide iithendused peavad olema needitud: vdhemalt 7 tk/jm.
Arhitektuursetest nouetest tulenevalt voivad katteplekid olla vérvilised, sellisel juhul tuleb eelistada
PVC-ga kaetud tsingitud terasplekke.

Reguleer- ja sulgarmatuurid

Torustik peab olema varustatud vajaliku arvu reguleer- ja sulgarmatuuridega selliselt, et slisteemi saab
héélestada projektijargsetele veehulkadele ja sulgeda siisteemi osi selliselt, et kdigi seadmete vahetused
oleks voimalik teha vdimalikult vdikese veekaoga.

Piistakute ja haruliinide reguleerarmatuur peab olema rdhust sdltumatu tasakaalustus - reguleerventiil
koos peale- ja tagasivoolu sidestusega (kapillaartoruga) ning sellel peavad olema modtotsikud. Fan-
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coilide ja jahutuspalkide reguleerimiseks tuleb kasutada rohust soltumatuid kahefunktsioonilisi
reguleerventiile.

Koik sulgarmatuurid DN < 200 peavad olema tdisavaga kuulkraanid. Koik reguleer- ja sulgarmatuurid
tuleb paigaldada selliselt, et nende kasutamine ei oleks takistatud ja oleks vdimalikult mugav.

Pumbad

Tsirkulatsioonipumpadena tuleb iildjuhul kasutada energiatohusaid IE4 klassi kuuluvaid pumpasid.
Kuiva rootoriga pumpade (inline pumbad) ja torustike vahel peavad olema vibratsiooni ja miira
leevendavad 16dvikud.

Peenfiltrid

Lisaks mudapiitiduri paigaldamisele tuleb kdigis ringisiisteemides kasutada peenfiltreid ning pidevas
filtreerimises peab olema >10 % ringlevast veest.
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