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Next time a conspiracy theorist tries to
tell you 'what really happened',

present a more outlandish theory and
accuse them of covering up the truth.

The moon landin
was faked! B Pfft, you believe
in the moon?

Sotsiaalselt tundlikud
loodusteaduslikud
teemad: Valjakutsed
loodusteadusharidusele

KATRIN VAINO

TARTU ULIKOOL, OKOLOOGIA JA MAATEADUSTE INSTITUUT, LOODUSTEADUSLIKU HARIDUSE KESKUS

EESTI KESKKONNAHARIDUSE UHINGU VESTLUSOHTU 23.11.2023
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Pohipunktid
Kuidas toetada Valjatootatud
Probleemist opilaste loodus- lahendusi
teadusliku
maailmavaadet
J
J
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Kuidas avaldub Sinu jaoks
toejarsuse probleem?

Toejargsus - olukord, kus objektiivsed faktid
mojutavad Uhiskondlikku arvamust vahem kui
emotsioonid ja isiklikud veendumused

(Oxford Dictionaries)

Miks see on probleem?

Avaldab mdju inimeste reaalsele kditumisele.

Kllvab usaldamatust teaduse, meditsiini (vm eksperthinnangu) vastu, mis voib viia
saatuslike tagajargedeni.

Voib viia reaalse vagivallani (Nait: tehnoloogia, inimeste vastu). Enamasti saavad
kannatada vahemusgrupid (leitakse “vaenlane”, kes on suudi).

Ahmastab ja kokkuvdttes naeruvaaristab reaalseid ohtusid ja nendega seotud
arutelusid; naiteks arutelusid 5G tervisemojude Ule. Muudab kahtlaseks ka
toeparase info.

Kulvab usaldamatust avalike institutsioonide vastu, mis pikemas perspektiivis viib nii
Ukskoiksuse kui ka radikaliseerumiseni.



EVIDENCE projektist

Projekti treiler
Kestus: 2020-2023

11/27/2023

Sihtrihmad: 15-18 aastased noored, loodusainete, disaini, sotsiaalainete

Opetajad.

Intellektuaalsed valjundid: Oppemoodulid (6) ja dpetaja kasiraamat

@ evidence

Milles
probleemid
pohiliselt (oskused)

seisnevad?

: Inimesed ei saa
(ml(,ia piisavalt aru teaduse
har1dus olemusest
saaks

leevendada)

%' KURESSAARE AMETIKOOL

Inimesed ei hooli enam
piisavalt toest seades
isiklikud, poliitilised
ning ideoloogiliseed
uskumuse tdhtsamaks
faktidest (vaartused)

(vaartused)


https://youtu.be/68wGrdxac9k
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EVIDENCE moodulid

« C @ hitpsy/evidence-erasmus github.io/evidence/et/modul c

@ evidence
Moodulid
% %
Viirused Kliimamutused Kiirgused
% E

Kosmos

Kosmose moodull kirjeld
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@evidence -
Opetaja kasiraamat (I)
& Y * Teadus, mitteteadus ja pseudoteadus ning mille
Busﬁng S poolest need erinevad (Konstantinos Korfiatis)
* Vandenduteoooriad ning mida nendega peale
P’ﬁ‘St"Truth hakata (Anastasiya Astapova)
o °  Opilaste suhtumise, empaatia ning
1rl SCIence Opimotivatsiooni kujundamine loodusteaduste
c1assroom Oppimisel: Vdimalikud lahendused tdejargsuse
o probleemile (Katrin Vaino & Jenny Hellgren)
\ * Visuaalse teabe kasutamine Gpetamisel (Marcio
Martins)
"i\
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https://evidence-erasmus.github.io/evidence/et/modules
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<
@e\ridence -
Opetaja kasiraamat (II)
& e * Kaasaegne lahenemine sotsiaal-teaduslike
. . .o . . . .
probleemide kasitlemisele loodusainete tundides
Busung (Oleg Popov)
Pﬁ-St-T]_"uth * Visuaalse lihtsustamise kasud: Praktilised soovitused
® ° EVIDENCE moodulite rakendamiseks klassis (Merit
1n Science arise)
CIaSSI'oom * Sotsiaalmeedia kasutamine Gpetamisel (Anthie

Christodoulou)
* EVIDENCE moodulite Ulesehitus (Katrin Vaino)
* Kaasaegsed lahenemised Opilaste hindamisele
2 projektipShisel Gpetamisel (Katrin Vaino & Triin

-

223
-

Co-funded by the e
i :

rasmus+ Programme RS
of the European Union ek
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Mﬂles Inimesed ei hooli enam

piisavalt toest seades

probleemid isiklikud, poliitilised

ning ideoloogiliseed

~Ah1li oskused uskumuse tédhtsamaks
pO.hlllsel’Eip ( ) faktidest (vadrtused)
Se1snevad:

1 Inimesed ei saa
(ml(,ia piisavalt aru teaduse
har1dus olemusest
saaks (vaartused)

leevendada)
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Lahendus1: Opetada opilasi eristama tdoepohist
infot vaarinfost, arvamustest jms ning
“vaktsineerida” neid vaarinfo suhtes

1. Aidata leida toenduspOhist infot ning anda info(allika)
usaldusvaarsuse hindamise oskused (meediakirjaoskuse osa). VT

2. Kognitiivse piiratuse vahendamiseks suurendada oOpilaste kriitilist
motlemist (k6rgemat jarku motlemisoskused), metakognitsiooni.
Julgustada Opilasi uurima nende enda eelarvamusi, mis voivad
mojutada erinevate otsuste tegemist.

3. Suurendada opilaste teadlikkust levinumatest teaduse eitamise
taktikatest.
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Milles Inimesed ei hooli enam

- o e piisavalt toest seades
toejargsuse isiklikud, poliitilised
ning ideoloogiliseed

prObleemid (oskused) uskumuse tahtsamaks
seisnevad? faktidest (vaartused)

(mlda Inimesed ei saa

. piisavalt aru teaduse
haridus olemusest
saaks

leevendada)

(vaartused)



https://evidence-erasmus.github.io/evidence/et/tools/reliability-assessment
https://evidence-erasmus.github.io/evidence/et/viruses/student
https://evidence-erasmus.github.io/evidence/et/viruses/student
Slaidid/Teaduse eitamise strateegiad_Kliimamuutused.pptx
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Lahendus 1

Kujundada noortes arusaamist, et teadmised on sotsiaalselt
konstrueeritud teadlaste kogukonna, mitte Gksikute teadlaste poolt,
samuti eelretsenseerimise rollist teaduses; kujundada arusaamist
ekspertiisi markeritest.

Lahendus 2

Ka on paljude inimeste seas on levinud ebareaalne ootus, et usaldada saab vaid
teadust, mis tootab 100%-lise kindlusega. Samas on vdimalik arendada Opilastes
madramatuse olemuse moistmist lihtsate ndidete ning katsete abil.

Arusaamine nimetatud aspektidest aitab Uhtlasi suurendada usaldust teaduse
vastu, mida ei saa vOtta enesestmoistetavana.
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IT'S
LIKELY THAT
MOST OF GLOBAL
WARMING IS DUE
THE TO GREENHOUSE
BALANCE OF GASES.
EVIDENCE SUGGESTS
A DISCERNIBLE
HUMAN INFLUENCE
ON GLOBAL
CLIMATE.

IT'8
EXTREMELY
TS LIKELY THAT-
VERY LIKELY THAT OOF!
MOST OF GLOBAL
WARMING IS DUE TO
GREENHOUSE

GASES.

Ben Santer

Lawrence Livermere
National Laboratory
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Lahendus 2

Opetada opilasi eristama siindmuste *Panna 6pilastesti métlema uuringute

koosesinemist pohjus-tagajarg (sh nende enda katse tulemuste)
piirangutele, vigade allikatele.

seostest.
ICE CREAM
":‘1} Jv 13‘:‘- m t”"e'ﬂlmn

DRY, HOT AND SUNNY
SUMMER WEATHER

e

SUNBURN
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Lahendus 3

*Mudeldada mdoteviga — pikkuste méotmine.

*Lasta arvutada slindmuse esinemise tdendosust.

*Lammutada keerukam nahtus lihtsamateks “juppideks” ja uurida juppe eraldi.
*Arutleda naiteks, kas on hea teada, et sul on mingi haiguse suurenenud risk.

Allikas: Lee, H.-S., Pallant, A., Pryputniewicz, S., Lord, T., Mulholland, M., & Liu, O.
L. (2019). Automated text scoring and real-time adjustable feedback: Supporting

revision of scientific arguments involving uncertainty. Science Education, 103(3),
590-622.
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Mida veel?

Teadus on isekorrigeeruv slisteem.

Teaduslikud teadmised tekivad téendusmaterjalide baasil (erinevalt kunstist,
kirjandusest, religioonist, jm.).

Viimasel ajal pooratakse palju tahelepanu ldbipaistvuse suurendamisele
(avalikud toorandmed jms.).
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Milles
toejargsuse
probleemid

pohiliselt
seisnevad?
(mida haridus
SEELE
leevendada)

Inimesed ei saa
piisavalt aru teaduse
olemusest

11/27/2023

Inimesed ei hooli enam
piisavalt toest seades
isiklikud, poliitilised
ning ideoloogiliseed
uskumuse tdhtsamaks
faktidest (vaartused)

(vAartused)

Lahendus: Sobivate vaartuste kujundamine

Suhtumiste ja vaartushinnangute kujundamist on peetud hariduses alati oluliseks, kuid
puudu jaab selle idee tegelikult ellurakendamisest. Moraalsed ning eetilised aspektid
kipuvad Uldse valja jadma loodusteaduste tundidest.

Kuna teaduse eesmargiks on tekitada véimalikult objektiivseid teadmisi maailma kohta,
siis arvavad ka paljud loodusteaduste 6petajad, et nad peaksid igal juhul jadma

vaartusklisimustes neutraalseks.

Alustada tuleks vastavate opitulemuste taksonoomiate rakendamisega, et seda
puudujadki kompenseerida (Naiteks Krathwohl’i afektiivne taksonoomia).

Viimasega seoses peaksid hakkama muutuma ka 6petamise strateegiad ning

hindamine.
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Teadusliku suhtumise
kujundamine

Uudishimu, intellektuaalne tagasihoidlikkus ning
Kriitilisus, avatud motlemine, ausus, julgus ning
pusivus = teaduslik suhtumine.

Motlemiseks:

Mis takistab teadusliku suhtumise
arenemist koolis? Kas teadlane, kes on
saanud ekslikke tulemusi, on olnud vale
suhtumisega?

11/27/2023

Lee MClnt\’re Author of Post-Truth

The Scientific
Attitude

Defending Science from Denial,

Play the Conspiracy theory game:
https://www.getbadnews.com/#next

ALL BADGES

TROLLING IMPERSONATION EMOTION

F N e

POLARIZATION DISCREDIT CONSPIRACY

NEXT

11
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Allikad (1)

Barzilai, S., & Chinn, C. (2020). A review of educational responses to the “post-truth” condition: Four lenses on “post-
truth” problems. Educational Psychologist, 55(3), 107—-119. https:// doi. org/ 10. 1080/00461 520. 2020. 17863 88

Chinn, C., Barzilai, S., & Duncan, R. (2020a). Disagreeing about how to know: The instructional value of explorations into
knowing. Educational Psychologist, 55(3), 167—180. https:// doi. org/ 10. 1080/00461520. 2020. 17863 87

Cook, J. (2020). A History of FLICC: The 5 techniques of science denial. Skeptical Science. Available online:
https://skepticalscience.com/history-FLICC-5-techniques-science-denial.html (accessed on 15 August 2020).

Cook, J. & Lewandowsky, S. (2020). The Conspiracy Theory Handbook. Available online: http://sks.to/conspiracy
(accessed on 15 May 2020).

Cook, J., Lewandowsky, S., & Ecker, U.K.H. (2017). Neutralizing misinformation through inoculation: Exposing misleading
argumentation techniques reduces their influence. PLoS ONE 12: e0175799.

Lapsley, D. & Chaloner, D. (2020) Post-truth and science identity: A virtue-based approach to science education,
Educational Psychologist, 55:3, 132-143, DOI: 10.1080/00461520.2020.1778480

Mclintyre, L. (2019). The scientific attitude: Defending science from denial, fraud, and pseudoscience. The MIT Press.

Osborne, J., Pimentel, D., Alberts, B., Allchin, D., Barzilai, S., Bergstrom, C., Coffey, J., Donovan, B., Kivinen, K., Kozyreva.
A., & Wineburg, S. (2022). Science Education in an Age of Misinformation. Stanford University, Stanford, CA.

Rabin-Havt, A. (2016). Lies, Incorporated: The World of Post-Truth Politics. New York: Anchor Books.
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Allikad (2)

https://crankyuncle.com/flicc-ppt/ - Cranky Uncle is created by John Cook, a research
fellow at the Climate Change Communication Research Hub at Monash University.
He obtained his PhD at the University of Western Australia, studying the
cognitive psychology of climate science denial. His research focus is
understanding and countering misinformation about climate change.

https://www.youtube.com/watch?v=9cbnWIDNYas&ab channel=JohnCook - eelmised naited
tuginevad sellel videol
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https://crankyuncle.com/flicc-ppt/
https://www.youtube.com/watch?v=9cbnWIDNYas&ab_channel=JohnCook
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