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Sissejuhatus

Projekti ,Mere ja siseveekogude 6koslisteemiteenuste madramise ja kaardistamise metodoloogia
valjatéotamine” Uldine eesmark on aidata kaasa veekogude elurikkuse vahenemise ning
Okoslisteemide kahjustamise peatumisele Euroopa Liidus, toetades okosiisteemide ja nende
teenuste sadilimist ja taastamist Eestis. Viimasel aastakiimnel on keskkonnapoliitikas stivenenud
arusaam, et Okoslsteemide seisundi halvenemist ja elurikkuse kadu saab majapidamistele,
ettevotetele ja avalikule sektorile paremini selgitada, kirjeldades neid kui tksusi, millel on véime
pakkuda majanduslikus mdistes kaupu ja teenuseid, mis rahuldavad inimese vajadusi otseselt vdi
kaudselt. Niisuguseid hivesid on hakatud kutsuma Okoslisteemiteenusteks.
Majandusterminoloogiat kasutades saab 0kosiisteemiteenuseid kasitleda kui:

e kaubad ehk 6koslisteemi saadused nagu marjad, seened, puit, ravimtaimed, joogivesi jms;

e teenused ehk turismi ja rekreatsiooni vdéimalused, dkoloogilised regulatsioonifunktsioonid
nagu veepuhastus, kliima regulatsioon, elupaigad, jadtmete lagunemine jms;

e kultuurilised hiived ehk spirituaalsed ja religioossed kogemused, parandkultuur, 6ppimise ja
teadust6o voimalused jms.

Okosiisteemiteenuste klassifitseerimiseks on kasutatud kolme enamtuntud siisteemi, mis on vilja
tootatud MEA (2005), TEEB (2008) ja CICES (2013) projektide kaigus. Koik loetletud sisteemid
klassifitseerivad otseseid dkosiisteemiteenuseid ehk teenuseid, mida Uhiskond saab oma heaolu
suurendamiseks otseselt kasutada, (1) varustavateks, (2) reguleerivateks ja sdilitavateks ning (3)
kultuurilisteks teenusteks. MEA ja TEEB vaatlevad lisaks otsestele teenustele veel kaudseid
teenuseid, klassifitseerides neid vastavalt tugiteenuste vOi elupaigateenuste klassi. Kui
Okoslisteemiteenuste madramise ja klassifitseerimise eesmargiks on nende rahalise vaartuse
hindamine, siis topeltarvestuse valtimiseks tuleb vaadelda ainult otseseid teenuseid ning kasutada
CICESe klassifikatsiooni, mis jaotab teenused kolme otseste 6kosilisteemiteenuste klassi.

Eelpool nimetatud projekti (ildeesmargi taitmiseks seati jargmised tédllesanded:

1. Tootada valja veekogude 6kosilisteemiteenuste maaramise metodoloogiad, s.h
1.1.J6gede 6koslisteemiteenuste madramise metodoloogia;
1.2.)Jarvede 6koslisteemiteenuste maaramise metodoloogia;
1.3.Rannikumere 6kosiisteemiteenuste madramise metodoloogia.

2. Koostada jogede, jarvede ja rannikumere 6koslisteemiteenuste indikaatorite nimekiri.
Koostada lilevaade 6kosilisteemiteenuste kaardistamise metoodikatest.

4. Viia labi uuringud valitud pilootveekogude Okoslisteemiteenuste rahalise vaartuse
leidmiseks ning koostada soovitused kaudsete hindamismetoodikate rakendamiseks.

Projekti raames valjatéotatavate metoodikate kontrollimiseks valiti pilootveekogud, vottes aluseks
andmete kattesaadavust, geograafilist aspekti, seisundit, survetegureid, veekogu tiilipi, pindala,
kasutust ja veekogumite arvu. Pilootaladeks valiti: Parnu, Haapsalu ja Tallinna laht; Vaike Emajogi,
Pirita ja Parnu jogi; ning PUhajarv (Valgamaal), Harku ja Kurtna jarved (Valgejarv, Konsu, Kuradi).

Veedkoslisteemide teenuste maddramine ja hindamine algab potentsiaalse teenuste pakkumise
hindamisest ehk esmasest hindamisest (joonis 1 sektsioon I). Esmast 6koslisteemiteenuste pakkumist
hinnatakse kdesoleva projekti kdigus valja to6tatud metoodika kohaselt, mida kirjeldatakse allpool.
Okosiisteemiteenuste pakkumise tdpsustamiseks (joonis 1 sektsioon Il) tuleb méaaratleda hetkeseis.



Selleks kasutatakse projekti kadigus valja tootatud okoslisteemiteenuste indikaatornditajate
konkreetseid arvvaartusi. Indikaatornaitajad on vélja to6tatud DPSIR mudeli (defineeritud 4. peatiikis)
jargi. Selle alusel on vdimalik valja tuua ja ruumiliselt kujutada teenuse ndudluse, surve, pakkumise,
tarbimise ja sadilitamise vOi parandamise omavahelisest kattuvusest tulenevat positiivset voi
negatiivset koosmoju. Niisugust 0Okosilsteemiteenuste madramist kirjeldatakse rannikumere
Okoslisteemiteenuste mdaramise metoodikat tutvustavas peatikis. Kasutades | ja Il sektsiooni jargi
leitud o6koslisteemiteenuste hinnanguid ja kaarte on véimalik edasi liikuda teenuste majandusliku
vaartuse leidmisele (joonis 1. sektsioon Ill).

*  Maatriksi pohjal maaratakse esialgne OST
pakkumine nelja palli skaalas. Vaja
tapsustada jargmistes etappides.

¢ Voimalik visualiseerida esialgse kaardina.

e Uldine eelhinnang OST pakkumise ja leviku
kohta. Vaja tdpsustada jargmistes etappides.

Maatriks

Indikaatorid

DPSIR mudelis * Luuakse indikaatorsisteem.

* Selle alusel téapsustakse teenuste nimekirja.
* Valitakse kaardistamiseks sobivad
indikaatorid.

* Hinnatakse 6koslisteemi seisundist

OST seisundi i
biofiiiisiline hinnang tulenevat OST kvaliteeti.

ja kaardistamine e Kaardistatakse OST seisund vastavalt
indikaatoritele.

* Vajadusel saab minna tagasi maatriksi
juurde ja/v3i tapsustada
indikaatorststeemi.

OST majanduslik * Saab edasi liikuda sotsiaalse ja majandusliku

hindamine hindamise juurde.

| l I OST sotsiaalne
hindamine

IS S —

Joonis 1. Okosiisteemiteenuste hindamise ja kaardistamise metodoloogia kasutusprotsessi skeem.

1. Jogede okosiisteemiteenuste madaramise metoodika

Jogede Okosisteemiteenuste madramise ja hindamise metoodika pd&hineb eeldusel, et jde
Okoslisteemiteenuste  pakkumine sOltub tema seisundist. Siinkohal vaadeldakse joge
geomorfoloogiliselt, kui vooluveekogu sdngi piirides véljakujunenud ja momendil toimivat
Okoslisteemi. Tapsuse huvides soovitatakse okoslisteemiteenuste madramiseks hinnata jGgesid
veekogumite kaupa, kusjuures veekogum on defineeritud keskkonnaministri 28.07.2009 maaruses nr
44 (RTL 2009, 64, 941). Samast maarusest tuleneb ka veekogumi 6koloogilise ja keemilise seisundi
kasitlus. Veekogumi 6koloogiline seisundi vdib olla vdaga halb, halb, kesine, hea ja vdga hea ning
keemiline seisundi halb voi hea. (Vaata tabel 1 veerud 3 ja 4.) Kalavaru olemasolu on Uks tuntuim ja
arusaadavaim veekogude Okoslsteemiteenus, mis on metoodikasse tdiendavalt lisatud juhul, kui
veekogu o6koloogiline seisund on kesine.

Tabel 1. Veekogude seisundiklasside ja 6kosilisteemiteenuste pakkumise hinnangud koos varvidega



Seisundiklass

Hiidromorfo-
loogiline

Morfoloogiline

Okoloogiline

Keemiline

Okosiisteemiteenuse
pakkumine

1 2 3 4 5

1 - pakub ebaolulisel

suur inimmaju halb
madral
. keskmine

moodukas . .

o . (MOQI=0,8-3), kesine 2 - pakub m&6dukalt

inimmaoju

e - 3 - pakub olulisel

vaike inimmaju hea

*morfoloogia indeks. Arvutatakse valemiga (2)

maaral

Jogede hiidromorfoloogilise seisundi hindamisel kasutatakse hiidromorfoloogilist koondindeksit

(HMI), mis kajastab Eesti tingimustes survetegurite véimalikku mdju vooluveekogudele ja arvutatakse

tulenevalt dravoolust; sangi tokestatusest; veevotust, vee teisaldamisest ja veeheitest; looklevusest;

kaldavoondi maakattest ning seosest lammiga. HMI vaartused on vélja arvutatud 300 Eesti
veekogumi kohta (Loigu et al, 2014). Hidromorfoloogilise seisundi klassid tulenevad HMI vdartusest

ja hinnangu skaala on esitatud tabeli 1 esimeses veerus.

Jogede otseste 6koslisteemiteenuste nimekiri on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. JGgede O6kosiisteemiteenuste nimekiri (V - varustavad, R - reguleerivad ja sailitavad, K - kultuurilised ning
Ab - abiootilised teenused).

Teenuse Teenus Selgitus
riihm

\Y Kalavaru (t66nduslik kalaptitik) P&llumajandusministeeriumi andmetel toimus 2015. aastal
kutseline kalapik 22 jéel. Harrastuspuik kuulub
kultuuriliste teenuste alla.

\Y Pinnaveevaru (joogiks) Eeldatakse, et Eesti vooluveekogude vett saab, soltuvalt
okoloogilisest ja keemilisest seisundist ning veevarust,
joogiveena kasutada.

\Y Vesi kala- ja vahikasvatuseks

(vesiviljeluses)

\Y Too6stus- ja péllumajandusvesi Naiteks jahutus-, niisutus-, pesuvesi jms.

R Elupaikade sailitamine Arvestatakse elupaikade looduslikku mitmekesisust
veekogumis.

R Kaitsealused ja votmeliigid ning Eristatud on looduslike IGhilaste ja karplaste joed vGi

nende sdilitamine nende osad, vastavalt keskkonnaregistri andmetele.

R Vee looduslikkuse tagatus (looduslik | Puudub oluline inimm&ju veekogumile.

veekvaliteet ja heitvee lahjendus,
isepuhastusvéime)

R Hudrodlinaamika sailitamine ja On parem kui puudub oluline inimmadju vooluveekogumi

kaitse tleujutuse eest hiidromorfoloogilistele parameetritele (nt paisud jms).

w



K Puhkamiseks sobivad Hinnatakse erinevaid puhkamise viise (nt. matkamine,

keskkonnatingimused (tiitipide sdudmine, ujumine jne).
kaupa)
K Harrastuslikuks kala- ja vahipttgiks | Hinnatakse séltuvalt harrastusobjektist varu ja
ning jahinduseks sobivad pldgivoimalusi.
keskkonnatingimused
K Vdimalused teadusuuringuteks Hinnatakse vooluveekogumi omadusi ja eripdra ning
seelabi potentsiaali teadustodde labiviimiseks.
K Vdimalused dppetegevuseks Ouesdppe tingimuste olemasolu.
K Inspiratsiooniallikas Kuna loometegevust véivad stimuleerida vaga erinevad
loometegevuseks tegurid, siis on teenuse hindamine vaga subjektiivne.
K Looduslikud siimbolid (piihapaigad, | Uhiskonna poolt teadvustatud piihapaigad, rahvuslikud
rahvuslikud siimbolid) siimbolid.
Ab Hidroenergia Hldroenergiat tootvad rajatised (paisud, elektrijaamad).
Ab Transport (laevatamine ja jadteed) | Navigeerimine (laevatatavad j6ed) vGi talitransport

(ametlik jaatee). Uisutamisvoimalused kuuluvad
kultuuriliste teenuste alla.

Jogede o6koslisteemiteenuste pakkumise potentsiaali hinnatakse hiidromorfoloogilise, 6koloogilise ja
keemilise seisundi alusel viie palli skaalas nagu on esitatud tabeli 1 viimases, 5. veerus.

Joe Okoslisteemiteenuste pakkumise potentsiaali hindamiseks sdltuvalt tema hiidromorfoloogilisest,
Okoloogilisest ja keemilisest seisundist saab kasutada maatriksit lisas 1. Maatriksi véljal olevad
hinnangud Okoslisteemiteenuste pakkumise potentsiaali kohta on andnud jogede eksperdid ja neid
hinnanguid on kontrollitud pilootaladele tuginedes nii fookusgrupi intervjuude kui ka olemasolevate
indikaatornaitajate konkreetsete arvvaartuste abil. Saadud hinnangud on kaardistatavad ning annavad
esmase Ulevaate veekogumi oOkoslisteemiteenustest (joonis 1 sektsioon ). Maatriks vGimaldab
vajadusel jalgida ka Okoslisteemiteenuste ajalist varieerumist, sest tdendoliselt veekogumi seisund
muutub ajas ning koos sellega muutub ka veekogumi véime pakkuda teenuseid. Kasutades abistava
materjalina lisas 1 esitatud jogede okoslisteemiteenuste madramise ja hindamise maatriksit saab
madrata ja hinnata ka konkreetse jOe reaalset 6koslisteemiteenuste pakkumist.

Kasutades  ©kosiisteemiteenuste indeksit (OSTI) on vdimalik vdrrelda veekogumite
dkosiisteemiteenuste pakkumisvdimet. OSTI valjatddtamisel on Idhtutud MESLI indeksist (multiple
ecosystem services landscape index; Rodrigues-Loinaz et al., 2015) OSTI arvutamiseks kasutatakse
jargmist valemit:

S (x—xmin)

OSTI = (1)

kus,

n = okoslisteemiteenuste arv

x = hinnang i-ndale 6kosiisteemiteenusele

Xmin = 0 (madalaim 6koslisteemiteenuse pakkumise vaartus projektis kasutatud hinnangu skaalal)
Xmax = 4 (kOrgeim Okoslisteemiteenuse pakkumise vaartus projektis kasutatud hinnangu skaalal)

Mida suurem ja loodusliahedasem on veekogum, seda kdrgem on OSTI vaartus. Kdrgem OSTI vairtus
naitab, et veekogum pakub nii arvuliselt kui ka hinnanguliselt rohkem teenuseid, mida reaalselt ka
kasutatakse.



2.]Jarvede 0kosiisteemiteenuste madramise metoodika

Ruumiliselt kehtib jarvede 6kosisteemiteenuste mairamise metoodika jarve veepeegli, litoraali,
kalda-ala ja kaldavoondi kohta. Viimane on 15 m maa poole kaldaservast, st, maksimaalselt
Uleujutatavast alast. Metoodika koostamise kandvaks ideeks on, et jarve 6koslisteemiteenuste arv ja
vaartus soltub jarve omadustest, mille maaravad tema morfoloogilised omadused ning 6koloogiline ja
keemiline seisund vastavalt keskkonnaministri 28.07.2009 maé&arusele nr 44 (RTL 2009, 64, 941).
Okoloogilise ja keemilise seisundi hinnanguskaalad on esitatud tabeli 1 veergudes 2 ja 3. Jarve seisundit
iseloomustavatest hiidromorfoloogilistest omadustest nagu veekogu veereZiimi ja morfomeetria
(suurus, stigavus, kaldajoone struktuur, veevahetus jne) kasutatakse 6koslisteemiteenuste pakkumise
kirjeldamiseks jarve pindala (pind, ha) ja maksimaalset sligavust (sligmax,m ) vastavalt valemile:
MOl =In(224y  (2)

Sigmax
MOI ehk morfomeetria indeks on vilja arvutatud 503 Eesti vadikejarve jaoks. Lahtuvalt indeksi
vadrtustest jagatakse jarved kolme klassi: suur (>3), keskmine (0,8-3), vdike (<0,8). (Vaata ka tabel 1
veerg 2.)

Jarvede otseste dkoslisteemiteenuste nimekiri on esitatud tabelis 3.

Tabel 3. Jarvede 6koslisteemiteenused (V - varustavad, R - reguleerivad ja sdilitavad, K - kultuurilised ning Ab -
abiootilised teenused).

Teenuse Teenus Selgitus
riihm
\Y Kalavaru (t66nduslik kalaptik) 2015.a. toimus kutseline kalapttk 3 suurjarvel ja 11 vaikejarvel.
Harrastusptitik kuulub kultuuriliste teenuste alla.
\Y Roostik (materjal) Peamiselt pilliroog.
Vv Pinnaveevaru (joogiks) Hindamisel lahtutakse reaalsest olukorrast ja voimalusest. Ei

arvestata, et pohjalikke puhastusmeetodeid rakendades voib
iga vett muuta joogikolbulikuks.

Vv Pinnaveevaru (muuks otstarbeks | Nt niisutusvesi, tuletGrjevesi, jahutusvesi, toostusvesi jms.
peale joomise) Lahtutakse reaalsest olukorrast ja vGimalusest vett kasutada.

R Elupaikade sailitamine Nt. suuremad, stigavamad, keerukama kaldajoonega jarved on

mitmekesisemate elupaikadega.

R Kaitsealused ja votmeliigid, Vaga suure vaartuse ja tahtsusega teenus - kui on suur
looduslikud kooslused ning liigirikkus ja leidub haruldasi- ning karakterliike, siis on
nende tasakaalu sailitamine kooslused koguselises tasakaalus.

R Vee looduslikkuse tagatus Hinnatakse kui tugev on 6kosiisteem looduslike protsesside

(looduslik veekvaliteet ja heitvee | tagamisel ja kuidas veekogu sellega hakkama saab.
lahjendus, isepuhastusvdime)

R Hiidrodlinaamika sdilitamine ja | Ei ole jarvede puhul vaga oluline teenus. Nt kevadeti saab
kaitse Uleujutuste eest Vortsjarv vett temast allavoolu paiknevatest j6gedest ja seega
tootab puhvrina.
K Puhkamiseks sobivad Nt jalutamine kaldal, pdevitamine, suplemine, ujumine, vaadete
keskkonnatingimused (ttitipide nautimine, paadisdit jarvel jom.
kaupa)




K Harrastuskalastuseks ja Hinnatakse kalastamiseks ja jahipidamiseks vajaliku taristu
jahinduseks sobivad olemasolu ning kala- ja ulukivaru.
keskkonnatingimused (ttitipide
kaupa)
K Vahipuiik
K Teadusuuringute véimalused Hinnatakse jarve omadusi ja eripara ning seelabi potentsiaali
teadustodde labiviimiseks.
K Oppetegevuse vdimalused Ouesdppe tingimuste olemasolu.
K Inspiratsiooniallikas Kuna loometegevust véivad stimuleerida vaga erinevad tegurid,
loometegevuseks siis on teenuse hindamine vaga subjektiivne.
K Looduslikud simbolid Uhiskonna poolt teadvustatud piihapaigad, rahvuslikud
(pthapaigad, rahvuslikud simbolid.
sumbolid)
Ab Hidrotermaalenergia
Ab Transport (laevatamine ja Navigeerimine (laevatatavad j6ed) voi talitransport (ametlik
jaateed) jaatee). Siia ei kuulu puhkeeesmarkidel tehtud paadiséit,
kalastamine, séidud mootor- véi maastikusoidukiga.
Ab Mudavaru (raviks ja Ravimuda, loomadele lisas66t, vaetis mahepdllumajanduses
pollumajanduslikuks otstarbeks) | jms.

Jarve okosisteemiteenuste pakkumise potentsiaali hindamiseks soltuvalt tema morfoloogilisest,
Okoloogilisest ja keemilisest seisundist saab kasutada maatriksit lisas 2. Maatriksi véljal olevad
hinnangud Okoslisteemiteenuste pakkumise potentsiaali kohta on andnud jarvede eksperdid ja neid
hinnanguid on kontrollitud pilootaladele tuginedes nii fookusgrupi intervjuude kui ka olemasolevate
indikaatornaitajate konkreetsete arvvaartuste abil. Saadud hinnangud on kaardistatavad ning annavad
esmase (levaate jarvede okoslisteemiteenustest (joonis 1 sektsioon I). Maatriks véimaldab vajadusel
jalgida ka 6kosiisteemiteenuste ajalist muutumist, kuna aja jooksul v6ib muutuda veekogumi seisund
ning sellega koos tema vdime pakkuda teenuseid. Kasutades abistava materjalina lisas 2 esitatud
jarvede 6koslisteemiteenuste maaramise ja hindamise maatriksit on véimalik maarata ka konkreetse
jarve reaalset 6kosiisteemiteenuste pakkumist.

3. Rannikumere 6kosiisteemiteenuste maaramise metoodika

Rannikumere 6koslisteemiteenuste maaramise ja hindamise maatriks (lisa 3) on koostatud oma ala
sOltub
rannikuveekogumi 6koloogilisest seisundist [vastavalt keskkonnaministri 28.07.2009 maarusele nr 44
(RTL 2009, 64, 941)] ja randla geoloogilise ehituse klassist (Tdnisson et al, 2013). Okoloogilise seisundi
hinnanguskaala on esitatud tabeli 1 veerus 3 ja 6koslisteemiteenuste pakkumise eksperthinnangute

tunnustatud ekspertide poolt arvestusega, et Okoslsteemiteenuste pakkumine

skaala veerus 5. Randla geoloogilise ehituse klassid ehk randla tiilibid, mis iseloomustavad ka randla
tundlikkust reostusele, on toodud tabelis 4.



Tabel 4. Randla geoloogiline ehitus ja tema reostustundlikkus

Mollirandla: sageli roostunud, karjatatavatel aladel rannaniidud, lauge reljeefi tottu ulatuslikud alad sageli
Uleujutatud

Moreenrandla: lainevarjus olevad rannad osaliselt roostunud, lainetusele avatud alal sageli murrutussillutis

Kruusa-veeristikurandla: vahel ka liivaga segunenud, vaga intensiivse lainetusega piirkondades

Liivarandla: sageli luited, puhkerannad

Tehnorandla: tehistruktuurid (sadamad, betoon seinad)

Pankrandlad: kulutusjalgedega rannajarsak vastupidavas Paleosoikumi kivimis (lubjakivi, dolomiit, liivakivi)

Vaga korge reostustundlikkus | Keskmine-kdrge reostustundlikkus | Madal reostustundlikkus

Rannikumere otseste 6koslisteemiteenuste nimekiri on esitatud tabelis 5.

Tabel 5. Rannikumere 6koslisteemiteenused (V - varustavad, R - reguleerivad ja sdilitavad, K - kultuurilised ning
Ab - abiootilised teenused).

Teenuse Teenus Selgitus

rilhm

Y Vetikavaru Toiduks, s66daks, vaetiseks jms.

Vv Rannarohumaade Rannarohumaad karjatamiseks ja so6da kogumiseks
rohttaimede biomass

Vv Kalavaru (t66nduslik Harrastuspuik kuulub kultuuriliste teenuste alla.
kalapuitik)

\Y Roostik (materjal) Peamiselt ehitusmaterjaliks ja kutteks.

R Elupaikade sailimine Madal meri, ulatuslikud roostunud alad ja keerukas rannajoone

konfiguratsioon pakub vaga erinevaid elupaiku.

R Vee looduslikkuse tagatus | Isepuhastusvéimet suurendavad filtreerivad Dreissena polymorpha
(looduslikveekvaliteet ja kooslused.
heitvee lahjendus,
isepuhastusvdime)

R Kaitsealused ja votmeliigid, | Vdga suure vaartuse ja tahtsusega teenus - kui on suur liigirikkus ja
looduslikud kooslused ning | leidub haruldasi- ning karakterliike, siis on kooslused koguselises
nende tasakaalu sdilitamine | tasakaalus.

R Loodusldahedane settimine | Mida vdhem on rannaprotsesside kulgu muutvaid inimtekkelisi
ja setete liikumine, rajatisi, seda loodusladhedasem on settimine. Mereala mojutab
erosiooni regulatsioon suureulatuslik vdikelaevade ja veesdidukite kasutamine. Samuti

setete kaevandamine.

R Hidrodiinaamika
sailitamine ja Uleujutusriski
vahendamine

K Puhkamiseks sobivad Nt jalutamine kaldal, pdevitamine, suplemine, ujumine, vaadete
keskkonnatingimused nautimine, puhkeeesmarkidel veesdidukitega sGitmine jpm.
(tutpide kaupa)

K Harrastuskalastuseks ja Hinnatakse kalastamiseks ja jahipidamiseks vajaliku taristu olemasolu
jahinduseks sobivad ning kala- ja ulukivaru.
keskkonnatingimused
(tutpide kaupa)

K Inspiratsiooniallikas Kuna loometegevust vGivad stimuleerida vaga erinevad tegurid, siis
loometegevuseks on teenuse hindamine vaga subjektiivne.




K Teadusuuringute Hinnatakse rannikumere omadusi ja eripara ning seeldbi potentsiaali
vGimalused teadustoode labiviimiseks.

K Oppetegevuse vimalused | Ouesdppe tingimuste olemasolu.

K Looduslikud simbolid Uhiskonna poolt teadvustatud piihapaigad, rahvuslikud siimbolid, nt
(ptihapaigad, rahvuslikud suured kivid ja pangad
simbolid)

Ab Tuuleenergia tootmiseks Tuuleparkide ja puhkealade rajamine on teineteist valistavad
sobivad tegevused.
keskkonnatingimused

Ab Hidrotermaalenergia
tootmiseks sobivad
keskkonnatingimused

Ab Laevatamiseks sobivad
keskkonnatingimused (sh
jahutusvesi, pilsivesi jne)

Ab Jaateede rajamiseks Navigeerimine (laevatatavad joed) vGi talitransport (ametlik jaatee).
sobivad Siia ei kuulu puhkeeesmarkidel tehtud paadisdit, kalastamine, sGidud
keskkonnatingimused mootor- voi maastikusGidukiga.

Ab Mudavaru (raviks ja Ravimuda, loomadele lisaso6t, vaetis mahepollumajanduses jms.
pollumajanduslikuks
otstarbeks

Merekeskkond on maatriksis (lisa 3) jagatud kolme kategooriasse/bioomi: rannikumeri, avameri
(pelagiaal) ning avameri (bentaal). Rannikumeri on defineeritud veepiirist kuni 20 meetri
samastligavusjooneni. Siin ei tehta vahet, kas teenust pakub mere pelaagiline (veesamba) v6i bentiline
(pGhja) osa, kuna madalatel merealadel on nad omavahel vaga tihedalt seotud. Avameres on vdimalik
teenuseid maarata eraldi pelaagilises voi bentilises osas.

Mere Okosilisteemiteenuste maatriksi alusel ei ole vdimalik Uheselt hinnata jargmiseid teenuseid:

loodusldhedase settimise ja setete vaba liikkumise tagamine, erosiooni regulatsioon ning Gleujutusriski

vdahendamine. Loodusldhedase settimise ja setete vaba liikumise tagamine ning erosiooni regulatsioon
ei ole soltuvad 6kosisteemi seisundist. Antud juhul on oluline merepdhja geoloogia. Kui 6koslisteemi
seisundi halvenemine pdhjustab hoovuste voi vee liikumise muutusi, siis muutub ka teenuse
pakkumine. Kivised ja pankrannikud on erosioonikindlad, pehmed pd&hjad vastuvétlikumad.
Uleujutusriski vdhendamine oleneb samuti eelk&ige pdhja geoloogiast - ulatuslikud, ilma taimestikuta
lilvased p6hjad summutavad lleujutusriski.

Saadud
okoslisteemiteenustest

hinnangud on kaardistatavad ning annavad esmase (levaate rannikumere

(joonis 1 sektsioon 1). Maatriks vGimaldab vajadusel jalgida ka
Okoslisteemiteenuste ajalist muutumist, kuna aja jooksul véib muutuda veekogumi seisund ning
sellega koos tema vOime pakkuda teenuseid. Kasutades abistava materjalina lisas 3 esitatud
rannikumere okoslisteemiteenuste maaramise ja hindamise maatriksit on vdimalik maarata ka

konkreetse rannikuveekogumi reaalset 6kosiisteemiteenuste pakkumist.

Mere okosisteemiteenused maaratakse kvantitatiivselt DPSI(W)R mudeli alusel ldhtuvalt mereala
heast keskkonnaseisundist ja seonduvatest indikaatoritest EL merestrateegia raamdirektiivi mdistes
(joonis 1 sektsioon Il). Metoodika sisaldab jargmisi tooetappe:



1) valitakse valja huvipakkuv mereala, kasutades selleks asjakohast kaardimaterjali ja maaratakse
meredkoslsteemi poolt pakutavad olulised teenused (v6ib kasutada lisa 3 esitatud maatriksit);

2) kasutades sobivaid merestrateegia raamdirektiivi (MSRD) surveindikaatoreid ning asjakohast
kaardimaterjali maaratletakse ja iseloomustatakse meredkostisteemi oluliste teenuste kasutamisega
seonduvad olulised keskkonnasurve tegurid ja nende mdjuala;

3) hinnatakse okosisteemiteenuste seisundit, kasutades selleks asjakohast kaardimaterjali ning
olemasolevaid bioloogilisi andmeid, geostatistilise analllsi tulemusi ja kohaseid MSRD
seisundiindikaatorite vaartusi;

4) hinnatakse oluliste teenuste kasutamisega seonduvat maju: 1) avaliku hlve suurust (nt kalaptdgist
saadavat rahalist tulu) ja 2) okoslisteemile avaldatavat survet ning iseloomustatakse asjaomaseid
surve-seisundi seoseid, kasutades kohaseid bioloogilisi, sotsiaal-majanduslikke ja MSRD
mdojuindikaatoreid;

5) hinnatakse teenuste kasutamise korraldamisel rakendatud vastumdju meetmete (ennetavad
meetmed ja leevendusmeetmed) asjakohasust, piisavust ja jOoustamise efektiivsust, kasutades
asjaomaseid vastumadju indikaatoreid.

DPSI(W)R mudelil pdhinev mere 6kosisteemiteenuste kvantitatiivne madramine ja jatkusuutliku
kasutamise hindamine tugineb konkreetsetele mdddetavatele indikaatoritele, on universaalse
iseloomuga ja on kasutatav mistahes merealal.

4.]ogede, jarvede ja rannikumere 0kostlisteemiteenuste indikaatorid

Okosiisteemide seisundile ei saa anda hinnangut iiksikute niitajate pdhjal, vaid tuleb kasutada
terviklikku keskkonnanaitajate slsteemi. Selleks on Eestis kasutusele véetud Euroopa
Keskkonnaagentuuri DPSIR keskkonnaindikaatorite siisteem, mis koosneb viiest omavahel seotud
naditajate plokist:

e vallapaastvad jéud (D — driving force);
e survenaitajad (P — pressure);

e seisundinaitajad (S — state);

e mojunaitajad (I —impact);

® meetmenaitajad (R — response).

Vallapaastvast joust (D) Idhtub surve keskkonnale (P), mis toob kaasa seisundi (S) muutuse. See avaldub
muutustena 6koslisteemis ja mojutab seal toimuvaid protsesse, Uldist terviklikkust ja funktsioone, mis
pakuvad inimesele teenuseid. Kui 6koslisteem kaotab inimese jaoks oma vaartuse, kannatab inimese
heaolu, mida méddetakse mdjunaitajate (l) abil. Kui 6kosiisteemi seisundi muutused ja nende m&ju on
tuvastatud, loob see aluse meetmete (R) kasutuselevétuks. Meetmete kasutuse eesmark on
leevendada algsest vallapaastvast joust tulenevat keskkonnasurvet (P). Keskkonnakasutuse korralduse
niisugune tslikkel voimaldab 6koslisteemi ja tema teenuste jatkusuutliku kasutuse ja kaitse.



riving force
Vallapaastvad
joud

ressure
Survenditajad

esponse
Meetmenditajad

mpact tate
Mojunaitajad Seisundinditajad

Okosiisteem ja looduslik mitmekesisus

Okosiisteemi Struktuur
funktsioon (bioloogilised ja
fuisikalised
protsessid)

=+ Okoslisteemi
terviklikkus + Okosiisteemi

: - omadused

« Ajaperspektiiv ; B

* Ruumiperspektiiv

~
\ /

Joonis 2. Keskkonnaindikaatorite DPSIR-mudeli seos dkoslisteemiteenustega (Mononen et al, 2015).

Vottes aluseks CICESe dkosiisteemiteenuste klassifikatsiooni, keskkonnaindikaatorite DPSIR-mudeli ja
arvestades teiste riikide kogemusi 6kosiisteemiteenuste indikaatorsiisteemi loomisel seati eesmargiks
leida jarvede, jogede ja rannikumere teenuste hindamiseks indikaatorid, mis oleksid teaduslikult
pohjendatud, méddetavad, esinduslikud, tundlikud, arusaadavad, kaardistatavad, kattesaadavad ja
kirjeldaksid protsesside omavahelisi seoseid.

Lisa 4 tabelites 1-3 on valjavote jarvede, jogede ja rannikumere 6koslisteemiteenuste indikaatoritest.
Iga teenuse jaoks on indikaatorite slisteem, mis kataks vdéimalusel kogu DPSIR-raamistiku voi siis
vahemalt PSR-raamistiku. Mdnedel juhtudel tdotati valja enam kui ks samasse DPSIR tadpi kuuluv
indikaator. Naiteks jarvede elupaikade séilitamise teenuse (S) seisundi tlitip sisaldab 6 indikaatorit (Lisa
4 Tabel 1), mis voimaldab valida sobivaima(d). Enim indikaatoreid on rannikumerel, kuna seal on ka
kdige rohkem spetsiifilisi teenuseid, mida Eestis jarvede ja jogede puhul ei kasutata vai siis kasutatakse
vaga vaikeses koguses (nt vetikatoorme kasutamine, t6onduslik kalapilk, tuuleenergia tootmiseks
sobivad keskkonnatingimused jne). Loomulikult on ka mageveedkosilisteemidel omad spetsiifilised
teenused (nt pinnaveevaru joogiks, hiidroenergia), kuid merealade teenuste mitmekesisus on kdige
suurem (tabel 6).

Tabel 6. Projekti kiigus vilja todtatud indikaatorite jaotus OST sektsioonide kaupa

Indikaatorite arv Jarv (n=131) JGgi (n=124) Meri (n=156)

Varustavad teenused 23 15 25
Reguleerivad ja sailitavad teenused 45 51 61
Kultuurilised teenused 48 47 39
Abiootilised teenused 15 11 31
KOKKU 131 124 156
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5. Ulevaade okosiisteemiteenuste kaardistamise metoodikatest

Mere ja siseveekogude 6koslisteemid pakuvad erinevaid teenuseid, mille maaramine, hindamine ja
kaardistamine on vajalik votmetegurite (nt maa/mere kasutus), erinevate mdjurite (nt 6hu saastatus,
kliima muutused) ja nendevaheliste seoste moistmiseks ning maaratlemiseks ajas ja ruumis. Kuna
Okoslisteemiteenuste hindamine soltub vajalike algandmete olemasolust ja nende andmete
omavahelistest seostatavusest ning kooskdlast, siis eeldab kaardistamine professionaalseid oskusi ja
paindlikkust.

Okosiisteemiteenuste kaardistamiseks vajalik alusmaterjal on maakatte ja maakasutust kajastavad
kaardid. Alusandmeid on vdimalik saada nt topograafilistelt kaartidelt, kaugseire andmetest ja
erinevatest uuringutest. Kdige kattesaadavam andmestiks selles osas on Euroopa riike kattev CORINE
maakatte andmestik. CORINE eeliseks on riikidevahelise vordlusmomendi vdimalus. Samas on CORINE
andmestiku probleemiks suur Uldistusaste, mistdttu see ei ole sobiv kasutamiseks lokaalsel tasandil.
Mitmekilgsemaks okoslisteemiteenuste hindamiseks on vaja siduda kaardiandmestik teiste
kvalitatiivsete ja kvantitatiivsete andmetega (nt inimtegevus, hiidroloogia, mullad, kliima jne),
kombineerides neid maakatte ja maakasutuse kaugseire andmetega. Okosiisteemiteenuste
hindamiseks sobivaid indikaatoreid vo&ib olla palju, kuid kaardistamiseks vajalikke ruumiinfoga
alusandmeid siiski kesiselt, mistottu vGib kaardistamiseks sobilike indikaatorite leidmine kujuneda
keerulisemaks protsessiks, kui algselt arvati (Kalvane et al, 2014).

Okoslisteemiteenuste puhul v&ib kaardistada nii nende pakkumist kui ka ndudlust. Enamasti pdhineb
kaardistamine eksperthinnangutel, bioflilisilistel naitajatel (nt indikaatorite arvnaitajad), rahalisel
vaartusel voi sotsiaalteaduslikel uuringutel.

Eksperthinnangul pdhinevat meetodit peetakse kiireimaks viisiks vajaliku informatsiooni saamiseks.
Selle metoodika puhul lahtutakse konkreetsete ekspertide teadmistest ja kogemustest kindla
piirkonna kohta. Kaardistamise aluseks on maatriksmudel, mille koostamiseks hindavad eksperdid
eelnevalt kokkulepitud skaalal (nt vahemikus 0-4) mingi piirkonna véimet pakkuda teenuseid. Saadud
tulemuste pd&hjal saab luua kaarte (vt joonis 3.1).

Maatriksmudeli positiivseks kiiljeks on lihtsus ja loogilisus, kuid sellega kaasneb oht liigsele
lihntsustamisele. Nimetatud riski maandamiseks on pakutud mudeli usaldusvaarsuse, ekspertide
sobivuse ja teadusliku kvaliteedi kontrollimist. Eksperthinnangu alusel koostatud kaardid sobivad
kasutamiseks pigem riiklikul ja kohalikul tasandil, kuna suuremal skaalal ei pruugi eristuda erinevate
maakatteklasside kohalik 6koslisteemiteenuste heterogeensus (Stoll et al, 2015).

Okosiisteemi biofliusiliste vaartuste kaardistamise aluseks on selle mairatlemine, m&dtmine ja
hindamine eesmargiga aru saada, kuidas 6koslisteem toimib ja milliseid teenuseid see pakub. Sobivate
indikaatorite ja neid kirjeldavate sobivate algandmete leidmine on selle meetodi oluliseks algetapiks.
Tulemuseks on kaart, mis valjendab okoslisteemi potentsiaali pakkuda teenuseid. (Vaata joonis 3.2.)
Tegelik teenuse pakkumine valjendub juhul, kui sellele on kindel sisend - lisanduv m&ju, millest séltub
bioftilisikalistel parameetritel pohineva potentsiaali tegelik realiseerimine (nt vaetuskoormus, turistide
voog, lleujutuste sagedus jms). Niisugusel juhul on voimalik ndidata erinevaid stsenaariume ja hinnata
muutusi 6koslisteemiteenuste pakkumisel.
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5 W

Leged: tnuste pakkumise Legend: kaitsealuse ala ulatuse Legend: maksevalmidus (€/in/a)

hinnang (%) |:| 0-10
= 0 — Ei paku Uldse 0-3 \:I
11-20

= 1 - Pakub ebaoluliselt 3-10
] —

2 — Pakub mdddukalt - 10 - 30
3 - Pakub oluliselt B zo- 70 B 51 -40

— 4 - Pakub viga oluliselt - 70 - 100 - 41-30

Joonis 3.1. Eksperthinnangul Joonis 3.2. Indikaatoril p6hinev Joonis 3.3. Inimeste maksevalmidus

pOhinev Pirita jGe kalavaru Pirita j6e elupaikade ja nende Harku jarve keskkonnatingimuste
sdilitamise teenus kaitstavate parandamise eest halvalt tasemelt
alade jargi kesisele (tingliku hindamise meetod)

Rahalise vaartuse hindamisel on vdimalik ©6koslisteemiteenuste kvalitatiivsed ja kvantitatiivsed
andmed Umber arvestada rahalisteks vaartusteks ja kaardistada saadud tulemuste geograafilist
varieeruvust. (Vaata joonis 3.3.) Soltuvalt uuringu eesmargist, kogemustest, valitud rahalise vaartuse
hindamise meetodist ning uuringu eesmargist on rahalise vadrtuse hindamise ja leitud tulemuste
kaardistamise vGimalused lpris mitmekesised.

Sotsiaal-kultuuriliste vaartuste hindamisel on fookuses (kohalike) inimeste ndgemus ja vajadus
Okoslisteemiteenuste jarele ehk siis 0koslisteemiteenuste ndudlus. Selle meetodi rakendamisel on
esmane (lesanne maaratleda Oigesti huvirlhmad, kellega viia |3dbi kisitlused, intervjuud,
kaardistamine v8i muu sarnane arvamusvahetus. Kaardistamiseks vdib kasutada erinevaid avalikkuse
kaasamise GIS platvorme nagu naiteks Maptionnaire voi mudeleid nagu naiteks ArcGIS programmiga
integreeruv mudel So/VES. Sobiva platvormi voi mudeli valimine séltub uuringu eesmargist ning suures
osas ka rahalistest voimalustest, kuna tldjuhul véib platvormide kasutuse litsents olla kiillaltki kulukas.

Okosiisteemiteenuste kaardistamise juures on soovitav arvestada, et siinkirjeldatud metoodikad on
Uksteist tdiendavad ning nende teaduslik tapsus on erinev (vt joonist 4). Sobiva kaardistamismetoodika
valimine sdltub mitmetest asjaoludest: hinnatavast 6koslisteemiteenusest, algandmete olemasolust,
aja ning rahaliste ressursside olemasolust, tellija soovidest. Samas ei ole siin kirjeldatud metoodikad
ainuvdimalikud. Neid vdib kohandada vastavalt olukorrale ja kasitletavale 6koslisteemiteenusele.

Kuigi projekti raames katsetati Okosilisteemiteenuste kaardistamist testaladel, tuleks tervikpildi
saamiseks nende kaardistamist teostada ruumilise tervikuna (nt valglapGhiselt). Kaardistamise
protsessi on oluline kaasata uuritava valdkonna eksperte. See vdimaldab kasutada nende teadmisi
Okosusteemiteenuse hindamisel ja kaardistamisel (sh metoodikate kohandamisel) ning aitab ennetada
kaardistamisel tekkida vdivaid vigu.
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Algne lai OST

b 1. Eksperthinnangu pohine kaardistamine
valim

Valikukriteerium

Kitsendatud OST valim 2. Biofiiiisiline kaardistamine

Valikukriteerium
3.Rahaline
kaardistamine

. ) (TEEB)
Veel vaiksem OST valim

Joonis 4. Kaardistamiseks kasutatud metoodikad ja nende omavaheline seos.

6. Soovitused okostlisteemiteenuste rahalise vaartuse arvutamiseks

Mere- ja siseveekogude okoslisteemiteenuste rahalise vaartuse hindamist kasitletakse kdesolevas
uuringus poliitika ja/vdi ressursihaldamise valikute kontekstis. Okosiisteemiteenuste rahaline vaartus
annab jargmist informatsiooni: kas kavandatav poliitika muutus, mis mdjutab dkoslsteemi toimimist,
pakub Uhiskonnale voi kogukonnale neto tulu ja heaolu; aitab vilja valida soodsaima alternatiivi ja
prioriseerida rahastatavaid objekte/tegevusi; véimaldab valida konkureerivate 6kosiisteemiteenuste
kasutuste vahel (nt maa vOi mereala kasutuse puhul); hinnata keskkonnakahjusid ning suhelda
avalikkusega ja arendajatega keskkonna ja 6koslisteemiteenuste vaartuse ja olulisuse seisukohalt.

Okosiisteemiteenuste (OST) rahalise vaiartuse hindamisel kasutatakse nn md&ju teekonna lahenemist
(impact pathway approach), mille kdigus uuritakse muudatuse maoju tekkeallikast kuni hiive v&i kahju
tekitamiseni inimeste tervisele ja varale voi looduskeskkonnale (vt joonis 5). Samuti on rahalise
vaartuse hindamisel vaja lahtuda keskkonnakasutuse suuruse ja mdjude vahelistest seostest (dose-
response).

Poliifle M&ju Muutused M&ju OST muutuste
fo] CHIS okostlisteemi- inimeste majanduslik

teemile teenustes heaolule vaartus

juhtimise
muutus

Joonis 5. Lihtsustatud ndide poliitikamuutuse mdju teekonnast

Mere ja siseveekogude 6koslisteemiteenuste rahalise vaartuse leidmiseks kasutatavad metoodikad on
koondatud tabelisse 7, kust on ndha, missuguste teenuste majandusliku vaartuse leidmiseks missugust
metoodikat voiks kasutada.
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Tabel 7. Mere ja siseveekogude 6kosiisteemiteenuste rahalise vdartuse hindamiseks kasutatavad metoodikad

Turu voi mitte Kasutus ja
Okoslisteemiteenused turu hilve mitte-kasutus Rahalise vddrtuse hindamise meetodid
vaartus
. Turu ja mitte- Otsene ja Turupdhine vaartuse hindamine,
Vv Mudavaru (nt raviks) J.. J p. . . . .. .
turu hive kaudne kasutus | tootmissisendite pohine, tulu Glekandmine
. L . Turupohine vaartuse hindamine,
Toorained (nt Turu ja mitte- Otsene ja p' . . - S .
\' X .. tootmissisendite pdhine, tinglik hindamine,
roostik) turu hive kaudne kasutus . . .
valikkatsed, tulu tlekandmine
. . L . Turupdhine vaartuse hindamine,
Toidu tootmine (nt Turu ja mitte- Otsene ja p. . . .- L .
Vv .. . .. . tootmissisendite pdhine, tinglik hindamine,
toonduslik kalapiiiik) | turu hiive kaudne kasutus . N .
valikkatsed, tulu Gilekandmine
Turupdhine vaartuse hindamine,
. L . tootmissisendite pdhine, arahoidvad
Elupaikade Turu ja mitte- Otsene ja P
R - . .. kulutused, asenduskulutused,
sailitamine turu hive kaudne kasutus . N .
taastamiskulutused, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu tilekandmine
Kaitsealused ja
votmeliigi L . Turupdhine vaartuse hindamine,
otme .gd, Turu ja mitte- Otsene ja urup IN€ vaartuse hindamt )
R looduslikud . taastamiskulutused, tinglik hindamine,
. turu hive kaudne kasutus . . .
kooslused ning nende valikkatsed, tulu tlekandmine
tasakaalu sailitamine
Vee looduslikkuse S . .
. Turupohine vaartuse hindamine,
tagatus (looduslik . . . e .
. . Turu ja mitte- tootmissisendite pohine, arahoidvad
R veekvaliteet ja .. Otsene kasutus L . .
. R turu hiive kulutused, tinglik hindamine, valikkatsed, tulu
heitvee lahjendus, . .
. ~ tlekandmine
isepuhastusvéime)
Voimalused o . .
. .| Turul kaubeldav Turupdhine vaartuse hindamine, tulu
K |teadusuuringuteks ja . Otsene kasutus | .. .
" hiive tilekandmine
Oppetegevuseks
Turupohine vaartuse hindamine,
tootmissisendite pdhine,
Puhkamiseks sobivad | Turu ja mitte- transpordikulutused, kinnisvarahindade
K . .. Otsene kasutus L N .
keskkonnatingimused | turu hiive pohine, darahoidvad kulutused,
taastamiskulutused, tinglik hindamine,
valikkatsed, tulu tilekandmine

Rahalise vaartuse hindamise protsessi olulised etapid on:

1.

5.

Olemasoleva olukorra ja arengute nn baasjoon-situatsiooni maaratlemine

Poliitikavalikute, st alternatiivsete stsenaariumite, véimalike 6kosiisteemiteenuste mdjude

maaratlemine ja nende kvalitatiivne hindamine (olulisimate valimine).

Valitud

okosisteemiteenustele

madratlemine indikaatorite abil)

toimivate

mdjude

kvantifitseerimine (nt tasemete

Inimeste heaolu mojutatavate muutuste hindamine (kas ja milliseid hivesid lisandub voi jaab

vdahemaks)

Okoslisteemiteenuste muutuse hindamine. (Vaata ka joonist 1.)

Vairtuse hindamise metoodikate valik on lai. Okosiisteemiteenuseid, mis on kaubeldavad ja/vdi millel

on otsene kasutusvaartus, saab hinnata jargnevate meetoditega: turuvaartuse, tootmissisendite,

kulutuste (drahoidvad, asendavad ja taastavad kulutused), kinnisvarahindade ja transpordikulutuste
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pohiselt. Nende meetodite eeliseks on kasutamise lihtsus ja tulemuse leidmise kiirus, kuna enamasti
on turuhinna kohta informatsioon olemas. Samas, s6ltuvalt valitud meetodist voivad andmemahud
olla suured ning nendega t66tamine ajamahukas. Oluliseks puuduseks selle meetodi puhul on see, et
vaartusi saab leida ainult kaubeldavatele teenustele (nt osad varustavad teenused).

Avalikke hiivesid pakkuvate okosilsteemide teenuste hindamiseks kasutataks kaudseid hindamise
meetodeid nagu tinglik hindamine ja valikkatse hindamine. Md&lemad meetodid pd&hinevad
hlipoteetilise turusituatsiooni loomisel ja elanike kdest nende eelistuste ja maksevalmiduse kiisimisel.
Hilpoteetilise turu tutvustamiseks ja kusitluse labiviimiseks koostatakse kisitlusankeet ning viiakse
kusitlus labi interneti vahendusel, telefonitsi voi silmas-silma. Lisaks avalikele hiivedele saab neid
meetodeid kasutada ka kaubeldavate hiivede vdartuse leidmisel. Mdlemate meetodite rakendamine
on téémahukas.

Tingliku hindamise puhul saab hinnata 6kosisteemiteenuse koguvaartust (piirmdéju ei saa hinnata),
valikkatse puhul saab hinnata 6kosiisteemiteenuse piirmoju ja tunnuseid samaaegselt. Tingliku
hindamise maksumus on enamasti madalam, ajaskaala lihem, kisimustiku koostamine vahem
kompleksne, lihtsam vastajale ja ei vaja analllsimisel spetsiaalset tarkvara. Kiisimustiku koostamisel
on risk kdrgem vastuste kallutatusele, vastajate eelistuste pusivus vastamisel on madalam. Valikkatse
meetodi puhul on kisimustiku koostamine ja valikkatsete koostamine keerulisem, vastamine
mdonevorra keerulisem, analtitsimisel on vaja spetsiaalset tarkvara ja ekspertteadmist ning seetdttu
kujuneb ka maksumus kdrgemaks. Tanu tarkvara poolt genereeritavale disainile on valikkatse meetodit
kasutades kisimustiku kallutatuse risk madalam ning vastajate eelistused pisivamad.

Lisaks otsestele ja kaudsetele hindamismeetoditele saab kasutada tulude tlekandmise meetodit, mille
puhul varasemalt teostatud uuringute tulemusi kohaldatakse uute juhtumite voi asukohtade jaoks.
Meetodi puhul on kriitilise tdhtsusega sarnaste eelduste ja olukordade loomine. Tuluiilekande
meetodite kasutatavust saab tdsta, kui kohaldatavust testida ja voOrrelda originaaluuringutega.
Okosiisteemiteenuste rahalise vairtuse leidmise metoodikate nimekiri koos meetodi eeliste ja
puuduste selgitusega on toodud lisas 5.

Kdesoleva uuringu kaigus testiti kaudse hindamise meetoditest tingliku hindamise ja valikkatse
hindamise meetodeid. Mdlemaid paralleelselt Harku jarve juhtumuuringu puhul ning tinglikku
hindamist Linnamée paisu (Jagala jogi) puhul. Labiviidud uuringute alusel vdib tddeda, et elanikud
hindavad looduse poolt pakutavaid hiivesid kdrgelt ning on omalt poolt ndus ka rahaliselt
panustama nende hiivede hoidmisse ja parendamisse. Teostatud juhtumuuringute kogemusena
saab vaita, et vOtmetdhtsusega on vaartuse hindamise protsessi alguses pustitatud eesmark,
maaratletud okoslisteemiteenused ning selgelt kirjeldatud poliitikavalikud - mille m&ju ning
muutuse vaartust ja miks hinnatakse.

Rahalise vaartuse hindamine on vaga tihedalt seotud 6koslisteemi toimimisest arusaamisega ning
selle oskuslikul valjendamisel kisitletavatele, kelle kaasabil vaartust leidma hakatakse. Kriitilise
tahtsusega on professionaalne ja objektiivne alusmaterjal pdhjus-tagajarg seostest ning
vOimalikest mdjudest elanikkonnale ja nende heaolu muutustele. Vaga oluline on kiisimustike
tasakaalustatud kavandamine ning mojutatud osapoolte kaasamine kisitluse testimisse enne, kui
see esitatakse valimile vastamiseks. Kisitluse testimist voib |dbi viia Uks-lihele intervjuuna,
fookusriihmade aruteludena voi kasutades testimiseks paneelgruppe.
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Nii kogemusest tuleneva tdhelepanekuna kui ka toetudes rahvusvahelisele teaduskirjandusele
tuleb rohutada, et veekogude 6koslisteemiteenuste rahalise vaartuse hindamisel on oluline
l[ahtuda mitte kitsalt veekogust kui joest vdi jarvest vaid veekogumi valgalast. Labi valgala toimub
suurel maaral inimtegevuse moéju veekogu 6kosiisteemile ning ka hiivede muutumise mdju elanike
heaolule, kes elavad vahetult valgalal ning on md&jutatud erinevate poliitika vdi arendusprojektide
realiseerimise mdjudest. Samas, rahalise vaartuse leidmiseks kasutatava metoodika ja objekti valik
tuleneb siiski eelkdige vajadusest.
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Lisa 4. ]ogede, jarvede ja rannikumere 6kosiisteemiteenuste seire indikaatorid

Tabel 1. Viljavote jarve dkoslisteemiteenuste seireindikaatorite tabelist

Teenus Indikaator (Uhik) (tttp: D, P, S, I, R)

Noudlus kalatoorme jarele (EUR/kg) (D); Puiitud kogus (t/ha/a) (P); Kalavarude
hinnang - liikide kaupa (t/a) (S); Kalasaagi realiseerimisest tulenev hive (kasum)
kalapuik) (EUR/a) (I); Kalalaevade putgilubade arv (tk) (R); Kalaptitigi kvoodid (t/a) (R);
Rannakalapuigi piirangud (t/a) (R); Kalurite puugilubade arv (tk) (R)

Kalavaru (t66nduslik

Pinnaveetarbijate arv (% elanikkonnast) (D); Pinnaveevott (veevotu osakaal
. L veebilansist (%)) (P); Heitvee sissevool (m3) (P); Pinnavee kvaliteet (vastavus
Pinnaveevaru (joogivesi) - . o . L
standardile) (jah/ei) (S); Kulutused joogivee standarditele viimiseks (EUR/m?3) (1);

Joogivee hind (pinnavee baasil) (EUR/m?3) (R)

Pinnavesi muuks Vee vajadus vastavas majandusharus (m3/a) (D); Veevdtt vastavas majandusharus
otstarbeks peale joomise | (m3/a) (P); Piisav vee kvantiteet (vaba varu olemasolu) (jah/ei) (S); Vee
(majandusharude kaupa) | erikasutusload (tk/m?3) (R)

Ndudlus pilliroo ja selle kasutamise jargi (D); Pilliroo varumine (ha/a) (P);

Roostik (pilliroog) (Kasutatava) roostiku pindala (ha) (S); varutud roostiku realiseerimisest tulenev hiive

(kasum) (EUR/a) (1); Looduskaitsealadel alaspetsiifilised piirangud (% kogu alast) (R)

Loodusliku maa osakaal valglal veekogu vahetus laheduses (%) (D); Vetikaditsengute
esinemine (jah/ei; osakaal) (P); Indikaatorliikide esinemine (jah/ei) (S); Okoloogiline
seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Keemiline seisund (VRD jargi)

Elupaikade séilitamine (seisundiklassid) (S); Elupaigatiilipide arv ja ulatus (arv; fla) (S); Liikide arv ja arvukus
(arv; is) (S); Ohustatud liikide arv ja osakaal (arv; %) (S); Okoloogilise seisundi muutus
(trend) (1); Keemilise seisundi muutus (trend) (1); Ummuksile jadmine (jah/ei) (1);
Kudemisalade taastamine ja rajamine (ha, tk) (R); Meetmeprogrammid (Veepoliitika
raamdirektiiv) (programmide arv; meetmete tulemuslikkus) (R); Jarvede sisse- ja

valjavoolu avamine, sette eemaldamine; taimestiku niitmine (m3, ha) (R)

Kaitsealuse liigi arvukuse vahenemine (%) (P); Kaitsealuste liikide arv (is/ha) (S);
Kaitsealuste liikide Okoloogiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Keemiline seisund (VRD jérgi)
elupaikade sailitamine (seisundiklassid) (S); Ehituste, taristu, péllumajandusmaa olemasolu valglal (%) (1);
Okoloogilise seisundi muutus (trend) (1); Keemilise seisundi muutus (trend) (1);
Kaitsealustele veedkosiisteemi liikidele maaratletud kaitstav ala (ha, %) (R)

Koormustaluvuse muutus (iild_P valglalt mg/l) (P); Koormus punktreostuse kaudu
(Inimekvivalenti (IE)) (P); Koormus hajureostuse kaudu (Inimekvivalenti (IE)) (P); Vee
Vee looduslikkuse tagatus | maht (m?3) (S); Vee karedus (HCO3 mg/I) (S); Toitumisseisund (troofsusklassid) (S);
(looduslik veekvaliteet ja | Uld-P (mg/I1) (S); Uld-N (mg/1) (S); Okoloogiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid)
heitvee lahjendus, (S); Keemiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Ehituste, taristu,
isepuhastusvoime) pdllumajandusmaa olemasolu valglal (%) (1); Okoloogilise seisundi muutus (trend) (1);
Keemilise seisundi muutus (trend) (1); Jarvede sisse- ja valjavoolu reguleerimine,
sette eemaldamine, taimestiku niitmine (jah/ei) (R)

Majandustegevus Uleujutusriskiga aladel (majapidamiste arv) (D); Aravoolu
Hiidrodiinaamika sdilitavate maakattetiitipide kahjustamine (nt tdisehitamine) (ha; %) (P); Valgala

- . . suurus (ha) (P); Muudetud kaldaala osakaal (%) (P); Erinevus keskmisest veeseisust
sailitamine ja kaitse

ileujutuse eest (%) (S); Veevahetus (korda aastas) (S) Veetaseme reguleerimine (jah/ei) (R); Vee

kvantiteedi tagamisse tehtud investeeringud (valglal?) (EUR/a) (R); Aravoolu

sdilitavate maakattetttpide kaitse ja taastamine (ha; %) (R)




Teenus

Indikaator (thik) (tttp: D, P, S, I, R)

Puhkamiseks sobivad
keskkonnatingimused
(tutpide kauapa - nii

passiivne kui aktiivne
puhkus/ sport)

Taristu olemasolu ja puhkuseteenuse pakkujad (jah/ei; tk) (D); Kaitstus (piirangud, sh
nii LK kui ka muud ning ka tallamisindeks) (jah/ei) (P); Vee- ja jadspordialade
harrastajate arv (in) (S); Jaadvustatus (loodusfotograafia jm kaunid kunstid) (jah/ei)
(S); "Armastatud vaadetega" jm populaarsete kohtade rohkus (linnu- ja
loodusvaatluskohad) (jah/ei) (S); Ujumiskdlblike paevade arv (lipu varv) (paeva) (S);
Ametlike puhkekohtade arv veekogu vahetus laheduses (tk) (S); Puhkajate arvu
muutus (in/a) (1); Supelranna/ujumiskoha osakaalu muutus kaldajoonest (%) (1);
Sajupdevade arv aastas (paeva/a) (l); Investeeringud taristu loomisesse ja kaigus
hoidmisesse (EUR/a) (R)

Harrastuslikuks

kalapuugiks ja jahinduseks

sobivad
keskkonnatingimused
(tutpide kaupa)

Pldgilubade arv (kalastuskaardid, jahiload jne) (tk) (D); Kaitstus (kalapttgipiirangud)
(jah/ei) (P); Pultud kogus (t/ha/a) (P); CPUE (catch per unit effort) puik vérgu kohta
(kg/tk vorgu kohta) (S); Kalastuskohtade rohkus (tk) (S); Roovkalade olemasolu
(haug, ahven) (jah/ei) (1); Taasasustamine/veekogu rikastamine (kalade arv) (is; kg;
EUR) (R); Kalapiigikoha populaarsus meedia kaudu (vastete arv meedia otsingus)

(R)

Vahipuugilubade arv (tk) (D); Puutud kogus (t/ha/a) (P); CPUE (catch per unit effort)

Vahipuik (tk m&rra6o kohta) (S); Taasasustamine/veekogu rikastamine (vahkide arv)
(is/veekogusse; kg) (R)
Okoslisteemiga seotud lahendamata kiisimuste olemasolu (jah/ei) (D);

VEfimElvE Rahastussiisteem teadusele (% SKP-st) (P); Teadusuuringud (tk) (S); Veekogupdhiste

teadusuuringuteks

seirealade olemasolu (jah/ei) (S); OS parandamise/séilitamise meetmete
véljatootamine ldhtuvalt teadusuuringutest (jah/ei) (1); Riikliku seire rahastus (EUR)
(R); Teadusuuringute rahastus (projektile) (EUR) (R)

Voimalus 6ppetddks

Taristu (jah/ei; tk) (D); Vahene hariduse rahastamine (% SKP-st) (P); Veekoguga
seotud Gpperetkede arv (osalenute arv) (tk) (S); Loodusteadustes tegevate ja
dppivate inimeste arv, keskkonnateadlikkus (in) (1); Ouesdppe projektide rahastatus
(tk; EUR) (R)

Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks

Kunstilaagrid (olemasolu, arv) (jah/ei; tk) (D); "Armastatud/maaliliste vaadetega"
kohtade kadumine/rikkumine (jah/ei) (P); Loodusfotograafia (jm kaunid kunstid)
(jah/ei) (S); "Armastatud/maaliliste vaadetega" kohtade rohkus (tk) (S);
Ligipaasetavus (jah/ei) (I); Planeeringud, kaitse (jah/ei) (R)

Looduslikud siimbolid

(pUbhapaigad, rahvuslikud

simbolid)

Parimuste ja legendide olemasolu veekogu kohta (jah/ei; tk) (D); Parandkultuuri
kandjate arv (in) (D); Majandustegevus (jah/ei) (P); Looduslike simbolite olemasolu
(jah/ei; tk) (S); Looduslike simbolite kadumine (jah/ei; tk) (I); Investeeringud
parimuse hoidmiseks (ligipadsetavus, sildid, jne) (EUR) (R); Looduslike simbolite
hoidmiseks loodud asutuste arv (muuseumid jms) (tk) (R)

Mudavaru (raviks ja
pollumajanduslikuks
otstarbeks)

Tarbijate arv (in/a) (D); Populariseerimiste arv (tk/a) (D); Aktiivse v&i passiivse varu
olemasolu ja ulatus (ha; %) (S)

Hiidrotermaal-energia
tootmiseks sobivad
keskkonnatingimused

Kuttekulu kasv/tasuvus (EUR) (D); Keskkonnakaitselised piirangud (jah/ei) (P);
Paigaldatud soojuspumbad (tk) (S); Veekogu hiidroloogiliste omaduste muutumine
(jah/ei) (1); Dotatsiooni olemasolu (jah/ei) (R)




Teenus

Indikaator (thik) (tttp: D, P, S, I, R)

Veetranspordiks sobivad
keskkonnatingimused

Sadamate arv (s.h lautrite, kaldteede arv) (tk) (D); Laevatamine (laeva/66paevas) (P);
(Registreeritud) paatide arv (tk) (P); Veesdidukitega liiklevate inimeste arv (in) (S);
(Registreeritud) veesdidukite arvu muutus (trend) (1); Piirangud veeséiduki kiirusele
(jah/ei) (R); Investeeringud sadamate/paadisildade rajamiseks (EUR) (R)

Tabel 2. Viljavote joe 6kosisteemiteenuste seireindikaatorite tabelist

Teenus

Indikaator (thik) (tttp: D, P, S, I, R)

Kalavaru (t6onduslik
kalapttk)

Noudlus kala toorme jarele (EUR/kg) (D); Puutud kogus (t/a) (P); Kalavarude hinnang
- liikide kaupa (t/a) (S); Kalaputigi kvoodid (t/a) (R); Kalurite putgilubade arv (tk) (R)

Pinnaveevaru (joogivesi)

(pinna)veetarbijate arv (% elanikkonnast) (D); (pinna)veevott (veevotu osakaal
veebilansist (%)) (P); Heitvee sissevool (m3) (P); Pinnavee kvaliteet (vastavus
standardile) (jah/ei) (S); Kulutused joogivee standarditele viimiseks (EUR/m?3) (1);
Joogivee hind (pinnavee baasil) (EUR/m?3) (R)

Pinnavesi muuks
otstarbeks peale joomise
(majandusharude kaupa)

Vee vajadus vastavas majandusharus (m3/a) (D); Veevdtt vastavas majandusharus
(m3/a) (P); Piisav vee kvantiteet (vaba varu olemasolu) (jah/ei) (S); Vee
erikasutusload (tk/m3) (R)

Elupaikade sailitamine

Loodusliku maa osakaal valglal veekogu vahetus laheduses (%) (D); Valgla
maaparandus ja infrastruktuurid (jah/ei) (P); Paisud (inimene) (tk; kdrgus; paisjarve
pindala/maht) (P); Veekogude sirgendamine, siivendamine (pikkus, stigavus m) (P);
Vooluveekogu hiidromorfoloogiline indeks (seisundiklassid) (S); Liikide (kalad,
suurtaimed, suurselgrootud) liigirikkus (liikide arv) (S); Okoloogiline seisund (VRD
jargi) (seisundiklassid) (S); Keemiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S);
L&hilaste ja karplaste elupaigad (tk) (S); Véorliikide levik / arvukus (liikide arv) (S);
Voorliikide leviku muutus (trend) (1); Liikide (kalad, suurtaimed, suurselgrootud)
liigirikkuse muutus (trend) (1); Okoloogilise seisundi muutus (trend) (1); Keemilise
seisundi muutus (trend) (1); Meetmeprogrammid (Veepoliitika raamdirektiiv)
(programmide arv; meetmete tulemuslikkus ) (R); Kudemisalade taastamine,
rajamine (ha; tk) (R)

Kaitsealuste liikide
elupaikade sailitamine

Hiadromorfoloogiliste parameetrite muutmine mittelooduslikus suunas (jah/ei;
m/km) (P); Hudromorfoloogiat ja veereziimi muutev kaevandamine (liiv, kruus,
turvas, p&levkivi) (jah/ei) (P); Paisud (inimene) (tk; kdrgus (m)) (P); Valgla kraavitus
(m/km?2) (P); Suur pdhjaveevdtt (m3/a) (P); Kaitsealuste liikide arv (is/ha) (S);
Okoloogiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Keemiline seisund (VRD jargi)
(seisundiklassid) (S); Okoloogilise seisundi muutus (trend) (1); Keemilise seisundi
muutus (trend) (1); Ehituste, taristu, péllumajandusmaa olemasolu muutus valglal
(%) (1); Kaitsealuse ala osakaal (ha/m; %) (R); Kaitsealustele veedkosusteemi liikidele
maaratletud kaitstav ala (ha; %) (R)




Teenus

Indikaator (thik) (tttp: D, P, S, I, R)

Vee looduslikkuse tagatus
(looduslik veekvaliteet ja
heitvee lahjendus,
isepuhastusvoime)

Hudromorfoloogiliste parameetrite muutmine mittelooduslikus suunas (jah/ei;
m/km) (P); Koormus punktreostuse kaudu (inimekvivalenti (IE) ) (P); Koormus
hajureostuse kaudu (kg/ha) (P); Heitveelaskude arv (tk; m3/66p) (P); Fosfaatide
sisaldus vees (Uld_P valglalt mg/l) (S); Nitraatide sisaldus vees (Uld_N valglalt mg/l )
(S); Okoloogiline seisund (VRD jirgi) (seisundiklass) (S); Keemiline seisund (VRD jargi)
(seisundiklass) (S); Okoloogiline seisundi (VRD jargi) muutus (trend) (1); Keemiline
seisundi (VRD jargi) muutus (trend) (1); Ehituste, taristu, péllumajandusmaa
olemasolu valglal (%) (1); Veekasutuslubade arv (tk) (R); Veekeskkonnaseisundi
normid (jah/ei) (R); Vee kvaliteedi tagamisse /reoveepuhastite rajamisse tehtud
investeeringud (valgalal) (EUR/a) (R)

Hidrodiinaamika
sdilitamine ja kaitse
ileujutuse eest

Majandustegevus Uleujutusriskiga aladel (ha; %; el. arv) (D); Aravoolu séilitavate
maakattettlpide kahjustamine (%; ha) (P); Vooluhulk (m3/a (maht); (kihina mm/a)
(S); Lammi hiidromorfoloogilised parameetrid (kraavituse aste) (langus m; pindala
ha) (S); Voolusangi ja lammi hudrauliline sidususe indeks (arvvaartus) (S);
Uleujutuste sagedus ja ulatus; veetase (ha; m) (S) Aravoolu siilitavate
maakattetllpide kaitse ja taastamine (%; ha) (R); Vee kvantiteedi tagamisse tehtud
investeeringud (valglal) (EUR/a) (R)

Puhkamiseks sobivad
keskkonnatingimused
(titpide kauapa - nii

passiivne kui aktiivne
puhkus/ sport)

Taristu olemasolu ja puhkuseteenuse pakkujad (jah/ei; tk) (D); Kaitstus (piirangud, sh
nii LK kui ka muud ning ka tallamisindeks) (jah/ei) (P); Jaadvustatus
(loodusfotograafia jm kaunid kunstid) (jah/ei) (S); "Armastatud vaadetega" jm
populaarsete kohtade rohkus (linnu- ja loodusvaatluskohad) (jah/ei) (S);
Ujumiskalblike paevade arv (lipu varv) (paeva) (S); Veespordialade harrastajate arv
(in) (S); Ametlike puhkekohtade arv veekogu vahetus ldheduses (tk) (S); Puhkajate
arvu muutus (trend) (I); Supelranna/ujumiskoha osakaalu muutus kaldajoonest (%)
(1); Investeeringud taristu loomisesse vdi kaigus hoidmisesse (EUR/a) (R)

Harrastuslikuks
kalaputgiks ja jahinduseks
sobivad
keskkonnatingimused
(tutpide kaupa)

Putgilubade arv (kalastuskaardid, jahiload jne) (tk) (D); Pittud kogus (t/ha/a) (P);
Kaitstus (kalapugipiirangud, sh LK kui ka muud(varupdhised) (jah/ei) (P); Kalaliikide
arv, joe 16igu tulbispetsiifiliste liikide arv (tk) (S); Kalastuskohtade rohkus (tk) (S);
Roovkalade olemasolu (haug, ahven) (jah/ei) (1); Taasasustamine/veekogu
rikastamine (kalade arv) (is, kg, EUR) (R); Kalapuitigikoha populaarsus meedia kaudu
(vastete arv meedia otsingus) (R)

Vahipulgilubade arv (tk) (D); Puutud kogus (t/ha/a) (P); CPUE (catch per unit effort)

Vahipuik (tk m&rra6o kohta) (S); Taasasustamine/veekogu rikastamine (vahkide arv)
(is/veekogusse; kg) (R)
Okoslisteemiga seotud lahendamata kiisimuste olemasolu (jah/ei) (D);

Vaimalus Rahastussiisteem teadusele (% SKP-st) (P); Teadusuuringud (tk) (S); Veekogupdhiste

teadusuuringuteks

seirealade olemasolu (jah/ei) (S); OS parandamise/sdilitamise meetmete
valjatootamine lahtuvalt teadusuuringutest (jah/ei) (1); Riikliku seire rahastus (EUR)
(R); Teadusuuringute rahastus (projektile) (EUR) (R)

Voimalus Gppetddks

Taristu (jah/ei; tk) (D); Vahene hariduse rahastamine (% SKP-st) (P); Veekoguga
seotud Gpperetkede arv (tk) (S); Loodusteadustes tegevate ja Gppivate inimeste arv,
keskkonnateadlikkus (in) (1); Quesdppe projektide rahastatus (tk; EUR) (R)

Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks

Kunstilaagrid (olemasolu, arv) (jah/ei; tk) (D); "Armastatud/maaliliste vaadetega"
kohtade kadumine/rikkumine (jah/ei) (P); Loodusfotograafia (jm kaunid kunstid)
(jah/ei) (S); "Armastatud/maaliliste vaadetega" kohtade rohkus (tk) (S);
Ligipaasetavus (jah/ei) (I); Planeeringud, kaitse (jah/ei) (R)




Teenus

Indikaator (thik) (tttp: D, P, S, I, R)

Looduslikud stimbolid
(pUhapaigad, rahvuslikud
simbolid)

Parimuste ja legendide olemasolu veekogu kohta (jah/ei; tk) (D); Parandkultuuri
kandjate arv (in) (D); Majandustegevus (jah/ei) (P); Looduslike siimbolite olemasolu
(jah/ei; tk) (S); Looduslike sumbolite kadumine (jah/ei; tk) (I); Investeeringud
parimuse hoidmiseks (ligipaasetavus, sildid, jne) (EUR) (R); Looduslike simbolite
hoidmiseks loodud asutuste arv (muuseumid jms) (tk) (R)

Hiidroenergia tootmiseks
sobivad
keskkonnatingimused

Taastuvenergiat soodustav poliitika/elektri hind (EUR) (D); Direktiivi nuded
(I6hilaste j6gi) (jah/ei; tk) (P); HEJ arv, toodetud kogus (tk; kW/h) (S); Dotatsiooni
olemasolu (jah/ei; tk) (R)

Veetranspordiks sobivad
keskkonnatingimused

Sadamate/sildumiskohtade arv (s.h lautrite, kaldteede arv) (tk) (D); Veesdidukite
kasutamine (laevatamine) (jah/ei) (P); Vees&idukitega liiklevate inimeste arv (in) (S);
(Registreeritud) veesdidukite arv (tk) (S); (Registreeritud) veesdidukite arvu muutus
(trend) (1); Piirangud vees&iduki kiirusele (jah/ei) (R); Investeeringud
sadamate/paadisildade rajamiseks (EUR) (R)

Tabel 3. Viljavote mere 6koslisteemiteenuste indikaatorite tabelist

rohttaimede biomass

Teenus Indikaator (Uhik) (tttp: D, P, S, 1, R)
Vetikatoorme kogumise lubade taotlejate arv (arv) (D); Kogutud vetikatoore (kg/a)
Vetikavart (P); Vetikavaru biomass (t/a) (S); Vetikatoorme kasutamisest tulenev hive (kasum)
(EUR/a) (I); Vetikavarude kasutamise kvoot (kg/a) (R); Kvoodi kasutamise korra
rikkumised (arv/a) (R)
Ndudlus lihaveise liha jarele (kokkuostuhind) (EUR) (D); Kariloomade arv (is/ha) (P);
Rannarohumaade

Rohttaimede produktsioon (t/ha/a) (S); Produktsiooni muutus (t/ha/a) (l); Toetuse
kogumaksumus ja toetatava ala pindala (EUR/ha) (R)

Kalavaru (t66nduslik
kalapuitik)

Noudlus kalatoorme jarele (EUR/kg) (D); Saagi ja biomassi indeksi suhe
(saak/biomass indeks) (P); Saasteained kalades (mikrog/kg) (P); Biomassi indeksid
kalaliikide kaupa (biomassi indeks) (S); Kalasaagi realiseerimisest tulenev hiive
(kasum) (EUR/a) (1); Kalalaevade putgilubade arv (tk) (R); Kalaplitgi kvoodid (t/a)
(R); Rannakalaputgi piirangud (t/a) (R); Kalurite ptitigilubade arv (tk) (R)

Roostik (pilliroog)

Ndudlus pilliroo ja selle kasutamise jargi (kg/ha) (D); Pilliroo varumine (ha/a) (P);
(Kasutatava) roostiku pindala (ha) (S); Varutud roostiku realiseerimisest tulenev
huve (kasum) (EUR/a) (I); Looduskaitsealadel alaspetsiifilised piirangud (% kogu

alast) (R)

Elupaikade sailitamine

Keskkonnakaitseliste kulutuste osakaal SKP-s (%) (D); Laevateede ulatus ja
laevatamisintensiivsus (km2 (%); arv) (P); Kalapudgipiirkonnad ja pldgiintensiivsus
(km2 (%); arv) (P); Merepdhja terviklikkus: inimtegevusest oluliselt hairitud voi
pusivalt muudetud merepdhja ulatus (km2; %) (P); Elupaigatiitpide arv ja ulatus
(arv; ha) (S); Liikide arv ja arvukus (arv; is) (S); Ohustatud liikide arv ja osakaal (arv;
%) (S); Jaakatte olemasolu ja ulatus (jah/ei; osakaal) (S); Okoloogiline seisund (VRD
jargi) (seisundiklassid) (S); Keemiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S);
Kudemisalad (ha; %) (S); Liigirikkuse muutus ja selle suund (erineva elupaiga
vajadusega) (trend) (1); Okoloogilise seisundi (VRD jérgi) muutus (trend) (1);
Keemilise seisundi (VRD jargi) muutus (trend) (I); Meetmeprogrammid (tk) (R);
Merekaitsealad (ha; %) (R); Mereruumi planeerimine (ha; %) (R)




Teenus

Indikaator (thik) (tttp: D, P, S, I, R)

Kaitsealuste liikide
elupaikade sailitamine

Keskkonnakaitseliste kulutuste osakaal SKP-s (%) (D); Laevateede ulatus ja
laevatamisintensiivsus (km2 (%); arv) (P); Kalapidgipiirkonnad ja pldgiintensiivsus
(km2 (%); arv) (P); Kaitsealuste liikide elupaigatiitipide arv ja ulatus (arv; ha) (S);
Kaitsealuste liikide arv /arvukus (arv; is) (S); Kaitsealuste liikide esinemine (jah/ei;
osakaal) (S); Okoloogiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Keemiline seisund
(VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Kaitsealuste liikide kudemisalad (ha; %) (S);
Kaitsealuste liikide arvu muutus ja selle suund (erineva elupaiga vajadusega) (trend)
(1); Okoloogilise seisundi (VRD jargi) muutus (trend) (I); Keemilise seisundi (VRD
jargi) muutus (trend) (1); Kaitsealuse ala osakaal (ha; %) (R); Kaitsealustele
veedkosusteemi liikidele maaratletud kaitstav ala (ha; %) (R)

Loodusldahedane settimine
ja setete lilkkumine,
erosiooni regulatsioon

Keskkonnakaitseliste kulutuste osakaal SKP-s (%) (D); Raskmetallide ja POP
ladestumine (t/ha/a) (P); Tehnorandlate osakaalu kasv (% kogu rannajoone
pikkusest) (P); Toitainete ladestumine (t/ha/a) (S); Erodeeritavate alade nihkumine,
stivendamine ja kaadamine (m3/a ) (S); Kaitsealuse ala osakaal (ha; %) (R)

Vee looduslikkuse tagatus
(looduslik veekvaliteet ja
heitvee lahjendus,
isepuhastusvoime)

Keskkonnakaitseliste kulutuste osakaal SKP-s (%) (D); Raskmetallide ja POP
ladestumine (t/ha/a) (P); Koormus punktreostuse kaudu (Inimekvivalent (IE) ) (P);
Koormus hajureostuse kaudu (Inimekvivalent (IE) ) (P); Heitvee sissevool (m3) (P);
Keemiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Roostiku pindala ja roostikuga
palistatud rannajoone osakaal (ha; %) (S); Toitumisseisund (troofsusklassid) (S);
Okoloogiline seisund (VRD jargi) (seisundiklassid) (S); Toitainete ladestumine setetes
(t/ha/a) (1); Okoloogilise seisundi (VRD jargi) muutus (trend) (I); Keemilise seisundi
(VRD jargi) muutus (trend) (I); Reostuskoormuse vahendamine (t/a) (R); Jaatmete ja
saastunud setete eemaldamine (t/ha/a) (R); Vee kvaliteedi tagamisse
/reoveepuhastite rajamisse tehtud investeeringud (valgalal) (EUR/a) (R)

Hidrodiinaamika
sailitamine ja kaitse
Gleujutuse eest

Keskkonnakaitseliste kulutuste osakaal SKP-s (%) (D); Potentsiaalselt Gleujutatava
ala maakasutustiiiibid (%; kaart) (P); Valgla maakasutustiiiibid (%; kaart) (P);
Veetaseme kdrgus nullist (m .m.p.) (P); Uleujutuste sagedus ja ulatus; veetase (arv;
ha; meetrit) (S); Randla tiitp (thdp) (S); Rannikualade morfoloogia muutus
(kdrguse/stugavuse muutus, m) (1); Ehituskeelu regulatsioon (jah/ei) (R); Ranna
korguse tdstmine (m) (R)

Puhkamiseks sobivad
keskkonnatingimused
(tttpide kauapa - nii

passiivne kui aktiivne
puhkus/ sport)

Taristu olemasolu ja puhkuseteenuse pakkujad (jah/ei; tk) (D); Kaitstus (igasugu
piirangud, sh nii LK kui ka muud ning ka tallamisindeks) (jah/ei) (P); Jaadvustatus
(loodusfotograafia jm kaunid kunstid) (jah/ei) (S); "Armastatud vaadetega" jm
populaarsete kohtade rohkus (linnu- ja loodusvaatluskohad) (jah/ei) (S);
Ujumiskalblike paevade arv (lipu varv) (paeva) (S); Vee ja jaaspordialade
harrastajate arv (in/a) (S); Ametlike puhkekohtade arv veekogu vahetus ldheduses
(tk) (S); Puhkajate arvu muutus (in/a) (1); Supelranna osakaalu muutus
kalda/rannajoonest (%) (1); Vaikesadamate, turismi- ja puhkemajanduse tegevusest
saadav hive (kasum) (EUR/a) (1); Investeeringud taristu loomisse ja kaigus hoidmisse
(EUR/a) (R); Puhkealade rajamine (ha; %) (R)

Harrastuslikuks
kalapuigiks ja jahinduseks
sobivad
keskkonnatingimused
(tutpide kaupa)

Piilgilubade arv (kalastuskaardid, jahiload jne) ( tk) (D); Kaitstus
(kalaptitigipiirangud) (jah/ei) (P); Tormivabade paevade arv, jadpaevade arv (tk) (S);
Investeeringud kalade ja ulukite asurkondade sailitamiseks ja taastamiseks (EUR/a)

(R)




Teenus Indikaator (Uhik) (tttp: D, P, S, I, R)
Okoslisteemiga seotud lahendamata kiisimuste olemasolu (jah/ei) (D);
VEfimElvE Rahastussiisteem teadusele (% SKP-st) (P); Teadusuuringud (tk) (S); Veekogupdhiste

teadusuuringuteks

seirealade olemasolu (jah/ei) (S); OS parandamise/sdilitamise meetmete
véljatootamine lahtuvalt teadusuuringutest (jah/ei) (1); Riikliku seire rahastus (EUR)
(R); Teadusuuringute rahastus (projektile) (EUR) (R)

Voimalus 6ppetdoks

Taristu (jah/ei; tk) (D); Vahene hariduse rahastamine (EUR; % SKP-st) (P); Veekoguga
seotud Gpperetkede arv (tk) (S); Loodusteadustes tegevate ja Gppivate inimeste arv,
keskkonnateadlikkus (in) (1); Quesdppe projektide rahastatus (tk vdi EUR) (R)

Inspiratsiooniallikas
loometegevuseks

Kunstilaagrid (olemasolu, arv) (jah/ei; tk) (D); "Armastatud/maaliliste vaadetega"
kohtade kadumine/rikkumine (jah/ei) (P); Loodusfotograafia (jm kaunid kunstid)
(jah/ei) (S); "Armastatud/maaliliste vaadetega" kohtade rohkus (tk) (S);
Ligipaasetavus (jah/ei) (1)

Looduslikud stimbolid
(puhapaigad, rahvuslikud
simbolid)

Parandkultuuri kandjate arv (in) (D); Majandustegevus (jah/ei) (P); Looduslike
siimbolite olemasolu (jah/ei; tk) (S); Looduslike siimbolite kadumine (jah/ei; tk) (1);
Looduslike simbolite hoidmiseks loodud asutuste arv (muuseumid jms) (tk) (R)

Mudavaru (raviks ja
pollumajanduslikuks
otstarbeks)

Tarbijate arv (in/a) (D); Populariseerimiste arv (tk/a) (D); Aktiivse v&i passiivse varu
olemasolu ja ulatus (ha; %) (S)

Tuuleenergia tootmiseks
sobivad
keskkonnatingimused

Elektri hind (EUR) (D); Taastuvenergia planeerimine (jah/ei) (D);
Keskkonnakaitselised piirangud (jah/ei) (P); Dotatsiooni olemasolu, energia vajadus
(jah/ei) (P); Tuulikute arv, Toodetav eneregia hulk MW/h (MW/h) (S); Merel
energiatootmisest saadav hiive (kasum) (EUR/a) (1); Planeeringud, tuulikutele
sobilike alade valjaselgitamine (arv/pindala/planeeritav MW/h) (R)

Hiidrotermaal-energia
tootmiseks sobivad
keskkonnatingimused

Kuttekulu kasv/tasuvus (EUR) (D); Taastuvenergia planeerimine (jah/ei) (D);
Keskkonnakaitselised piirangud (jah/ei) (P); Dotatsiooni olemasolu (jah/ei) (P);
Paigaldatud soojuspumbad (tk) (S); Merest soojatootmisest saadav hiive (kasum)
(EUR/a) (I); Planeeringud, hiidrotermaalenergia tootmiseks sobilike alade
véljaselgitamine (arv/pindala/planeeritav maht) (R)

Veetranspordiks sobivad
keskkonnatingimused

Kaldteede arv ja vdikesadamate arv (tk) (D); Kaubasadamate arv, veetavate kaupade
maht (tk; t/a) (D); Laevatamine (laeva /66péaevas) (P); Veesdidukitega liiklevate
inimeste arv (in) (P); Merekaitsealad (ha; %) (P); (Registreeritud) paatide arv (tk) (S);
Sadamate kasum (EUR/a) (I); Laevatamise reguleerimine/planeerimine (jah/ei) (R)

Jaateede rajamiseks
sobivad
keskkonnatingimused

Liiklejate arv (in) (D); Laevatamine/Idikumine laevateedega (laeva/66paevas; jah/ei)
(P); Arv, pikkus (tk; km) (S); Onnetuste arv jaiteedel (tk) (1); Jddteede kasutuse,
rajamise planeerimine (jah/ei) (R); Veeliikluse reguleerimine (jah/ei) (R)




Lisa 5. Rahalise vaartuse hindamise metoodikad, nende eelised ja puudused

Kogu majandus-

Rahalise vaartuse ) . o .
vadrtuse hinnatav [Hinnatavad okosiisteemiteenused

hindamise meetodid

element
. - . Okosiisteemiteenused, mis annavad
Turuhinna pdhine Otsene ja kaudne ) . i
X X sisendi turupGhistele toodetele, nt
hindamine kasutus . L .
puit, kalad, geneetiline informatsioon
Keskkonnateenused tootmissisendina,
Tootmissisendite pohine nt 6hu ja vee kvaliteedi moju
X R Kaudne kasutus ~ . .
hindamine pollumajandus- ja

metsandustoodetele

S6ltub 6koslsteemiteenusega seotud
turupdhistest lahendustest, nt
tehnilised Uleujutuste
kaitseststeemid, mida saab vorrelda
loodulike médrgalade

Kulutuste pohine
(arahoidvad, asendavad, |Otsene ja kaudne

taastavad kulutused) kasutus .
. . puhverudvGimega; vee
hindamine S -
looduslikufiltreerimise teenus
vorreldes reostunud vee kahjude
vaartusega
Okosiisteemiteenused, mis aitavad
- . . kaasa dhu kvaliteedile, ilusatele
Kinnisvarahindade Otsene ja kaudne . X
. . . vaadetele, maastikele, vaikusele, st
pohine hindamine kasutus . )
omadused, mida hindavat
potentsiaalsed kinnisvara ostjad
Transpordikulutuste Otseneja kaudne  [Kdik 6kosilsteemiteenused, mis
pohine hindamine kasutus toetavad puhkamise tegevusi
Kasulikkuse juhusliku Otseneja kaudne  [Kdik 6kosisteemiteenused, mis
valiku hindamine kasutus toetavad puhkamise tegevusi

Kasutus ja mitte-
kasutus vaartus

Tinglik hindamine Koik 6kosusteemiteenused

Kasutus ja mitte-
kasutus vaartus

Valikkatsete hindamine Kdik 6kosusteemiteenused

. . Otsene ja kaudne e . .
Tulu Glekandmine ) Kdik 6kosusteemiteenused

kasutus




