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Lugupeetud klient!

Lugege see kasutusjuhend hoolikalt 1abi ja jargige selles sisalduvaid toote kditamise ja hoolduse juhiseid, kuna

see pikendab oluliselt toote kasutusiga ja aitab kaasa kasutaja rahulolule.

Kasutusjuhend on toote osade lahutamatu osa.

Allolevad kokkupanekujuhised kuuluvad raketiselementide kataloogi juurde.
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Il LAE RAKETISED

12. LAGEDE RAKETISED KANDETALADEST JA VINEERIST

Tavapérast lagede raketissiuisteemi (mis valmistatakse sageli kandetaladest ja vineerist) kasutatakse, et luua
igasuguse kujuga lagesid. Tanu sellele, et stisteem koosneb véhestest elementidest, on selle kokkupanek ja
lahtivdtmine kiire ja lihtne. Lae raketissiisteem vdimaldab valmistada ka erinevate sektsioonide sidemeid.

ALTRAD-MOSTOSTALI tavaparane kandetaladest ja vineerist raketissiisteem koosneb kolmest peamisest
konstruktsioonielementide rihmast:

+ laetoendid,

* puidust kandetalad,

» raketispaneelid v8i sobivate tehniliste parameetritega vineerist paneelid ning lisaelemendid, mida
kasutatakse raketise paigutamiseks; nt:

pead, mille abil toetuvad kandetalad toenditele,

» statiivid, mida kasutatakse vertikaalseks toendite positsioneerimiseks,

toendite jaigastamiseks ja stabiliseerimiseks vajalikud liteelemendid ja torud,

piirdepostid, et paigaldada piirded (plangud),

kandetalade klambrid,

aarikute klambrid.

12.1. Kandetaladest ja vineerist lae kokkupaneku juhised
12.1.1. Ettevalmistused

Kokkupanekuga seotud to6de professionaalne korralduslik ettevalmistamine mojutab oluliselt
kokkupanekutddde I6petamist kiirust. Kui t60d jaotatakse Oigetesse etappidesse ning valitakse tugede ja
talade jaoks optimaalsed vahekaugused, valditakse ehitusplatsil tédseisakuid ehitusplatsil ja I6petatud tédde
dinaamika suureneb.

Enne kokkupanekutéid tuleb td6tajaid koolitada, et nad mdistaksid lagede raketiste

kokkupaneku ja lahtivotmise eripérasid.

12.1.2. Kandetaladest ja vineerist raketise kokkupanek.

Enne kokkupanekut koguge elemendid kokku kohta, kus toimub
raketise kokkupanemine.

1. Paigaldage toenditele ristpead.

Joonis 12.1
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2. Pikendage toendeid ndutava kérguse saavutamiseks ja lukustage toendid. Eelreguleerige toendi kdrgust,
kasutades G-kujulist konksu ja L-kujulist konksu (mutter).

G-kujulist konksu kasutatakse, et toend ei saaks madalamaks vajuda.

L-kujulise konksuga reguleeritakse toendi ,tapset” pikkust.

‘ L) G-kujuline konks

Joonis 12.2

3. Paigutage statiivid (vAhemalt 4 tikki ruumi nurkades). Jargige statiivide paigutamisel andmeid, mille leiate
toendite vahekauguste tabelitest vdi asjaomasest tehnilisest joonisest.

3D

el Joonis 12.3 Joonis 12.4

Asetage pikisuunalised kandetalad toendite peadele. Kandetala peaks ulatuma vahemalt 6 cm toendi
vertikaalteljest kaugemale. Kui kandetalade pikkused kattuvad, tuleb péid p&érata 90°, et kaks

kandetala asetseksid tiksteise korval paralleelselt, et moodustada iiks pea. Ulekatte pikkus ei tohi olla
vaiksem kui peaplaadi m66tmed.

Joonis 12.5 » Joonis 12.6

MARKUS. Kokkupanekujuhised ei asenda ehitusplatsil keskkonna, tervise ja ohutuse juhiseid!
Raketise kokkupanek ja selle 6ige kokkupaneku kontrollimine on ehitusjuhi vastutus!
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5. Reguleerige raketise taset toendi mutriga (L-kujuline konks).

6. Paigutage pead koos vahepeadega toendite vahekauguste tabelis olevate andmete alusel.

Joonis 12.7

x L Joonis
s 12.8

7. Paigaldage ristisuunalised kandetalad
pikisuunalistele kandetaladele selliselt, et
kandetala asuks allpool eeldatavaid raketise
vineeri kontaktpunkte.

Joonis 12.9

8. Paigaldage vineerplaadid.

AT ID A

Joonis 12.10 Joonis 12.11
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Pidage meeles, et vineer tuleb kinnitada ristisuunaliste kandetalade kilge naelte vdi kruvidega, et see ei
liguks betoneerimise vdi tihendamise ajal.

Joonis 12.12
9. Viige labi I16plik tasandamine.

10. Enne tugevdamistdid tuleb vineer katta nakkumisvastase vedelikuga.

Mitmetasandilise raketise (sidemed, sillused) pustitamisel tuleb alustada kéige

madalamate tasandite tahveldistega ning paigaldada ristisuunalistele kandetaladele talade
klambrid.

Samuti peaksite tdhelepanu pé6rama digetele taisnurkadele, kui paigutate raketist, et véltida vineeri asjatut
I6ikamist Ulemiste ehitusplaatide paigaldamisel.

12.1.3. Kandetaladest ja vineerist raketise lahtivtmine

Olenevalt kasutatava betoonisegu koostisest ja Umbritsevast temperatuurist vdite umbes 7 péeva péarast
alustada lae raketise lahtivGtmist. Pidage meeles, et iga teine rida peaks lage toestama kuni 28. pédevani
péarast betoneerimist.

1. Vabastage toendid Ukshaaval, keerates G-konksu v6i keerates mutrid L-konksu abil lahti.

2. Eemaldage vahepealsed toendid.

3. Langetage tahveldist, keerates mutrit umbes 4 cm vdrra, keerake ristisuunalisi kandetalasid ja
eemaldage need.

Keerake teisi talasid Ukshaaval ja eemaldage raketise vineer.

Eemaldage pikisuunalised kandetalad.

Lukake toendid kokku, vBtke statiivid lahti.

Kdik elemendid tuleb sorteerida nende mddtmete alusel ja panna kaubaalustele.

No gk

MARKUS. Kokkupanekujuhised ei asenda ehitusplatsil keskkonna, tervise ja ohutuse juhiseid!
Raketise kokkupanek ja selle 6ige kokkupaneku kontrollimine on ehitusjuhi vastutus!
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12.2. Uldised reeglid lae raketise lahtivétmiseks

Kui votate lae raketist koost lahti, tuleb jargida allnéidatud reegleid.

+ Lae raketise lahtivotmisel tuleb véltida rajatava betoonlae pindade ja muude elementide kriimustamist vdi
muul viisil kahjustamist.
+ Lae raketise, mis toestab raudbetoonelemente, mis ei kanna Ule konstruktsiooni tekitatud koormusi, vdib
eemaldada, kui betoon saavutab tugevuse, mis tagab betoonitud struktuuride pindade ja servade
vastupidavuse.
» Lae raketis tuleb lahti v6tta jark-jargult, et korraga ei eemaldataks suurt kogust toendeid. Seda tuleb teha
sellises jarjekorras, mis tagab, et konstruktsioonis ei teki pingeid.
+ Mitmetasandiliste lagede betoneerimisel ja lahtivbtmisel ei ole lubatud demonteerida selle tasandi
laetoendeid, mis asuvad vahetult betoneeritud lae all.
+ Allpool asuva jargmise mitmetasandilise lae raketise toendid v6ib eemaldada k8ikide sidemete ja talade alt
ainult osaliselt, kuid Ulejaédnud toed tuleb jatta Uksteisest 3,0 m kaugusele voi lahemale.
+ Teiste madalamal asuvate mitmetasandiliste lagede raketise saab taielikult lahti v6tta, kui betoon saavutab
(nende lagede puhul) projekteerimisel eeldatud tugevuse.
» Taielik paigaldamine on vBimalik parast seda, kui betooni tegelik tugevus on kindlaks maaratud, tuginedes
proovidele, mida sdilitatakse konstruktsiooni betooni kdvenemisele kbige sarnasemates tingimustes.

- Mida suurem on antud konstruktsiooniosale vahetult parast raketise eemaldamist mojuv koormuse
suhe antud rajatise osa arvutatud ja projekteeritud kogukoormuse suhtes, seda kauem tuleb raketist
kasutada.

- Kui portlandi ja metallurgilise betooni eest hoolitsetakse Gigesti ja Umbritseva dhu temperatuur on
15 °C, vdib eeldada jargmisi laeplaatide paigaldamise kuupéevi: plaadid, kuni 2,5 m laiad — vahemalt
5 péeva vai kui on saavutatud pool 28-paevasest betooni tugevusest; laed, kuni 6 m laiad silded —
vahemalt 10-12 padeva péarast 70 protsendi 28-péevase betooni tugevuse saavutamist; suuremate
silletega laed — 28 paeva.

Alljargnevates tabelites on esitatud hinnanguline keskmine tugevuse suurenemine parast t paeva. Saadud
vaartused vOib esitada ainult orientiiriks.

Betooni keskmise survetugevuse hinnanguline suurenemine vorreldes 28-paevase
vastupidavusega standardi PN-EN 1992-1-1 kohaselt temperatuuril 20 °C.

Betooni kdvenemise aeg Tsemendiklassid
[paevad] R N 3
1 0,42 * fcm,28 0,34 * fem,28 0,20 * fem,28
2 0,58 * fcm,28 0,50 * fcm,28 0,35 * fcm,28
3 0,66 * fcm,28 0,60 * fcm,28 0,46 * fcm,28
4 0,72 * fem,28 0,66 * fcm,28 0,54 * fem,28
5 0,76 * fcm,28 0,71 * fem,28 0,59 * fem,28
6 0,79 * fem,28 0,75 * fem,28 0,64 * fcm,28
7 0,82 * fcm,28 0,78 * fcm,28 0,68 * fcm,28
8 0,84 * fcm,28 0,80 * fcm,28 0,72 * fem,28
9 0,86 * fcm,28 0,83 * fcm,28 0,75 * fem,28
10 0,87 * fcm,28 0,85 * fem,28 0,77 * fem,28

fem 28 — keskmine 28-paevane tugevus olenevalt betooniklassist [MPa]
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Betooni keskmise survetugevuse hinnanguline suurenemine vérreldes 28-péevase betooni
vastupidavusega, mis 20, 15, 10 ja 5 °C juures kévenenud R-klassi tsemendil.

Betooni kdvenemise R-klassi tsement
aeg [paevad] 20°C 15°C 10°C ERe
1 0,42 * fem, 28 0,35 * fem 28 0,28 * fem,28 0,21 * fem,28
2 0,58 * fem,28 0,48 * fem 28 0,39 * fem,28 0,29 * fcm,28
3 0,66 * fcm 28 0,55 * fem 28 0,44 * fem 28 0,33 * fcm,28
4 0,72 * fem 28 0,60 * fem 28 0,48 * fem,28 0,36 * fcm,28
5 0,76 * fem,28 0,63 * fem,2s 0,51 * fem,28 0,38 * fcm,28
6 0,79 * fem,28 0,66 * fem, 28 0,53 * fem,28 0,40 * fcm,28
7 0,82 * fem,28 0,68 * fcm 28 0,55 * fem,28 0,41 * fem, 28
8 0,84 * fcm,28 0,70 * fem,28 0,56 * fem 28 0,42 * fem28
9 0,86 * fcm,28 0,71 * fem,28 0,58 * fem,28 0,43 * fem.28
10 0,87 * fcm,28 0,73 * fem,28 0,59 * fem 28 0,44 * fem.28

fem,28 — keskmine 28-paevane tugevus olenevalt betooniklassist [MPa]

Lae raketise lahtivotmise t66de juures peavad olema sobivate kvalifikatsioonidega isikud.

12.3.  Toendite ja kandetalade vahekauguse valikukriteeriumid

Oigesti projekteeritud lagi véimaldab vahendada kokkupanekuaega ja tagab ohutuse betoneerimise ajal.

Laetoendi valmistamiseks vajalikud seadmed saab valida EuroSchali arvutitarkvara abil vdi allpool esitatud
analuatilisel viisil.

MARKUS. Kokkupanekujuhised ei asenda ehitusplatsil keskkonna, tervise ja ohutuse juhiseid!
Raketise kokkupanek ja selle 6ige kokkupaneku kontrollimine on ehitusjuhi vastutus!
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Kaal [kg]

Toe t66kargus [m]

11

Indeks

5,50
5,40
5,30
5,20
5,10
5,00
4,90
4,80
4,70
4,60
4,50
4,40
4,30
4,20
4,10
4,00
3,90
3,80
3,70
3,60
3,50
3,40
3,30
3,20
3,10
3,00
2,90
2,80
2,70
2,60
2,50
2,40
2,30
2,20
2,10
2,00
1,90
1,80
1,75

15,6 17,5 25,0 17,0 23,0 23,8 31,6 34,6 36,4 15,4
A0006300  A0006350  A0006410  A0004300  A0004350  A0004400  A0004450  A0004500  A0004550  A0121300C
| | 200 |
| | 215 |
| | 225 |
| | 240 |
| 250 |
| 200 | 260 |
| | 210 | 270 |
| | 220 | 285 |
| | 230 | 300 |
| | 245 | 315 |
| 200 | 260 | 335 |
| | 205 | 270 | 350 |
| | 210 | 285 | 350 |
| 215 | 305 | 350 |
20,0 | 225 | 320 | 350 |
| 205 | 200 | 230 | 340 | 350 |
| 215 | | 220 | 245 | 350 | 350 |
| 235 | | 235 | 250 | 350 | 350 |
| 250 | | 250 | 265 | 350 | 350 |
| 265 | 260 | 270 | 350 | 350 |
145 | 285 | 200 | 280 | 285 | 350 | 350 |
| 155 | 305 | | 220 | 295 | 315 | 350 | 350 |
| 170 | 330 | | 240 | 310 | 330 | 350 | 350 |
| 185 | 350 | | 250 | 3815 | 350 | 350 | 350 |
200 | 350 275 | 325 | 380 | 350 | 350
18,5 215 | 350 200 | 290 | 350 | 350 | 350 35,0 18,0 |
20,5 230 | 350 | 215 | 300 | 350 | 350 | 350 | 200
23,0 240 | 350 | 230 | 310 | 350 | 350 | 350 | | 215
25,5 255 | 350 | 250 | 320 | 350 | 350 35,0 | 230
27,5 270 | 350 | 260 | 340 | 350 | 350 | 250
30,0 285 | 350 | 270 | 350 | 350 35,0 | 265
32,0 300 | 350 | 280 | 350 | 350 | 280
34,5 31,5 35,0 290 | 350 35,0 | 30,0
34,5 33,0 | 305 | 350 | 315
34,5 345 | | 320 | 350 | | 330
34,5 36,0 | | 350 35,0 | 350
34,5 | | 350 | 350
34,5 | | 350 | | 350
34,5 | | 350 | | 350

Toendi lubatud kandev6ime [kN] antud toendi kdrguse korral

Minimaalne toendi kandevdime on 20 kN kogu kdrgusvahemikus.
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14 cm

16 cm

A [m] — pikisuunaliste toendite vahekaugus

B [m] — laetoendite vahekaugus
Q [kN] — kogukoormus kN/toend.

0,4m

0,5m

A 3,30
1,20
21,34
3,10
1,30
21,72

0,625 m

0,75 m

C —ristisuunaliste kandetalade vahekaugus

q [kN/m?]

2,80
1,45
21,88
2,70
1,50
21,83
5,39

O T >» 0 T >» 0 T >» 0T

3,20
1,15
21,75
3,00
1,20
21,28
2,70
1,35
21,54
2,60
1,40
21,51
5,91

18 cm

3,10
1,10
21,93
2,90
1,15
21,44
2,70
1,25
21,70
2,50
1,35
21,70
6,43

Joonis 12.13

Paigaldamisvahemikud ja koormused

g — betooni paksus

20cm 22cm 24cm 26cm  28cm 30cm 40cm 50cm 60cm  70cm  80cm
3,00 3,00 3,00 2,80 2,80 2,70 2,50 2,30 2,20 1,90 1,70
1,05 0,95 0,90 0,90 0,85 0,80 0,65 0,60 0,50 0,50 0,50
2189 21,29 2157 2145 2149 20,76 20,69 21,87 2087 2099 21,43
2,80 2,70 2,70 2,60 2,60 2,50 2,30 2,10 2,00 1,90 1,70
1,10 1,05 1,00 0,95 0,90 0,90 0,75 0,65 0,55 0,50 0,50
21,41 21,18 21,57 21,02 21,13 21,62 21,96 21,64 20,87 20,99 21,43
2,60 2,50 2,50 2,40 2,40 2,30 2,10 2,00 1,90
1,20 1,15 1,10 1,05 1,00 0,95 0,80 0,65 0,60
21,68 21,48 21,97 2145 2167 21,00 21,39 20,61 21,63
2,50 2,40 2,30 2,30 2,20 2,20 2,00 1,90
1,25 1,20 1,15 1,10 1,10 1,00 0,85 0,70
21,72 2151 21,13 2153 21,85 21,14 21,64 21,08
6,95 7,47 7,99 8,51 9,03 9,61 12,73 15,85 18,97 22,09 2521

Paigaldamisvahemikud A ja B on maksimaalsed vaartused. Lubatud on kasutada tabelis esitatud vaartustest
vaiksemaid A- ja B-vaartusi.

Q=q-A-B

q=Ws+ W, + Wy

ws — pidevkoormus
Wp — betoonikoormus
wd — hetkeline koormus

C —ristisuunaliste
kandetalade vahekaugus

Vineer #21

gd [KN/m?]

0,4m

0,5m

0,625 m

0,75 m

ws = 0,25 kN/m?

wp = 0,26 kN/m? g wg = 0,2 Wp kuid = 1,5 kN/ m? ja < 5,0 kN/ m?

Puidust raketise kandetala, kdrgus h = 200 mm (H-20):

- lubatud nihkejdud — 11 kN (maksimaalne reaktsioon toendi suhtes — 22,0 kN),
- lubatav paindemoment — 5,0 kNm

Veekindel vineer, m8lemalt poolt sile, #21 mm: elastsusmoodul Ego = 7000 MPa

lubatud g-koormuse vaartused

34,3

26,5

21,0

16,0

MARKUS. Kui kasutatakse toendeid, mille kandevdime on vaiksem kui
22 kN, tuleb nende optimaalne vahekaugus maérata analudtiliselt,
lahtudes allpool esitatud seosest.

0,
Bo= a2

Bo — analuttiliselt maaratud maksimaalne laetoendite vahekaugus

Qz — selle toendi lubatud kandevdime selle toendi antud pikkuse juures
(toendi kandevdime tabel)

g — betooni paksusest g tulenev pinnakoormus (tabel eespool)

Az — eeldatav maksimaalne pikisuunaliste kandetalade vahekaugus, kus
Az<A

MARKUS. Kokkupanekujuhised ei asenda ehitusplatsil keskkonna, tervise ja ohutuse juhiseid!
Raketise kokkupanek ja selle 6ige kokkupaneku kontrollimine on ehitusjuhi vastutus!
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12.4. Alternatiivsed meetodid kandetaladest ja vineerist lae raketise toestamiseks

Lae raketist saab toestada ka ROTAX Plus tellingusiisteemi elementidest ehitatud toestamistornidega. Need
paigaldatakse mddtmetega 0,73 x 0,73 ja 1,09 x 1,09. Toestamistornid saab omavahel ilhendada mistahes
viisil, kasutades ROTAX Plus siisteemi elemente ning standardseid torusid ja Uhendusi. V&imalik on
paigaldada siisteemi teraskronsteinid (0,36 m, 0,73 m, 1,09 m), mida kasutatakse t6étasapindade
toestamiseks. Kdik ilhendused tehakse labi toendi aukketaste.

S10 toestamistornid on veel iiks elementide tlidp, mida kasutatakse lae raketise toetamiseks. Need koosnevad
terasraamidest, mille vahekaugus on 1,0 x 1,0 m ja mille kdrgust saab reguleerida 50 cm sammudega. Kérgust
saab sujuvalt reguleerida, kui muuta jalgade ja reguleeritavate peade pikkust. Torni jaikus mélemas ristisuunas
tagatakse pdhiraamide 90° pddramise reegliga ja erisulguritega paigaldatud vertikaalsete tugevdustega.
Samuti tuleb meeles pidada, et vertikaalsed kinnitusosad thendavad tornikonstruktsiooni lahutamatuks
elemendiks, mis on eriti oluline ehituskraanadega vertikaalse transportimise puhul. K&ik S10 toetamistorni
elemendid on kuumtsingitud. Lage toestava konstruktsiooni jaikuse suurendamiseks saab Uksikud S10 ja
Rotax Plus tornid omavahel tihendada, kasutades horisontaalseid elemente (nt standardsed torud ja liitmikud)
ja kaldelemente (tavalistest torudest ja poordliitmikest valmistatud tugevdused). Uhenduste paigutus oleneb
tornide paigutusest ja nende kdrgusest ning sobiv lahendus tuleb leida iga juhtumi jaoks eraldi.

Lubatud koormus toendi kohta [kN]

Torni taip Asukoha kérgus [m]
lIma tuulekoormuseta Koos tuulekoormusega
5,50 52,0 43,0
Ei ole tlaltpoolt
kinnitatud 7,50 516 41,0
> 7,50 Vajab konstruktsioonianallilsi ~ Vajab konstruktsioonianaltitsi
5,50 53,0 52,4
On kinnitatud 7,50 53,0 51,0
tlaltpoolt 12,50 52,4 48,0
20,00 50,4 Pidage n6u tootjaga

Toestamistorne kasutatakse, et paigaldada monoliitsete konstruktsioonide raketisi ja toestada eeltoodetud
konstruktsioonitoendeid kokkupaneku ajal. Lisaks kasutatakse torne té6tasapindade, kaitsetasapindade ja
muude koormust kandvate konstruktsioonide toestamiskonstruktsioonide pustitamiseks.

Allpool on naide, kus lae toestamiseks on kasutatud S10 toestamistorne ja ROTAX Plus tellingustisteemi
elementidest valmistatud toestamistorne.

\

N
&

Joonis 12.14 Joonis 12.15
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