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Sissejuhatus

« Mis see on?
 Kus see kasutusel on?
« Miks meie seda tahame?
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Algus

* Lennuliiklusteeninduse AS osales SESAR koostoos
aidates uhe elemendina valja tootada kaugjuhitavate
tornide (lahilennujuhtimisuksuste) e. remotely operated
tower (RTWR) kontseptsiooni

« Parast kontseptsiooni aktsepteerimist oleme selle
tehnoloogia kasutuselevotu eestvedamisega Eestis
tegelenud alates 2014. aastast. Tahame SESAR JU
poolt valjatootatud kaugjuhitavate tornide pohimotteid
rakendada koigile regionaalsetele lennuvaljadele
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2014

* Tulenevalt Lennuliiklusteeninduse AS-i nbukogu ning
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
omanikuootustest aastateks 2014-2015 on EANS valja
tootanud jargmised dokumendid:

« Eesti kaugjuhitavate tornide (Iahilennujuhtimisuksuste)
strateegia ja teenuse kontseptsiooni (Estonian Remote Tower
Strategy and Service Concept)

« Operatsiooniliste teenuste ja keskkonna kirjeldus (Operational
Services and Environment Description)

« Rakendamise kulu-tulu hinnang
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2015

 Palju aega kulus vaidlustele, kas on Oige aeg selle
projektiga alustada ja kuidas seda teha

* Viidi Iabi detailne tulu-kulu analuts, mis naitas projekti
elujoulisust, kui kaugjuhitavaid teenuseid pakutakse
vahemalt kolmele Eesti vaikelennuvaljale uhisest
juhtimiskeskusest

 Lennuliiklusteeninduse AS hakkas eesmargini
joudmiseks koostama tegevuskava ja otsima
koostoopartnereid
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2016

 Lennuliiklusteeninduse AS korraldas hanke prototuubi
arendaja, konkreetsemalt audio-videolahenduse
valjatootaja leidmiseks

« Tanaseks on selle too jaoks allkirjastatud leping AS-ga
Cybernetica

 Torni taisprototuubi teeb Lennuliiklusteeninduse AS
oma joududega
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e

Rahvusvaheline koostoo



NEFAB

« EV on kokku leppinud, et lennuliikluse valdkonnas
arendame NEFAB (Norra, Soome, Eesti, Lati) riikide
vahel lennundusalast koostood

* Tulenevalt sellest raagime labi FINAVIA ja LGS-iga, et
voimalusel jagada arendus-, testimis- ja
valideerimiskulusid

« Kuna projekti teostamiseks on oluline rahaliste
vahendite olemasolu, siis selline koostoo annab
taiendava voimaluse Euroopa abirahade saamiseks
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S

NEFAB koostoo RTWR valdkonnas

Tana raagitakse NEFAB alal 3-st kontseptsioonist:

* Norra on votnud aluseks rootslaste poolt valideeritud ja
sertifitseeritud mudeli ja arendab seda edasi

» Eestis (EANS) valja tootatud kontseptsioondokumendid
(ConOps, OSED) on aluseks Latiga loodud
uhidokumentidele

« Soomlased planeerivad valja tulla nende endi iseseisva
kontseptsiooniga
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FINAVIA

« Soome vaikelennuvaljad on Eesti lennuvaljadest
paremini varustatud, omades maaseiresusteeme ja
radarkatet, seetottu uhisosa on vaike
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LGS

« Kuna meie ootused on sarnased on koostoo kdige
kaugemale arenenud latlastega

 Sellest tulenevalt on meie kontseptsioon muutunud
avatud dokumendiks, mis voimaldab vajadusel ka
teistel huvilistel antud protsessiga liituda

* Oleme alustanud labiraakimisi LGS-iga ulepiiriliste
lahenduste valjatootamiseks ja EL-i uhisrahastuse
saamiseks
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EANS-I visioon



Edasised plaanid

« Esimene etapp on Kaugjuhitava torni susteemi paigaldamine Tartu
lennuvaljale Eestis aastal 2017

+ Teises etapis rakendatakse kontseptsiooni juba mitmel lennuvaljal
Eestis ja Latis aastaks 2019

« Kolmandas etapis planeerime me Ulepiirilist operatsioonilist koostood,
kasutamaks kontseptsiooni eeliseid kdige efektiivsemal moel

* Neljas etapp voib pakkuda voimaluse sama kontseptsiooni rakendada
Tallinna ja Riia lennuvaljadele, peamiselt siis eriolukordades, seda
aastaks 2020 — 2022

» Labivalt toimub Ulepiiriline koostoo susteemi/protseduuride arenduse
ja sertifitseerimise ning personali koolituse ja litsentseerimise
harmoniseerimiseks
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Esimene etapp

» Sisaldab lennuvalja SESAR nouetele vastavuse
kontrolli ja selle arengutaseme kaardistamist

 Vajalike tehniliste muudatuste spetsifitseerimine,
hankimine ja testimine, et voimaldada kaugtood

* Video- ja audiotootiuse ning -esitamise lahenduste
prototuubi testimine nn varireziimis olemasoleva
tornisusteemi taustal

« Kaugjuhitava torni valmislahenduse paigaldamine,
testimine ja sertifitseerimine
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Telne etapp

See etapp katab kaugteenuse osutamise mitmele
lennuvaljale, soovitavalt paralleelselt, sh Uhelt tookohalt
mitme lennuvalja juhtimine

Lisaks tegeletakse jargmiste kusimustega:

« Tehnilised lahendused ja protseduurid eri lennuvaljade
iInfo umberlulitamisel tookohal

 [nimfaktorid mis on seotud lennuvaljade vahel
umberlulitamise ja litsentseerimise teemadega
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RTWR keskuse pdhielemendid />

Multi-reziim e Uks tookoht pakub teenust rohkem kui uhele
lennuvaljale

Voimalik madala liiklustihedusega lennuvaljadel, kus ka
maaliikluse osa on vaga lihtne

Teenust pakutakse vastavalt plaanilisele IFR liiklusele
IFR ja VFR liiklus eraldatakse protseduuriliselt

Oluline roll LVP protseduuridel (tanapaeval kasutusel
paljudel lennuvaljadel)

T?rni el kasutata ja sellest tulenevalt visuaalset nahtavust ei
ole

Kasutatakse voimalusel rohkem seireandmeid

Kasutatakse kaameraid oluliste kohtade nahtavaks
tegemiseks ja lennuvalja olukorraga tutvumiseks
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Tooreziimid

« EASA valideeritud  NEFAB kontseptsiooni/
kontseptsioon, kus Uks kontseptsioone seob uhine
tookoht pakub teenust pohimate, et Uks lennujuht/
thele lennuvaljale informaator pakub teenust

mitmele lennuvaljale sama-
& . aegselt, sealhulgas ka
o)) lepiiriliselt
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Probleemsed teemad

« Torniteenused eesti keele « Ulepiiriline tegevus inglise
keeles

* Visuaalne nahtavus * Muud vahendid ,nagemiseks”

» Uks lennuvali korraga * Mitu lennuvalja korraga
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e

Kuidas see toimib



Tookoha avamine keskuses

Teenust osutatakse lennujaama CTR-is maaratud

Instrumentaalalas mis kattuvad SID ja STAR aladega

Teenuse ajad ja alad ning ka LVP on avaldatud
Raadiosidet jalgitakse kogu aeg

Toojaam on konfigureeritud vastavalt vastava lennujaama

vajadustele:

3.11.2016

seire pilt

ohk/maa ja maa/maa side
andmeside

kaamerad

informatsiooniststeemid (ilm, kaardid, lennuprotseduurid,
hoiatused, eriolukordade plaanid jne
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Uleminek teenuse osutamisele

. Tegnll%se mitteosutamiseni kohalik liiklus toimetab ohuruumis
vaba

- Raadiosageduste jal imineljéa lennuki asukoha raporteerimine
on kohustuslik kohaliku TWR sagedusel, kui opereeritakse
CTR/TIZ ja lennujaama manooverdusalas

» Mingil maaratletud ajal enne teenuse osutamise algust
testitakse susteemide- ja kommunikatsiooni toimuvust ja
lennujaama teavitatakse LVP kasutuselevotust

« Teenuse avamisest teavitatakse ja kohalikku liiklust lastakse
raporteerida nende asukohast ja plaanidest

» Kohalikku liiklust informeeritakse kasutusele voetavatest
Erotseduurldest ja palutakse vabastada IFR-i kurss, vOi ette
anda maandumisest ja manooverdusala vabastamisest

 Kui 6huruum on kontrolli alla teavitatakse LVP rakendamisest
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Teenuse osutamine

IFR liiklust juhitakse lahenemjse, maandumise, ruleerimise,
ohkutousmise ja lahkumise ajal

Kohalik IFR liiklus opereerib valjaspool IFR alale ettenahtud
ala, neid jalgitakse seire ja muude seadmetega

ﬁ\inult uks 6husodiduk voi maasoiduk ligub manooverdusalal
orraga

Manooverdusala peab olema vaba muust liiklusest kui
lahenevale 6husoidukile on antud maandumisluba, voi
ohkutousmisel kuni ohusoiduk on selgelt tousmas

Paastemeeskonnad on mehitatud teenuse osutamise ajal. Kui
lennuvalja personal markab mingeid anomaaliaid, vOi muid
riskifaktoreid/ ohu marke, siis teavitab ta nendest koheselt
RTWR uksust

Ohu korral RTWR uksus teavitab paasteuksusi jne
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Teenuse osutamise |Opetamine

» Peale IFR operatsiooni |I6petamist, mingi aja jooksul
teavitatakse kasutajaid teenuse pakkumise lopetamisest

* Lennujaama operaatorit, paastemeeskonda teavitatakse
normaalse tegevuse jatkamisest ja LVP Iopetamisest

* |[FR alad suletakse, 6huruum ja manooverdusala avatakse
kohalikule VFR liiklusele

« Kohalik liiklus jatkab piiranguteta toimetamist

 Raadio sageduse jalgimine ja 0husoiduki asukoha
raporteerimine on kohustuslik kohalikul TWR sagedusel kui
opereeritakse CTR/TIZ ja lennujaama manooverdusalal
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Mis see annab



Oodatav kasu S

* Lennujuhtide/ informaatorite maistlik kasutamine

» Pikas perspektiivis tornide ehitus ja hoolduskulude
vahenemine/kadumine

* Lennujuhtimise poolse voimekuse oluline kasv

 Eriolukordades teﬂutsemise vOimekus suurem/ peamiselt kogemus ja
kattesaadavus 24

* Lennujuhtide koormus on uhtlane ja sellest tulenev kogemuse ja
padevuse tase on korgem

« Susteem on terviklik ja Ulevaade kohalikust liiklusest parem
 Lisandunud on liikluse eraldamise ja ohutusmeetmeid

 Teenuse kvaliteet uhtlasem
 Teenus oma olemuselt harmoniseeritud
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Edasised kusimused



Koostoo

* Prototulbi katsetamise juures tegutseme koos ELA ja
AS-ga Tallinna Lennujaam

 Sertifitseerimine, valideerimine koostoos Lennuametiga
» Teenuse koostoolepped Lennujaamaga
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Lahtised teemad

 Teoreetiline voimalus uhise keskuse loomiseks
naabritega

 Praktiliselt siiski veel avatud kusimus, kas teeme
keskuse Tartusse, vOi kusagile mujale
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