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Johdanto

* Selvitys toteutettiin osana Valkky-hanketta Lapin alueen

biojatepotentiaalin selvittamiseksi ja hyotykayton
lisaamiseksi Lapin alueella.

» Selvityksessa kartoitettiin seuraavia kokonaisuuksia:

1. Lapin majoitus- ja ravintolatoiminnan biojatepotentiaali seka
paivittdistavarakaupan biojatepotentiaali

2. Asumisen biojatepotentiaali
3. Muut biohajoavat jatteet

4. Kerays- ja kuljetuslogistiikan vaihtoehtojen suunnittelu ja
arviointi kannattavuuden ja paastdjen nakokulmasta

5. Biojatteen kasittelyn teknis-taloudellinen tarkastelu, sisaltaen:
* Koko Lapin alueen biojatteiden keskitetty kasittely Rovaniemella

* Lapecon alueen biojatteiden kasittely omassa kasittelylaitoksessa Sodankylassa
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Menetelma ja kaytetyt lahtotiedot

» Selvityksen aikana oltiin yhteydessa kymmeniin eri toimijoihin, joilta kerattiin tietoa laskentaa varten.
Kontaktoituihin tahoihin sisaltyi matkailukeskuksia, majoitus- ja ravintolayrityksia, kauppaketjuja, kuntia,
jatehuoltoyhtioita, jatteenkuljetusyrityksia, yksityisia poro-, koiratarhaus-, kala-, ja maatalouteen liittyvia yksityisia
yrityksia ja toimijoita, kasittelyratkaisuja tarjoavia yrityksia seka muita asiantuntijoita.

 Silta osin kuin primaaritietoa ei ollut saatavilla, kaytettiin sekundaaridatalahteita eli tutkimuksia, tietokantoja ja
tilastoja.

* Biojatepotentiaaleja arvioitiin paaosin viimeisimpien tilastojen ja olemassa olevien tutkimustietojen pohjalta,
kayttaen usein eri tahoilta saatuja primaaritietoja laskennan pohjana ja vertailutietona.

» Kerays- ja kuljetuslogistiikan vaihtoehtoja kustannusten ja paastojen nakokulmasta arvioitiin paaosin LCA
Consultingin JEKO™-tyokalulla, hyodyntden mallinnuksessa jatehuoltoyhtioilta, kunnilta ja kuljetusyrityksilta
saatuja tietoja.

* Biokaasulaitosten teknis-taloudellinen tarkastelu toteutettiin yhteistyossa biokaasulaitosratkaisuja tarjoavan
Suomen Biovoima Oy:n kanssa. Biokaasulaitosten kannattavuuslaskelma pohjautuu Biovoiman suunnitteluarvioihin
kyseisiin tilanteisiin ehdotetuista laitosratkaisuista.
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista: Kaikki Lapin kunnat

Biojatepotentiaali [t/a]
0 2 000 4000 6 000 8 000 10 000 12 000 14 000 16 000 18 000

Majoitus- ja ravintolatoiminta 1930
» Kaytetyilla laskentamenetelmilla

Paivittdistavarakaupat | 4290 . . .
ja -oletuksilla koko Lapin alueen
Asuminen | 3740 biojatepotentiaaliksi on arvioitu

Julkinen sektori [ ] 2050 hleman a”e 17 000 t/a

Porotalous [0 690 * Luku ei sisalla esim. kuntien

Kalatalous | 40 nauta- ja sikateurastamoilta tai
maatiloilta syntyvia biohajoavia
jatteita eika jatevesilietteita.

Hevosen lanta raviradoilta | 3000

Koiratarhaus [J] 270

Rasvakaivoliete [1] 600

Yhteensa — 16 610
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista: Kaikki Lapin kunnat

Biojatepotentiaali [t/a]
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Kaytetyilla laskentamenetelmilla
ja -oletuksilla koko Lapin alueen
biojatepotentiaaliksi on arvioitu
hieman alle 17 000 t/a.

Luku ei sisalla esim. kuntien
nauta- ja sikateurastamoilta tai
maatiloilta syntyvia biohajoavia
jatteita eika jatevesilietteita.
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista: Kaikki Lapin kunnat

Biojatekertyma [t/a]
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Lapin alueen biohajoavat jatteet

O Asuminen
O Kalatalous @ Hevosen lanta raviradoilta

MW Porotalous M Rasvakaivoliete

» Kaytetyilla laskentamenetelmilla
ja -oletuksilla koko Lapin alueen
biojatepotentiaaliksi on arvioitu
noin 17 000 t/a.

e Luku ei sisalla esim. kuntien
nauta- ja sikateurastamoilta tai
maatiloilta syntyvia biohajoavia
jatteita eika jatevesilietteita.
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista: Kaikki Lapin kunnat
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista:
Lapin Jatehuolto kuntayhtyman toimialue

Biojatepotentiaali [t/a]

Lapin Jatehuolto kuntayhtyma * Majoitus- ja ravintolatoiminnasta,
1000 oo kaupoilta seka asumisesta ja julkisen
900 sektorin kiinteistoilta
800 i 75 erilliskerattavan biojatteen
260 i . pojcentiaaliksi arvioitiin yhteensa
0 - noin 3 000 t/a.
0 «  Myds muut biohajoavat jatteet
swo i mukaan lukien biojatepotentiaali
300 239 215 biokaasulaitokselle olisi yhteensa
200 166 — 155 noin 3 500 t/a
-0 B O . iE
o il == - e Tassa ei ole mukana Lapecon alueen
Kemijarvi  Pelkosenniemi Salla Savukoski Inari Sodankyl3 Enontekid Kittil3 Muonio nauta- ja sikateurastamoilta,
B Majoitus- ja ravintolatoiminta O Paivittdistavarakaupat EAsuminen hevostalleilta tai maatiloilta syntyvié
O Julkinen sektori B Porotalous O Kalatalous biohajoavia jatteita eika
B Koiratarhaus # Yhteensd jétevesi“etteité'
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista:
Napapiirin Residuum Oy:n toimialue

Biojatepotentiaali [t/a]

Napapiirin Residuum
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@ Majoitus- ja ravintolatoiminta O Paivittadistavarakaupat
W Porotalous OKalatalous

W Rasvakaivoliete ® Yhteensa
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Ranua

O Asuminen

W Hevosen lanta raviradoilta

Pello

O Julkinen sektori

M Koiratarhaus

Majoitus- ja ravintolatoiminnasta,
kaupoilta seka asumisesta ja julkisen
sektorin kiinteistoilta
erilliskerattavan biojatteen
potentiaaliksi arvioitiin yhteensa
noin 4 900 t/a.

Myds muut biohajoavat jatteet
mukaan lukien biojatepotentiaali
biokaasulaitokselle olisi yhteensa
noin 8 800 t/a.

Tassa ei ole mukana Residuumin
alueen nauta- ja sikateurastamoilta
tai maatiloilta syntyvia biohajoavia
jatteita eika jatevesilietteita.
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista:

Perameren Jatehuolto Oy:n toimialue

Biojatepotentiaali [t/a]
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Ylitornio

Majoitus- ja ravintolatoiminnasta,
kaupoilta seka asumisesta ja julkisen
sektorin kiinteistoilta erilliskerattavan
biojatteen potentiaaliksi arvioitiin
yhteensa noin 3 300 t/a.

PMJH:n alueella ei synny merkittavia
maarita muita selvityksessa
tarkasteltuja biohajoavia jatteits,
joten niiden sisallyttaminen ei
merkittavasti lisaa biojatemaaraa.

Tassa ei ole mukana PMJH:n alueen
nauta- ja sikateurastamoilta,
hevostalleilta tai maatiloilta syntyvia
biohajoavia jatteita eika
jatevesilietteita.
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Yhteenveto biojatepotentiaaleista:
Kunnat, joissa on oma jatehuolto

Biojatepotentiaali [t/a]

Kunnat, joissa on oma jatehuolto
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@ Majoitus- ja ravintolatoiminta O Paivittadistavarakaupat

W Porotalous O Kalatalous

O Asuminen

@ Koiratarhaus

Utsjoki

430

O Julkinen sektori

& Yhteensa

Kolari

Majoitus- ja ravintolatoiminnasta,
kaupoilta seka asumisesta ja julkisen
sektorin kiinteistoilta
erilliskerattavan biojatteen
potentiaaliksi arvioitiin yhteensa
noin 820 t/a.

Myds muut biohajoavat jatteet
mukaan lukien biojatepotentiaali
biokaasulaitokselle yhteensa noin
940 t/a.

Tassa ei ole mukana kuntien nauta-
ja sikateurastamoilta, hevostalleilta
tai maatiloilta syntyvia biohajoavia
jatteita eika jatevesilietteita.
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KERAYKSEN JA KULJETUKSEN SUUNNITTELU JA
ARVIOINTI
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

* Biojatteen erilliskeraysta ja kuljetuksia mallinnettiin ensisijaisesti Lapecon toimialueella, josta
saatiin parhaat lahtotiedot.

* Biojatteen erilliskeraysta mallinnettiin ensisijaisesti kunnallisen kerayksen biojatteelle, eli
asumisesta ja julkisen sektorin kiinteistoilta muodostuvalle jatteelle. Elinkeinotoiminnan
biojatteen kerayksen mallintamisen toteuttamiseksi lahtotiedot jatteen tarkoista syntypaikoista
olivat lilan puutteelliset. Elinkeinotoiminnan biojatteen kerayksen kustannuksia arvioitiin
kuitenkin karkealla tasolla kunnallisen kerayksen tulosten pohjalta.

» Kerayksen ja kuljetuksen kustannuksia ja paastoja arvioitiin lahtokohtaisesti tilanteelle (Skenaario
0), jossa:
* biojatteen erilliskerays toteutetaan yksilokeroajoneuvoilla,
* biojatteen kasittelypaikkana on Rovaniemi,
 valivarastointiin kaytetaan samoja siirtokuormausasemia kuin sekajatteelle nykyisin,

* kunnallinen jate ja elinkeinotoiminnan jate kerataan erikseen, omina reittiajoina.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

Lapecon toimialueella

* Erilliskerayksen ja kuljetusten vaihtoehtoja arvioitiin skenaariotarkastelun kautta.

valivarastot

valivarastot

valivarastot (sijainnit ja
maara paatetaan
my6hemmin)

vélivarastot

Skenaario 0 Skenaario 1: Lapecolle oma | Skenaario 2: Uudet Skenaario 3: 2- Skenaario 4: Reittien
biolaitos valivarastot lokerokeradys yhdistaminen
Kasittelypaikka Rovaniemi Sodankyla Rovaniemi Rovaniemi Rovaniemi
Vilivarastointi Nykyiset sekajatteen Nykyiset sekajatteen Uudet biojatteen Nykyiset sekajatteen Nykyiset sekajatteen

valivarastot

Keraystapa

Yksilokerokerays

Yksilokerokerays

Yksilokerokerays

2-lokerokerays sekajatteen
kanssa

Yksilokerokerays

Kerdysreitit (asumisen ja
julkistoiminnan jate seka
elinkeinotoiminnan jate)

Asumisen ja julkistoiminnan
jate seka
elinkeinotoiminnan jate
kerataan erikseen (eri
reittiajot)

Asumisen ja julkistoiminnan
jate seka
elinkeinotoiminnan jate
kerataan erikseen (eri
reittiajot)

Asumisen ja julkistoiminnan
jate seka
elinkeinotoiminnan jate
kerataan erikseen (eri
reittiajot)

Asumisen ja julkistoiminnan
jate seka
elinkeinotoiminnan jate
kerataan erikseen (eri
reittiajot)

Asumisen ja julkistoiminnan
seka elinkeinotoiminnan
jate kerataan yhdessa
(yhteiset reittiajot)
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi
Lapecon toimialueella

* Kunnallisen kerayksen kustannukset Skenaariossa O Lapecon toimialueella:

Kunnallinen jatehuolto

€/a
-100 000 -50 000 0 50 000 100 000 150 000 200 000
On todennakoista, etta
Biojatteen keréys | 149 800 sekajatteen porttimaksu kasvaa

tulevaisuudessa.

Biojatteen siirtokuljetus ] 15700 * Mikdli sekajatteen porttimaksu
olisi esim. 100 €/t (nyt kdytetyn

Biojatteen kasittely | 69 400 75 €/t sijaan), saasto sekajatteen
kasittelyssa olisi n. -87 000 €/a.
Saasto sekajatteen kuljetuksissa 20700 [ Tall6in kokonaiskustannus olisi
noin 127 000 €/a.
Saasto sekajatteen kasittelyssa  -65 100 |

Yhteensa — 149 100
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi
Lapecon toimialueella

* Kunnallisen kerayksen paastot Skenaariossa O Lapecon toimialueella:

Kunnallinen jatehuolto

kg CO,.ekv./a
-20 000 -10 000 0 10 000 20 000 30000 40 000 50 000

* Lisaantyva logistiikan paasto
o i vastaa vain noin 13
Biojatteen kerdys 37 500 / keskimairiisen henkildauton

vuosittaisia paastdja Suomessa.
Kunnalliseen keraykseen
Biojatteen siirtokuljetus 11 900 kuuluvien kiinteistdjen ja siten
kerayspisteiden lukumaara olisi
niin vahainen, etta Lapecon
Saasto sekajatteen kuljetuksissals 700 kuntien biojatteet voitaisiin

paaosin kerata kerran viikossa

ajettavalla reittiajolla.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi
Lapecon toimialueella

* Yritysten biojatteen kerayksen kustannukset Skenaariossa O Lapecon toimialueella:

-200 000

Biojatteen kerays

Biojatteen siirtokuljetus

Biojatteen kasittely

Saasto sekajatteen kuljetuksissa

Yritysten jatehuolto

-100 000 0 100 000

€/a

200 000

300 000

400 000

500 000

| 437500

| 41 100

| 168 200

-53 500 |

Saasto sekajatteen kasittelyssa -157 7qQ0

Yhteensa

— 435 600

* Ontodennakoista, etta
sekajatteen porttimaksu kasvaa
tulevaisuudessa.

* Mikali sekajatteen porttimaksu
olisi esim. 100 €/t (nyt kdytetyn
75 €/t sijaan), saasto sekajatteen
kasittelyssa olisi noin 210 000
€/a. Talloin kokonaiskustannus
olisi noin 383 000 €/a.

Yritysten biojatekerayksen paastoja
ei voitu arvioida puutteellisen
|lahtodatan vuoksi.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi
Lapecon toimialueella

Skenaario 1: Lapecolle oma biojatteiden kasittelylaitos Sodankylaan

56 700

60 000
.
50 000
© 40000
¥, 31200
5
< 30000 24 600
s
5 20000
X 12 500 14100 12 300
8 800 8 400
o .
10 000 7300 H
0
Sk 0 Sk 1 Sk k1 Sk 0 Sk 1 Sk 0 Sk Sk 0 Sk
Kittildn kuormat | Ivalon kuormat Kemijarven Sodankylan Yhteensa
kuormat kuormat
OKunnallinen biojate @ Yritysten biojate 4 Kustannus yht. Paasto yht.

60 000

50 000

40 000

30 000

20000

10 000

Paastd [kg CO,-ekv./a]

Sodankylan kasittelylaitoksella
voitaisiin vahentaa
siirtokuljetuksista aiheutuvia
kustannuksia noin 25 000 €
vuodessa ja padstdja noin 19 CO,-
ekvivalenttitonnia vuodessa.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

Lapecon toimialueella

e Skenaario 2: Uusi valivarasto Muonioon, arvioitu vain kunnallisen kerayksen nakdkulmasta

16 000 14900 10 000
—C—
14000 9000
8 000
12 000
£ *
(%]
Z 8000 5000
C
©
2 6000 3 90( 4000
= 3000
4000
2 000
2 000 1000
0 0
‘ Sk 0 Sk 2 ‘

Muonio-Enonteki6 urakka-alue, kunnallinen biojate

OKerdys @Siirtokuljetus

# Kustannus yht.

Paasto yht.

Paastod [kg CO,-ekv./a]

Muonioon sijoitettavalla uudella
valivarastolla voitaisiin pienentaa
kunnallisen kerayksen kustannuksia
noin 4 500 € vuodessa ja paastoja
noin 2 CO,-ekvivalenttitonnia
vuodessa.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi
Lapecon toimialueella

» Skenaario 3: Kaksilokerokerays, arvioitu vain kunnallisen kerayksen nakékulmasta

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

Kustannus [€/a]

60 000
40000

20000

o

.1l

—

[

149 800

32600

[

Sk 0 Sk 3

Enontekio-Muonio

Sk 0

Sk 3

Sk 0

Inari ‘ Kemijarvi

sk 3 | sk 0

O Kerdyskustannus

Kittila

Sk 3

| sko  sk3

Pelkosenniemi-
Salla-Savukoski

Paastd

Sk 0 Sk 3 Sk 0 Sk 3

Sodankyla ‘ Yhteensa

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

/a]

Paastot [kg CO,-ekv

Kaksilokerokerayksella
biojatekeraykseen kuluva aika,
ja siten kustannus, voisi olla
laskennallisesti noin 78 % ja
lisdpaasto jopa yli 95 %
pienempi kuin
yksilokerokeradyksella. Tulos
edustaa teoreettisesti suurinta
mahdollista hyotya.

Muissa vastaavissa selvityksissa
hyoty on ollut pienempi, mutta
esim. kustannushyoty on ollut
yli 50 % yksilokerokeraykseen
verrattuna.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

* Skenaario 4: Reittien yhdistaminen

Koska elinkeinotoiminnasta syntyvan biojatteen keraysta ei voitu mallintaa vastaavalla tasolla kuin
kunnallista keraysta, ei myos skenaariota 4 voitu tarkastella jatteenkeraysmallinnusten kautta.

Suurimmassa osassa Lapin kunnista potentiaaliset erilliskerdaykseen ohjautuvat jatemaarat ovat niin
pienia, etta reitteja joudutaan ajamaan hyvin vajailla kuormilla. On selvaa, etta kerayksen
kokonaisvaltaisen tehokkuuden, seka kustannusten etta paastdjen nakokulmasta, yhteen reittiajoon
tulisi yhdistaa mahdollisimman monta kerayspistetta ja astiatyhjennysta.

Pitkien valimatkojen johdosta reittien yhdistaminen voisi tuoda merkittavia hyotyja, oletettavasti

suurempia kuin muualla Suomessa.

Urbaserin Jukka Koiviston arvion mukaan reitteja yhdistamalla voisi keraysta mahdollisesti tehostaa
noin 20—-30 %. Tama on kuitenkin Koiviston mukaan konservatiivinen arvio ja hyoty voi mahdollisesti

olla myos suurempi.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

* Muutos tulevaisuudessa Napapiirin Residuumin toimialueella:

* Ehdotettu jatelaki laajentaisi biojatteen erilliskerdysvelvoitteen myds kaikille alle viiden huoneiston kiinteistoille Rovaniemen
keskustaajamassa.
* Erilliskeraysvelvoite laajentuisi nykyisestd noin 3 250 uudelle kiinteistolle ja noin 8 200 asukkaalle. Mikali nadista kiinteistoista 40 % liittyisi

erilliskeraykseen, biokaasulaitokselle ohjautuva biojatemaara voisi laskennallisesti kasvaa noin 500 tonnilla vuodessa. Tassa ei kuitenkaan ole
huomioitu, etta jo nykyisin osa pienkiinteistdistd on voinut liittya biojatteen jarjestettyyn kerdykseen.

 Lisaksi tuleva jatelaki velvoittaisi erilliskerdyksen kiinteistdille, joilta biojatetta syntyy yli 10 kg/vko, kun nykyinen raja alueella on 20
kg/vko.

* Aiemmat mallinnukset ovat osoittaneet, etta biojatekerayksen ominaiskustannus (€/t) voi jopa kaksinkertaistua, kun erilliskerays
laajennetaan vahintaan viiden huoneiston kiinteist6ilta myos pienkiinteistdille. Kerayskustannuksia, ja samalla paastoja, voidaan
kuitenkin pienentaa esim. monilokerokerayksella.

* Tuleva jatelaki asettaisi kunnallisen biojatteen kerayksen jarjestamisen Napapiirin Residuumin vastuulle, kun nykyisin kerays on
suurelta osin kiinteistdjen jarjestamaa.

* Nykyisin Residuumin alueelta kerattavalla biojatemaaralla (n. 2 500 t/a) oma biokaasulaitos Rovaniemelle viahentaisi
kuljetuskustannuksia arviolta noin 42 000 € vuodessa ja padstdja noin 32 000 kg CO,-ekv./a. My0s kasittelykustannuksissa on
mahdollista saavuttaa saastoja.

* Mikali Residuumin alueelta erilliskerattaisiin biojatetta 4 900 t vuodessa, mika olisi laskennan perusteella mahdollista, kasittely
Rovaniemella voisi pienentda logistiikan kustannuksia arviolta noin 114 000 € vuodessa ja padstdja noin 86 000 kg CO,-ekv./a. Noin
70 % saastosta syntyisi valtetyista biojateajoista Ouluun ja noin 30 % saastosta sekajatteen siirtokuljetuksissa.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

e Muutos tulevaisuudessa Perameren Jatehuollon toimialueella:

* Ehdotettu jatelaki laajentaisi biojatteen erilliskerdaysvelvoitteen myos kaikille alle viiden huoneiston
kiinteistoille Kemin ja Tornion keskustaajamissa.

» Jatelaissa esitetty keraysvelvoite arviolta kaksinkertaistaisi nykyiseen keraysvelvoitteeseen kuuluvien
asukkaiden lukumaaran PMJH:n alueella.

 Lisdksi tuleva jatelaki velvoittaisi erilliskerdyksen kiinteistdille, joilta biojatettd syntyy yli 10 kg/vko, kun
nykyinen raja alueella on 50 kg/vko.

» Tuleva jatelaki asettaisi kunnallisen biojatteen kerayksen jarjestamisen PMJH:n vastuulle, kun nykyisin kerays
on kiinteistojen jarjestamaa muualla paitsi Kemissa.

* Nykyisin PMJH:n alueelta erilliskerataan biojatetta noin 2 000-2 500 tonnia vuodssa. Tassa selvityksessa
arvioitiin potentiaaliksi noin 3 300 tonnia, mika jatelain uudistamisen myota voitaisiin saavuttaa.

e Kuljetusmatka Ouluun ja Rovaniemelle ovat noin yhta suuret, joten logistiikan kustannusten ja paastojen
kannalta biojatteiden kasittely Rovaniemella ei toisi eroa nykyiseen. Rovaniemen biokaasulaitos voisi
pienentaa PMJH:n alueen erilliskeratysta biojatteesta aiheutuvia jatehuollon kustannuksia, mikali
kasittelylaitoksen porttimaksu asetetaan pienemmaksi kuin kilpailevissa vaihtoehdoissa.
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Kerayksen ja kuljetuksen suunnittelu ja arviointi

* Muutos tulevaisuudessa kunnissa, joissa on oma jatehuolto:

* Kolarin, Posion, Simon ja Utsjoen kunnissa ei ole nykyisin biojatteen erilliskeraysta ainakaan kunnan toimesta jarjestettyna.
Ehdotettu jatelaki velvoittaa kyseisissa kunnissa kaikki vahintaan viiden huoneiston asuinkiinteistot seka kaikki kiinteistot, joissa
biojatettd muodostuu yli 10 kg/vko, lajittelemaan biojatteet kiinteistdilla.

* Biojatteen kerayksen aloittamisen kustannusvaikutuksia nykytilaan verrattuna arvioitiin karkealla tasolla, hydodyntaen Lapecolle
tehtyja jatehuoltomallinnuksia. Arviot pohjautuvat biojatteen yksilokerokeraykseen.

Kolari Posio Simo Utsjoki
Biojatteen kerdys 85 000 42 000 14 000 46 000
Biojatteen siirtokuljetus | 15 000 2 000 1000 4 000
Biojatteen kasittely 34 000 14 000 8 000 10 000
>dasto sekajatteen 11000 | -4000 -1000 -3000
siirtokuljetuksissa
5aasto sekajatteen 32000 | -13000 7000 -10 000
kasittelyssa
Kustannus yht. 90 000 41 000 15 000 47 000
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BIOKAASULAITOKSEN TEKNIS-TALOUDELLINEN
TARKASTELU
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

* Biokaasulaitoksen teknis-taloudelliseen tarkastelu pohjautuu Suomen Biovoima Oy:n
kanssa kaytyihin keskusteluihin ja heidan tarjoamaan laitostekniseen ratkaisuun ja
budjetaarisiin arvioihin selvityksessa kartoitetuilla syétemaarilla.

* Biokaasulaitoksen tuotto- ja kustannusarvio tehtiin kahdelle vaihtoehdolle ja niiden
sisalla kahdelle vaihtoehtoiselle biokaasun hyodyntamistavalle:
1. Kaikki biojatteet Rovaniemelle, syotemaaralla 16 600 t/a
a. biokaasun jalostaminen ja hyddyntaminen liikennepolttoaineena ja teollisuudessa

b. biokaasun hyédyntaminen CHP-tuotannossa

2. Lapecon biojatteet Sodankylaan, syotemaaralla 3 500 t/a
a. biokaasun jalostaminen ja hyddyntaminen liikennepolttoaineena ja teollisuudessa

b. biokaasun hyédyntaminen CHP-tuotannossa
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

e 1: Kasittelylaitos Rovaniemella

. .. Syotteen maara

Syotteen alkupera

[t/a]
Majoitus- ja ravintolatoiminta 1930
Paivittadistavarakaupat 4290
Asuminen 3740
Julkiset kiinteistot 2 050
Porotalous 690
Kalatalous 40

mmplllmmu

Hevosten lanta 3000 ,,",’

: I T |
Koiratarhaus 270 ' LIS
Rasvakaivoliete 600 3 e Rt

B oS5
Yhteensa 16 610

Kuvien ldhde: Suomen Biovoima Oy
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

e 1: Kasittelylaitos Rovaniemella

Tuottoarvo

Biokaasu 3108 000 Nm3/a

Biometaani 1 805 000 Nm3/a
Tuotos

Biometaanin energiasisaltod 18,1 GWh/a

Kasittelyjaannos 22 610t/a
Kaasu Liikennepolttoaineen hyddynnettava biometaani 1786 000 Nm?3/a

Riittaa vuosittain polttoaineeksi (henkilautoina 1580
liikennepolttoaineeksi . -

mitattuna) henkildautoon

Sihkontuotto 7,6 GWh/a
Kaasu CHP-tuotantoon

Lammontuotto 7,8 GWh/a

i | = “

Kuvien ldhde: Suomen Biovoima Oy
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

e 1: Kasittelylaitos Rovaniemella

Kaasu Kaasu

Kustannus- ja tuottotekijat

lilkennepolttoaineeksi CHP-tuotantoon
Investointikustannus 11100000 € 9300000 €
Investointikustannus TEM:n 25 %
. L 8325000 € 6 975 000 € ‘
investointituella = ‘
Kayttokustannukset 588 400 €/a 634 300 €/a
Kaasun myynnista saadut tulot 1 056 000 €/a 729 000 €/a
Porttimaksuista saadut tulot Riippuu porttimaksusta Riippuu porttimaksusta

Kuvien ldhde: Suomen Biovoima Oy
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

e 1: Kasittelylaitos Rovaniemella

Rovaniemen biokaasulaitoksen takaisinmaksuajat

12

. Porttimaksu [€/t]
Syote | I m v v
Biojatteet 40 60 80 100 120
Teurasjatteet 50 50 50 50 50
Hevosen lanta 0 0 0 0 0
Rasvakaivojate 25 25 25 25 25

10,1
10
o)
S 3 78 75
©
2 6,4
£ 6 i
c ’ 5,0 47
£ ,
2 42 41
X
o4
2
0
Biojatteen Biojatteen Biojatteen Biojatteen Biojatteen

porttimaksu 40 €/t

porttimaksu 60 €/t  porttimaksu 80 €/t porttimaksu 100 €/t porttimaksu 120 €/t

@ Kaasu CHP-tuotantoon O Kaasu liikennepolttoaineeksi

* Rovaniemen biokaasulaitos voi olla kannattava jo suhteellisen

pienillakin porttimaksuilla, mikali edella esitetyt biojatemaarat
(Iahes 17 000 tonnia vuodessa) saadaan kasittelyyn
Rovaniemelle.

* Paras tuotto saadaan, kun biokaasu hyodynnetaan

liikennepolttoaineena.

* Huomioitavaa on, etta myos uuden kasittelylaitoksen myota

valtetyt siirtokuljetukset Ouluun pienentavat laitoksen
takaisinmaksuaikaa epdsuorasti. Tata ei ole huomioitu tuloksissa.
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

» 2: Kasittelylaitos Sodankylassa, sydtteina vain Lapecon alueen jatteet

Syotteen alkupera

Syotteen maara [t/a]

Majoitus- ja ravintolatoiminta 663
Paivittaistavarakaupat 1439
Asuminen 326
Julkiset kiinteistot 542
Porotalous 329
Kalatalous 24
Koiratarhaus 188
Yhteensa 3511

oy . Tere———e —
' N

i

1
""’"l - =
‘ |
u,"‘l‘-"lﬁllﬁ‘ m | 5

-~

e

Kuvien ldhde: Suomen Biovoima Oy
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

» 2: Kasittelylaitos Sodankylassa, sydtteina vain Lapecon alueen jatteet

Tuottoarvo

Biokaasu 788 500 Nm3/a

Biometaani 461 800 Nm3/a
Tuotos

Biometaanin energiasisalto 4,6 GWh/a

Kasittelyjaannos 4 880t/a
Kaasu Liikennepolttoaineen hyddynnettava biometaani 457 200 Nm3/a

Riittda vuosittain polttoaineeksi (henkildautoina 405
liikennepolttoaineeksi . -

mitattuna) henkil6autoon

Sahkontuotto 1,9 GWh/a
Kaasu CHP-tuotantoon

Limmdntuotto 2,0 GWh/a

Hrllm

Kuvien ldhde: Suomen Biovoima Oy
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

» 2: Kasittelylaitos Sodankylassa, sydtteina vain Lapecon alueen jatteet

Kustannus- ja tuottotekijat

Kaasu

liikennepolttoaineeksi

Kaasu

CHP-tuotantoon

Investointikustannus 5800000 € 4520000 €
Investointikustannus 25 % investointituella 4350000 € 3390000 €
Kayttokustannukset 284 400 €/a 253 000 €/a
Kaasun myynnista saadut tulot 278 000 €/a 187 000 €/a

Porttimaksuista saadut tulot

Riippuu porttimaksusta

Riippuu porttimaksusta

Kuvien ldhde: Suomen Biovoima Oy
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Kasittelylaitoksen teknis-taloudellinen tarkastelu

e 2: Kasittelylaitos Sodankylassa, sydtteina vain Lapecon jatteet

Sodankylan biokaasulaitoksen takaisinmaksuajat

18
16 154 151

14
12
10

Takaisinmaksuaika [a]

~ OO

12,2 125

10,7
10,0 ’

8,5

9,3

Porttimaksu [€/t]
Syote ! I m IV
Biojatteet 80 100 120 140
Teurasjatteet 50 50 50 50

Biojatteen

porttimaksu 80 €/t

Biojatteen Biojatteen Biojatteen
porttimaksu 100 €/t  porttimaksu 120 €/t  porttimaksu 140 €/t

@ Kaasu CHP-tuotantoon OKaasu liikkennepolttoaineeksi

* Riittavan korkeilla porttimaksuilla myos Sodankylan

laitoksesta on mahdollista saada kannattavan.
Kuitenkin alle 10 vuoden takaisinmaksuaika vaatisi
yli 120 €/t porttimaksun, olettaen, etta biokaasu
saadaan kokonaan hyodynnettya.

* Riskeina laitokselle ovat mm. sy6temaarin

saatavuus ja kausivaihtelut seka riittava kysynta
biokaasulle.
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Yhteenveto ja johtopaatdkset

Selvityksessa kaytettyjen lahtotietojen ja laskentamenetelmien perusteella Lapin alueella arvioitiin syntyvan
biokaasulaitoskasittelyn nakokulmasta potentiaalista biojatetta hieman alle 17 000 tonnia vuodessa.

* Tasta noin 72 % eli 12 000 tonnia arvioitiin syntyvan Lapin majoitus- ja ravintolapalveluista, paivittaistavarakaupoista, asumisesta ja
julkisen sektorin kiinteistoista. Loput on muuta biohajoavaa jatetta, tassa teuras- ja perkuujatteita, koiratarhauksen jatoksia seka
Rovaniemen alueen hevosen lantaa ja rasvakaivolietetta.

e Useiden jakeiden osalta muodostumisen kausivaihtelu on suurta.

* Biojatteiden laajentuvan erilliskerayksen myota lisdaantyvia kustannuksia ja logistiikan paastoja voidaan minimoida
erilaisin keinoin. Tarkastelluista vaihtoehdoista tehokkaimmaksi todettiin monilokerokerays yksilokerokerayksen
sijaan. Kerayksen kokonaispaastoja voidaan pienentaa merkittavasti myos yhdistamalla kunnallisen kerayksen
biojate yritysten biojatteen kerdayksen kanssa yhteisiksi reiteiksi.

* Myos kasittelylaitoksen sijainnilla ja uusilla, jarkevasti sijoitetuilla valivarastoilla voidaan pienentaa logistiikan kustannuksia ja
paastoja, mutta vaikutukset jatehuollon kokonaiskustannuksiin ovat suhteellisen pienia.

* Biokaasulaitoksen kannattavuus ja takaisinmaksuaika riippuu asetettavista porttihinnoista ja biokaasun
hyddyntamistavasta. Esimerkiksi Rovaniemelld biojatteen 80 €/t porttimaksulla voidaan saavuttaa hieman vyli
viiden vuoden takaisinmaksuaika, mikali sydtemaara on arvioidun mukaisesti lahes 17 000 tonnia vuodessa ja
biokaasu jalostetaan biometaaniksi, joka voidaan hyodyntaa kokonaan liikennepolttoaineena tai teollisuudessa.
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Suositukset

* Lapin alueella on riittavasti biojatepotentiaalia, jotta Lappiin kannattaisi rakentaa ainakin yksi biojatteiden kasittelylaitos. Suurin
osa biojatteesta syntyy Rovaniemen alueella, joten Rovaniemi olisi potentiaalisin sijaintipaikka kasittelylaitokselle.

* Laitosratkaisun voisi toteuttaa esimerkiksi Lapin jatehuoltoyhtididen yhteisomistuksella, mika voisi taata riittavan biojatemaaran
ohjautumisen laitokseen myds tulevaisuudessa.

* Biokaasu on suositeltavaa hyodyntaa liikennepolttoaineena, vaikka investointi jalostusyksikko6n on suurempi kuin CHP-yksikko.
Tata varten on selvitettava, onko lilkkennepolttoaineelle riittava kysynta.
* Esimerkiksi jatteenkerdyksen kalustoa ja kaupungin linja-autokalustoa voidaan muuttaa kaasukayttoiseksi, mika takaa biokaasulle jatkuvaa
kysyntaa.

* Madatteen hyodyntamisen suhteen tarvitaan lisaselvitysta alueellisen hyédyntamisen mahdollisuuksista. Madate on suositeltavaa
separoida, jolloin nestejae ja kiintea jae voidaan hyodyntaa erikseen. Mikali jakeille ei ole alueellista kysyntaa, on suositeltavaa
jalostaa madatteesta esimerkiksi kompostoinnin kautta multaa viherrakentamiseen.

« Jatevesipuhdistamojen lietteet seka muut mahdolliset biohajoavat jatteet, joita ei tassa tarkasteltu, on suositeltavaa
kasitella samalla biokaasulaitoksella, mika lisaa laitoksen kannattavuutta. Jatevesilietteille on kuitenkin suositeltavaa tehda
oma linja, jotta ne voidaan pitaa erillaan muusta biojatteesta.

* Suositellaan jatkotutkimuksia esim. biojatepotentiaaleista ja niiden kausivaihtelusta, biojatteen erilliskerayksen
laajentamisen vaikutuksista koko elinkaari huomioiden seka madatteen ja biokaasun alueellisesta markkinapotentiaalista.
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