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Ilm, ilmastik, kliima

o IIm on atmosfaari olek, mis pidevalt muutub

o llma suhteliselt pikemal ajavahemikul nimetatakse
Ilmastikuks

o Kliilma on antud kohale paljude aastate I6ikes
Iseloomulik ilmastikureziim
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Ohurdhk

o Ohurdhk on Uhele pinnathikule (nditeks cm?) mdjuva (kuni atmosfaari tlemise
piirini ulatuva) 6husamba raskus

o Ohuréhku méddetakse millibaarides (mb) ja millimeetrites elavhébedasamba
jargi (mm HQ)

o Normaalrohk - 760 mm Hg - tahendab 760 mm kdrguse elavhobedasamba rohuga
vordset 6hurdohku 45° geograafilisel laiusel, merepinna korgusel, 0°C juures

Standardatmosfaar:

o Ohutemperatuur +15° C

o Ohuréhk 1013,25 hPa (mb), 760 mmHg

o Ohu tihedus 1,225 kg/m?®

o Ohutemperatuuri vert. gradient 11 km-ni 0,65°C /100 m
o Vaba langemise kiirendus 9,8 m/s?
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Ohurohu oopaevane muutumine

lga paev on normaalne 6hurdhu tous ja langus:
korgpunktiga kell 10.00 ja 22.00 ning
madalpunktiga kell 04.00 ja 16.00

Keskmine rohu muutus nendel perioodidel on ligikaudu
1,3 mm Hg voi 0,2 mm Hg tunnis

Seda ei tohiks ilmamuutust prognoosides arvesse votmata jatta!

Naiteks ohurohk muutus 2 mm Hg. Kui sellest maha lahutada perioodi
kdikumine 1,3 mmHg, on ulejaanud vahe 0,7 mm Hg vaikese tahtsusega
kuuetunnise perioodi kohta

Kui see langus tekkis aga perioodil, kui baromeeter peaks normaalselt
tbusma 1,3 mm, siis oleks langus juba summaarselt 3,3 mm Hg, mis on
kullalt oluline tahele panna
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Baromeetrid
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6hutemperatuur

o Temperatuur iseloomustab 6hu soojusreziimi
Temperatuuri moodetakse termomeetriga

On elavhobe-, piiritusetermomeetrid voi muud
Automaatseks registreerimiseks on termograafid

Troposfaaris (atmosfaari alumine kiht, kuni kdrguseni 11 km)
Ohutemperatuur tavaliselt langeb korguse suurenedes

o Kui langus on 0,65° C 100 m kohta, on langus vastav margadiabaatsele
gradiendile. Selline langus on voimalik niiskes 6hus

o Puhtas ja kuivas 6hus on langus 1° C 100 m kohta. Sellist langust
nimetatakse kuivadiabaatseks

o Ohukihti, milles temperatuur kérguse muutudes jdab muutumatuks,
nimetatakse isotermiliseks

o Kui vertikaalsuunas dhutemperatuur tduseb, on tegemist inversioonikihiga

o O O O
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Termomeetrid
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Ohuniiskus

o Ohuniiskus on veeauru sisaldus dhus
o Ohuniiskuse karakteristikud on:
o Ohus oleva veeauru rdhk (e) - mm Hg véi mb
o Absoluutne niiskus (a) on 1m? 6hus oleva veeauru hulk grammides

o Relatiivne niiskus (r) on 6hus oleva veeauru rohu suhe samal
temperatuuril 6hku kullastava veeauru rohusse ning valjendub
protsentides
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Ohuniiskus

o Kullastusvajak (d) on antud temperatuuril 6hku kullastava veeauru rohu ja
ohus tegelikult oleva veeauru rohu vahe

o Kastepunkt (r) on temperatuur, mille juures 6hus olev veeaur dhku kullastaks

o Eriniiskus (s) on 6hus oleva veeauru hulk grammides 1 kg niiske 6hu kohta
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Ohuniiskuse mootmine

o Statsionaarne psuhromeeter

o Aspiratsioon - ehk Assmanni psuhromeeter
o Juushugromeeter

o Hugrograaf
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Ohuniiskuse médtevahendid
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Sademed

o Ohumasside segunemisel tekivad 6hus vee faasimuutused. Veeaur
veeldub veepiiskadeks (kondensatsioon), veepiisad voivad ka kulmuda
(tahkuda). Monikord muutub veeaur kohe tahkeks, ilma et Iabiks
kondenseerumise faasi (sublimatsioon). Nende protsesside tulemusel
tekivad pilved ja sademed

o Ohumasside segunemisega kaasnevad tdusvad 6huvoolud, kus 6hk
on adiabaatiliselt enk soojusvahetuseta jahtunud kastepunktini

o Kondenseerumine voib alata juba 75...80% suhtelise niiskuse juures,
sel juhul on niiske vine, mida vdib ka uduvineks nimetada

o Udu ja uduvine on 6hu niisked sumestused
o Somp on aga tahkete osakeste (tolm, suits) pohjustatud sumestus
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Tuul

o Tuuleks nimetatakse atmosfaaris kulgevaid ohuvoole
o Tuule elementideks on tema suund ja kiirus
o Suunda mdoddetakse kraadides ja rumbides
O

Kiirust moodetakse m/s, km/h voi solmedes Nm/h aga
vahel ka Beaufort’i skaalas
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Tuule suunad rumbides
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Beaufort’i skaala

Beauforti skaala on tuule kiiruse (ning tugevuse) iseloomustamiseks kasutatav tinglik
12—palliline astmestik, mille koostas 1806. aastal Briti admiral Sir Francis Beaufort
(1774-1857).

See skaala on alates 1874. aastast kasutusel riikidevaheliselt ning selle on kinnitanud
Riikidevaheline Meteoroloogiline Organisatsioon. Araabia Uhendemiraatide ilmateenistus
pani ette kasutada 17-pallilist astmestikku, mis aga laiemat toetust pole leidnud.

Esialgu iseloomustati tuule tugevust selle moju jargi purjedele. Nuudisajal kirjeldatakse
tuule tugevust selle moju jargi taglasele, veepinnale vms. Astmestiku ulapiir pole
maaratud

Tuule kiirust ning sellega seotud tugevust
saab arvutada valemitega:

1) TM = 0,836(TP-0,5)1,5
2) TP = 1,12xTMx0,667+0,5

kus TM - tuule kiirus m/s; TP - tuule tugevus pallides
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http://mereviki.vta.ee/mediawiki/index.php/Taglas

Beaufort’i skaala

N2

Tuule Tuule Tuule Tuule toime laevale ja Tuule toime merepinnale 6 tugew tuul 10,8...13,8 | peened traadid ja tekivad suuremad lained,
tugevus kiirus m/s taglasele 21,0269 | taglaseotsad undavad valged vahuharjad
alifdas: | ninsetoe ia tuules katavad suurema pinna,
P J o tuul hakkab rebima vahtu
soimedes lainete harjult
0 tuuletus 0..02 tuult ei ole tunda, lipp on | peegelsile merepind 7 vali tuul 13,9..171 [ on kuulda tuule lainete harjad )
0.05 likumatu. suits téuseb 27.0..33,3 | vilistamist kogu meodustavad pikad vallid;
otse illes taglases, vastutuult tuul KIS-Ub vahtu lainete
merepinnal
1 vaikne tuul 10,3..1,5 aeg-ajalt on"tgnda sabarlainetus 8 vinge tuul 17,2..20,7 | igasugune likumine tuule poolt lainete harjult
06..29 kerget tuuleiili, suits 33,4..40,2 | vastu tuult on dlimalt kistud vaht katab pikkade
kaldub pustjoonest raske ribadena lainete ndlvu ja
korvale ribade Ghinedes ulatub
lainete jalamile
2 kergetudl |16..63  [tuuleile ontunda tekivad vaikesed 9 torm 20,8..24,4 | tuul ligutab konalt vaht laiade, tihedate,
3,0..64 pidevalt, lipp lehvib laineharjad 40,3..47,5 | kinnitamata esemeid, thinevate ribadena katab
kergelt vdib olla kergeid lainete ndlvad, mistdttu
purustusi merepind muutub valgeks,
& 2 : ; 2 : ; vaid kohati on naha
3 ndrk tuul 34.54 lipp lehvib tuules, suits lainetel teklvad klaasjad vahust vaba merepinda
6,5...10,6 kaldub tuule suunas vahuharjad
peaaegu 10 tugev torm | 245284 | vBimalikud on kogu merepind on kaetud
horisontaalseks 47.6..552 | purustused taglases vahukorraga,dhk on téis
veepiisku ja veetolmu,
cs'a s = 2 : vosby nahtavus vaheneb
4 modddukas | 5,5..7,9 lipp tdmbub tuules sirgu | vaikesed lained on hasti
tuul 10,7..15,5 margatavad’ tekivad 11 maru 28,5326 | voimalik on laeva kogu merepind on kaetud
esimesed valged 55.3..633 | tekiehitiste ja paksu vahukorraga,
vahuharjad tekilaadungi purustused | nahtavus vaheneb nullini
5 varske tuul | 8,0..10,7 | suured lipud laperdavad | lained omandavad 12 raju 331 Vf’imat"kl‘% f;g 'fﬁstav&d sama
15,6..20,9 | tuules piiritietud vormi, k&ikjal s P s,

tekivad valged vahuharjad

tekiehitistes ja
tekilaadungis
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Tuule tekkimine ja kujunemine

o Tuul tekib ohurohu vahest erinevates kohtades, mis oleneb omakorda
ohutemperatuuri ebauhtlasest jaotusest

o Tuule kiirusele avaldab margatavat moju hoordumine 6huvoolu ja
aluspinna vahel

o Tuule suunale avaldab mdju maakera poorlemine

o Mitmesugused takistused tuule teel (maed, metsad jne.) mdjutavad nii
tuule suunda kui ka Kkiirust

o Ohuvoolude seletamisel tuleb arvestada viit jdudu:
o Gradientjoud
o Coriolise joud
o Raskusjoud
o Hoordumisjoud
o tsentrifugaaljoud
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Tuule tekkimine ja kujunemine

o Kui markida vaatlusjaamade dhurbhud geograafilisele kaardile, saab
tdbmmata samarohujooned ehk isobaarid. Isobaarid naitavad dhurdohu
jaotust, 6hurdohu erinevusi antud nivool. Need erinevused kutsuvadki esile
ohu rohtsuunalise liikumise ehk tuule

o Vaadeldava nivoo mingis punktis (P) iseloomustab 6hurdhu horisontaalset
jaotust ohurdhu horisontaalne ehk baariline gradient. Baariline gradient
on sihitud antud punktist labiminevale isobaarile risti ja on suunatud
korgema rohu poole. Baariline gradient on seda suurem, mida
tihedamini paiknevad isobaarid

o Gradiendile vastab gradientjoud (G), mille siht on sama, kuid suund on
madalama rohu poole. Gradientjoud ongi tuule tekkimise vahetu pohjus,
sest ta paneb ohuosakesed liikuma, andes neile vastava kiirenduse

Peeter Volkov 2022



Gradientjoud
Gradientjoud on suunatud 6hurohu languse suunas

7 G

980 mb
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Coriolisi efekt

o Coriolisi efekt ehk Coriolisi joud [korjol'isi] on prantsuse
matemaatiku ja flUusiku Gaspard-Gustave de Coriolis’i jargi nime
saanud joud, mis naivalt mojub liikuvaile kehadele poorlevas
taustsusteemis

o See tahendab, et Maa peal liikumise hetkel sirgjooneliselt
kiirenduseta liilkuvate objektide trajektoorid on koverjooned, kui nad
kanda kaardile

o Liikuv objekt halbib pohjapoolkeral paremale ja Ibunapoolkeral
vasakule

o Piki ekvaatorit liikuvaile objektidele Coriolisi efekt moju ei avalda
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Coriolisi efekt

o M0Gju suureneb kaugenedes ekvaatorist pooluste suunas vastavalt
valemile

F=sin@

o kus (@) on likkuva objekti laiuskraad. Coriolisi jou saame avaldada
valemist

A =2"m*Q*V*sin@

o kus (m) on liikuva keha mass (kg), (V) tema kiirus (m/s), Q Maa
nurkkiirus (rad/s) ning ¢ objekti paiknemise laiuskraad (°). Maa

nurkkiirus naitab, mitme radiaani vorra poordub Maa uhe sekundi
jooksul

o Ekvaatoril on laiuskraad O, seega Coriolisi joudu ei esine
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Coriolisi efekt

o Coriolisi jou arvestamisel on suur tahtsus geograafias, satelliitide
trajektooride arvutamisel jne. Geograafias naiteks on Coriolisi jou t6ttu
Eestis valitsevaks laanekaartetuuled ja Inglismaa kliima palju pehmem
kui Sahhalinil, kuigi nad asuvad ligikaudu samal laiuskraadil. Coriolisi
joud loob globaalse keskmiste valitsevate tuulte ja hoovuste susteemi.
Samuti pohjustab see Maa poolustele lahematel aladel j6gede kallaste
erinevat erosiooni, eriti meridiaanidega paralleelsetel vdoi nende suhtes
vaikese nurga all voolavatel jogedel

o Coriolisi joud mojutab tuult nii, et tuul poordub suurema
hoordetakistusega alalt vaiksema hoordetakistusega alale minnes
pohjapoolkeral alati paremale
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Coriolisi efekt
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http://gravitationalpropulsion.com/Page%202.html

Coriolisi jou moju tuulele

Q o Coriolisi joud (A) tasakaalustab
A gradientjou (G)
o Alates 500 m korguselt puhub tuul
.- praktiliselt piki isobaari, sest

hoordumine on praktiliselt 0. Selline

1 tuul on gradienttuul. Ta on kas sirg-
D vOI kdverjooneline hodrdumisvaba
tuul
i o Sirgjoonelist gradienttuult nim.
A - geostroofiliseks tuuleks
Joonis 7.5. Geostroofiline tuul. G- o Vaiksematel laiustel kui 15° e

ohurdhu gradientjoud, A-Coriolisi joud,

. b kasutata geostroofilise tuule moistet
v-geostroofilise tuule kiirus.

o Ekvaatoril kaotab ta motte
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Tuule komponendid tsiiklonis

Ugr
o Tsuklonis lisandub isobaaride
kOverusest tingitud kesktoukejoud,
) \ A G mis on vastupidine gradientjoule,
G< = gradienttuule vektor on suunatud
/ gradientjou vektori suhtes paremale
p-2
p-1
P

Joonis 7.6. Gradienttuul tsiiklonis. G-6hu-
-0hu gradientjoud, A- Coriolisi joud, C-
<esktoukejoud, vy- gradienttuule kiirus
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Tuule komponendid antitsiiklonis

p
p*
p+2 e : o
o Antitsuklonis on kesktoukejoud
ja gradientjou vektorid samas
A f,__g suunas ja gradienttuule vektor
nende suhtes paremale
Ugr

Joonis 7.7. Gradienttuul antitsiiklonis. G -
ohurdhu gradientjoud, A- Coriolisi joud, C -
kesktoukejoud, vy - gradienttuule kiirus
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Hoordumise moju tuulele

o Hoordejou lisamine luhendab kiirusvektorit
ja vahendab seega Coriolisi joudu,
tasakaal on nuud kolme jou koosmojul,
Coriolisi joud ei ole enam suunatud
vastupidises suunas gradientjoule.

o Keskmiselt on maapinnal nurk gradientjou
vektori ja tuule suuna vahel 60° . Kuid eri
tingimustes on see nurk erinev. Mere kohal
kaldub tuul gradientjou vektorist 70°- 80°,
nonda on ta Uusna lahedane isobaaride
suunale; maismaa kohal kaldub tuul

Joonis 7.8. Tuul hoordekihis (0hu iihtlane ja

sirgjooneline liikumine hodrdejou lisandudes) G- gradiendist korvale vahem. Korvalekalle
ghurghu gdradientjétlld,kA - C}grioll(isi jﬁﬁi’k Rd— sOltub ka tuule kiirusest ja atmosfaari
0o0rdejoud, v - tuule kiirus. K - korgrohkkond, - g . .

M. madalrshkkond. vertikaalsest stratifikatsioonist
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Tuule mootmine

o Tuulelipp - uldise suuna ja kiiruse maaramiseks 10 -12 meetri kdrgusel.
Rannikul raske plaadiga, mandril kerge plaadiga

o Anemorumbomeeter - tuule tapsemaks mootmiseks 10 meetri kdrgusel
(elektriline mooteriist)

o Kasianemomeeter - kasutatakse valimoddistamisel ning paigutatakse
tavaliselt 2 meetri kdrgusele
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Tuule mootmisvahendid
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Tuule oopaevane ja aastane kaik

o Oopaevasel kidigul on tuule kiirus maksimaalne keskpaeva paiku,
minimaalne aga oosel voi hommikul vara

o Keskpaeva paiku soojeneb aluspind kdige tugevamini, jarelikult on
siis ka konvektsioon ja 6hu vertikaalne turbulentne segunemine
kdige intensiivsemad

o Avamerel on konvektsioon kdige intensiivsem oosel
o Selline 6opaevane kaik esineb ainult dhumassi sees
o Tuule kiirus on minimaalne suvel ning maksimaalne talvel
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Tokete moju tuulele

Kui ohuvool kohtab oma teel mingit takistust, siis muutub ta suund,
muutub kiirus tervikuna ja struktuur

o Olenevalt tokke korgusest ja laiusest, suundub osa 6huvoolust ule tokke,
osa aga moodub tokke korvalt

o Kui 6hu kihistus on stabiilne, puuab 6huvool takistusest mooduda rohkem
korvalt. Mida soojemad aga on alumised ohukihid vorreldes ulemistega,
seda tugevamad pustvoolud tekivad takistuse ees ja seda rohkem 6hku
valgub Ule takistuse, laskudes tOkke taga uuesti alla

o Kui toke on azuurne (vahede, pilude voi aukudega, nt. Metsariba), siis
osa ohuvoolust siseneb tokkesse, kus ta suuremal voi vahemal maaral
sumbub

o Tokke kohal teatava kérguseni (vahemalt 30% tokke kdrgusest), kiirused
suurenevad. Eriti on seda margata tihedate vertikaalsete tokete puhul
(hooned, korge tihe mets, jarsud maeharjad)
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Tokete moju tuulele

o Olenevalt sellest kui jarsk on tdokke tuulepoolne kulg, vdivad
tekkida kas tokke ees, taga voi mdlemal pool poorised.
Nende piirkonnas vaheneb dhuvoolu uldine kiirus

o TOke vOib mojutada tuult tokke ees ja taga kaugusteni, mis on
10 - 20 korda suuremad tokke kdrgusest

o TOke norgendab tuult seda ronkem, mida suurem on nurk
tuule suuna ja tokke vahel. Koige rohkem norgeneb tuul siis
kui see nurk on 90°

Peeter Volkov 2022



Tuule suuna muutus maapinna mojul

w -
. = e S
... 4 I A

D'.' \:-'—"
AT )
N, ’_r;,,.f’,‘»{ DIS j.:h - -S? A P

L N

) (» »
-

; Sy

<

%

Peeter Volkov 2022



Duudiefekt kitsuses
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Kalda moju tuulele

Tokketaguse tuule kiirused %% hiirimata tuule kiirusest
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Kalda moju tuulele
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Takistuse moju tuulele

POHITUUL
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Takistuse moju tuulele
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Jahi poolt segatud tuul
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Briisi tekkimise eeldused

Nahtuse praktiliseks kasutamiseks on vaja teada,
mis on meie oludes briisi tekkimiseks vajalik

Merebriisi tekkimise eeldused:

o Maa - ja veepinna temperatuuride vahe peab olema ule 10 kraadi, pohituul ei
tohi olla Ule 6...12 m/sek ja inversioon ei tohi takistada vertikaalset dhuvahetust

o Tekkimise momendil on merebriis enam-vahem risti rannajoonega, poordudes
paeva jooksul paremale umbes 5 kraadi tunni jooksul. Merebriisi kiiruseks on
meie oludes maksimaalselt 7 m/sek

Maabriisi tekkimise eeldused:

o Maa-ja veepinna temperatuuride vahe peab olema ule 10 kraadi, pohituul ei tohi
olla Ule 3...5 m/sek ja inversiooni ei tohi olla. Tekkimise momendil on maabriis
samuti enam-vahem risti rannajoonega, poordudes 00 jooksul umbes 5 kraadi

tunnis paremale, kiirus meie oludes maksimaalselt kuni 3...4 m/sek
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Inversioon

o Inversioon on selge ja sooja paeva jarel jaheda 060
poolt tekitatud dhumassi temperatuuri araspidine
kaitumine, mille tulemusel temperatuur inversiooni
tekitanud o0le jargneval hommikul parast moningast
korguse suurenemisest tingitud langemist vahepeal
uuesti tousma hakkab, et seejarel kdrguse
suurenedes uuesti langema hakata.

o Inversioonikiht paikneb maapinnast paari-
kolmesaja meetri kdrguses ja takistab 6huvoolude
tdusu ulespoole, dhk inversioonikihi all voib olla
vines, tolmune

o Vertikaalset 6huvahetust ei toimu, ei ole briisi ega
pilvealuseid pagisid
o Inversioonikihi I6hub paeva jooksul tugevnev

paikesepaiste, mis taastab maapinnalt kdrgemale

tobusva normaalse dhutemperatuuri uhtlase languse
Peeter Volkov 2022
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Kareduse moju

Aluspinna kareduse alla kaivad antud juhul maapinna pinnavormid (maed ja

orud), maapinnal kasvavad taimed, puud ja p66sad ning paiknevad rajatised ja
ehitised

Aluspinna karedus maojutab tuult nii, et tuul poordub vaiksema hodrdetakistusega
alalt (siledamalt alalt) suurema hoordetakistusega alale (karvasemale alale)

minnes alati vasemale ja vastupidi — suurema hodrdetakistusega alalt vaiksema
hoordetakistusega alale minnes alati paremale

Seega muude vordsete tingimuste juures poordub tuul:
o maalt merele minnes paremale
o kulma veega alalt sooja veega alale minnes paremale
o maa pinnalahedastest 6hukihtidest kdrgemale toustes ka paremale
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Tuule poore erinevate kareduste mojul
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Tuule kiirus ja suund soltuvalt korgusest
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Tuule muutumine saare mojul
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Erinevate karedusega

aluspindade eraldusjoon ja tuul
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Pilvedega seotud tuuled

o Pilved on vertikaalse ohuvahetuse saadus, nad on lahtekohaks, kust
maapinnaga toimuv dhuvahetus alguse saab. Niisuguse dhuvahetuse
eelduseks on 6humassi ebastabiilsus, mida iseloomustab vertikaalne
ohutemperatuuri muutumine, st. 6humassi adiabaatilise jahtumise
temperatuur langeb kdrgusesse minnes kiiremini, kui seda umbritseva
keskkonna temperatuur (margadiabaatiline protsess)

o Pilvede alt saabub vertikaalse 6huvahetuse tulemusel tuul, millel on
allasaabumise hetkel pilve kdrgusel oleva tuule suund ja tugevus. See on
pilvealune pagi

o Soltuvalt tuult pohjustava pilve kdrgusest voib sellise tuule kiirus olla 1,5 kuni 2
korda suurem all valitseva tuule kiirusest ja aikesepilve puhul ka rohkem
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Pilvedega seotud tuuled

o Pilvealuse tuule suund on tavaliselt kuni paarkummend kraadi
alloleva tuule suunast paremale

o Aikesepilve puhul véib suunamuutus olla 70...80 kraadi, kuiva ja marja
pagi vaheldumisel aga ligi 180 kraadi

o Pilve alt alla tooduna sailitavad sellised tuuled modne aja jooksul oma
esialgse suuna ja tugevuse, siis hakkavad nad segunema alloleva
tuulega ja I0puks taastub esialgne suund ja kiirus. See aeg oleneb pilve
alumise aare korgusest ja pilve suurusest, st. allatoodava dhu massist.
Kdigub monest minutist kuni mitmekumne minutini suurte
aikesepilvede puhul
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Ohuvoolud pilvede all
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Pilvealused pagid ja tuuled

o Ulalt alla laskuv tuul hajub Gimber
pilve nii ette, kulgedele kui ka taha
nii, et ta pilve esimese osa all loob
vastu vett ja pilve tagumise osa all
touseb ules

o Pilve eesosas laskuv liitub
iImasusteemi tuulega, tugevdab
teda ja poorab paremale,
tagaosas aga ulesminev tuul
norgendab ilmasusteemi tuult




Pilvedega seotud ochuvoolud

\l:ilve likumise suund

-+

Tousva ohu ala pilve tagaosas

Pinnatuule i

Langeva ohu ala pilve eesosas
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Vihmapagi

o Vihm toob kaasa ulaloleva tuule.

o Allalangev vinm aurustub ja jahutab 6hku, mis
tiheneb, jahtub ja liigub siis allapoole

o Mida kuivem on algselt ohk, seda rohkem
saavad vihma algamisel pilvest aurustuvad
piisad teda jahutada, seda kulmemaks muutub
pilve all olev 6hk, seda rohkem seda koguneb
ja seda voimsam on vinmaga kaasnev pagi

o Tugevama tuulega ala on pilve ees ja ndrgema
3 DR I tuulega ala pilve taga (vektorite litmine)

2 ISR o Siin ei ole dhuvahetust alt lles, tegemist on
l/ VHMAEACH \ vihnma poolt alla toodud kulma 6huga, moju
lakkab koige hiljem siis, kui sadu ule jaab
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Aikesepilve tuuled

o Vaikesed aikesepilved kaituvad ligikaudu sama
moodi, kui eelpool kirjeldatud vinmapilved.

o Suuremate aikesepilvede puhul pilve arengu
teatud momendil hakkab pilv ise alt dhku ules
imema, eesaare all tekib pilve likumissuunale
vastupidine nn “kuiv pagi’. Sellele jargneb
lUhiajaline vaikuse- voond millele jargneb
kuivast pagist veel agedam nn “marg pagi”.

o Tuule kiirus ja suund pilve erinevate servade all
on erinev ja kiirgub umber pilve laiali nagu
runkpilvest vihmapilvegi puhul.

o Vaikesed ja keskmised aikesepilved liiguvad
allkihis puhuva tuule suhtes paremalt
vasakule, kui vaadata tuule poole.
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Mesotsuklon

o Uliriinksajupilv on selline riinksajupilv, mis sisaldab endas spiraalset
kallutatud tdusva ohu sammast, mida nimetatakse mesotsukloniks

o See peab pusima vahemalt nii kaua, kuni 6huosake jouab labida
vahemaa pilve aluselt selle tipuni ehk ca 10-20 min. Selle labimd6t on
tavaliselt 2-10 km. Kui sellise tdusva 6hu samba diameeter on
vaiksem kui 2 km, siis nimetatakse seda misotsukloniks

o Mesotsuklon pole mistahes mesoskaalas olev tsuklon, vaid just
konvektsioonipilvedes olev tsuklonaalne pooris

o Harva voib mesotsuklonis liikuda ohk hoopiski antitsuklonaalselt
(pohjapoolkeral) ehk paripaeva
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Mesotsuklon

o Uliriinksajupilv voib tekkida siis, kui on olemas piisavalt potentsiaalset
energiat (vaga labiilne 6humass), et tekiksid tugevad konvektsioonivoolud
nii tugevus- kui suunaline tuulenihe ja pooriselisus (vorticity)

o Viimase voibki tekitada eriliigilise tuulenihke koosmaju, aga voib parineda ka
muust allikast

o Kui runksajupilved on tekkinud, siis voivad selles olevad konvektsoonivoolud
muuta mone horisontaalteljelise poorise enam vertikaalteljelisemaks, mis
tahendabki mesotsukloni teket

o Lisaks sellele on oluline, et Ulirunksajupilvedes asub tdusvate 6huvooludega
ala eraldi laskuvatest 6huvooludest, mistottu pilv voib pusida mitmeid tunde

o Ulirinksajupilvede suurimad ohud on seotud hiidrahe ja tornaadodega, kuid
ka tugevate pagide ja paduvihmadega, mis voivad pdhjustada uleujutusi
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Vesipiiks

o Vesipuks ehk pilvesammas on laias tahenduses Ukskdik milline tornaado
vee kohal, olles tavaliselt 100 kuni 600 m labimdédduga Umber madala rohu
keskme poorlev keeristuul

o Kitsas tahenduses on vesipuks mittemesotsuklonaalne tornaado vee
kohal, mistottu see maismaale joudes enamasti hajub ja ei tekita kahju,
sellest ka vahel kasutatav nimetus "hea ilma" vesipuks

o Vesipukside tekkimiseks peab 6humassi kihistus olema labiilne, et saaks
tekkida konvektsioon

o Parasvootmes on vesipukside tekkeks soodsad tingimused siis, kui sooja
vee kohal on kulm 6humass, mistottu 6hu vertikaalne liikumine on
soodustatud ja arenevad konvektsioonipilved
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Vesipiiks

o Vesipuks vOib hakata arenema juba siis, kui konvektsioonipilv on
alles runkpilve staadiumis, st tipp pole jaatunud

o Sel juhul puuduvad nii sademed kui aike. Kui nutd tousev ohuvool
haarab endasse mone keerise nii, et see saavutab pustteljelisuse
ja uhenduse pilvega, voibki tekkida vesipuks

o Sellised vesipuksid on Upris ohutud ja luhiealised (alla 20 minuti)

o Kui aga vesipuks areneb mesotsuklonist, siis on sel kdbik omadused ja
sama ohtlikkus nagu klassikalisel tornaadol

o Seda tuupi vesipuksid on marksa haruldasemad
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Vesipiiks

o Vesipuksid ei ime vett ules, kull aga voib vesiplks pihustada vett,
mistottu tekib pritsmetest pilv samba alumisse ossa

o Vesipuksina nahtav pikk ja umar londitaoline moodustis on tegelikult
silinderjas pilv. Kuna rohk langeb 6hu poorlemisel, siis tekib veeauru
kondenseerumine ja naemegi algul lehterpilve teket, mis voib [6puks
jouda veepinnani valja

o Eestis on vesipuksid iga-aastased ja tuupilised saarte laanerannikule,
kuid Usna sagedased ka Vainamerel, Liivi lahel ja Soome lahel

o Vesipuksihooaeg on augustis ja septembris, kui vesi on soe, aga
kohale vdivad jouda upris kulmad 6humassid

o Monikord voivad tekkida vesipuksiseeriad, mis tahendab, et korraga
tekib mitu vesipuksi vOi tekivad need Uksteise jarel
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Lainetus

o Tuule kiirus maarab lainete kasvukiiruse ja maksimaalse suuruse

o Laine kasvu piiravad tegurid on tuule kestvus ja laine hoovotu kaugus
ehk puhumiskaugus

o Puhumiskauguse ehk lainete hoovotu distantsi all moistetakse kaugust
rannast mooddetuna pealttuult ehk tldisemalt vahemaad merel, kus
tuul puhub ehk oma joudu avaldab

o Kui tuul norgeneb on lainete kiirus tuule kiirusest suurem ning tuul ei
suuda enam oma energiat lainetesse Ule anda:

o Vaikesed lained vaibuvad ja lainetus muutub jarellainetuseks

o dJarl- ehk ummiklainetuseks kutsutakse ka kaugemalt, kusagil
eemal olevast tormipiirkonnast kohale joudnud lainetust

o Ummiklaine levib peaaegu vaibumata kuni jouab rannani, avamerel on
pikki ja laugeid ummiklaineid voimatu margata
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Lainetus

o Kui lained saabuvad avamerelt madalasse vette, sailub nende
energia, kuid liikkumiskiirus vaheneb, lained kasvavad kdrgussuunas,
jargnevad lained puuavad kinni eespool olevaid ning lainete kuju
muutub jarsemaks

o Kui laine kdrgus on 70 - 80% vee sugavusest, laine murdub.
Peaaegu kugu laine on sel hetkel keskmisest veepinna tasemest
korgemal

o Mida suurem on tuule kiirus, seda kiiremini lained kasvavad

o Ranniku kaitsev moju ulatub merel mitmete kilomeetrite taha, nii et
vaiksemat lainetust otsides ei ole tingimata vaja soéita liiga lahedale
rannale
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Lainetus

Tuule kiirus/

kestvus
1h

2 h

3h

4 h

5h

6 h

Taielikult véalja
arenenud

4 m/s
<0,2 m
0,25 m
0,30 m
0,40 m
0,45 m
0,45 m

0,45 m

8 m/s
0,25 m
0,45 m
0,60 m
0,80 m
0,90 m
1,05 m

1,75 m
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14 m/s
0,55 m
0,90 m
1,25 m
1,60 m
1,85 m
2,15 m

5,30 m

Laine korgus soltuvalt tuule kiirusest ja kestvusest

20 m/s
0,85 m
1,50 m
1,95 m
2,45 m
2,90 m
3,30 m

(11 m)




Lainetus

Laine korgus

oOm
0-0,1m
0,1-0,5m
0,5-1,25m

1,25-2,5m

Meri
Peegelsile

Virvendav
Rahulik

Nork lainetus

Moodukas
lainetus

Tugevapoolne
lainetus

Tugev lainetus

Korged lained

Tormilained

Orkaanilained

Kirjeldus
Tasane merepind
Kare

Luhikesed vaiksed lained, mille
harjad ei murdu

Aeg-ajalt murdvad lained

Pikemad lained, laineharjadel
vahumutsid, meri kohiseb

Lainevaht on levinud laikudeks, dhus
lainepritsmed

Lainevaht on levinud tuule suunaga
paralleelseteks vootideks

Tuul kisub laineharjadelt pritsmeid,
kdikjal tihedalt vahuvoote

Lainemaed mis murduvad tuule kaes,
merepind on vahust valge, ndhtavus
muutub halvemaks
Hiigelsuured lainemaed, ohk on tais
pritsmeid ja vahtu, eriti halb

nihtawvinie
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Tuul
Tuulevaikus
Nork

Mdédodukas

Tugev

Vaga tugev

Torm

Orkaan




Tuule Kkiirus ja lainetus

Virvendav

Peegelsile

—— —
—— S
|—g ——
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Tuule kiirus ja lainetus

——

Moodukas lainetus Tugevapoolne lainetus

Tugeyv lainetus

Peeter Volkov 2022



Tuule Kkiirus ja lainetus

Tormilained

Orkaanilained
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Atmosfaarinahtused

o Paikesekiirgus esineb mitmesuguste kiirgusvoogudena

o Paikese suunast tulnud paralleelsete kimpudena levivat kiirgust
nimetatakse otsekiirguseks

o Paikesekiirgust, mis on hajutatud veeauru, tolmu-, 6hu- ja teiste osakeste
poolt, nimetatakse hajukiirguseks

o Paikesepaistelise ilma korral esineb nii otsekiirgus kui ka hajukiirgus

o Pilves iIlmaga hajutavad pilved kogu kiirguse ja esinevad ainult hajukiirgus
o Tara on spektrivarvides rongas umber Kuu

o Punane varvus asub ronga valispoolel

o Tara tekib kui vaatleja ja kuu vahel asuvad labipaistvad pilved
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Atmosfaarinahtused

o Halo tekib kui Paikeselt voi Kuult tulnud valguskiired peegelduvad voi
murduvad ohus holjuvatel jaakristallidel

o Valguse murdumisel on rongad varvilised, punane varvus on Paikese pool
o peegeldumise korral on rongas varvitu

o Sambad ja korvalpaikesed tekivad kui Paike voi Kuu paistab labi dhukeste
Kiudpilvede

o Virmalised on atmosfaari kdrgemates kihtides esinev optiline nahtus, mille
pohjustajaks on Paikeselt lahtuvate laetud osakeste (niinimetatud
paikesetuule) kokkuporked Maa atmosfaari osakestega

o Virmaliste tekkimise keskmine korgus on 105 km maapinnast
o Madalaim kdrgus on umbes 80 km ja kdrgeim umbes 200 km

Peeter Volkov 2022



Halo
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Korvalpaike ehk paikesekoer(ad)
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Sammas
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Virmalised
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Vikerkaar

o Vikergaar on optiline nahtus, mille
pohjustab paikesekiirte murdumine ja
peegeldumine vihmapiiskadelt

o Vikergaar on inimesele nahtav
spektrivarvide kaarena

o Tavaliselt eristatakse lainepikkuse
kahanemise jarjekorras seitset varvust:
punane, oranz, kollane, roheline,
sinine, tumesinine ja violetne

o Vikergaar saab tekkida Uksnes siis, kui
Paike ei ole horisondist kdrgemal kui 40°
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o Aike liigitatakse termilisteks ehk kohalikeks
ja frondiaikeseks

o Kohalikud aikesed tekivad 6humassi sees,
teised aga peamiselt kulmal frondil

o Lahiaike esineb valgu ja muristamisega
mille vahe ei Uleta 10 sekundit (kaugus
kuni 3 km)

o Kaugaikese puhul on ajaline vahe Ule
10 sekundi (kaugus ule 3 km) ning voib
esineda ka ainult muristamisena

o Palk on pduavalk, mis esineb ilma
muristamiseta
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Udu

o Udu tekib kui kondensatsioon 6hus toimub maapinna lahedal

o Merel tekivad kevadel tihedad udud kui sinna valguvad soojad mandrilised
ohumassid

o Merel on udusid rohkem soojal aastaajal ning mandril kilmal aastaajal

o Veekogude kohal voivad esineda ka nn. Auramisudud - vesi aurab

soojemalt veepinnalt kilmemasse ahku. Sellised udud esinevad tavaliselt
hilissugisel. Talvel esineb neid kilmumata meredel voi jaalahvandustel

o Kinnise taevaga udu — taevas ei ole nahtav, horisontaalnahtavus on
alla 1000 m.

o Labipaistva taevaga udu — taevas ja pilved on nahtavad,
horisontaalnahtavus alla 1000 m.

o Maapinna udu - vahetult maa(mere)pinna kohal asuv udukint, mille
kdrgus maa kohal ei ole ule 2 m, vee kohal kuni 10 m

o Uduvine — horisontaalne nahtavus 1000 kuni 10000 m
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Udu tiheduse maaramine

o Vaga tihe udu - nahtavus alla 50m
o Tihe udu - 50-200m

o Moo6dukas udu - 200-500m

o Hore udu - 500-1000m
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Pilved

o Pilved tekivad veeauru kondensatsiooni voi sublimatsiooni tagajarjel
o Pilved koosnevad pilvepiisakestest ja jaakristallidest

o Pilved liigitatakse vastavalt nende alumise pinna (aluse) kérguse
ja ehituse jargi 4 klassi, milles on kokku 10 pohiliiki
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Troposfaari pilveklassid

| klass - ulemised pilved (alus 6-10 km korgusel)

o Kiudpilved - Cirrus (Ci) - alus 7-10 km
o Kiudrunkpilved - Cirrocumulus (Cc) - 6-8 km
o Kiudkihtpilved - Cirrostratus (Cs) - 6-8 km
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Troposfaari pilveklassid

Il klass - keskmise korguse pilved (alus 2-6 km korgusel)

o Korgrunkpilved - Altocumulus (Ac) - 2-6 km
o Korgkihtpilved - Altostratus (As) - 2-5 km
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Troposfaari pilveklassid

lIl klass - Alumised pilved (alus alla 2 km korgusel)

o Kihtrunkpilved - Stratocumulus (Sc) - alus 0,6-1,5 km
o Kihtpilved - Stratus (St) - 0,1-0,7 km

o Kihtsajupilved - Nimbostratus (Ns) - 0,1-2,0 km
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Troposfaari pilveklassid

IV klass - Vertikaalsuunas arenevad ehk konvektsioonipilved (alus 0,4-1,5 km)
o Runkpilved - Cumulus (Cu) - 0,8-1,5 km
o Runksajupilved (ehk aikesepilved) - Cumulunimbus (Cb) - 0,4-1,0 km
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Tunnused

o Ulemised pilved on valge varvusega, labipaistvad ning varjudeta.
Paike voi Kuu paistab neist labi teravate kontuuridega. Koosnevad alati
jaakristallidest ning sademeid ei anna

o Keskmised pilved on tihedamad kui ulemised. Pilveosadel esineb
paiguti varje. Koosnevad kas vaikestest piisakestest voi veepiisakeste,
lumetahekeste ja jaakristallide segust. Optilise nahtusena voivad
esineda dhukeste pilvede puhul tarad

o Alumised pilved on halli voi tumehalli varvusega ning vordlemisi
tihedad. Neis pilvedes esineb erineva suurusega piisakesi ja jaaskelette

o Konvektsioonipilved tekivad kui aluspinna soojenemise tottu tekivad
Oohu pustvoolud. Koosnevad mitmesuguse suurusega piiskadest
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Kiudpilved

Peeter Volkov 2022

o Valiselt peene, kiulise ehitusega
o Esinevad vaga mitmesugusel

kujul - kriidijoonte, kiudude vOi
niidikestena, uksikute kimpude,
haakide, komade VoI
linnusulgedena



Kiudriinkpilved

o Uksikud valged varjudeta
topikesed voi pallikesed, mis on
enamasti ruhmitunud

o Esinevad peaaegu alati kiud-
vOIi Kiudkihtpilvedega
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Kiudkihtpilved

o Kiudkihtpilved moodustavad
Ohukese valge loori, millest Paike
vOi Kuu paistavad selgelt |abi

o Valguskiirte murdumise ning
peegeldumise tagajarjel pilve
jaakristallidelt tekivad Paikese ja
Kuu umber halonahtused

Peeter Volkov 2022



Korgriunkpilved

o Korgrunkpilved koosnevad
valiselt valgetest pallidest voi
pankadest, millel on juba
paiguti norku varje

o Uksikud pallid vdi pangad on

sageli ruhmitunud kobarateks

vOI paralleelseteks ribadeks

Altocumulus
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Korgkihtpilved
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Korgkihtpilved on kihilise
struktuuriga

Valiselt paistab halli voi sinaka
loorina

Paike vOi Kuu paistavad nagu labi
mattklaasi

Halonahtusi ei esine

Annab sademeid norga lume voi
vihma kujul

Suvel sademeid el anna




Kihtrunkpilved
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Kihtrinkpilved on analoogilised
korgrunkpilvedele, kuid palju
paksemad ja tumedamad
Koosnevad suurtest paksudest,
Ilma teravate piirjoonteta tasastest
pankadest voi pallidest

Sageli esinevad laineliste kihtide,
vallide vOi vagudena

Uldiselt sademeid ei anna, kuid
paksemad pilved voivad luhiajalist
norka vihma voi lund anda




Kihtpilved

o Kihtpilved on kihilise ehitusega
o Sarnaneb uduga
o Varvus on helehallist tumehallini

o Voivad anda uduvihma, teralund
vOI norka lund

o Monikord laguneb Uksikuiks
rebenenud tukkideks, Stratus
fractuseks
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Kihtsajupilved

o Kihtsajupilved on talvel tumehallid,
suvel aga sinakad, vesise ilmega

o Uhtlased, suhteliselt kestvad
sademed: suvel lausvihm, talvel
lauslund

o Pilve all sageli rebenenud kihtpilve
tukid - Fractonimbused
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Runkpilved

o Runkpilved on runga- voi
kunkakujulised

o Norga konvektsiooni korral on
pilve ulaosa lame (Cu humilis)

o Tugeva konvektsiooni korral
lillkapsa kuju (Cu congestus)

o Sademeid el anna
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Riunksajupilved ehk aikesepilved

o Runksajupilved ehk aikesepilved
arenevad vaga intensiivselt

o On sageli alasi kujuga

o Pilve alumine osa on tume

o Intensiivsed, vaga muutliku
tugevusega ja luhiajalised sademed:

hoogvihm, hooglumi, rahehood ja
soojal aastaajal sageli aike

Peeter Volkov 2022



Riunksajupilved ehk aikesepilved
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Ohumassid

o Ohumassiks nimetatakse suurt, mdningate (ihesuguste
fUusikaliste omadustega ohu hulka troposfaaris, mis voib
holmata vaga suuri maaalasid ja ligub kooskolas atmosfaari
uldise tsirkulatsiooniga

o Ohumassi omadused maaravad oluliselt iima iseloomu selle
ohumassi poolt hdivatud piirkonnas

o Samas dhumassis jarske ilmamuutusi ei toimu

o Ohumassi omadusi maaravad niisugused meteoroloogilised
elemendid, mis jaavad pusima o6hu liikumisel: nahtavus,
Ohutemperatuur, eriniiskus jm.

o Uleminek tihest 6humassist teise on tavaliselt jarsk
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Ohumassid

o Ohumasside Uleminekualadesse on varutud suured energiahulgad,
mis pOhjustavad tsuklonite tekkimist

o Ohumassid liigitatakse termodiinaamiliste omaduste (soojad,
kulmad, kohalikud mis omakorda jagunevad veel pusivateks ja
ebapusivateks) ja paritolu jargi (arktiline, polaarne, troopiline,
ekvatoriaalne millest kolm esimest jagunevad mereliseks ja
mandriliseks)
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Ohumassid

o Soojaks nimetatakse sellist 6humassi, mis liigub soojemast
kulmemasse keskkonda, tavaliselt suurematele laiuskraadidele -
kulmale aluspinnale, kus see hakkab jahtuma

o Kulmaks nimetatakse 6humassi siis kui see liigub soojemasse
keskkonda, tavaliselt vaiksematele laiuskraadidele ja seega soojemale
aluspinnale

o Kohalikuks nimetatakse sellist ohumassi, mis on pikemat aega
viibinud antud geograafilises piirkonnas. Suvel kui aluspind on soe, on
kohalik 6humass ebapusiv, talvel kulma aluspinna téttu aga pusiv

o Pusivaks ehk stabiilseks nimetatakse 6humassi siis, kui 6hk on
aluspinnast soojem. Sellises dhumassis runkpilvi ei teki
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Ohumassid

o Ebapusivaks ehk labiilseks nimetatakse dhumassi siis kui 6hk on
kulmem kui aluspind. Ebapusivas 6humassis on soodsad tingimused
konvektsioonipilvede tekkimiseks

o Eesti territooriumil on kdige tuupilisemaks 6humassiks parasvootme
(polaarne) dhumass. Esineb ka arktilise ja troopilise dhumassi
sissetunge

o Arktiline ohumass liigub meile tavaliselt Barentsi mere piirkonnast ja
toob talvel kaasa madala dhutemperatuuri. Kevadel ja sugisel voib
pohjustada ookulmi

o Mandriline polaarne tekib Pdhja-Euroopas ja siberis, mereline liigub
meile Atlandi ookeani idaosast
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Ilm stabiilses ohumassis

o Sooja stabiilse 6humassi sissetungi naiteks on talvel Atlandi
ookeanilt itta liikuv mPO. Sooja ja niiske dhu sissetung pdhjustab
tugeva sula

o Talvel on iseloomulik taispilvisus, millega vahel kaasneb uduvihm,
teralumi voi advektiivne udu. Tuul on pusiv ja nahtavus halb

o Suvel mandril soojenenud 6hu liikkumine suhteliselt kulmale
merepinnale

o Kulm stabiilne ohumass esineb tavaliselt talvel mandri kohal, kus on
soodsad tingimused maalahedase ohukihi jahtumiseks

o Talvel selge pakaseline ilm
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Ilm labiilses ohumassis

o Soojal aastaajal on mandril tutpiliseks kilmaks labiilseks
dhumassiks mPO ja mAO. Pahiliseks ilmatliibiks
konvektsioonipilvede ja hoogsademetega ilm, tuul on puhanguline

o Talvel on iseloomulikuks kulmaks labiilseks ohumassiks kiilmemast
umbrusest lahtise mere kohale liikuv 6hk

o Suvel esineb sooja labiilset 6humassi ainult maismaa kohal. Sageli
oine aike

o Talvel voib suhteliselt soe dhumass esineda merede ja rannikualade
kohal. Ilm on muutlik - hoogsadude ja runkpilvitusega
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Frondid

o Frondiks nimetatakse kitsast uleminekutsooni kahe naaberdohumassi
vahel

o Uleminekul Ghest 6humassist teise toimub frontaalpinnal temperatuuri
jarsk muutus

o Frondid jagunevad peafrontideks ja sekundaarseteks frontideks

o Peafrondi pikkusseks vOib olla monisada kuni monituhat km ja nendel
arenevad tsuklonid voi tsuklonite seeriad. Peafrondid lahutavad
erineva geograafilise paritoluga dhumasse, mille omadused erinevad
tunduvalt

o Sekundaarsed frondid kuuluvad tavaliselt uhe tsukloni piirkonda ja
lahutavad sama tutpi 6humassi erinevaid osi
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Frondid

o Ohumassi aktiivsuse jargi eristatakse: soe front (liigub suhteliselt
kilmema dhumassi poole), kulm front (ligub suhteliselt soojema
ohumassi poole) ja vaheliikuv ehk statsionaarne front

o Uks ja sama peafront vdib tihes piirkonnas olla statsionaarne, teises-
kilm vai soe front. Sekundaarsed frondid on enamasti kilmad

o Kui kulm front maapinnal jouab jarele soojale frondile, siis soe 6hk
surutakse ules. Tekib oklusioonifront, see on kompleksne front
kulma ja sooja frondi uhinemisel
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Soe front
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Soe front

o Sooja frondi korral liigub pealetungiv soe dhumass kulma 6hu peale
ja piki frontaalpinda ulespoole

o Enne sooja frondi saabumist mingisse piirkonda asub sellel alal kUlm
ohumass sellele iseloomuliku ilmaga

o Suvel on kulm dhumass labiilne, mistottu paeval on valitsevateks
pilvedeks konvektsioonipilved hoogsadudega, kusjuures oosel on
taevas selge

o Talvel on kulmas dhumassis taevas pilvitu voi kaetud alumiste vOi
siis keskmise korguse kihiliste pilvedega

o Esimeseks sooja frondi tunnuseks on kiudpilvede ilmumine, millede
hulk jarjest suureneb ja mis tihenevad horisondi sselles osas, kust soe
front 1dheneb. Ohurdhk hakkab aeglaselt langema
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Soe front

o Edasi Ci ja Cs pilvkate jarjest tiheneb ja laheb ule As pilvedeks. Kulmal
aastaajal voib korgkihtpilvedest sadada norka lund. Ohurdhu langus
kiireneb. Tuul tugevneb ja poordub veidi vasakule

o Tavaliselt on sooja frondi ees valitsevateks tuulteks kagutuuled

o Frondi lahenemisel ilmuvad korgkihtpilvede asemele kihtsajupilved (Ns),
mille all vGib sageli naha rebenenud pilvi (Fmb, St fr)

o Kuni frondi saabumiseni iseloomustab ilma laussadu, halb nahtavus ja
tuule tugevnemine, 6hurdhu langus kiireneb.

o Talvel dhutemperatuur tduseb pidevalt juba frondi ees ning sageli tuiskab
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Soe front

o Frondi labimist iseloomustab tuule jarsk poordumine paremale,
naiteks kagust edelasse ja 6hurdhu languse I6ppemine vai jarsk
vahenemine

o Sademed kas lakkavad vOi sajab uduvihma. Tihti esineb udu

o Antud punkti labib sooja frondi pilvede susteem poole kuni paari
oopaeva jooksul
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Kiulm front
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Kulm front

o Eristatakse 1. ja 2. liiki kulma fronti

o 1. liiki kulma fronti iseloomustab sooja 6hu korraparane ulesliuglemine
sooja 6humassi alla tungiva kiilma 6hu kiilu kohal. Uksikute pilveliikide
kulgemine labimingi antud punkti on vastupidine soojale frondile

o 2. kulm front tekib siis, kui soe 6hk on labiilne ja sisaldab kullaldaselt
veeauru. Sellises olukorras annab kulma ohu kiilu sissetung sooja
ohumassi alla tduke intensiivseks konvektsiooniks soojas 6humassis.
Pohilisteks pilvedeks on Cu ja Cb. 2. liiki kulmad frondid liiguvad
tavaliselt vaga Kiiresti

o 1. liiki kulma frondi peatsele saabumisele viitab Ac lenticularise
IImumine vaheldumisi voimsa mitmekihilise pilvitusega. Peatselt kujuneb
valdavaks Ns. Parast frondi labiminekut voib plsima jaada St, St fr ja
Fmb ning sademed
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Kulm front

o Ka 2. liiki kulma frondi ees vOib esineda Ac lenticularis pilvi. Lahema
paari tunni jooksul kattub taevas Cu- ja Cb-pilvedega ning algavad
hoogsajud, vahel koos aikesega. Samal ajal langeb 6hurdhk jarsult.
Tuul poordub vahetult enne frondi labiminekut vasakule. Frondi
labimineku jarel poordub tuul paremale ja 6hurdhk hakkab Kiiresti
tbusma. Sademed ndorgenevad ja lakkavad. Parast frondi tleminekut
tekivad kohe luhiajalised ilma selgimised

o 2. liiki kilma frondi [abiminekul muutub ilm jarsemalt kui 1. liigi korral
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Oklusioonifront

Partial Occlusion
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Oklusioonifront

Oklusioonifront tekib sooja ja kulma frondi liitumisel

Warm air J

Cold air :
ﬁ T Cool air
= \

A ‘ B
Occluded front

o Soe 6humass on oklusioonifrondi
korral surutud ules ja maapinnaga
enam kokku el puutu

o lIma muutused on sooja
oklusioonifrondi labiminekul
samasugused kui sooja frondi
korral ja kulmal oklusioonifrondil
analoogilised kulma frondi
labiminekuga
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Tsiuiklonite ja antitsuklonite teke

o Parasvootme tsuklonid kaivad kasikaes antitsuklonitega, sest mdolema teke on
seotud jugavooludega — esimene voolude lahknemisega (tropopausi lahedal),
mistottu 6hk hakkab kerkima; teine aga voolude koondumisega, sundides 6hu
laskuma.

o Sageli tekivad tsuklonid seeriatena, st tekivad 5—7 kaupa jarjestikku polaarfrondil
(maksimaalse barokliinsusega ehk dhumasside vastasseisuga voondis) ja liiguvad
igauks eelnenust veidi Idunapoolsemat trajektoori méoda (pohjapoolkeral).

o Nii parasvootmetsuklonid kui ka antitsuklonid on Eesti ilmastiku tunnusjoonteks
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Jugavool
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Tsiiklonid

o Tsuklon ehk madalrohkkond on tugevasti kaldu oleva poorlemisteljega
hiigelsuur dhupooris atmosfaaris

o Pohjapoolkeral poorleb 6hk tstklonis vastupaeva
o Ohurdhk kahaneb tsiikloni artelt tsentri suunas ja on minimaalne tsentris

o Tsukloni koosseisu kuulub tavaliselt 2 ohumassi, mis on teineteisest
lahutatud frondiga
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Tsiuiklon
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Tsiikloni areng

o Algstaadium. Vasttekkinud tsuklonit tahistab sunoptilisel kaardil
tavaliselt ainult uks kinnine isobaar

o Tilipiline noor tsiiklon. Ohurdhk tsiiklonis langeb intensiivselt.
Maapinnal tekib soe sektor. Mitu kinnist isobaari

o Tsukloni maksimaalse arenemise staadium. Tsukloni suvenemine
kestab seni, kuni tsuklon jaab temperatuuriliselt asummeetriliseks.
Tsukloni tsentris rohk oluliselt ei lange. Kulm front, liikudes kiiremini
kui soe front, jduab viimasele jarele ja mo6lemad frondid liituvad,
moodustades oklusioonifrondi

o Vana, taituva tsukloni staadium. Sel etapil muutub tstklon
vaheliikuvaks. Tsentris hakkab rohk kasvama - tsuklon taitub
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Tsuklonite tuubid

o Tsukloneid on mitut tuupi: naiteks troopikas tekivad soojade ookeanivete kohal
troopikatsuklonid, mida iseloomustab frontide puudumine, energia ammutamine
veeauru kondenseerumisest ja konvektsioonist, samuti kompaktsus ja tundlikkus
maismaa mojutuste suhtes. Seevastu keskmistel laiustel, sh Eestis, teevad iima
parasvootmetsuklonid, mis tekivad ja saavad oma energia barokliinsetest
protsessidest (bhumasside vastasseisust) — seega on neis fronte ja eri
omadustega 6humasse, samuti pole nende teke piiratud Uksnes ookeanialadega.
Veel on olemas lahistroopilised tsuklonid (eelmise kahe tutbi vahepealne),
polaartsuklonid (troopikatsuklonite polaaralade analoog)

o Parasvootmetsuklonid tekivad eeskatt keskmistel laiustel, kus on suurim
ohumasside vastasseis (kontrast). Rohkem esineb neid tsukloneid
uleminekuaastaaegadel, eriti stugisel, sest polaaralad jahtuvad, aga vaikestel
laiustel pusib veel soojus — nii on ka kontrast suurem, mis tahendab uhtlasi nende
suuremat intensiivsust
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Tsuklonite tuubid

o Troopilise tsukloni transformatsioon (Umberkujunemine)
parasvootmeliseks on teine pohiline voimalus parasvootme tsukloni
tekkimiseks. See protsess leiab aset tavaliselt 30. ja 40. laiustel.
Umberkujunemise kaigus muutub madalrdhuala energiaallikas, mis on
troopiliste tstuklonite puhul varjatud soojuse vabanemine keskme
umbruses olevates konvektsioonipilvedes, barokliinsetel protsessidel
pohinevaks energiaallikaks, samuti saavutab susteem seotuse kulma
Ohumassiga ja frontidega. Lisaks kdigele suureneb transformeeruva
susteemi liilkumiskiirus ja selle likumine algab vai jatkub Iaanevoolu
tottu ida voi kirde suunas. Nii voivad troopilise Atlandi ookeani kohal
tekkinud orkaanid jouda tranformeerunutena ehk siis parasvootmeliste
tsuklonitena ka Euroopasse ja mojutada isegi Eesti ilmastikku.
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Tsiuiklon
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Ilm tsuklonis

o | tsoonis vastavad pilvitus ja sademed
sooja frondi vastavatele omadustele

o Il tsoonis valitseb tuupiline kulma
ohumassi ilm kas kestvate selgimiste
vOi ulatusliku runkpilvituse ja
hoogsadudega

o Soojas sektoris on soe dhumass
stabiilne ja ilm on kas selge voi
lauspilves, olenevalt 6humassi
omadustest. Viimasel juhul on taevas
kaetud madalate kihtpilvede vOi
advektiivse uduga. Voib sadada norka
uduvihma
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Ilm tsuklonis

o Okludeerunud tsukloni ilma pohiline erinevus noore tsukloni ilmast
seisneb selles, et maapinnal soe sektor kas taielikult puudub voi
esineb ainult tsukloni aarealas

o Kuni okludeerunud tsuklon suveneb, ei erine talvel esimeses
tsoonis ilm noore tsukloni esimese tsooni ilmast. Tsukloni taitumise
staadiumis sademed ndrgenevad ja sademeteala ei moodusta enam
pidevat tsooni. Suvel on oklusioonifront mandri kohal harilikult kiilma
tadpi. Puudub tine laussademete ala ja selle asemel esineb
oklusioonifrondi ees hoogvihma ning vahel ka aikest

o Okludeerunud tsukloni tagalas on ilm sarnane noore tsukloni ilmaga
teises tsoonis
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Buys-Ballot’ reegel

Madalrohkkonna liikumist saab ennustada jargmiselt:

o Seistes pohjapoolkeral seljaga vastu tuult, jaab madalrohkkond vaatlejast
vasakule ettepoole ning korgrohkkond paremale taha

o Kursivalik oleneb sellest, kas on vaja maksimaalset kiirust voi maksimaalset ohutust
ning mis staadiumis on tsuklon. Uldiselt on tsiikloni eesmises osas ja teda pdhja
poolt labides sbita ohutum, samuti pole siis vaja vahepeal loovida. Valik oleneb ka
jahi kaiguomadustest ja kasutatavast informatsioonist

o Kui tsuklon on |6plikult valja arenenud (vahetult enne okludeerumist) on keskmest
pohja pool tugevate tuultega ala, siis pole voib-olla moistlik keskmest pohja poolt
mooduda
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Kursi valik madalrohkkonna labimisel
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Parasvootme tsiiklon satelliidilt nahtuna

Peeter Volkov 2022



Tuul tsuklonis
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Troopiline tsiiklon

Troopilised tsuklonid

o Trooplilisi tsukloneid nimetatakse Ameerikas orkaanideks ja Ida-Aasias
taifuunideks. Parasvootme tsuklonitega vorreldes on nende labimoaot
vaiksem (keskmiselt 1000 km), kuid 6hurdohk keskmes tunduvalt
madalam. Kuna 6hurdhu gradient on suur, on tuul aarmiselt tugev,
puhanguti isegi ule 100 m/s. Selline torm purustab oma teel peaaegu
kOik, mis ette jaab. Marutuulele lisanduvad eriti tugevad paduvihmad, mis
tekitavad suurtel aladel tleujutusi. Troopilised tsuklonid tekivad
ookeanide kohal 5.-25. pdhja- ja [bunalaiuse piirkonnas, kus pinnavee
temperatuur on kdrge (Ule +26°C). Tekkinud dhukeerised liiguvad uldises
iIdavoolus, kaldudes pooluste poole. Mandrite kohal tsuklonid haabuvad
Kiiresti, ookeanide kohal voivad aga liikuda isegi parasvootmesse

o Troopilisel tsuklonil on kindel ehitus. Tegu on vGimsa 0hukeerisega,
kus toimub 6hu intensiivne tousev liikumine. Kogu tsukloni ala katavad
paksud runksajupilved. Keerise keskel on nn tsukloni silm, umbes 50 km
labimb6dduga tuulevaikne ja selge taevaga ala, kus ohk laskub. Silma
umber on silma sein, kuhu on koondunud kdige voimsamad pilved, kus
sajab koige rohkem ja kus on kdige tugevam tuul
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Orkaani struktuur

HURRICANE STRUCTURE

IN THE NORTHERN HEMIS

m rising air_—

AP \

Eye wall

Cold falling ai

Eye

orm rotation : ‘
NTERCLOCKWISE Rain bands

Peeter Volkov 2022



Siuigavas tsiiklonis voi troopilises tormis

Orkaanide periood on suve I0pul vOi sugise alguses, kui ookean on kdige soojem kuid
ohk hakkab juba jahtuma

Orkaani poole vaadates jaab ta tsentrist vasakule ohtlik poolring ja tsentrist paremale
navigeeritav poolring
Pohjapoolkeral, seistes naoga tuule poole, asub kese 8...10 rumbi paremal

Kui kiudpilvede keskme asukoht, mis tahistab ligineva orkaani keset, jahi kursi suhtes ei
muutu, liigub orkaan otse peale

Sel juhul tuleb tuul hoida 150...160 kraadi paremas poordis ja likuda keskme eest ara
nii Kiiresti, kui voimalik
Orkaani taga tuleb kaik maha voétta ja liikkuda tsentrist eemale ekvaatori poole

Navigeeritavas poolringis hoida tuul lahedas pakstaagis paremal poordis ja liikuda
orkaani aarealale nii kiiresti, kui voimalik

Ohtlikus poolringis purjetada paremal halsil tuulde nii tihedalt ja nii kiiresti, kui voimalik
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Siuigavas tsiiklonis voi troopilises tormis
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Orkaan satelliidilt nahtuna
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Antitsuklon

o Antitsuklon on kolmemdotmeline suhteliselt suletud tsirkulatsiooniga
Ohukeeris, milles 6hk liigub pohjapoolkeral paripaeva ja Ibunapoolkeral
vastupaeva. Selle keskosas on 6hurdhk tuupiliselt kdige kérgem. limakaardil
on antitsuklon piiratud vahemalt Ghe isobaari (samardhujoone) voi
iIsohupsiga: samakorgusjoonega, mis naitab, kui kdrgel asub mingi kindel
Isobaar- ehk rohupind. Antitsukloni valjasopistunud osa nimetatakse harjaks
ehk korgrohuharjaks

o Antitsuklonid on tavaliselt suuremad kui tsuklonid, mistottu nende labimoot
on isegi kuni tuhandeid kilomeetreid ja likumine aeglasem. Seetottu
paiknevad neis ka isobaarid horedamalt ja nii on tuul nérgem. Antitsukloni
keskosas, aga ka harja teljel, kus 6huréhugradient on kdige vaiksem, voib
valitseda tuulevaikus. NOrk tuul ei pruugi siiski alati olla: vahel satub
antitsukloni voi selle osaga (harjaga) vastasseisu tsuklon vai selle lohk ja siis
vOib antitsukloniga olla ka tuuline, harva isegi tormine ilm (nt nn kagutorm)
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Antitsuklonite tekkimine

Antitsuklonid tekivad tavaliselt siis, kui tropopausi lahedalt, s.o 10-12 km
korguselt hakkab ohk ulatuslikul alal laskuma

See on tugevaim antitsukloni keskosas, kus maalahedane rohk on koige
korgem. Niisuguse Ohu liikumisega on seotud laskumisinversioon, mis muudab
ohu kuivemaks (suhteline niiskus vaheneb) ja takistab pilvede teket

Erandiks on nn piirkihi pilved (peamiselt kiht- ja kihtrunkpilved, suvel ka
madalad runkpilved), mis on seotud aluspinnaga, st maalahedase ohukihi ja
selles toimuvate protsessidega, olles antitsuklonites sagedased

Kuna sugisel ja talvel on keskmistel ja suurtel laiustel jahtumine Ulekaalus, siis
tekivad antitsuklonites sageli udud ja ilm on sombune Ainult vaga kuiva,
tavaliselt karekulma 6humassiga on selge ilm tagatud

Peeter Volkov 2022



Antitsukloni areng
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Ilm antitsiuklonis

o Antitsuklonis on ilm selge. Seda pohjustab peamiselt asjaolu, et antitsuklonis
valitsevad laskuvad 0huvoolud, mis takistavad pilvede ja sademete tekkimist

o Kulmal aastaajal voib antitsuklonis eristada kahte pohilist ilmattupi:
o Vahese pilvitusega pakasene ilm
o Pilves ilm kiht- voi kintrinkpilvedega
o Esimene ilmatuup esineb hasti valjakujunenud suurt territooriumi hélmava

antitsukloni korral. Teist tuupi ilm on iseloomulik aeglaselt arenevale ja
lagunevale antitsuklonile
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Jugavool

o Jugavoolu all mbeldakse tavaliselt tugeva tuulega kitsaid
alasid troposfaari Ulaosas ja stratosfaari alaosas. Jugavoolud on mdéne km
paksused, kuid pikkus kuunib kuni kumnete tuhandete kilomeetriteni ning 6hu
liikumise Kiirus jugavoolu teljes maksimaalselt 700 km/h, tavaliselt

aga 100-300 km/h.

o Maapealne vaatleja voib visuaalselt jugavoolu aimata teatud pilvede jargi, mis
tekivad jugavoolu tsuklonaalsel poolel. Pilved kuuluvad ulemiste ja keskmiste
pilvede hulka ja on vaga kiiresti muutuvad valimusega, olles siiski tinti
paralleelsete ribadena, mis naivad silmapiiri lahedal koonduvat
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https://ilm.ee/index.php?45498

Jugavool

o Jugavool tekib vaga erinevate omadustega 6humasside kokkupuutealal ning
see juhib tsuklonite ja antitsuklonite liikumist, kus need soodsate tingimuste
tottu sageli ka tekivad. Jugavoolu kohal on vaiksem voi suurem tropopausi
katkestuspind, st et tropopaus kdrgus muutub huppeliselt. Reljeefi jmt tegurite
tottu on jugavool sageli vaga looklev, kuid 6hu liikkumine toimub pohjapoolkeral
siiski laanest itta (kaldumist pohjustab Coriolise joud)

o Enamasti eristatakse polaarset ja lahistroopilist jugavoolu, mis eraldavad
vastavalt polaarset ja troopilist ning troopilist ja ekvatoriaalset 6humasse.
Lahistroopiline jugavool on palju tugevam ja pusivam kui polaarne jugavool.
Nendes liigub Ohk laanest itta. Jugavoolude keskmine asukoht muutub
vastavalt aastaajale: suviti asuvad suurematel laiuskraadidel kui talviti. Lisaks
on olemas veel ekvatoriaalne jugavool, mis asub umbes 20 km korgusel
aluspinnast ja 6huvool on seal idast laande
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https://ilm.ee/index.php?44989

Jugavool

Eesti jaoks on koige olulisem polaarjugavool, millega on otseselt seotud
polaarfront. Viimane pohjustab meie vaga muutlikku ja eripalgelist ilmastikku,
sest polaarfront on vaga liikuv ja muutlik
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Rossby laine

o Joonisel on kujutatud Rossby lained jugavoolul (hele roosa lint) ning kolmel jarjestikusel
maakeral on naidatud, kuidas lained arenevad - aja jooksul tekib kiilma 6hu (sinine ala)
sissesopistus sooja o0hku (oranz) kuni selleni valja, et vimaks vdib kulma 6huga ala
isoleeritult jaada sooja 6hku nagu saareke. Sellel alal on laiaulatuslik ja vaheliikuv
madalrohkkond. Samal ajal on saarekesest idas ebatavaliselt soe ilm

o Planetaarne ehk Rossby laine on troposfaari ulaosas laanest itta kulgeva dhuvoolu
meander. Tavaliselt on neid 6huvoolude lookeid uhel poolkeral korraga 4-5. Need
tekivad Caoriolisi j6u sOltumise tottu laiuskraadist (mida vaiksem laius, seda ndrgem on
Coriolisi jou mdju). Rossby lainetel on ilmale ja ilmastikule otsene mdju, sest need
maaravad polaarfrondi vonklemise. Meandrite kuju ja asend muutuvad ajas, tavaliselt
ninkuvad nad vahehaaval laande

Peeter Volkov 2022


https://ilm.ee/index.php?46772

Tsirkulatsioon

o Tsirkulatsioon on suurte ja suhteliselt pusivate 6huvoolude kogum, mille abil
toimub 6humasside nii horisontaalne kui ka vertikaalne umberpaiknemine
maakeral. See muudab ilma ja ilmastiku muutlikuks

o See, milline tsirkulatsioonivorm on parasjagu ulekaalus, s6ltub Rossby ehk
planetaarlainetest (lained laanevoolus) ja polaarpodorise tugevusest. Kui
viimane on nork, saavad areneda suure amplituudiga Rossby lained. Seetdttu
tavaparane laanevool (tsirkulatsiooni W-tuup) asendub pdhja- voi kaguvooluga
(vastavalt C- voi E-tuup) ja see tahendab suuri anomaaliaid
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Wangenheimi - Girsi klassifikatsioon

o Selgitab ja aitab mdista siinset ilmastikku ja selle tagamaid.
Selles kasituses on (lda-Euroopale) iseloomulikud kolm
tsirkulatsiooni makrotuupi (vormi):

o vorm W - tsonaalne tsirkulatsioon, dhuvool [aanest;

o vorm E — poolmeridionaalne tsirkulatsioon, 6huvool idast,
kagust ja Idunast

o vorm C — meridionaalne tsirkulatsioon, dhuvool pohjast

o C-tuubile on iseloomulik olukord, kus Venemaal on tsuklon,
Skandinaavias (voi P6hjamerel Suurbritannia kohal) aga
antitstklon. E-tuubi korral on Venemaa kesk- voi loodeosas
antitsuklon ja/voi Kesk-Euroopa kohal ulatuslik tsuklon. W-tuubi
korral asub antitsuklon Vahemere regioonis (voi meist lihtsalt
|duna pool), nii et Atlandi ookeanilt on tsuklonitele tee avatud

Peeter Volkov 2022



Z

(L8

© =2 TSUKLON
4

A ANTl o ag o g0
CTSOKLONG, ) {4

Peeter Volkov 2022




Pool-meridionaalne tsirkulatsioon,
ohuvool Idast, kagust ja l1ounast
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Ilmakaart

o llmakaart ehk stnoptiline kaart on geograafiline kaart, millele on numbrite ja
tingmarkidega kantud suurel maaalal Uheaegselt tehtud ilmavaatluste andmed

o Andmete kaardile kandmisel kehtib rahvusvaheline kord

o Jaama asukoht tahistatakse kaardil vaikese ringiga, mille valjanagemine
sOltub pilvede hulgast
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Tingmargid

TT - 6hutemperatuur kraadides

TdTd - kastepunkt

PPP - 6huréhk millibaaridess

Pp - 6hurdhu muutuse tendentsi suurus ja a - iseloom
VV - horisontaalne nahtavus

Nh - alumiste pilvede hulk ja h - nende kdrgus
N - uldpilvitus

Ch - korged pilved

Cwm - keskmised pilved

C. - alumised pilved

WW - ilm vaatlusajal

dd - tuule suund

ff - tuule kiirus

RR - sademete hulk 12 h jooksul

O O 0 o o o o o o o 0o o o o
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Tingmargid

w v @ OO

Pilvissus

selge taevas

pilvitus kuni 1 pall

pilwitus 2...3 palli

pilvitus 4 palli

pilvitus S palli

pilvitus & palll
pilvitus 7...8 pall

pilwitus 9 palli

Kogu taevas pilvedega kaetud

SO B

taevas pole pimeduse voir udu tottu nahtav
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Tingmargid ilmakaardil

limakaardil kasutatavad tingmargid

Udu Kiudpilved ja
korgrunkpilved
Aike Kiudpilved
Kdrgkihtpilved ja
koérgrunkpilved
HERaeneoy Kiudpilved ja
Uduvihm korgkihtpilved

Kihtruankpilved
Lausvihm
Kihtsajupilved

-- Runkpilved

Tuule kiirus 2-3 m/s
- Hoovihmapilv

Tuule kiirus 7-8 m/s

Lausiumi

Tuule kiirus 15 m/s

Tuule kiirus 20 m/s
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Ilma ennustamine kohalike tunnuste jargi

o Kasulik on teada, et mida aeglasemalt mingi tunnus valja areneb, seda
aeglasemalt imamuutus saabub ja seda pusivam on tavaliselt see muutus

o Mida rohkem tunnuseid kokku langeb ja mida selgemal kujul nad esinevad,
seda kindlam voib olla oodatav ilmamuutus

o Kui aga tunnused esinevad Uksteisele vasturaakival voi ebaselgel kujul,
siis on ennustuse taideminek vahe tbenaoline
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Halva ilma saabumise tunnused

o O O O

Ohukeste kiudpilvede ning kiudkihtpilvede tekkimine ja frondipilvede tihenemine
horisondi Uhel kuljel. Selg vastu tuult, pilved vasakul - madalrohkkond tulekul

Tuule poordumine kagusse vOi Idunasse ja tugevnemine - madalrohkkond
tulekul

Paikese kahvatu loojumine ja taeva punakas varvus paikeseloojangul ning
tousul - sadu

Uine ja hommikune kaste puudub
Halod paikese vOi kuu umber - sadu jargmisel paeval
Tahtede vilkumine - sadu

Kaugete vOi norkade helide hea kuuldavus - sadu ja aike. NB! Jalgida tuule
suunda

Ohurdhk langeb (tuleb arvestada ka dhuréhu normaalset 66péevast muutumist)
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Ilma paranemise tunnused

Pilvkattesse ilmuvad pilud ja pilvisus hakkab vahenema

Laussadu asendub hoogsajuga

Ohutemperatuuri langemine - saju I6ppemine

Atmosfaariliste raadiohairete jarsk kasv

llusa ilma runkpilved hommikul ja ei arene vertikaalsuunas - ilus ilm pusib
Suits tduseb otse ules - ilus ilm pusib

Oine udu

Tuul 6htul vaikib, paeval on mdéddukalt tugev

Kuldkollane vGi drnroosa taevas paikesetousul voi -loojangul ennustab head ilma
Paikese vOi kuu deformeerumine toéusul voi loojangul - ilus ilm

Ohurdhk tduseb (tuleb arvestada ka dhurdhu normaalset 66paevast muutumist

O o 0O o O O o O o o o
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Veel tunnuseid

o Aike - rinkpilvede kiire arenemine vertikaal suunas, puhanguline tuul

o Kui merelinnud lendavad valja vara ja lahevad kaugele, pole tugevat
tuult oodata

o Kui linnud hoiduvad norga tuulega kalda lahedale, voib mone tunni
parast tuule tugevnemist oodata

o Lindude kiire ja massiline lendamine merelt maale - torm

o Sabarlainetus, lained tugevnevad ning hakkavad kalduma tuule suunast
korvale - halb ilm

o Rannikul on margata kindlalt vahelduvaid briise - ilusa ilma pusimine
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Mereilmateate kattesaadavus

o Eesti Raadio mereilmateade kell 07.05 ja 17.05

o Tallinn Raadio VHF kanalil 69 kell 06.33 ja 15.33
o Interneti ilmaportaalid

o Televisiooni iimateated

o Raadiotes edastatavad ilmaennustused
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Mereilmateate kattesaadavus
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IVMIuu mereinfo

Veetase Eesti rannikumeres
o http://on-line.msi.ttu.ee/kaart.php

lIm

http://nautical.hotserv.eu/
http://meteo.physic.ut.ee/iimatark/
http://www.yr.no/place/Estonia/
http://www.gismeteo.ru/catalog/estonia/
http://www.emhi.ee/index.php?ide=19,394

O O O O O
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Navtex

Navtexi susteemi kaudu edastatakse meresodiduohutuse infot rannikumerele
Inglise keeles sagedusel 518 kHz. Navigatsioonilise ja hudrometroloogilise teabe
edastamine raadio teel sagedusel 518 kHz on vastavuses rahvusvaheliste
nouetega.Kaldajaamad, mis edastavad infot, tootavad kindla ajagraafiku jargi.
|lgas saates edastatakse kogu vajalik info.Alates 01.07.2018.a edastab
TallinnRaadio Navtex teated Laanemere NAVTEX F-ala (varasemalt U-ala)
katmiseks. Sonumid saabuvad Rootsi mereadministratsioonilt e-postiga ja
edastatakse labi Suurupi saatejaama Laanemere kuuldavuspiirkonda. Suurupi
saatejaam on rahvusvaheliselt tunnustatud ning taidab IMO poolt eraldatud alas
oma regulaarset funktsiooni.Susteem NAVTEX on GMDSS element ja
samaaegselt ulemaailmse navigatsiooniliste hoiatuste teenistus
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Navtex Laanemeres
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