ENERGIA

TEEKAARDI
VARSKENDUS -

TEEKAART 2023

g Rohetiiger




Sisunaitaja

L = o] [ Yo Lo F O PO P PP PP 1
2. EesmMark ja OLSUSEUSKIILEEMIUMIG iiiiiiiiiiriiiiiiriee e e s srre s nere e s neneessserresssnnneessines 2
3. Eesti energiavajadus ja selle katmise voimekus 2022-2031-2040.....ccccccviivieiiiinneeiniinneenns 3
3.1 Summaarne energiavajadus ja sUsinikuheitme vahendamine.......cceccciiieniineinnenn 3
B2 BIBKERT ittt 5
3.3 SO0JUS B JONUEUS 1tvtiiiiiitee ittt sttt s s e e s sb e e s s b e e e s s bbb e e e s saebe e e e sbbreeesnebbeeeeas 6
3.4 TranSPOrAIKUEUSE A iuiiiiiiiiiiiiiite ittt sb e s b b e e sbb e e e sbb e e e tr e e arbreesebeeeeres 9
4, ENergia SAIVESEUSVOIMAIUSED ittt e st e e stre e s stnr e e e snereee e 11
5, ENergiatBhusUS j3 NEIGIaSAASE tiviiiiiiiiiiiiiiirieeniiiee e e s s st bre s s s nbbre e e s naareeesseens 14
SR = Lo 1 LTI TV a1 L 11 =TSRSS 18
7. Taastuvenergia arengupotentsiaal ja — VaJadUSE....ccii i 21
7.1 MEISMBE EUUL vttt bbb e 21
7.2 IVBTEEUUL ..ottt 22
7.3 PBIKE vttt bbb bbbt bbb bbbkttt b s 23
VA = Lo o k- I- L- T OO OO PO PO P PP PP PO PRSP 25
7.5 PUidU KaSULAMINE NEIGEELIKSS .uiiii ittt ittt e e e e snrre s nere e e serresssenrens 28
8. ENergiasalve taSaKaaIUMUAE] ... ittt e nerees st e s e snareeeenns 31
9. Elektritootmist puudutavad lahendused ja peamised soovitused otsustajatele............. 37
TO. INVeSteeriNnGQUA [3 11SANAVBBIEUS. .uiiii it ee et irr e es s atreeesnareee e 44
LISA 1. Arvestusmetoodikate pohimdtted ja tulemuste KOKKUVOLEEd.......cccevvviiviiiiinee e, 45
LISA 2. Sisendid kasvuhoonegaaside ja kUttevaartuste arvULamiSekS.....vvvvvviinneeniiinneeeninns 53
LISA 3. Olulisemad rahvamajanduse NBIEEJa 0. ...t e 55

LISA 4. FantoomMIiiEUMISEE SEIGIEUSEA . iiuiiiiiiiiiii it iriee s iireee i es e ee s snrree s neneeeesens 56



1. Proloog

Elamisvdarne elu Maal saab jatkuda ainult sel juhul, kui inimeste elustandard,
kaditumisharjumused ja innovaatiline majandus on vordvaarsetel alustel tasakaalustatud
looduse ja kliimaga. Maa on 4,6 miljardit aastat vana, inimkond on suutnud kaduvvadikese
ajaga mojutada planeeti sedavord, et hasti toimivast tasakaalus 6kosUsteemist on saanud
paratamatule hukule viiv allakaiguspiraal.

2022. aastal alanud s6da vajutab allakdigul gaasipedaali veelgi sigavamalt pohja.

Hapramaks muutunud julgeolek ning sbjaga kaasnevad majanduslikud moéjud on
tostatanud tervele mdistusele vastuvbetamatu Uleskutse loobuda loodussaastliku
majanduse ja rohetehnoloogiate arendamisest ning asuda - sOja ettekddndel - veelgi
intensiivsemalt kasutama loodusressursse. Pohjenduseks tuuakse vajadus sadilitada
loodusressursside kasutamisel pdhinev lineaarse majanduse ja joukuse jatkuv kasv ning
valtida vaesumist. Tdde rikkusest ja vaesusest on aga just vastupidine.

Fred JUssi on 2022. aastal déelnud: ,Loodus ei Umbritse meid, loodus sisaldab meid — me
oleme Uks osa sellest keskkonnast.” See on lihtne tdde, mida tuleb meeles pidada mistahes
valikuid ja otsuseid tehes nii riigi kui ka Uksikisiku tasandil.

Me vaesume Eesti riigi ja maana kiiresti ja sugavalt, kui me oma elukorraldust ja suhtumist
loodusesse ei muuda. Meil on igal aastal vahem seda, mis on meie enda eksistentsiks vajalik
ja tdhtis — vdhem metsa, dhku, vett, loomi, kalu, putukaid, isetaastuvaid looduskooslusi ja
muud. See vaesumisprotsess toimub jarjest kiirenevas tempos ja see on palju olulisem
probleem kui majanduskasvu voi rahalise joukuse kahanemine. Sest see mgjutab kdigi
inimeste heaolu ja elukvaliteeti, mida on rahas raske otseselt mdota - tervist, vaimset,
emotsionaalset ja fUUsilist rahulolu ning dnnetunnet.

See vaesumine tuleb peatada. On vahe usutav, et senini tekitatud kahju saab tagasi
pOdratajajuba tehtud kahju heastada, kuid veel on véimalik edasine halvenemine peatada.

Energeetika transformatsiooni kaudu pakub taastuvenergia teekaardi varskendus selleks
olulisi teostatavaid voimalusi. Eesti ettevotjatel on soov, valmisolek ja véime need
vOimalused kogukonna ja riigi kaasabil ellu viia.



2. Eesmark ja otsustuskriteeriumid

Teekaardi varskenduse eesmdark on muutunud majanduskeskkonda arvesse vottes
vuuendada suuniseid Eesti energiapoliitika Umberkorralduseks, et UOle minna
energiatdhususel ja kohalikul taastuvenergial pdhinevale majandusele |13hema viie aasta
jooksul.

Silmas tuleb pidada, et teekaardis kirjeldatud taastuvenergia areng on maistlik ja teostatav,
kuid sellist arengut ei toimu, kui viivitamata ei lahendata teekaardi praeguses ja eelmises
versioonis ning rohepoliitika komisjoni raportis osutatud kitsaskohti ega tdideta esitatud
Soovitusi.

Teekaardi 2023. aasta versiooni koostamisel on peetud silmas jargmisi eesmarke:

- tagada Eesti varustuskindlus ja energiajulgeolek siseriiklike tootmis- ja
salvestusvéimekustega aastaks 2035, sh katta kohalikult toodetud taastuvenergiaga
vahemalt siseriiklik elektri- ja soojusevajadus aastaks 2030;

- tagada keskkonnasdastlik tarbimine ja tootmine, energiatdhususe meetmed, energia
kadttesaadavus ja taskukohasus tarbijatele, arvestades kehtivaid regulatsioone ja
turutingimusi;

- tagada regulatiivselt toetav ja pikaajaliselt stabiilne majanduskeskkond tootjatele;

- saavutada kasutatud lahenduste tulemusena vahima keskkonnamdjuga ja
markimisvaarse kaaluga Uldine sotsiaal-majanduslik kasu Eestile.

- eksportelektrivoimsusi planeerides leida tasakaal loodusmdju, kogukonna soovide ning
tehniliste ja majanduslike aspektide vahel, Sealjuures tuleb silmas pidada, et eksportelektri
tootmine véimaldab odavamalt toota elektrit koduturule.

Teekaardi viimiseks teooriast praktikasse peaks juba praegune valitsus moodustama
viivitamata Majandusministeeriumi voi Riigikantselei juurde energeetika rakkeriGhma,
mille lilkmed ja rahastus tuleks Uhiselt erasektorist ja avalikust sektorist, et sellel oleks nii
raha, voimu kui ka teadmisi teekaardis ndidatud suundade ning soovituste praktiliseks
elluviimiseks.



3. Eesti energiavajadus ja selle katmise
voimekus 2022-2031-2040

3.1 Summaarne energiavajadus ja sisinikuheitme vihendamine.

Energeetika trilemma fookus nihkus 2021, aasta I6pus energiahinnale ning sbja téttu on
2022. aasta jooksul tadhtsaks saanud energia julgeoleku kUsimus. Trilemma keskkonnamoju
aspekt on nUUd jddmas tagaplaanile. Teekaardi varskendus arvestab muutunud olukorraga
ning naitab vdimalust tasakaalupunkti leidmiseks muutunud taustsusteemis, tegemata
pikas perspektiivis pdhjendamatut kompromissi Uhegi trilemma mddtmega.

Summaarne — soojus/jahutus, elekter, transpordikutused — enerqia tarbimine langeb 32
TWh 2021 aastal ca 26 TWh-ni 2031 aastaks ning ca 22 TWh-ni 2040 aastaks (vt. joonis 1)
Seda juhul kui rakenduvad ellu teekaardis Kkirjeldatud arengud ja muutused
energiamajanduses - suur roll sellise tulemuse saavutamiseks on sealjuures
energiatdhususel ja energiasdastul I3bi hoonete renoveerimise.
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Joonis 1. Energiatarbimise muutus, TWh

Keskkonnamoju hindamiseks on eraldi arvutatud nn statistiline heide, mis on aluseks ka
riiklikule kasvuhoonegaaside inventuurile ja emissioonidega kauplemise sUsteemile (ETS -
emission trading system) ning olelusringi ehk elutsUkli (LCA - lifecycle assessment) heide.
Arvestatud on ainult energia tootmise ja kasutamisega seotud emissioone, st arvestust ei
ole tehtud nditeks hoonete renoveerimisega seotud ega ka muude voimalike energiasadastu
meetmete emissioonidele.



Arvestus on tehtud sUsihappegaasi ekvivalentides (CO. ekv) ning peamine alus on tonni
CO; ekv vastava energiaallika energeetilise vadartuse kohta. Statistilise emissiooni muutus
on toodud joonisel 2 ja LCA muutus joonisel 3 Ulevaated kasutatud emissioonithikutest —
nii statistilise kui ka LCA osas — annab kdesoleva aruande lisa 2.
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Joonis 2. Energiasektori statistilise CO> ekv muutus
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Joonis 3. Energiasektori elutsUkli péhise susinikuheitme muutus, min t CO; ekv

Jooniselt 2 on ndha, et statistiline emissioon langeb soojuse tootmises isegi negatiivseks
— st soojuse tootmises seotakse mdnevorra kasvuhoonegaase. See tuleneb asjaolust, et
biometaanile on Euroopa Liidu direktiivi kohaselt arvestatud negatiivne emissioonifaktor.



3.2 Elekter

2022. aasta on ka elektriturul valja toonud kdik senise energiapoliitika ja regulatsiooni
norgad kohad. Eleringi ja ENTSO-E senised hinnangud elektri ja gaasi varustuskindluse
kohta on osutunud valeks ning kogu Euroopat ootab sellest tulenevalt ees vdga keeruline
talv.

2021, aastal kasvas elektri brutotarbimise maht vorreldes 2020. aastaga ligi 7%. Vaatamata
Ulikdrgetele hindadele on elektri tarbimise maht pUsinud ka 2022. aastal samal tasemel kui
eelnenud aastal. Kuna elektri import Venemaalt Baltimaadesse ja Soome on katkenud, siis
on piirkonna elektrivarustus defitsiidis. Olkiluoto 3. tuumareaktori kdivitamine Soomes on
[3inud vaevaliselt, Lati ja eriti Leedu sdltuvus kdrgest gaasihinnast on tdstnud elektrihindu
kogu Balti piirkonnas. Hindade tdusutrend on suunanud tarbijaid jarjest enam sélmima
fikseeritud hindadega elektrilepinguid, mis omakorda on vadhendanud tarbimiskaja
(tarbimise juhtimise) potentsiaali.

Kdrged elektrihinnad on Eestis suurendanud investeeringuid pdikesepaneelidesse, ka
|3biviidud taastuvelektri oksjonil said I6viosa hinnapdranda toetusest pdikesepargid. Selle
tulemusel voib oodata, et 2026. aastaks Uletab pdikesepaneelide vdimsus Eestis 1000 MW,
Samas on nii maismaa- kui ka meretuuleparkide areng olnud enam kui tagasihoidlik,
suuremaid investeeringuid maismaatuuleparkidesse tehakse Leedus ja Soomes, kus
toetusmehhanisme enam ei rakendata.

SUsteemiteenuste turu loomine on jaanud tagaplaanile, kiire lahendusena Uritatakse
s6lmida sUsteemiteenuste lepinguid olemasolevate tootjatega. Selline lahendus ei too aga
turule uusi potentsiaalseid sUsteemiteenuste pakkujaid, kes suudaks pakkuda teenuseid
odavamalt.

Planeeringutega seotud probleemistik on siiani lahenduseta. Riigi poolt loodud tuulealade
kaart on kull positiivne samm konfliktide lahendamiseks, kuid ei lahenda regulatiivseid
probleeme. Fantoomliitumised takistavad endiselt reaalseid arendusi, vorkude tehnilised
piirangud takistavad uute taastuvelektri tootjate liitumisi.

Regionaalse elektri defitsiidi tingimustes tuleb jarjest enam vaadata ka Eesti elektri
ekspordi potentsiaali. Meretuuleparkide potentsiaali taielik rakendamine koos suurema
salvestusmahu ning potentsiaalse vesinikutootmisega aitab oluliselt kaasa kogu
Baltimaade piirkonna elektri hinna stabiliseerimisele. Seetdttu on uuendatud teekaardis
ndidatud Eesti elektri ekspordi potentsiaali, on suurendatud meretuuleparkide,
pumphuidrojaamade ja elektrisalvestite voimsusi.
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Joonis 4. Elektrienergia tootmise prognoos

3.3 Soojus ja jahutus

2022. aasta jooksul on seoses sdjast pdhjustatud energiahindade tdusuga juba toimunud
ja I3hiajal toimumas muutused tarbijate kaitumises - seda tingivad nii regulatiivsed
suunised (nt gaasi tarbimise véhendamise Ule-euroopaline kohustus) kui ka puhtrahalise
kokkuhoiu vajadus. Suures pildis on igasugune primaarenergia kasutuse vdhenemine
looduskeskkonna sdastmise maottes positiivne tendents. Teekaardi eesmark on liikuda
keskkonna, inimese ja majanduse vajaduste tasakaalu poole, kuid kindlasti pole 2022, aasta
ekstreemsed poliitilised sindmused dige vahend tarbimisharjumusi suunata.

2022. aastal toimunud muudatuste valguses on korrigeeritud soojuse tarbimise ja tootmise
muutumist teekaardis, arvestades jargnevat.

Soojuse tootmise mahu vdhenemine teekaardi perioodi jooksul on tingitud eelkdige
hoonete renoveerimisest ning kadude vahenemisest soojuse tootmisel ja
edastamisel. Samuti vdimaldavad investeeringud soojustrassidesse ning jarjest
soojenevad ilmad alandada vorguvee temperatuuri.



2. Kallinenud fossiilkituste, eelkdige maagaasi hinnad on toonud kaasa vdga suure
huvi kaugkuUttega liitumise vastu. Eelkdige puudutab see piirkondi, kus paralleelselt
kaugkUttega kasutatakse hoonete kitmisel maagaasi v6i muid lahendusi.
Taiendatud arvutustes on arvestatud kaugkUtte liitumistega 200 GWh aastas. See
arv on |3hiaastatel kindlasti suurem, kuid hiljem liitumiste tempo langeb.

3. Uusarenduste ja uute hoonete kaugkuUttesse liitmisel suureneb eelkdige biokUtuste
osakaal koostootmisjaamades, kuna suureneb sooja tarbevee tootmine. Fossiilsete
kUtuste osakaal suureneb vdhem, sest soojuse tarbimise tipud ei ole sel juhul nii
teravad. Vanemate hoonete puhul suureneb proportsionaalselt suuremas mahus
fossiilsete kutuste kasutamine talveperioodil.

4, Fossiilsete kUtuste osakaal (6li, gaas) langeb kaugkulttele Uleminekul,
soojuspumpade kasutuselevotul, ndudluse vahenemisel. 2022/2023. aasta
kUtteperioodil ja jdrgnevatel aastatel asendatakse maagaasi kasutamine ajutiselt
pllevkividliga ca 1 TWh ulatuses. See toob kaasa CO; heitmete ajutise suurenemise,
kuid oma ajutise iseloomu tdttu ei sea ohtu Eesti sUsinikuheitmete vdhendamise
plaane pikemas perspektiivis.

5. Taiendatud prognoosis on arvestatud geotermaalsoojusel pohineva
soojuspumplahendusega Narvas, mis asendab puidu ja maagaasi kasutust Balti
soojuselektrijaamas.

6. Kohaliku soojuse tootmisel asendatakse gaas, vedelkltused ja puit
soojuspumpadega. Uuendatud prognoosis on suurendatud soojuspumpadele
UOlemineku tempot. Soojuspumpadele minnakse Ule peamiselt gaasi kasutavates
hoonetes, millel ei ole vbimalust Uhineda kaugkUttega. Puiduga klUtvate hoonete
Uleminek soojuspumpadele jdtkub samuti, aga aeglasemalt, sest puidu hind on
tdusnud aeglasemalt. Soojuspumpade kasutuselevottu pidurina téotab korge
elektrihind.

7. Uuendatud prognoosis on vahendatud biogaasi kasutust soojuse tootmisel
perioodil 2022-2031.

Joonisel 5 on esitatud soojuse tootmisel kasutatavate kltuste jagunemise muutuse
prognoos perioodil 2022-2040.



Soojus 2022-2040, tidiendatud, GWh
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Joonis 5. Soojuse tootmises kasutatavad kutused

Soovitused
Jargnevalt on toodud Uldised soovitused soojusmajanduse paremaks korraldamiseks:

1. Tarbimise kompenseerimise asemel tdéhustada investeeringu toetuste
kattesaadavust hoonete renoveerimiseks ja energiatdhususe parandamiseks;

2. Toetada ja kdendada investeeringuid kaugkulttetrasside rekonstrueerimiseks ja
ehitamiseks;

3. Tohusates kaugkitte ja - jahutuse vérkudes soodustada hoonete liitumist
teenustega nii vastavate toetustega kui ka liitumisprojektide menetlemisega KOV-
des;



4, L3hitulevikus véime olla gaasi- ja kaugkuttekriisis, mis vdib eskaleeruda muudeks
kriisideks. Moistlik oleks teadvustada kriisijuhtimise vajadust ning riigi, KOV-de ja
ettevotete tasemel selleks valmis olla.

5. Soodustada (k.a hinnaregulatsioonis) koostootmisjaamade ja katlamajade
kodumaiste kituste osakaalu suurendamist;

6. Soodustada soojusmajanduse meetmeid (olemasolevate jaamade ja vorkude
laienemised, suitsugaaside kondensaatorid, lisasoojuspumbad, soojussalvestid, jne)
jo geotermaalenergia kasutamist, mille abil on voimalik vdhendada (fossiilsete)
kituste kasutamist.

3.4 Transpordikiitused

Sdéjal Ukrainas ja rakendatud majandussanktsioonidel on oluliste sisendressursside
kadttesaadavuse halvenemise ndol olnud vdga selged otsesed mojud transpordisektorile,
Ebakindlus naftatarnete osas on viinud naftahinna taas Ule 100 $/bbl, mis on ka
rafineeritud naftatoodete hinnad viinud tanklates rekordhindadeni. Kérged hinnad on
suunanud nii inimesi kui ettevdtteid Umber hindama oma liikumisharjumusi ja kUtuse
kasutust, mis kokkuvdttes on viinud naftatoodete tarbimise vdhenemiseni ja seeldbi -
positiivse aspektina — ka Uldise keskkonnamoju vdhenemiseni. Vene nafta ja naftatoodete
embargo, mis joustub 2022 |6pp ja 2023 alguses, tdstatab teravamalt Ules ka vedelkUtuste
varustuskindluse teema Euroopas tervikuna. Vdhene rafineerimisvéimsus Euroopas on
viinud rafineeritud toodete (diisel, bensiin) hinnad rekord juurdehindlusteni toornaftanafta
hinna suhtes.

Venemaa manipulatsioon gaasitarnetega Euroopasse on viinud ka maagaasi hinnad
enneolematult korgele, Ule 200-300 EUR/MWh ja seeldbi praktiliselt halvanud maagaasi
kasutava (Uhis)transpordi ning peatanud gaasiautode ja - busside mUugi. Kujunenud
olukorras on vaja kiirendada investeeringuid biometaani tootmisvdimsuste turule
toomiseks ning arendada kiirendatud korras elektrilaadimise infrastruktuuri, kergliiklust ja
Uhistranspordi kasutust. Uhtlasi tuleb leida maksimaalselt vdimalusi energiasddstuks.
Sama ndeb ette ka martsis 2022 avaldatud Euroopa Komisjoni algatus REPowerEU, mille
keskmes on energiasdadst, puhaste kltuste tootmine ja energia tarneallikate
mitmekesistamine.,

Kdesolevat kUumnendit hakkab oluliselt mojutama transpordisektori liitmine CO,-
kauplemise stUsteemi (planeeritud algus 2026), mis on 0sa Eesmark55 paketist. Praktikas
tdhendab see lisanduvat kulukomponenti, mis hakkab kUtuste jaehindadesse sisse
jooksma, tdstes veelgi hinda I6pp-tarbijale.



Tulenevalt Ulalmainitud asjaoludest on korrigeeritud ka transpordikituste kasutuse ja
transpordi 18bisdidu prognoose teekaardis ning tulemused on esitatud tabelis 1 ja
joonisel 6.

2022 2031 2040
Soiduautod min km 8595 6995 6687
Kergeveokid min km 1573 1880 2247
Raskeveokid min km 471 382 199
Bussid, trammid min km 135 156 155

Tabel 1. Transpordi Idbiséidu prognoos

Transpordikiituste tarbimine Eestis, GWh
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4. Energia salvestusvoimalused

Energiasalvestus on kohustuslik element vdahe- voi mittejuhitava elektricootmise olulise
maadraga elektrisisteemides, tagades Uletootmise perioodil toodetud elektrienergia
muutmise kasutatavaks siis, kui tarbimine Uletab tootmisvoimekust voi elektrihinnad on
vaga kallid.

Energiasalvestuse rollist ja kestusest tulenevalt jaotub energiasalvestus:

e Energiasalvestus tootmise- ja tarbimise tasakaalu tagamiseks elektrisisteemis
(pikaajaline energiasalvestus, 6+ tundi) ja

e LUhiajaline energiasalvestus (kuni 6 tundi) tootjate, tarbijate voi aktiivsete
vlrguteenuse kasutajate poolt peamiselt enda poolt toodetud elektrienergia
salvestamine hinnajuhtimise eesmargil.

Eestis elektrituruseadusesse (ELTS) on salvestuse moiste sisse viidud ja o6iguslikult
defineeritud (25.03.2022 kehtima hakanud redaktsioonis) ning lisatud tdiendused loovad
ka eeldusi — mis ei ole aga piisavad — sUsteemi-ja paindlikkusteenuste turgude tekkimiseks.

Olulisemateks takistusteks Eesti salvestusturu arengule on:

1. Puudulik strateegiline visioon elektrisUsteemi arendamisel — on vaja defineerida
selle eesmargid ja salvestuse koht sUsteemis (milliseid probleeme peaks salvestus
lahendama);

2. Ebavordse konkurentsi oht teiste Balti riikide susteemihalduritele kuuluvate
akupankade poolt - see on vastuolus Euroopa Liidu regulatsiooniga (ELTS-i on
vastavad satted sisse viidud) ning on oluline, et sUsteemiteenuste turu
kdivitamiseks oleks need salvestid erastatud;

3. Elektri vorgutasude, taastuvenergia tasude ja aktsiisi arvestuse alused ei ole
pohjendatud - st tasustamise aluseks ei ole mitte tarbitud elekter (nn kaoelekter)
vaid kogu energia (kaoelekter ja laaditud elekter);

4, SUsteemi- ja paindlikkusteenuste turud pole kaivitunud; sUsteemiteenuste turu
reeglid ehk osalemise tingimused on Baltikumi sUsteemihaldurite poolt alles vélja
téotamisel;

5. Planeerimisregulatsiooni ebamaistlik korraldus ehk salvestusprojekte
ettevalmistavate tegevuste protsess peab olema kiirem.

Tehnoloogia valmisoleku taseme, senise Eesti turul rakendamise, maksumuse jm.
kriteeriumite alusel voib hinnata jargnevate tehnoloogiate rakendamist Eesti energiaturul
ldhiaastatel realistlikuks — nende osas on kull vajalik kavandada (lisaks olemasolevatele)
tdiendavaid riiklikke meetmeid seadmete kiiremaks ja suuremas mahus turule tulekuks:
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Pumphudrosalvestus (PHS) ehk vesisalvestus

See kups tehnoloogia on maailmas praegu domineeriv ja valdavalt suuremahuline
salvestusviis, mis suudab olulisel maaral mojutada elektriturgu ning panustada
energiavarustuse stabiilsusesse, elektrisisteemi toimimisse, elektrinindade stabiilsusesse
ja taskukohasusse, taastuvenergia osakaalu suurendamisse ja
taastuvenergiainvesteeringute efektiivsemasse kasutamisse.

Vajalik riigipoolne toetusmeede peaks aitama kindlustada projektide finantseerimist
pankade poolt. Oluline parameeter toetusotsuse tegemisel on salvestusmaht, et tagada
energia tarnimine vdimalikult pika ajaperioodi jooksul.

Akupangad

Taénapdeval on liitiumioonakud (LIB) kdige kdrgema tehnoloogilise valmisolekuga
akutehnoloogia, mida Eestis kasutavad vahesel maaral peamiselt padikeseelektri
mikrotootjad. Nende kasutamist kaalutakse ka jaotusvdrgu investeeringute asendusena
Ulekoormatud vorgupiirkondades. Akupangad saavad perspektiivis (parast turu tekkimist)
osaleda ka suUsteemiteenuste pakkumises, aga et vdikesed akupangad tuleb selleks
koondada, on pbhjendatud integreerimisteenuste turuletuleku soodustamine.

Arengutduke andmise Uks voimalus on uutes (ja renoveeritavates) hoonetes tehnilise
valmisoleku tekitamine salvestite integreerimiseks, vajadusel ka vastava ndude
kehtestamise kaudu - pdikesepaneelid koos salvestusega peavad saama hoonete ja
rajatiste loomulikuks osaks. Praegu on puudu ka teadlikkusest ja teadmistest, et hinnata
akusalvestuse voimalusi, st arengut saab soodustada kompetentsikeskuste loomisega ja
salvestusvdimaluste tutvustamisega.

Eesti vajadused ei pea olema kaetud ainult LIBidega, sest I3hitulevikus tuleb
masskasutusse arvatavasti ka teisi akuliike (nt l38bivooluaku). (Loodus)ressursside
tasakaalustatud kasutamise ja riskide hajutamise seisukohalt on otstarbekas toetada
erinevaid akuliike,

Mahtsoojussalvesti (vesisalvestus)

Mahtsalvestus veega on sisuliselt ainuke kasutuses olev ning I3hitulevikus potentsiaalselt
ka kaugkuttes kasutamiseks valmis olev tehnoloogia. See aitab vdhendada fossiilkituste
kasutust tiputarbimisel, aga muuta ka koostootmisjaamade td6 sujuvamaks ja suurendada
elektritootmise voimsuste kasutust. Salvesti saab toimida ka avariiveehoidlana, st lekete
korral saab salvestiga edukalt vorku t6ds hoida.

Mone aasta perspektiivis tuleb mahtsoojussalvesteid suurematesse Eesti linnadesse
(Tallinn, Tartu, Padrnu) ning mujal on potentsiaali eelkdige CHPde juures. Véimalik
investeeringutoetus tagaks salvesti eelistamise tipukatelde renoveerimisele ja nendes
fossiilkituste (maagaas) kasutamisele.
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Lisaks tuleb toetada arendusprojekte, mis on suunatud kohalike ressursside
arakasutamisele salvestusvdimaluste loomisel — naditeks Eesti Energia uurib voimalusi
kaevanduskaikude ja vanade energiaplokkide kasutuselevdtuks salvestitena.

Vesinik salvestina

Vesinikku ei saa keskmises perspektiivis kdsitleda elektri salvestajana, sest vesiniku tagasi
elektriks muundamine ei ole otstarbekas. Siiski v8ib vesiniku tootmine Idhitulevikus olla
oluline meretuuleparkide toodangu kasutusviis juhul, kui turul (transpordis) tekib piisavalt
noudlust rohelise vesiniku jarele.

Elektrisalvestus on tihedalt seotud taastuvenergia tootmismahtudega, kuid kindlaid
seoseid, milliste mahtude juures kui palju salvestust lisanduma peab, ei ole vdimalik
kindlaks maarata - investeeringute tegemine on ariline otsus, mis on seotud suure
maddramatusega ja mojutatud vaga paljudest muutujatest.
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5. Energiatohusus ja energiasaast

Rohep6odrde kaigus on ELis siiani rohkem tdhelepanu podratud tootmise (sh energia
tootmine) suurendamisele ja moderniseerimisele, mitte tarbimise vahendamisele.
Kliimaneutraalsuse saavutamine taastumatute uute ressursside kasutamise abil pole aga
keskkonna suhtes jdtkusuutlik ilma tarbimise vdhendamise ja olulise energiasaastuta.
Muutunud geopoliitiliste olude, Ukrainas toimuva s0ja, gaasi nappuse ja energiahindade
joulise kasvu tdttu on Euroopas tugevalt esile tdusnud ka energia kokkuhoiu teema.
RePowerEU plaani kohaselt soovitakse kiiremini vdheneda Vene paritolu gaasi- ja
naftatoodetest ning samal ajal vodidelda kliimakriisiiga. Nende akuutsete vajaduste
valtimatuks osaks on energiatdhusus.

Varasem plaanis ,Eesmark 55" toodud 9% energiasadstu eesmark on Euroopa Komisjoni
RePowerEu plaani kohaselt asendatud kohustusliku 13% energiasddstu eesmargiga.
Seejuures on Euroopa Komisjon ette ndinud kditumissoovitusi, millega juba 2022-2023
talvel véhendada energiatarbimist 5%, sh konkreetselt elektritarbimist 10% (tiputundidel
5%).

Euroopa Komisjoni pakutud eesmarkidega kooskdlla viidud Teekaart ndeb ette Eesti Uldise
energiakasutuse vdhenemist 32 TWh-It 2021. aastal kuni ca 26 TWh-ni 2031, aastal ja 22
TWh-ni 2040. aastal (ei sisalda salvestus- ja Ulekandekadusid).

Kasvanud energiakulude hivitamine ei vdhenda siseriiklikke kulutusi energiale, seda aitab
tagada energiatarbimise vahendamine. Erinevate energiasddstumeetmete laiemaks
rakendamiseks on tahtis nende olulisuse ja kasu pidev teadvustamine. Selleks on vajalik
aktiivne propageerimine, selgitamine ning vdimaliku kasu valjatoomine nii era-, 3ri- kui ka
avalikule sektorile. Samuti motiveerib energiat sdastlikumalt kasutama see, kui elektri-,
gaasi- ja kittemUUjate valjastavatel arvetel tuua vdlja energiatarbimise vordlus sarnaste
tarbijatega.

Energiakulude hivitamine eratarbijatele vdib olla IUhikeses perspektiivis pdhjendatud, kuid
energiasdastu ka keskkonnahoiu seisukohalt on igasugune tarbimisele peale maksmine
liikumine vales suunas. Sestap tuleb huvitise maksmisele seada kindel ajapiir, maksta
hovitist ainult neile, kelle puhul see tdesti on hddavajalik ning siduda huvitise maksmine
kohustusega investeerida energiatdhususse.

Kui praegu tdhendab tunnipbhisel elektrienergiaturul odavama hinnaga periood suuremat
taastuvenergia osakaalu hulka ja seeldbi vaiksemat keskkonnamadju, siis reguleeritud ja
fikseeritud hindadele minek teeb selles osas karuteene, suurendades tipukoormusi ja
vajadust reguleeritavate fossiilkitusega pakutavate voimsuste jarele ning tostes
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energiatootmise kulusid. Seetdttu tuleb reguleeritud ja fikseeritud elektrihinda kasutada
vaid l0hiajalise meetmena.

Allpool on toodud mdned kiiremad meetmed, millega talvisele perioodile vastu minna. Osa
meetmetest on Uldise sdastu saavutamise nimel moistlik muuta kohustuslikuks.

Hoone keskmise temperatuuri madalamana hoidmine. Juba pelgalt 1 kraadi vorra
toatemperatuuri reguleerimine allapoole vdhendab vdhemalt 5% kUtteenergia
kulusid. Oluline on piirata kitmist mittekasutatavates ruumides.

Vett sddstvate valamu- ja duSisegistite kasutamine, mis tagab 30-60% kokkuhoiu
vorreldes traditsiooniliste lahendustega. Kokkuhoid saavutatakse vooluhulga
spetsiaalse piiramisega. Veetarbimist vdhendades saadakse kokkuhoid ka tarbevee
soojendamiselt. See kokkuhoiumeede on kohe rakendatav mistahes hoones ja
majapidamises.

Sooja vee tarbimise vdhendamine IUhemalt dusi all kdies.

Paikesest tuleva vabasoojuse parem kasutamine kutteallikana. Selleks eemaldada
sUgisest kevadeni paikeselistel pdevadel akende eest igasugused kardinad.
Paikeseenergia kasutamine vdéimaldab Uhtlasi vdhendada energiakulu valgustusele.
Suvisel ajal passiivsete jahutusmeetmete (kardinad, hoone valisvarjestus jms)
kasutamine, véhendamaks primaarenergia kulu jahutusele.

Valgustuse renoveerimine, millega on voimalik saavutada kuni 90% saast olenemata
kinnisvara vOi olemasoleva valgustuse tuubist.

Otseselt mittevajaliku valgustuse valjalUlitamine Oiseks ajaks (vaateaknad,
reklaamid, terviserajad jms), valgustuse piiramine vdi valgustugevuse vdhendamine
ja lilkumisandurite kasutamine (tdnavavalgustus, WCd, koridorid jms).

Ootereziimis olevate seadmete taielik valjalUlitamine v&i vooluvorgust
eemaldamine.

Personaalsete autosbitude asendamine Uhistranspordi, ratta ja jala kaimisega ning
sbidujagamisega.

Kituseefektiivse sbidu meetodite kasutamine ja sodidukiiruse vadhendamine
maanteedel. Kituseefektiivseim kiirus on Uldjuhul 70-80 km/h, aga lubatud
sGidukiirust Uletamata aitab sddstev sdidustiil véhendada kitusekulu ja suurendada
lilklusohutust.

Investeerimist eeldavate tegevuste puhul on oluline alustada energiasdadstu saavutamisel
meetmetega, mille tasuvusaeg jaadb alla viie aasta ning mis aitavad otseselt véhendada
tarbitava energia kogust. Kui hoone vajab kapitaalset renoveerimist, siis eriti just ari- ja
kortermajade korral tuleks alustada pdhjalikust auditist, mis koik lahendused 14bi
kalkuleerib ja parimad meetmed valja toob.
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Jargnevad meetmed sobivad nii era- kui ka drikinnisvarale.

e Tehnosusteemide automatiseerimine ehk hoone- vbi koduautomaatika rajamine
annab 10-40% tarbimiskokkuhoidu. Automatiseerida tasub ventilatsiooni-, kitte-
ja jahutussisteeme.

e Energiakulude modtmis- ja seiresisteemide paigaldamine. Energiakuludest
Ulevaate saamine ja parem teadlikkus sellest, kuhu ja kui palju energiat kulub,
annab empiirilistele uuringutele tuginedes 5-15% kokkuhoiu. S33st tekib
sUsteemide optimeerimise, piraattarbijate véljalGlitamise ja ajalise nihutamise,
samuti kditumismustrite ja tarbimisharjumuste muutmisest.

e Hoonete energiatéhususe parandamise sdadstupotentsiaal energiatarbimises on
kuni 50% eeldusel, et ei teki vajadust ehitada valja terviklikku tehnosisteemi.

e TehnosUsteemide ulatuslikum renoveerimine, vottes kasutusele targalt juhitavaid
efektiivsemaid tehnoloogiaid ja soojustagastussiUsteeme, vbimaldab saavutada
lisaks veel 10-40% kokkuhoidu.

e Primaarenergia vahetus - minnes gaasi-, diisel- vdi elektrikitte pealt Cle
dhksoojus- vdi maa soojuspumplahendusele, saavutatakse primaarenergia sdast.
Lahenduse tasuvus sdltub asendatava kutuse ja elektrienergia hinnast.

e Taastuvenergia tootmine hoone valispindadel vdi selle vahetus ldheduses enda
tarbimise maksimaalseks katmiseks vahendab vorgust vajaminevat energiat.
Paikeseelektrijaama tasuvusajad jédvad keskmiselt 7-10 aasta (2022. aasta sugise
energiahindade juures < 5 aastat) vahele ning annavad tarbijale voimaluse olla
energiasoltumatum. Vorgusuunaliste tootmisvdéimsuste piiratuse, kasvavate
vOrgutasude ja korgete elektrienergiahindade valguses on Uha atraktiivsem ka
akupankade kasutamine omatoodetud energia suuremaks kasutamiseks ning
elektrienergia hindade silumiseks.

Teekaardis on nadhtud ette ulatuslik hoonete renoveerimine energiatdhususe
suurendamiseks ning renoveerimise eelistamine uute pindade lisandumisele. Teekaardis
valjapakutud hoonete renoveerimise tempo vastab TalTechis 2020. aastal koostatud
hoonete pikaajalise renoveerimise strateegiale. Siiani on renoveerimise tase jatkuvalt
madal mitmel pdhjusel, sh Ulereguleerimine, projekteerijate ja ehitajate nappus ning sellest
tingitud t6dde suur maksumus, renoveerimise kUsitav tasuvus hoone omanikule jne.

Riiklike renoveerimistoetuste jadtkamine ja suurendamine on oluline, seejuures tuleb
elamute ja kortermajade puhul toetada lisaks mahukatele renoveerimispakettidele ka
Uksikuid energiasddstumeetmeid, et alandada barjdari investeeringute tegemisel
energiatdhususse. Pdaikeseenergia toetustmeetmete vahendid tuleb I|3hiaja kdrgete
elektrienergiahindade ja sellest I3htuva |Uhiajalise pdikeseenergia tasuvuse tdttu suunata
hoone energiatarbimist vdhendavate lahenduste rakendamisse ja salvestustehnoloogiate
toetamisse. Maistlik on ka maksusoodustuste sisseviimine energiatdhususega seotud
investeeringute tegemisel.
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Regulatiivse poole pealt tuleb taiendada hoonete energiatbhususe ndudeid, et uute
hoonete kavandamisel ja olemasolevate renoveerimisel voetaks enam arvesse vabasoojuse
kasutamist ning passiivset jahutust. Renditava arikinnisvara puhul tuleb rakendada
minimaalseid energiaklassi ndudeid, et soodustada adrikinnisvara omanikke investeerima
hoonete energiatdhususse.

Tdostuse konkurentsivdime tdstmiseks ei piisa energiamahukate ettevotete kohustuslikust
energiaauditeerimise ndudest, tuleb toetada kogu tootmise ja arisektori energiaauditeerimist
ning energiatdhusust tostvate investeeringute tegemist. Energiatbhusamate
transpordiviiside kasutamise propageerimiseks ja soodustamiseks tuleb kasutada tapselt
sihitud toetusi, nditeks auto asemel rattaga voi muu kergliiklusvahendiga tédle sditmise
rahaline toetamine sdltuvalt Idbitavast vahemaast.
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6. Tarbimise juhtimine

Elektrinind Eestis on maaratud Nord Pooli Baltikumi turul kujuneva hinnaga ning koéik
tarbijad, kes ostavad bérsihinnapdhist elektrit, maksavad selle hinna pdhjal. Kuna Nord
Pool Spoti elektribérsil kujuneb hind jadrgmise pdeva igaks tunniks ndudluse ja pakkumise
tasakaalupunktis ning tootjad pakuvad elektrit turule, arvestades tootmise muutuvkulu,
siis jarskude hupete tottu pakutava elektri hinnas on vdimalik tarbimist paar protsenti
vdhendades saada hind mitu korda madalamaks. Lihtsamalt deldes: tarbimist véhendades
on voimalik osta ,eelmise astme" hinda ning saab valtida kdige jarsumaid ,Ulemisi astmeid".

Uhe péeva sees vdivad hinnad erineda kuni 100 korda, olenevalt konkreetse tunni
planeeritavast tarbimisest. See naitab, et tarbimise juhtimise potentsiaal on praegu
muutunud vaga suureks.

Joonisel on naidatud tuUpiline Nord Pooli pakkumiskdver (x-teljel kogus MWh ning y-teljel
hind EUR/MWh).

Konkreetse tunni hind koigile turuosalistele tekib ndudluse ja pakkumise kdverate
ristumispunktis. Nendel tundidel, kus Ulekandevdimsuse piirangut Soomega (Estlink) ei
teki, rakendub Baltikumis sama hind, mis vastaval tunnil Soome piirkonnas.

Kuna tasakaalupunkti hind rakendub kdigile osalejatele, siis langeb ka tarbimise
vdhendamise rakendamisel hind kdigile tarbijatele ning kasu Uhiskonnale on oluliselt
suurem kui vdhendatud tarbimise maksumus.
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Ulikalli hinnaga 17. augusti 2022 naite puhul j&i kogu Baltikumi peale puudu 2 MWh, et hind
oleks 4000 EUR/MWh asemel olnud ca 1000 EUR/MWh, Seega, arvestades kogu turu
mahtu, oleksid tarbijad sadstnud kokku 9 miljonit eurot, kui keegi oleks olnud valmis oma
tarbimist vdhendama 2 MWh sellisel moel, et see oleks teada olnud Uks pdev varem.

Tegelikkuses vahendasid tarbijad tulenevalt kdrgest hinnast oma tarbimist samal pdeval
lausa ca 100 MWh, aga kuna hind oli selleks hetkeks juba arvutatud, siis ei olnud sellel
hinnale enam maju.

Seega turule on vaja mehhanismi, mille abil saaks juba pdev ette arvestada garanteeritud
tarbimise vdhendamisega nendel tundidel, kus see annab olulise efekti.

Praegune peamine probleem tarbimise juhtimisega on see, et kui tarbimise vdhendamise
vdi nihutamisega ongi voimalik hinda hUppeliselt alandada, siis see info ei jéua
turuosalisteni. Tarbija ndeb ainult tegelikult realiseerunud hinda ning seetdttu puudub alus
tarbimist véhendada soovivale tarbijale hivitise maksmiseks.

Asdremérkusena: ilma pdhjalike andmeteta on raske hinnata, kui suur on tarbimise
juhtimisest tulenev kasu Uhiskonnale, aga Uhe pdeva naitel (30.08.2022) vobiks
hinnanguliselt 6elda, et Baltikumis oleks vdimalik tarbijatele sddsta ca 10 miljonit eurot
padevas, kui vdhendada tarbimist 1-2% (eelduseks on hinna langus 18 tunnil ca 200
EUR/MWh voérra). KPMG tehtud mojuanalils Energiasalvele on hinnanud tarbijate
elektriarvete vdhenemist 705 miljoni euro vorra tulenevalt tarbimise/tootmise
nihutamisest.

Lahendusvdimalused tarbimise juhtimise rakendamiseks
Tarbimise juhtimise sUsteemi valja arendamiseks ning tdé6le rakendamiseks:

1. Eelkbige on tarbimise juhtimiseks vaja requlatsiooni. Vastav Ulesanne on pandud
konkurentsiametile, aga tdnaseks vajalikku mehhanismi valja té6étatud veel ei ole,

2. On sisendina vaja Eleringi andmelaost saada infot, kui palju tarbimise vdhendamine
reaalselt konkreetsel tunnil kokkuhoidu tekitas ning sUsteemioperaatori (Elering,
AST, Litgrid) kokkulepet tarbijatega voi tarbimise agregaatoriga, et teatud
kompensatsiooni vastu ollakse ndus oma tarbimist véhendama;

3. Susteemioperaatorid peavad valja arvutama, kui suur on tarbimise juhtimisest tekkiv
tegelik vOit kbigile tarbijatele ning tédtama valja vastava
kompensatsioonimehhanismi;

4, Bilansihalduritel ja elektri mUoOjatel tuleb tuvastada ettevotted, kellel on voimalused
elektritarbimist vajaduse korral tunnipdhiselt vdhendada (kontorihoonete jahutus,
kUlmhooned, ventilatsioon, tootmishooned);

5. Jargnevalt tuleb sblmida tarbijatega lepingud ning madrata kompensatsiooni
arvutamise alus ning miinimumpiir;
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Uheks variandiks on ka minevikuandmete pdhjal tarbimise vdhendamisest saadava kasu
hindamine ning Uhtsete tariifide kehtestamine kdigile tarbimise juhtimises osalejatele
(arvestamata konkreetse tunni olukorda). Mdistlikum on siiski koondada tarbimise
juhtimine nendele tundidele, kus sellest on kdige suurem kasu. Ehk sellistele tundidele, kus
vaike koguse vadhendamine pdhjustab suurima hinnalanguse.

Reaalseks vbdimaluseks hinna vdhendamisel oleks ka Nord Pool Spot hinna Ulempiiri
toomine oluliselt madalamaks. See eeldaks kahe pdev-ette oksjoni korraldamist. Nord Poolil
on moned aastad tagasi valja tédtatud tehniline lahendus intraday auctioni osas. See on
kell 16.00 toimuyv lisaoksjon pdev-ette koguste ostuks-muugiks.

Sellise meetodi rakendamisel klaaritakse tavaoksjonil dra 95% planeeritavatest kogustest
ning lisaoksjonil konkureeriksid kdik tootjad, kes ei mahu hinnapiiri sisse, ning tarbijad, kes
oleksid valmis pakkuma tarbimise védhendamist.
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7. Taastuvenergia arengupotentsiaal ja -
vajadused

7.1 Maismaa tuul

Eestis tddtab praegu 144 elektrituulikut koguvdimsusega 319,96 MW. Tuulepargid tootsid
Eestis 2021. aastal kokku 731 GWh elektrienergiat ehk 7-8% elektrienergia I6pptarbimisest.
Kui eelmise kimnendi alguses oli areng tormiline, siis alates 2013. aastast areng seiskus.
Peamiseks poOhjuseks olid riigikaitselised piirangud, keskkonnauuringute puudulikkus,
ebaefektiivne ja aeglane planeerimisprotsess, aga ka pikalt valdanud poliitiline debatt
taastuvenergia toetuste Ule, mis ei andnud arendajatele ja investoritele kindlust sektori
tuleviku suhtes. Lisaks on selline ebakindlus tekitanud asjatut poleemikat ja kohati
vastasseisu kohalikes kogukondades.

Tanaseks on olukord muutumas. Jarjestikused valitsused on teinud otsuseid vajalikeks
investeeringuteks Ohuseirevdoimekusse, et vabastada oluline osa Eesti mandrialast
kehtestatud koérguspiirangutest tuuleparkidele. Paika on saanud vdhempakkumiste
tdhtajad ning kogused 2022.-2025. aastal. Samuti on vastu vdetud kohaliku kasu
instrument, et motiveerida kogukondi ja omavalitsusi tuuleparkide arengule kaasa aitama.
Poliitilisel tasandil on kinnitatud rohepddrde olulisust ning valmisolekut vodimalike
takistuste leevendamiseks. Selle kinnituseks on ka valitsuskoalitsiooni poolt Riigikogule
esitatud seaduseelndu, mis seab eesmargiks, et aastal 2030 toodetakse Eestis sama palju
taastuvelektrit, kui on meie aastane tarbimise kogumaht.

2025, aastaks voiks maismaale potentsiaalselt lisanduda ca 600 MW ja 2028. aastaks
tdiendavad vdhemalt 400 MW. Arvestades, et nUUdisaegsete maismaa-elektrituulikute
voimsus on vdhemalt 6-7 MW ning tulevikus véimsused kasvavad, on nimetatud voimsuse
saavutamiseks vaja 143-167 uut tuulikut. Kui suuremates tuuleparkides vdiks keskmiselt
olla ca 30 tuulikupositsiooni (Tootsis naiteks 38), siis oleks kokku tegu ainult kuni kuue
tuulepargiga. Kui suuremaid tuuleparke rajada ei dnnestu, siis on voimalik ka vadiksemate
tuuleparkide rajamine.,

Maakasutuse seisukohalt tuleb maismaa tuulevdimsuse lisamisel kindlasti kasutada
vOimalust olemasolevate tuuleparkide voimsuse suurendamiseks alternatiivina uute maa-
alade kasutuselevétule uute parkide rajamiseks. Kuna maismaa tuulepargid tdé6tavad ca
3500 tundi aastas, siis vbiksid nad toota 2030. aastal 4,2 TWh ja 2040. aastal 5 TWh
elektrienergiat.

Tuuleenergia arengu tagamiseks on 2022. aastal oluline jdtkata mitme kasil oleva teemags,
mille laiem eesmdark on pakkuda investoritele ja arendajatele ettendhtavat
investeerimiskeskkonda.  Tuleb  jatkata tuuleparkidele  seatud riigikaitseliste
kdrguspiirangute kdrvaldamisega ning I0hendada oluliselt planeeringu ja loamenetlust -
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tuulepargi projekti arendamine koos loamenetlusega ei tohi kesta rohkem kui 1-2 aastat.
Samuti tuleb lahendada fantoomliitumiste kUsimus (vt tdpsemalt ptk 9 ja lisa 5).

Tanaseks on algatatud KOV Uldplaneeringute ning KOV tuuleenergia eriplaneeringutes
tuvastatud tuuleenergia arenduseks sobilikud alad, kuhu on voimalik valdavalt eraomandis
kinnistutele planeerida hinnanguliselt v8hemalt 300 elektrituulikut. Arvestades
kaasaegsete tuulikute vdimaliku vbimsusega teeb see kokku 2100+ MW. Eeldusel, et
riigikaitselised kdrguspiirangud (vastavalt kavandatule) kaotatakse ning et arendusaladel
rakendatakse moistlikke looduskaitselisi puhveralasid, mida vajadusel ka leevendatakse,
kui kasutatakse kompenseerivaid meetmeid. Kdigil aladel on vdimalik kitsaskohtade
likvideerimisel jouda ehitusdiguseni 5 aasta jooksul, seega alustaksid kdik pargid t66d
hiljemalt 2030.a.

Ulaltoodud mahule lisanduvad tdiendavad tuulepargid valdades kus Uldplaneeringud veel
tuuleenergeetikat (piisava detailsusastmega) ei kasitle voi uued alad algatatavate KOV
eriplaneeringute raames.

7.2 Meretuul

Eesti vdime toota ja eksportida meretuuleparkide elektrit loob riigile véimaluse tagada
oluline osa kodumaiseks tarbimiseks vajalikku keskkonnasdbralikku elektrit, eksporditava
elektri abil aga parandada kaubandusbilanssi ja toota vdhemalt sisemaisele transpordile
vajalikus koguses vesinikku kohapeal.

Praegu pole Eestis t6ds Uhtegi meretuulikut, seda hoolimata tdigast, et mitme tuulepargi
arendus on vatnud enam kui 10 aastat. Perspektiivis on meretuuleenergeetika potentsiaal
ja vdljavaated vdga head. 2028. aastaks on prognoositavalt vdéimalik isegi kuni 2700 MW
meretuuleenergia véimsuse olemasolu merel jagatuna kolme tuulepargi vahel — nendest
kaks Liivi lahel ja Uks Saaremaa Ilahistel. Teekaardi prognoos arvestab nende
meretuuleparkide projektide tdendolise realiseerimisega perioodil 2022-2028/30.
Paralleelse tingimusena on nende tuuleparkide kditamiseks vajalik Eesti-Lati 4 Uhenduse
ja Estlink 3 valjaehitamine. Edaspidiseks arvestab prognoos ca 800 MW tuulevdéimsuse
lisandumist perioodil 2031-2040, mis annab 2040. aastaks kogu installeeritud
mereparkide voimsuseks 3500 MW,

Arvestades, et meretuulepargid tébtavad ca 5000 tundi aastas, on potentsiaal toota merel
2030. aastal 13,4 TWh ja 2040. aastal 17,4 TWh elektrienergiat — millest osa ldheb
sisemaiseks tarbimiseks ning arvestatav 0sa ekspordiks ja/voi vesiniku tootmiseks. Sellega
saavutaks Eesti bilansilise kliimaneutraalsuse, mille kohaselt toodetakse aasta jooksul
rohkem taastuvenergiat kui tarbitakse.

Jargmisel aastakiUmnel (2030-2040) voiks teoreetiliselt tehniliste, regulatiivsete ja
majanduslike tingimuste olemasolul lisanduda tdiendavad 10300 MW (arvestatud on
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mereala planeeringu kaigus lisanduvate tuulealade realiseerumist 50% ulatuses). Selline
meretuuleparkide ulatuslikum rajamine Eesti rannikuvetes sdltub tehniliselt ja
majanduslikult  Uhise merevorgu - nn Super Gridi rajamisest, riikidevaheliste
vorguUhenduste loomisest ning vesiniktehnoloogia arengust (nii tootmise, jaotamise kui
ka kasutamise poolel).

7.3 Péike

2022. aasta 16puks Uletab pdikeseparkide vbimsus Eestis juba eeldatavalt 525 MW, 2030.
aastaks on oodata voimsuse kasvu Ule 1300 MW ning 2040. aastaks ca 1550 MW,
Hoolimata pdikesepaneelide ja padikeseelektrijaamade rajamishindade modningasest
kasvust viimasel ajal, on ldhiaastatel ndha paikeseelektrijaamade olulist lisandumist. Seda
trendi toetavad hiUppeline energiahindade tdus ja vahempakkumise oksjonitulemused, kus
l6viosa vOimsusest on jagatud paikeseelektrile, ja teatud maadral ka pakutavad
investeeringutoetused. Kasv oleks kiiremgi, aga seda takistab praegu tootja vérguliitumise
protsessi pikkus ja saadaolevate vorguvdimsuste nappus.

Paikeseparkide kiire lisandumise juures on optimaalse energiatootmise spektri tekkimise
seisukohalt oluline riigi tasandil silmas pidada, et taastuvenergia vahempakkumistega
motiveeritaks lisaks pdikeseenergiale ka teiste taastuvenergia tUUpide - eelkdige
tuuleenergia — tootmisvéimsuste teket.

Installeeritud paikeseelektrijaamad, MW
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pdikeseelektrijaamade ndudlust hoiavad pikaajaliselt Uleval liginullenergiahoone ndéuded
uutele ja oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele.

Pdikeseelektrijaamade rajamist hakkab kdesoleva kUmnendi teises pooles piirama
pdikeseelektri tootmise kuUllastumine ja L3dnemere piirkonda suure hulga tuulikute
rajamine. Seega alaneb elektrihind paikeselistel ja tuulistel tundidel ning madal elektri
muUugihind vdhendab investeeringute atraktiivsust., Juba 2022. aasta suvel oli tunde, kus
paikeseenergia toodangu osakaal kogu riiklikust tarbimisest Uletas 50%.

Pdikeseparkide rajamine mojub tdna positiivselt maapiirkondade vorgukadude
vdhenemisele, aitab hoonepdhise tootmisena hoida kokku elektrienergiakuludelt, teatud
suvistel tundidel avaldab moju energiahindade vdhenemisele ning suurendab
taastuvenergia osakaalu.

Ruumilise arengu ja optimaalse mitmeotstarbelise maakasutuse eesmargil peab tulevikus
fookus nihkuma suurtelt maapinnale paigaldatud paikeseparkidelt rohkem hoonetele
paigaldatavatele pdikesepaneelidele — need peavad saama hoonete ja rajatiste loomulikuks
0saks ning tagama koos salvestitega jarjest suureneva 0sa suvisest tipukoormusest.
Samuti saab neid kasutada lokaalselt soojuse pikaajalise salvestamise energiaallikana. Nii
maakasutuse kui ka vorguvdimsuse optimaalse kasutuse seisukohalt tuleb soodustada
hubriidparkide (paike + tuul + salvestus) rajamist ning seada piirangud tarbimiskohaga
mitte seotud pdikeseparkide voimsusele (vt peatikk 9 ,Lahendused ja soovitused").

Selleks et véimaldada pdikeseenergia lisandumist, peab riik aitama kaasa tootmissuunalise
vorguvdimsuse suurendamisele ja/voi toetama salvestuslahenduste teket.
Pdikeseenergiaga seotud investeeringutoetust on soovitav jagada vaid vdhem
kindlustatud elanikkonna hoonetele paikesejaamade rajamiseks ning salvestuslahenduste
paigaldamiseks eri  sektorites. Juhul kui  salvestuslahendustele  jagatakse
investeeringutoetust, tuleb seda rakendada koos teatud voérgusuunalise vdéimsuse Ules ja
alla reguleerimise kohustusega.

Suuremahulise padikesepaneelide rajamisega tekib ka defektseid padikesepaneele, mida
praegu ei viida Umbertdétlemisse. Eeldatavalt 2030. aastate teisest poolest ja 2040.
adastate alguses kasvab hUppeliselt vajadus olemasolevates pdikeseelektrijagamades
pdikesepaneele valja vahetada. Selleks et tagada vanade ja defektsete paikesepaneelide
materjalide véimalikult suur ringlussevott ja taaskasutus, on vaja juba |dhiaastatel soosivat
regulatiivset keskkonda ja innovatsiooni toetavaid meetmeid, mis voimaldaksid |dhima 10—
12 aastaga rajada I8hipiirkonnas paikesepaneelide Umbertddtlemise tehase.
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7.4 Biogaas

Biogaas on orgaanilise toorme kaaritusprotsessil eralduv metaanirikas gaas, mis sobib
kasutamiseks energia tootmisel ka tdiendava puhastamiseta. Biometaan on puhastatud ja
kontsentreeritud biogaas, mille metaanisisaldus on viidud maagaasiga |ldhedasele tasemele
ning mille puhtusaste on sobilik tema kasutamiseks puhtalt vbi segatuna maagaasiga.

Biogaasi tootmiseks kasutatakse toorainena loomset sonnikut, toiduainetédstuse jadke,
reoveesetet, biojddtmeid ning taimset biomassi. 2021. aastal toodeti Eestis 152 GWh
biometaani. 2022. aasta Eesti kuues biometaanijaamas prognoositud toodetava
biometaani kogus on 160 GWh. Joonisel 8 on toodud biometaani toormetest saadud
energiakoguse osakaalud tooraine kaupa.

Loomne sénnik
38%

Joonis 8. 2022. augusti seisuga toodetud biometaani toore

Kliimaneutraalsuse seisukohalt on oluline, et biogaasi/biometaani kasitletaks
kasvuhoonegaaside arvestuses negatiivse CO. ekvivalendiga heitena (2021. aasta juulist
kehtima hakanud RED Il direktiivi kohaselt on loomsest sdnnikust toodetud biometaani
KHG vaikevaartus vahemikus -80-100 gCO. ekv/MJ), kuna biometaani tootmisel pUUtakse
kinni see kogus metaani ja teisi kasvuhoonegaase, mis vastasel juhul - loomulikul
ladestamisel looduses — otse atmosfaari paiskuksid.

Biogaasi tootmisel on oluline osa ringmajanduses. Orgaanika kaaritamisega ja tekkiva
biogaasi vaarindamisega:

e vadhendatakse jddtmetest tekkivaid kasvuhoonegaase, eriti pdllumajanduses;
e |eitakse tekkivatele jddtmetele vaartust loov rakendus;
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o toOstetakse loomse sdnniku vaartust pollumajandusliku vdetisena;

e toodetakse positiivse keskkonnajalajaljega rohekitust, voimaldades sellisel moel
vahendada kogu transpordisektori kliimamaju;

e suurendatakse kohaliku kUtuse tootmisega riigi energiajulgeolekut.

Biometaani tootmise kasvupotentsiaal seisneb eelkdige pbllumajandusliku toorme laiemas
kasutuselevdtus ning jddtmemajanduses bioloogilise jddtme vdljasorteerimises, samuti
gaasi edasises vaarindamises. Maksimaalse kasu saab biometaanist, kui kasutada
toormena sénnikut, 18ga, toidutddstuse jddtmeid (nt vadak), riknenud loomas6ota
(hoides nii 8ra markimisvaarse pollumajandussektori kasvuhoonegaaside heite) voi
prugilagaasi.

Eesti Arengufond on 2015, aastal hinnanud Eesti biometaani tootmispotentsiaaliks ca 4,5
TWh. See suur arv sisaldab 80% ulatuses toorainena rohtset biomassi pdllundusmaadelt,
mis eri pohjustel ei pruugi olla eelistatud tooraine biometaani tootmiseks. Joonisel 9 on
toodud optimaalne biogaasi tootmismahu kasv Eestis, mis vastab pdllumajanduse
praegusele tasemele ning mida soodsa regulatiivse keskkonna korral on vdimalik
realiseerida.

Installeeritud biometaani jaamade v6imsus,
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Joonis 9. Installeeritud biometaani tootmise véimekuse kasvu prognoos Eestis

Kokku oleks sellise mahu tootmiseks optimaalne ca 20-30 biometaani
tootmisjaama hajutatuna Ule Eesti. Biometaani tarbimine on jagatud transpordi,
soojuse ja elektri vahel, kusjuures kasutuse proportsioonid ajas muutuvad.
Energiajulgeoleku seisukohalt on otstarbekas hoida biometaani strateegilise
varuna Eesti Varude Keskuses ning rajada Uks ca 250 MW biometaanil ja LNG-
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pbhinev elektritootmine tipukoormuste katmiseks ning taastuvenergia tootmise
Uhtlustamiseks.

Soovitused ja lahendused

Biogaasi tootmise laiendamisel on teekaardi eesmarke ning energia trilemmat
silmas pidades ainult positiivne moju — vdheneb keskkonnamadju, suureneb energia
kattesaadavus ja energia julgeolek ning fikseeritud hindade korral on tagatud
eksporditavast maagaasist sdltumatu stabiilne hind nii tarbijale kui tootjale.
Alljargnevalt on toodud soovitused biogaasi tootmise ja kasutamise laiendamise
motiveerimiseks.

Seista jatkuvalt selle eest, et kasvuhoonegaaside heitega sektorite
ettevotted kataksid ka keskkonnakulud. Selleks tuleks seada rohkematele
sektoritele kohustus tagada oma kasvuhoonegaasiheite tasakaalustamine.
Praegu on biometaani tootmisel tekkival sertifikaadil vaartus
transpordisektoris. Tulevikus peaks olema heite tasakaalustamise kohustus
sektoritetlene ning soojusmajanduse, transpordikUtuste ja
energiaettevotted peaksid saama sertifikaati turupdhiselt kasutada oma
keskkonnakohustuste taitmiseks ja heitkoguste tasakaalustamiseks.

Garanteerida biometaani tootjatele tulubaas mahus, mis kataks ara kditamis-
ja investeerimiskulud. Seda saab teha naiteks praeguse hinnapodhja
metoodika jdtkamisega vOi pikemaajalise gaasi ostuhinna fikseerimisega.
(Praegu on toetus seotud Get Balticu hinnaga - hinnapdrand on seatud
vordluses Get Balticu hinnaga. Kui Get Balticu hind on hinnapdrandast
kdrgem, siis ei maksta toetust, kui madalam, siis makstakse. Nii on
biometaani hind seotud automaatselt gaasihinnaga, mis ei ole praegu parim
lahendus, sest teeb gaasitranspordi kasutamise ebamaistlikult kalliks).

Selleks et biometaani hind lahti siduda maagaasi turuhinnast, voib seada
transpordiettevdtetele kohustuse tagada oma tarbimine biometaaniga. Kui
nditeks Uhistranspordi ettevdtetele seada selline kohustus, siis saaksid
biometaani tootjad bussifirmadega teha pikaajalisi fikseeritud hinnaga
kulupdhiseid lepinguid, mis véimaldaksid biometaani tootjatel katta volatiilse
turu madalseisudega kaasnevat hinnariski ning bussiettevotetel kdrgete
kutusehindade riski. Alternatiivselt vdiks fikseeritud hinnaga lepinguid
vahendada Transpordiamet. Sealjuures aitaks fikseeritud hinnaga
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biometaani kasutamine Uhistranspordi kulusid alandada juba saabuval sluqgis-
talvel, sest:

- gaas (sh biogaas) on praegu kallis ja transpordiettevotte kulud on
suurenenud, mistdttu kusitakse lepingute taitmiseks raha juurde voi
vOetakse gaasibussid kasutusest maha. Juurde maksmiseks raha napib voi
tuleb see niigi keerulisel ajal millegi muu arvelt;

- juurdemaksmise asemel vOiks Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium Transpordiameti kaudu sdlmida
pikaajalised ja fikseeritud hinnaga biogaasi ostulepingud otse biogaasi
tootjatega. Transpordiettevdtted saavad siis |13bi selle mehhanismi kogu
aeg kindla hinnaga gaasi ning teenuse hind on stabiilne;

- fikseeritud hind peaks arusaadavalt olema palju odavam kui gaasi hind
praegu. Sellega saaks gaasibusse kasutava Uhistranspordi kulu kohe alla;

- fikseeritud hind omakorda vdimaldab teha tdiendavaid investeeringuid
biometaani tootmise laiendamisse Eestis.

e Eesti Varude Keskuse kaudu vdiks riik sdlmida ka pikaajalised fikseeritud
hinnaga lepingud kodumaise biometaani ostmiseks maagaasi voi LNG asemel
- naiteks 0,3 TWh aastas jargmiseks 10 aastaks.

e Soodustada biojdadtmete vooriste vabal kujul ringmajandusse suunamist ja
biojaamades vaarindamist. Selleks tuleks seada jadtmekaitlejatele karmimad
reeglid biojddtme eraldi sorteerimiseks voorisevabal kujul,

e Prioriseerida biojaamade rajamist, lubades lihtsustatud planeerimisprotsessi.
Biojaamade rajamine parandab loomakasvatuste Umber asuvat keskkonda,
lahendades haisuprobleemi ning pakkudes vdimalust jadtmete tdiendavaks
vaarindamiseks.

7.5 Puidu kasutamine energeetikas

Puit on oma lihtsa kdttesaadavuse tottu leidnud kasutust energeetikas ajast aega. Puidu
kasutamisel energeetikas on Eestis olnud ning on ka tulevikus oluline koht — naiteks on
just puiduhakke kasutamine koostootmisjaamades vdimaldanud Eestil siiani tadita
suuremas 0sas taastuvenergia eesmarke.

Viimastel kUmnenditel Eestis ja ELis valja kujunenud puidu energeetilist kasutust
korraldavad regulatsioonid ja dotatsioonid muutuvad ldhiajal - Euroopa Komisjoni
Teadusuuringute Keskuse 2021 raport tdi valja, et praegune puidukasutus energeetikas ei
ole ELis kliima- ja elurikkuse mottes ja kogu elutsuklit arvestades dige. Seetdttu on Euroopa
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Komisjon esitanud uue ettepanekute paketi rangemate kestlikkuskriteeriumite
kehtestamiseks ning tulevikus on nii elektritootmises kui ka soojusmajanduses vajalik
valmis olla alternatiivsete kitusevabade tehnoloogiate laiemaks kasutuseks.

Eestis on nUUd ja edaspidi siiski igati mdistlik kasutada kohalikku madalakvaliteedilist puitu
energeetilisel otstarbel kohalikes koostootmisjaamades. Eestis on jatkusuutlik Uhtlane
raiemaht 8-9 miljonit tihumeetrit aastas: see tagab Uhtlase toorme Eesti puidutddstusele
ning sellele mahule vastavast energeetilise puidu kogusest (ka vdga laiades piirides) piisab
Eesti siseriikliku vajaduse katteks nii taastuvenergia tootmise tasakaalustamiseks kui ka
maagaasi osaliseks asendamiseks energeetikas. Samas on energeetilise puidu kasutamine
vaikese energeetilise kasuteguriga rakendustes (elektri tootmiseks ilma soojuse
tootmiseta) keskkonda koormayv ja ressurssi raiskav ning sellist kasutust tuleb valtida.

Praequsel keerulisel ajal on oluline teada, et energeetilise puidu (sh pelletite) eksport
vahendab riigi energiajulgeolekut — ja see tuleb Idpetada. Piltlikult 6éeldes sunnib iga
vdljaveetud tihumeeter hakkepuitu voi pelleteid kasutama tdiendavat kogust maagaasi -
kui Eesti kasutab maagaasi ca 4 TWh aastas, siis nditeks 2019. aastal eksporditi Eestist
energeetilist biomassi 8,2 TWh ja samal aastal tarbiti Eesti-siseselt energeetilist biomassi
7,5 TWh (vt joonis 10.)

Primaarsed tahked biokiitused, TWh
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Joonis 10. Tahkete biokUtuste tarbimine ja eksport (ei sisalda halupuitu)
Energeetilise puidu ekspordi I6petamisel on lisaks julgeoleku suurenemisele ka positiivne
majanduslik mdju: Eesti jatab siis tasuta eksportimata puiduga seotud CO, maara, millel on

otsene rahaline vaartus seda puitu siseriiklikult energeetiliselt kasutades.

Energiamajanduse kontekstis on metsal ja teistel looduslikel kooslustel nii nGUd kui ka
tulevikus teinegi oluline roll — sUsiniku sidumine. Energeetikaga seotud fossiilsete kituste
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pbletamisel (sh transpordis) tekkiva CO. kompenseerimiseks vajalik looduslik sUsiniku
sidumise voimekus Eestis on viimase kimnendi jooksul mitu korda vdhenenud ja joudis
2020. aastal intensiivse metsaraie ning intensiivpdllunduse tdttu susiniku sidumise asemel
sUsinikku emiteerivasse olukorda (vt joonis 11).

LULUCF emissioonid
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Joonis 11. Loodusliku sUsiniku sidumise muutus, min t CO, ekv

Fossiilsete kutuste asendamine (eriti transpordisektoris) votab aega ning mingi osa
fossiilsetest kUtustest jddb ilmselt kasutusse ka aastatel 2030-2040. Sellest tuleneva
sUsinikuheitme kompenseerimiseks on vajalik suurendada Eestis loodusliku sUsiniku
sidumise vdimekust vdhemalt 2,5 miljoni tonnini aastaks 2031 ja 3 miljoni tonnini aastaks
2040. Eestil loodusel oli sellisel tasemel sUsiniku sidumise vdéimekus veel 7-8 aastat tagasi
olemas ning see tuleb taastada.
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8. Energiasalve tasakaalumudel

AS Energiasalve poolt loodud tasakaalumudel on vdhe- vdi mittejuhitava elektritootmise
olulise maaraga elektrisisteemis elektrienergia tootmise ja tarbimise iga hetke tasakaalu
kirjeldav matemaatiline mudel, mille eesmargiks on Eestis soodsaimat elektrihinda, kdrget
energiajulgeoleku  taset ning keskkonnasdadstlikku  energiavarustust tagavate
elektritootmise, -salvestuse ja -tarbimise koosluste leidmine. Energiasalve tasakaalumudeli
peamiseks eelduseks on riikide tootmise ja tarbimise tasakaalu tagamine siseriiklike
vahenditega voi sellise tasakaalu tagamine riikide vahel sdlmitavate lepinguliste
kokkulepete alusel, rahvusvahelise energiakaubandusele piiranguid seadmata.

Energiasalve tasakaalumudel (ESTM) on té6vahend, millega analUUsitakse juhitamatute
elektritootmiste poolt Eesti elektrisiUsteemi toimimisele esitatavaid valjakutseid. Selle
kasutamine voimaldab leida suurt varustuskindlust tagavaid, keskkonnasdastlikke ja Eesti
tarbijatele soodsaid lahendusi. ESTM arvutab iga vaadeldava aasta igale tunnile
energiabilansi (tootmisest lahutatud tarbimine), ebabilansi tulemusi visualiseerib ESTM
“kikilipsuna” (vt joonis 12), millele on kantud vaadeldava aasta iga tunni tootmise-tarbimise
saldo jarjestanuna vaiksemast suuremani:

1500

1000

g Energia
2 s — ilejadk
2 Aeg defitsiidis [%/a] [MWh/h]
S
o A
~ Z [ L
b 50%  60%  70%  80%  90%  100%
é ________________________ Kui suurel osal ajast on energiat tle v6i puudu? [%)]
S
Energia 4 37 Y
, ‘U‘U“c‘j“uﬁa‘é‘k 3 Aeg Ulejadgis [%/a]
[MWh/h] =

-1500

H So6ltuvus (ekspordist/impordist) - - Ebabilanss

Joonis 12. Energiasalve tasakaalumudel

ESTM voimaldab leida, kui suurel osal ajast kataks valdavalt juhitamatul tootmisel (paike,
tuul) pohinevas energiasiUsteemis tootmine tarbimisvajadusest (nii energia kui ka ajalises
vaates). Joonis 13 visualiseerib, kui palju on vdimalik Eestis defitsiiditunde (tunde, mil
elektritootmine ei kata tarbimist) vdhendada, installeerides tdiendavaid
tuulegeneraatoreid.
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Defitsiiditunnid vs installeeritud tuul [MW]
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Joonis 13. Defitsiidi tundide vdhenemise seos installeeritud tuulikute kogusega

Kdesoleva analUusi esimeses iteratsioonis analtusiti ESTMi abil kolme stsenaariumit, igal
stsenaariumil lisati susteemi eri kogus juhitamatut energiat, baasjaamade parameetrid jaid
samaks. AnalUUsi teises iteratsioonis lisati sisteemi igale stsenaariumile defitsiidi katteks
praegu teadaolevalt arendatavad salvestid. Kolmandas iteratsioonis lisati lisaks
teadaolevatele salvestitele Paldiski vesisalvestile veel tdiendav salvestusmaht 15GWh* ja
biogaasil** toimiv tipujaam voimsusega 300MW. Analiusi koondtulemused on kantud
tabelisse (vt tabel 2). Punase tooniga on esitatud iga stsenaariumi ebabilanss (Ule- voi
puudujdak). Iteratsioonides 2 ja 3 on roheliste toonidega on esitatud salvestite ja/voi
tipujaamade poolt kaetav ebabilanss.

*Taiendav reservuaar on vdimalik teha Paldiski vesisalvestile tempoga ca 2GWh lisanduvat salvestusmahtu aastas.

**Biogaasi maksimaalne toodang aastas on hetke parima teadmise kohaselt 0,3TWh.
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Stsenaarium 1 Stsenaarium 2 Stsenaarium 3
Tarbimine 9,9 TWh/a Tarbimine 9,9 TWh/a Tarbimine 9,9 TWh/a
Baasjaamad Baasjaamad Baasjaamad
e CHP200MW e CHP200OMW e CHP200OMW
e  Auvere 270MW e Auvere 270MW e Auvere 270MW
c Juhitamatu vdimsus Juhitamatu vdimsus Juhitamatu véimsus
o @ S e Paike 1000MW e Paike 1300MW e Paike 1300MW
3 S
o [ D2 7 e Tuul maal 700MW e Tuul maal 700MW e Tuul maal 1300MW
© ) 5
[l — E
2| © e Tuul merel 700MW e Tuul merel 1100MW e Tuul merel 2700MW
1 Eksport+
4000 Tasakaalumudel Tasakaalumudel 2000 Tasakaalumudel
(10005470000 70ss5m0re) 4000 (13004700 nehore+1100,schore) (13005,#1300505h0re*2700575hore)
3000 3000 3000
@
[] Max £ = =
'8 & 20m § 2000 g 2000
£ eksport e z z
o Eksport 5 1000 £ 1000 2 oo
2 E
.; I> E?ﬂ zg
8 Import 5 s S @ gt gt ot s SR A AR ERR AR U e
8 Osakaal ajast [%] Osakaal ajast [%] Osakaal aj;;t 1%]
35 -1000 -1000 1000
)
]
4]
% Max 2000 2000 ST
0 import m Ule-v3ipuudujdsk W Salvesti (MW, 24GWh) D Ule-eipmmere O Sl (e, 208G m Ule- vaipuudujaak  m Salvesti (MW, 24GWh)
+
2 Eksport o Tasakaalumudel 2000 Tasakaalumudel 2oon Tasakaalumudel
ko)
g 3000 3000 3000
= —
o Max =] < g
[d] £ 2000 £ 20w 2000
S eksport H B H
o ] ‘ = 3
S‘ 8 Eksport 5 1000 i S 1000 5 1000
3 8 Import 8 b - L
2 = P 5 ¢ O s 4 S R S ST S S e
o 9 Osakaal ajast [%] Osakaal ajast [%] Osakaal ajast [%]
o 1000 -1000 4000 |
o9
o © = Ule- vdi puudujask mm Ule- v8i puudujésk mm Ule- v8i puudujaak
c Q>J Max 000 ™ Salvesti (500MW, 26Wh) 000 '™ Salvesti (00MW, 2GWh) o0go ' Salvesti (500MW, 2GWh)
0 = . W Salvesti (225MW, 1,35GWh) = Salvesti (225MW, 1,35GWh) = Salvesti (225MW, 1,35GWh)
= o import mm Salvesti (520MW, 66Wh) = Salvesti (520MW, 66Wh) == Salvesti (520MW, 6GWh)
3 » Eksport+
3 = P 2000 Tasakaalumudel 2000 Tasakaalumudel 2000 Tasakaalumudel
Q2 (1000, +700;rshar? 00stsrs) (13004,+ 700t 1100, ) (13005#13000nspre*2700csors)
° =
&3
a 3000
T - 3000 3000
% ©
c = = =
2 g S ‘é‘ 2000 g 2000 g 2000
w5 eksport H H H
g2 3 3 3
= 3 e S iz
2 2 | Eksport 3 oo g1 g
[ e 3 3 E;
2 o© s & 2
oz 2 J 2 3
i b & ]
9 o = g ES L @3“’ = § FE I P @Sb 2 ¢ PR P @6“7
B g |mp0rt Osakaal ajast [%] Osakaal ajast [%] Osakaal ajast [%]
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 n
>
Q 8 B Ule- v8i puudujadk  Ule- vBi puudujaak m Ule- v8i puudujiak
O 8 [V\ax 2000 Biogaas (300MW) 2000 Biogaas (300MW) 2000 Biogaas (300MW)
g ; [ W Salvesti (S20MW, 21GWh) B Salvesti (520MW, 21GWh) B Salvesti (520MW, 21GWh)
o o 9 import B Salvesti (225MW, 1,356 Wh) B Salvesti (225MW, 1,35GWh) B Salvesti (225MW, 1,356Wh)
ﬁ-’ N -_g B Salvesti (600MW, 2GWh) W Salvesti (600MW, 26Wh) W Salvesti (00MW, 26Wh)
il

Tabel 2. Kolme stsenaariumi koondtulemuse
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Tabelis 2 on kirjeldatud ka erinevad té6tsoonid (kolmas tulp), mille olulisemad aspektid on
esitatud tabelis 3:

Toédtsoon

Kirjeldus

Eksport+

1.

Olemasolevad valisGhendused ei véimalda sellises mahus eksporti

2. Uusi valisuhendusi lisamata tuleb:

3. toodetud energia salvestada voi
b. tootmist piirata

Max
eksport

Hinnanguline olemasolevate vadlisiUhenduste voime elektrienergiat eksportida
(eeldusel, et riikidevahelise sisteemiteenuste ja elektritransiidi osa on tuhine)
a. Tulevikku silmas pidades tuleb siiski eeldada, et sUsteemiteenused
reserveerivad Ulekandevdimsustest teatud o0sa, mis vahendab
olemasolevate valisihenduste vdoimekust elektrienergiat paev-ette
turul moda.

Eksport

Olemasolevad valistUhendused voimaldavad selles piirkonnas elektrieksporti
eeldusel, et selle jarele on kuskil vajadus. Ekspordi potentsiaali vdhendab Eesti
naabrite impordivajaduse vdhenemine (sh. naabrite arendatavad juhitamatu
taastuvenergia tootmisvéimsused), arvestada tuleb ka ilmaolude tugevat
regionaalset korrelatsiooni (juhitamatu energia Ule- vdi puudujdak langeb
tdendoliselt samale ajale).

a. Tundidel, kus naabritel on enda energiavajadus kaetud ja neil puudub
vajadus importida, ei ole meil ka Ulejddvat energiat vdimalik
eksportida, seega tuleb see meil salvestada voi maha piirata
(sarnaselt stsenaariumiga ,Eksport+")

Import

Selles tsoonis j3db Eestis energiat puudu ja selle katmiseks tuleb:
a. kasutada varem (Ule toodetud energiast) salvestatud energiat
b. kaivitada tipujaam
c. energiat importida (sealjuures tuleb silmas pidada, et ilmaolude
korreleerumise tottu on toendoliselt juhitamatut energiat puudu ka
Eesti naabritel)

Max
import

Maksimaalne olemasolevate valisihenduste voime elektrienergiat importida
Tulevikus tuleb silmas pidada, et sUsteemiteenused reserveerivad sellest
voimsusest 0sa, see omakorda vahendab Eesti voimet paev-ette turult elektrit
importida.

Sellest piirist allpool ei ole valisihenduste puudumise tdttu voimalik
puuduolevat energiat importida

Tabel 3. Tabeli 2 té6tsoonide selgitus

Taielik energiasdltumatus tdhendaks voimet katta riigi tarbimisvajadus igal ajahetkel.
Kdige kriitilisemad on pdevad, kus tarbimine on pika ajavahemiku jooksul suur, kuid samal
ajal juhuslikku tootmist piisavalt ei ole (pime, tuulevaikne ja kilm talveperiood). Nendeks
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hetkedeks tuleb sdltumatuse tagamiseks sUsteemis kavandada juhitavad vdimsused
(kiiresti kaivitatavad tipujaamad ja/vdi suure salvestusmahuga salvestid). Arvestades
teoreetilist riski, et Eesti naabrid meid tootmisvdimsuste puudumise tdttu kdige
keerulisemal hetkel toetada ei saa (juhitamatut tootmist pole ning juhitavad véimsused on
katmas oma tipukoormust), tuleks tdieliku energiasdltumatuse tagamiseks planeerida
vastavad voimsused siseriiklikult v6i vajalikud véimsused naabrite juures siduvate
kokkulepetega tagada. Kokkulepete varianti soovitame Uksnes juhul kui sellised véimsused
rajatakse seal soodsamalt kui Eestis.

Taieliku energiasoltumatuse saavutamiseks tuleks sUsteemi planeerida vahemalt
tipukoormuse jagu juhitavaid voimsusi. Mida rohkem on sUsteemis juhitamatut tootmist
seda vdhem toéo6tunde j3db kbige kriitilisemateks hetkedeks vajalikule juhitavale jaamale
(salvesti voi tipujaam), mis vahendab omakorda selliste investeeringute atraktiivsust.

ESTM abil on vdimalik arvutada kui suure osa puudujdagist suudaksime katta erineva
installeeritud salvestusmahu ja vbimsuse korral. Tulemused varem kirjeldatud
stsenaariumitele on esitatud tabelis 4.

Stsenaarium 1

Stsenaarium 2

Stsenaarium 3

P1=520 mw

E=0...50 GWh

P1=520 MW

E=0...50 GWh

P1=520 MW

E=0...50 GWh

Optimaalne salvestusmakt [n=80%)

\\\\\

Optimaalne salvestusmaht (n=80%)

\\\\\

Optimaalne salvestusmaht [=B0%)

\\\\\

Tabel 4. Salvestite poolt kaetav defitsiit

Tabel 4 nditab, et 10-20 GWh salvestitega on voimalik katta arvestatav osa puudujddvast
energiast. Ulejddnud defitsiit tuleks katta pikaajalise salvestuse vdi tipujaamade toel.
Siinjuures tuleb arvestada, et suure taastuvenergia mahuga sUsteemis on tipujaamade
kdivitamine harv, kuid see-eest peavad tipujaamad olema piisvalt vbimsad, et katta
juhitamatu energia puudujdadk kdige suurema tarbimisega perioodil.

Tipujaamade dimensioneerimisel tuleks arvestada ka riski, et energiadefitsiit voib kesta
pikemalt kui kdesolevas mudelis esitatud referentsaasta. Samuti voib tekkida olukordi, kus
salvesteid on maoistlik hoida laetuna — puhkudeks, kus 18hiajal voib tipujaamade voimsust
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puudu jddda. See tdhendaks, et tipujaamadele jddks nendel tundidel rohkem t66d ja sellest
tulenevalt voib salvestite talitlus optimeeritud susteemis pisut vdheneda.

Kuna 2031, aastaks vdhenevad Eestis juhitavad vdimsused oluliselt, siis tuleb
energiasusteemi planeerides kokku leppida, milline on eestimaalaste ootus
energiajulgeolekule, elektrihinnale ja elektritootmise keskkonnamojule. Kuna juhitavaid
elektritootmisvoimsusi muutuvkuludel pdhineva elektrituru vastu finantseerida pole
vdimalik, on vaja planeerida juhitavate vdimsuste ehitamine koos finantsraamistiku
kehtestamisega.
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9. Elektritootmist puudutavad lahendused ja
peamised soovitused otsustajatele

Alljdrgnevalt toodud soovitused osaliselt kattuvad Teekaardi pohidokumendis tooduga
ning samuti valitsuse rohepoliitika komisjoni soovitustega. Korduva Kkirjapanemise
pdhjuseks on asjaoly, et vastavate soovituste rakendamisega ei ole siiani alustatud ning
seetdttu ei ole voimalik taastuvenergia areng teekaardis naidatud viisil. Lisaks on toodud
tdnasest majanduspoliitilisest olukorrast tingitud uued vajadused ja nende lahendused.

Soovituste loetelu ei ole tdielik, kuid katab olulisimad kitsaskohad ning toob valja
lahendusvdimalused nende kdrvaldamiseks

Lahendusvdimalused elektri osas uldiselt

1. Positiivse arenguna on vastu vbetud talumistasu kehtestamise regulatsioon
tuuleparkidele. Selle toimimise mdju tuleb hinnata 5 aasta parast.

2. Kuigi enamus planeerimisprotsesse puudutavaid soovitusi eelmisest teekaardist on
siiani pidurdatud ning vajavad kiiret lahendust, on tdnaseks positiivse arenguna I3bi
viidud taastuvenergia arenduse kiirenduse audit ning auditi tulemusena tehtavad
ettepanekud seaduse — ja regulatsioonimuudatuste kohta on formuleerimisel.
Ettepanekud tuleb vdlja tébtada ettevdtjate ja avaliku sektori koostdds, sh. tuleb
kokku leppida riiklikelt oluliste taastuvenergia arenduste loetelu.

3. Lisaks energia teekaardi varasematele soovitustele tuleb 2023, aastal valja tédtada
meretuuleparkidele ning salvestitele (pumphudrojaamad ja elektriakud) suunatavad
toetusskeemid. Modblema puhul tuleks Eesti ndudlusest tulenevas mahus
konkurentsipdhiselt tagada nende investeeringute minimaalne tasuvus sbltumata
nende toodangu mahust — kas labi suunatud oksjonite voi muul konkurentsipbhisel
moel. Ekspordiks vajalik tootmisvéimsus peab tagama investeeringud turupdhiste
mehhanismidega — nende katmine Eesti tarbijate poolt ei ole pdhjendatud.

4, Meretuuleparkide ning pumphOdrojaamade arendamise kitsaskohaks tdotavad
kujuneda pohivorgu |abilaskevdime piirangud ning Uhendused naaberriikidega.
Seetdttu tuleb juba nUUd alustada nende piirangute kaardistamise ning lahenduste
leidmisega. Jaotusvorgu I3bilaskevdime suurendamise investeeringuid tuleb
l8hiaastatel oluliselt suurendada.

5. Eleringile tuleb anda selge riiklik suunis luua mehhanism, mis véimaldaks teha
vajalikud investeeringud vdrgu tugevdamisse, et vodimaldada suuremahulist
meretuuleparkide, maismaatuuleparkide, salvestite ja hubriidparkide liitumist
vastavalt Teekaardis toodud mahtude prognoosile.

6. SUsteemiteenuste turu kiire kaivitamine on olulise tdhtsusega uute juhitavate
tootmisvéimsuste turule toomise drimudelites. Selge sUsteemiteenuste
turukorraldus annaks olulisi tdiendavaid hinnasignaale uute projektide
finantseerimisel.
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7. Strateegilise elektritootmise reservi rajamise ja hoidmise regulatsiooni vajadus on
muutunud viimase aasta jooksul ilmselgeks, samas ei ole ses 0sas riigi poolt seni
mingeid samme ette voetud.

8. Praegusel kujul tehtav riigi tuuleenergia eriplaneeringu ei ole maistlik - tekitab palju
segadust ja ei too ajaliselt mitte Uhtegi tuuleparki Uhiskonnale I8hemale. Riik peaks
tegelema olemasolevate protsesside (KOV eriplaneering, KOV Uldplaneering, KOV
detailplaneering) kiirendamisega. Eesmark voiks olla 1-2 aastaga jouda
ehituslubadeni analoogselt Lati ja Leeduga (vt. ka punkt 2.5 allpool).

Lahendusvbimalused tuule — ja pdikese energeetika 0sas

Alljadrgnevalt on toodud taastuvenergia arengut puudutavad detailsemad soovitused.
Selguse mdttes on soovitused grupeeritud nelja teemavaldkonda - fantoomliitumised,
planeeringud, vdhempakkumised ja bilansienergia.

1. Fantoomliitumised elektrivorgus

Varguressursi puudujddk on suures osas kunstlik — tekitatud liitumistega spekuleerijate
poolt - ning seetbttu on tihtipeale wuutele reaalsetele tootjatele liitumiskulud
taastuvenergeetika arengut valistavad (vt. Lisa 5). Ettepanekud kitsaskoha
likvideerimiseks on jargnevad:

1.1. Teekaart toetab MKM-Eleringi kavatsust, millega planeeritakse kasutamata
vorgubroneeringute osas kehtestada tasud. Teekaardi koostajatel on selles 0sas
jargnevad ettepanekud, mis meie hinnangul vdimaldaksid vabastada kasutamata
vorgubroneeringuid:

1.1.1  Koikidele tootmissuunalistele liitumislepingu juba sblminud turuosalistele
rakendatakse pusitasu maaras 38000 MVA/EUR/aastas kasutamata
liitumislepingu jargsest tootmisvéimsuselt, kui tootmisseadet’ ei ole rajatud voi
tootmisseade on rajatud vdhem kui 50% mahus. Tasu tuleb tasuda kolme kuu
jooksul vastava tasu kehtestamisest.

1.1.2 Punktis 1.1.1. tasu rakendatakse ka tootmissuunaliste vorgulepingu sbélminud
turuosalistele  kasutamata voOrgulepingujargse tootmisvdimsusele,  kui
vorgulepingu jargset tootmisvoimsust kasutatakse liitumispunktis aastas
keskmiselt vahem kui 5%. Liitumispunkti kasutus hinnatakse kdaesoleva
kalendriaasta osas jaanuaris 2023 ning tasu maksmise kohustuse korral tuleb
tasu maksta hiljemalt 01.04.2023.

1.1.3 Koikidele uutele tootmissuunalistele liitumistele kehtestatakse Uhekordne
deposiit 50000 EUR/MVA, mis tuleb turuosalisel tasuda liitumislepingu
sd6lmimisega samaaegselt. Deposiiti on véimalik tasaarvestada liitumislepingu

1 peetakse silmas olukorda, kus primaarenergiallikat ei ole rajatud v&i on sellest rajatud vdhem kui 50% mahus.
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jdrgsete tasudega ning deposiidi jadk tagastatakse, kui tootmisseade koos
primaarenergiaallikaga on rajatud 3 aasta jooksul liitumislepingu solmimisest.
Téhtaega on voimalik pikendada 6 kuud, eeldusel, et 50% investeeringust
tootmisseadme (koos primaarenergiaallikaga) rajamiseks on selleks hetkeks
tehtud.

1.1.4 Nimetatud tasusid/deposiite ei rakendata kodumajapidamiste jt. vaiketootjate
alla 15 kW seadmetele.

Selgituseks: puudub vajadus pikaks seadusloome protsessiks, Elering kohaldab ning
vajadusel muudab liitumise tldtingimusi - piisab Konkurentsiameti kooskdlastusest. Selle
vorra vahendatakse muid vérgutasusid ja mitterealiseeritud liitumistest laekunud tasu
suunatakse vorgu ldbilaskevdime suurendamisse, puUsitasu ei rakendata elektrienergia
tootjatele, kes on tootmisseadmega tdies mahus tootmist alustanud. Tagastamisele
mittekuuluvat deposiiti on voimalik samuti suunata vorgu I3bilaskevbime suurendamisse.
Sarnast tasu/deposiiti on rakendatud Latis ja Leedus.

1.2. Mitte vodimaldada kehtivates ja uutes liitumislepingutes konverteerida
tootmisseadmega seotud primaarenergiaallikat Uhelt teisele. Selleks peab Elering
AS kehtivatele elektri liiltumise tlUptingimustele andma vastava tdlgenduse.

1.3. Liitumismenetlusi puudutav info tuleb teha avalikuks - nii Eleringi kui Elektrilevi ja
teiste jaotusvlrguettevotjate varkudes, alajaamade kaupa erinevatel pingeastmetel
(Vt. ka lisa 5, punkt b).

1.4. Liitumispakkumiste aluseks olevates vorgu modelleerimistes mitte summeerida
pdikese- ja tuuleparkide tootmismahte vaid rakendada dinaamilist liltumist. Sama
fuUsilist vorguressurssi saab kasutada nii pdikese- kui ka tuulepargi jaoks
samaaegselt.

Selgitus: Tuule ja pdikesepargid toodavad elektrienergiat 98-99% juhtudest erinevatel
aegadel. Kui selline olukord tekibki, on see lahendatav tehniliste piirangutega (alla
koormamisega nendel tundidel kui toodang peaks kattuma) ning vérgu labilaskevdimet ei
ole vajalik suurendada. Tulenevalt saab piirkondades, kus vaba ressurss on ,tdis"
paikeseparkide tottu, juurde liita tuuleparke ilma vorqgutugevdusi tegemata voi tehes
tugevdusi vaiksemas mahus.

1.5. Suunata riigi poolt vorgu Ilabilaskevoime suurendamisse oluliselt rohkem
vahendeid (sh vorguettevotjate omavahendeid ning EL vahendid) eelistades selliseid
taastuvenergia tootmisseadmeid, mis kasutavad liitumisressursi enam ja
aastaringselt. Samuti tuleb eelistada hajutatult Gle riigi paiknevaid ja tarbijale
ldhemal paiknevaid tootmisi ning neid, mille tasandatud elektritootmiskulu (LCOE) on
madalam ning mis alustavad elektri tootmist hiljemalt 2030. aastal.

1.6. Anda poliitiline suunis vorguettevotjatele pidevalt jalgida ja vajadusel
ametiasutusi informeerida, kui ,fantoomliitumiste” probleem peaks tekkima méne
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muu votte kasutamisega (nt tarbimissuunaliste liitumiste ulatusliku kasvu ja
tootmissuunalisteks liitumisteks Umberkonverteerimise tottu).

1.7. Piirata fantoomliitumiste probleemi Iahendamiseni piirkonniti liitumiste
valjastamist muudele tootmistehnoloogiatele kui tuulepargid ja tuule- ja paikese
habriidpargid kui neis piirkondades on Uldplaneeringu vdi eriplaneeringu | etapi
tulemuste jargi tuulepargi rajamise voimalus.

Selgituseks: maismaal on vdhe neid piirkondi, kus Uldse on vbimalik tuuleparki rajada ning
neid piirkondi tuleb seetdttu eelistada just nimelt tuule- ja hubriidparkide arendustena, sh
vorguressursi mottes.

2. Planeeringud ja loamenetlus

Planeeringud ja loamenetlus on Eestis p6hjendamatult aeglased, jdddes naaberriikidest
maha praequseks juba aastatega. Alljargnevalt ettepanekud protsessi parendamiseks.

2.1. Tagada ametkondade tdhus ja kiire koost66 lubade, kooskoblastuste, planeeringute
ja keskkonnamojude hindamise o0sas koos maksimaalsete lubatud ajapiiride
kehtestamisega menetlustoimingutele, soovitavalt maksimaalselt 2 aastat tuule-
vOi paikesepargi ehitusdiguse saamiseks, sh KOV eriplaneeringu raames.

2.2. Muuta planeerimisseadusega kohustuslikuks uute perspektiivsete taastuvenergia
tootmise alade lisamine koéigisse Uldplaneeringutesse, seda ka tagasiulatuvalt
juba kehtestatud planeeringutele. Alad peavad olema planeeringus toodud piisava
detailsusastmega ning ette tuleb ndha rahastus vajalikeks anallUsideks ja mdjude
hindamiseks Uldplaneeringute kaigus (sh koostamisel olevatele). Samas tuleb
[Uhendada oluliselt juba algatatud ja tulevaste KOV eriplaneeringute menetlust. Luua
riiklik jarelevalve ning ndustada KOV-e, et need kasitleksid taastuvenergia alade
valjaselgitamist Uhtsetel alustel (nt vahekaugused elamutest).

2.3. Siduda valjamaksed kohalike omavalitsuste tasandusfondist taastuvenergia
arendusalade kajastamisega Uldplaneeringutes ning teema- ja eriplaneeringutes
majanduslikult mbistlikel tingimustel ning kooskdlas riiklike juhenditega.

Selgituseks: KOV-del puudub motivatsioon tuuleenergeetika voi paikeseenergeetika
planeerimisel riigiga koost66d teha ka praeguses olukorras, kus riik on vastu votnud nn
tuulikute talumistasu regulatsiooni. Kdige tdhusam motivaator on valjamaksete sidumine
KOV-dele tasandusfondist.

2.4. Kiirendada tldplaneeringute jarelevalvemenetlust Rahanduministeeriumi poolt.

Selgituseks: Teadaolevalt venivad RAM UP jarelvalvete menetlused 6 kuud ja enamgi, ehkki
kdik UPd mis sisaldavad tuuleenergeetika alasid tuleks jérelvalves otsustada kiirelt, nditeks
30 paeva jooksul.
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2.5. Voimalik algatatav riigi tuuleenergia eriplaneering ei oleks lahendus Uhelegi
probleemile. Téendoliselt raugeb igasugune KOVide poolne (kui ka huvigruppide
surve tottu) pooleliolevate Uldplaneeringute ja KOV eriplaneeringute menetlushuvi
ning menetlused jddvad venima ja seda olukordades, kus paljudes pooleliolevates
planeeringutes on juba ette ndhtud alad tuuleparkide arendamiseks. Selle asemel on
oluline lahendada kitsaskohad kodigis pooleli olevates planeeringutes ning nende
menetlemist kiirendada. See vdimaldaks - eeldusel, et fantoomliitumised saavad
kérvaldatud - jouda enamuse tuuleparkide ehitusdiguseni vdhema kui 5 aasta
jooksul. Riigi (sh. RMK) maade eelisarendamine |3bi eriplaneeringu ei ole diglane
eramaade arenduste suhtes ning pole ka kuidagi pdhjendatud.

2.6. Kehtestada Uhtsed alused KOVidele, mis véimaldavad paikeseparke rajada
pollumaale, sh. vaartuslikule pollumaale, tingimusel, et valdav osa (n. 80-90%)
pollumaa massiivist jddks jatkuvalt kasutusse pollumajandustootmiseks.

Selgituseks: pdikesepaneelide alla ja nende puhveraladele tekivad rikkaliku elustikuga
ribad, mis toetavad mullaviljakuse sailimist ja tagavad bioloogilise mitmekesisuse (ndutav
ka EL poolt). Uute tehnoloogiatena kasutatavad, puUstiste ,aedadena” paigaldatavate
paikesepaneelide elektri toodang on suurim hommikuti ja ohtuti, mis aitab leevendada
noudluse tiputundide kdrget elektrihinda. Samuti toodavad sellised paneelid talveperioodil
tavalahendusega vorreldes oluliselt rohkem elektrit ning téhustavad seega Eestis piiratud
elektrivorgu ressursi kasutust. Agroenergeetika  vdimaldab mitmekesistada
polluharija/maaomaniku sissetulekut, suurendada té6hdivet, seega anda panuse
regionaalarengusse.

2.7. Seada Kaitseministeeriumile kohustus anda siduvad kooskolastused radari
kompensatsioonialadesse jodvatele tuuleparkide ehituslubadele ja
planeeringutele nii maismaal kui ka meres peale seda kui sensorite hankelepingud
on séImitud, ent enne radarite 16plikku installeerimist ja té6le hakkamist.

Selgituseks: Muudatus vdimaldab tuuleparkide valmimist tuua ca 1+ aasta vorra
varajasemaks, sest projekteerimise ja teede, platside, vundamentide, alajaamade ehitamise
ning tuulikute pustitamisega saab alustada juba enne uute radarite paigaldamist.
Tuulikute t6édle panemine toimuks peale radarite tddle hakkamist vastavalt
hankelepingutes sdtestatud tdhtaegadele.

2.8. Sadtestada seaduses koormatava mereala suhtes baasuuringud, mille loetelu on
16plik ja piiritletud KMH programmiga. Uuringute tulemused kinnitada 16plikult KMH
ekspertrUhma poolt ning uuringute tulemusel vastu voetavad otsused teha siduvaks
kbigile osapooltele.

Selgituseks: Meretuuleparkide hoonestuslubade menetlust on mitme aasta vorra
pikendanud erinevate ametnike soov tdiendavalt mingeid teemasid analUusida, KMH
ekspertrihmas peab olema vajalik ekspertiis ja nende otsus peaks olema I6plik.
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2.9,

Luua meretuuleparkidele loamenetluses kompleksluba ja tagada lubade paralleelse
menetlusprotsess.

2.10. Tasakaalustada keskkonnakaitseliste ning taastuvenergia arendusvajadustest

2.11.

tulenevaid vastuolusid. Sealhulgas maarata looduskaitselised piirangud
(puhveralad) Uksenes KOV detailiplaneeringu ja KSH etapis, tuginedes viimastele
andmetele ning teaduspdbhisusele. Seega mitte piirata perspektiivsete
taastuvenergia alade valikut juba KOV Uldplaneeringus ning KOV eriplaneeringu |
etappides.

Laiendada keskkonnaekspertide ringi, et vdlistada olukord, kus tdna on hinnangute
andmine piiratud ekspertidega, kes kuuluvad erialaorganisatsioonidesse, mis ei ole
taastuvenergia arenduste suhtes erapooletud, kuna nende pdhikirjaline eesmark on
rangelt looduskaitseline.

Merealal korguspiirangute kaotamine tuuleparkidele nduab otsust uue
aktiivradari soetamiseks juba ldhikuudel. Selgitus: Kaitseministeerium (KaMin) on
seisukohal, et kaasaaegsete tuulikute rajamine merel on realiseeritav vaid juhul, kui
riigikaitselised kdrguspiirangud kompensatsioonimeetmete rakendamise tulemusena
leevenevad. Kuni kompensatsioonimeetmete realiseerumiseni jadvad kehtima
elektrituulikutele korgusepiirangud ning selles tulenevalt |0kkub ka edasi
meretuuleparkide ehitamisega alustamine.

3. Riiklikud taastuvenergia véahempakkumised

3.1

3.2.

3.3,

Kavandada ja ajastada riiklikud vahempakkumised selliselt, et tagatud oleks
pakkujate rohkus ja konkurents ning eelistatult selliste tootmisvdéimsuste rajamine,
mis kasutavad liitumisressursi enam ja aastaringselt, millede tootmisvéimsus paikneb
hajutatult Ule riigi, mis paiknevad tarbijale I[3hemal, millede tasandatud
elektritootmiskulu (LCOE) on madalam ning mis alustavad elektri tootmist hiljemalt
2030. aastal. Tulemusena saavad Eesti energiatootjad parema positsiooni Balti- ja
Péhjamaade regionaalses turukonkurentsis.

Rakendada - vahemalt seni kuni fantoomliitumiste probleem on lahenduseta -
vahempakkumistel tingimust, et vadhemalt 40% elektrienergiast (l18bi Uhe

liitumispunkti) tuleb pakkujal toota IV ja | kvartalis. Selline korraldus vdimaldab

mitmekesistada taastuvenergia tootmist tuuleenergiaga (viimastel oksjonitel on
lisandunud ainult pdikeseenergia tootjaid). Mitmekesine tootmine on nii vorgu
kasutuse, maa kasutuse kui keskkonnakoormuse suhtes parim lahendus.

Kaotada vdhempakkumisel tootmisseadme  asukohapdhisuse ndue ehk
vahempakkumisel osaleval turuosalisel on voimalik valida, millise tootmisseadmega
ta vahempakkumise elektrienergia tootmise pakkumise tingimused tadidab.
Arusaadavalt peab tootmisseade asuma Eestis.
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3.4, Alternatiivina voOiks loobuda vdhempakkumistel tehnoloogianeutraalsusest ning
korraldada erinvatele tehnoloogiatele eraldi vdiksemas mahus pakkumised, tagades
sealjuures igal vdhempakkumisel pakkujate rohkus ja konkurents.

4, Bilansienergia hind

Tohustada regulatsiooni ja riiklikku jarelvalvet, mis tagaks bilansienergia turul diglase
hinnataseme.

Selgituseks: Monopoolsest olukorrast tingituna on avatud tarne lepingute tasu viimase
aastaga kumnekordistunud tasemele u. 10 EUR/MWh. Selline hind katkeb olulist riski
taastuvenergia tootjatele juhul, kui elektri bérsihind on madalal (avatud tarne tasu voib
moodustada seega nt 50% elektrimUUgi kaibest). Arvestada tuleb, et tundidel mil
pdikesepargid ja tuulepargid toodavad, ongi hind Uldjuhul keskmisest bérsihinnast oluliselt
madalamal.
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10. Investeeringud ja lisandvaartus

Saavutamaks soovitud tasakaalu keskkonnamdju vdhendamise, energiajulgeoleku ja
varustuskindluse tagamise ning lisandvaartuse optimaalse suuruse vahel, on teekaardis
kirjeldatud tegevusteks vajalikke investeeringuid nii energiatéhususse kui taastuvenergia
tootmistesse. Teekaardi tegevuste realiseerumiseks vajalike investeeringute
prognoositavad maksumused praeguste teadmiste ja 2021. aasta hindade pohjal on toodud

tabelis 1.

2022- 2026- 2031- 2036- KOKKU
2025 2030 2035 2040
Elektrimajandus 2982 3896 1261 335 8 475
sh paikesepargid 183 320 79 62 664
meretuulepargid 2022 2390 838 0 5251
maismaatuulepargid 271 706 44 32 1054
muud (sh PHEJ) 505 479 301 241 1526
Soojusmajandus 1711 2814 3 355 3 455 11 335
sh soojuse tootmine 146 118 140 76 480
hoonete renoveerimine 1565 2 696 3215 3379 10 854
Kituse tootmine 194 206 33 18 450
sh biometaan 175 175 0 0 351
vesinik 18 30 33 18 99
KOKKU 4 887 6 916 4 649 3808 20 260

Tabel 1. Olulisimad investeeringud aastate I6ikes (min eur)

Lisandvaartus on rahvamajanduse arvepidamises statistiline naitaja, mis valjendab
toodangut rahalises vaartuses (sh oma tarbeks toodetud toodang, |Gpetamata- ja
valmistoodangu varude muutus), millest on maha lahutatud toodangu valmistamiskulud
(v.a personalikulud, kulum ning netotootmismaksud). Lisandvaartus leitakse seega
ldhtuvalt tootmisprotsessist.

Lisandvaartust kui suurust kasutatakse eelkdige rahvamajanduse vbi tegevusalade arengu
jalgimiseks ning riikide voi piirkondade majanduste vérdlemiseks. Reaalvadartustes on
lisandvaartus kokku ca 17% korgem kui 2021. aastal eelkdige elektritootmise, aga ka
vesiniku ja biometaani tootmise kasvust tingituna. Energiavaldkonna kasv Uletab Eesti
majanduskasvu tervikuna ning valdkonna osakaal riigi lisandvaartuses ménevarra kasvab.

Tegevuste tulemusena saavutatav arvestuslik lisandvadrtus 2031. aastal on 2,9 miljardit
eurot ja 2040. aastal 3,7 miljardit eurot, lisandvaartus MWh kohta on vastavalt 85 ja 101
eurot.
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LISA 1. Arvestusmetoodikate pohimotted ja
tulemuste kokkuvotted

1. Lisandvaartuse arvutamine
Metoodika

Lisandvdartus on rahvamajanduse arvepidamises statistiline naitaja, mis valjendab
toodangut rahalises vaartuses (miinus subsiidiumid), millest on maha lahutatud
vahetarbimine ehk toodangu valmistamiskulud, v.a personalikulud, kulum ning
tootmismaksud.

Lisandvaartus on suurus, mis on eelkdige kasutatav rahvamajanduse vdi tegevusalade
arengu jadlgimiseks ning riikide voi piirkondade majanduste vordlemiseks.

Kdesolevas projektis on energiamajanduse lisandvadartus leitud kolme komponendi pdhjal.

Otsene Leitakse otsene, konkreetse toote tootmisega tekkiv
lisandvaartus lisandvaartus. Selleks on mudelis projekteeritud energia ja kUtuste
tootmise protsessid (tootmismahud, tulud, kulud). Lisandvaartus
on arvutatud té6jdukulude, kulumi, netotootmismaksude ja
arikasumi summana.
Lisandvdartuse sisse kuulub ka lubatud heitkoguse Uhikute
ostmiseks tehtud kulud (sarnaselt tootmismaksudega).

Kaudne Kaudne lisandvadartus tekib tootmisprotsessiga  seotud

lisandvaartus vahetarbimise kaudu. Eelduse kohaselt kasvab (kahaneb)
vaadeldava toote tootmismahu kasvades (kahanedes)
proportsionaalselt ka vahetarbimine ehk nende toodete ja
teenuste tarbimine, mida kasutatakse analUUsitava toote
tootmiseks.
Kaudse lisandvaartuse leidmiseks on kasutatud rahvamajanduse
sisend-valjundtabelitel pdhinevat metoodikat, viimane naitab
seoseid eri tegevusalade vahel ning lisandvaartuse teket.

Kaasnev Kaasnev lisandvaartus tekib 10pptarbimise muutuse kaudu, mille
(indutseeritud) pohjuseks on muutused otseses ja kaudses tootmises ning
lisandvdartus nendega kaasnev  sissetulekute/tulude kasv. Kaasneva

lisandvaartuse moodtmisel on arvesse voetud nii

kodumajapidamiste  (t66tasude  muutus), avaliku  sektori
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(maksutulude muutus) kui ka ettevotete (investeerimistegevus)
I6pptarbimise muutuse moju.

Ka kaudse lisandvdartuse leidmiseks kasutati rahvamajanduse
sisend-valjundtabelitel pdhinevat metoodikat ja sellest tuletatud
I6pptarbimise struktuuri.

Lisandvdartus on seega seotud vastava aasta tootmismahtudega, vottes arvesse
asjakohase energiakandja hindade prognoose.

Sisend-vdljundraamistikul pdhineva meetodi abil on vdimalik arvesse votta keerulisi
seoseid erinevate tegevusalade vahel (tarne- ja tarbimisahelaid) ning lisandvaartuse ja
|6pptarbimise struktuuri, mistéttu voimaldab see hinnata muutuste eeldatavat moju kogu
majandust Iabivalt (otsesest, kaudset ja kaasnevat mdju, importi).

Jargnevas tabelis on toodud valitud tegevusalade lisandvadartuse koefitsiendid, mis
sisaldavad nii otsest kui ka kaudset lisandvaartust. Koefitsient naitab, mitu eurot
lisandvaartust tekib, kui vastava tegevusala toodet toodetakse (mUlakse) 1 euro vaartuses.

Tegevusala Koefitsient
Biokitused — puiduhake 0,751
Biokitused — biometaan 0,540
Maagaas 0,266
Muud fossiilsed kitused — import 0,030
Bensiin ja diisel 0,044
Soojusenergia 0,717
Elektrienergia 0,648
Muu tooraine, kaubad ja materjal 0,611
Ehitus 0,661

Tabel 1. Valitud tegevusalade lisandvaartuse koefitsiendid

Koefitsient on seda madalam, mida suurem on eeldavalt impordi osakaal tootmissisendites.
Naiteks maagaasi koefitsient sisaldab ainult Eestis toimuva muoulgitegevuse ja
Ulekandeteenusega seotud kulusid.

Kdesolevas anallUsis on monevdrra kohandatud energiatootmise (elekter, soojus)
tootmisprotsesse, arvestades taastuvenergia suurenevat osakaalu ning ka impordi
osakaalu muutust elektrimajanduses.

Sisend-vdljundraamistiku puuduseks on asjaoly, et see arvestab majanduse
minevikustruktuuriga. Kuna eeldatakse, et struktuurimuutused majanduses on suhteliselt
aeglased, siis koostab Statistikaamet Eestis sisend-valjundtabeleid iga viie aasta jarel.
Pohjuseks on ka tabeli koostamise keerukus — tabeli kokkupanek votab aega 3 aastat (nt
uus, 2020, aasta tabel ilmub alles aastal 2023).
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Tulemuste kokkuvote

Lisandvaartuse arvutuse koondtulemused on toodud jdrgnevas tabelis.

2021 2031 2040
Elekter 686 1881 2598
Soojus 833 880 890
Biometaan 0,2 141 169
Vesinik 0 19 50
KOKKU 1519 2922 3707
% Eesti lisandvaartusest 6,2% 8,0% 7,5%

Tabel 2. Lisandvdartus valdkondade ja stsenaariumite l6ikes, min €

Numbrid on nominaalsed ehk arvestavad inflatsiooniga?. Seda arvestades naiteks
soojusenergia tootmise lisandvaartus vorreldes praegusega reaalselt langeb — vdheneb ka
soojuse tarbimine energiaUhikutes.

Reaalvdartustes on lisandvaartus kokku ca 17% kdrgem kui aastal 2021, seda tingituna
eelkdige elektritootmise, aga ka vesiniku ja biometaani tootmise kasvust.
Energiavaldkonna kasv Uletab Eesti majanduskasvu tervikuna ning valdkonna osakaal riiqi
lisandvaartuses ménevorra kasvab.

2. Investeeringud
Metoodika

Arvutati uute tootmisvdimsuste investeeringud, st arvesse ei vletud
asendusinvesteeringuid. Lisaks energiatootmise investeeringutele arvutati ka hoonete
renoveerimise investeeringute summad.

Lahtekohaks olid prognoositud tootmismahud eri tehnoloogiate 16ikes - juhul kui
tootmismaht kasvas, arvutati selleks vajalik tootmisvdimsus ning Uhikuhindade alusel
investeeringu vajadus. Investeeringu maksumusi indekseeriti 2%ga aastas, v.a uutel
tehnoloogiatel, kus kasutati dppimisefekti arvestavat -0,5% suurust kasvumaara.

Elektritootmise investeeringute leidmisel arvestati lisaks Uhiku maksumustele ka erinevate
tehnoloogiate optimaalsete t66tundidega (aastas).

2 Kui arvestada naiteks 2% suuruse inflatsiooniga (raha ostujdu vahenemisega), siis on ks 2031. aasta
euro tdna vaart ca 0,82 eurot ning 2040. a oma ca 0,69 eurot.
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Tehnoloogia Maksumus Té6tunnid
tuh €/MW h aastas
Tuul - maismaal 1200 3329
Tuul - merel 1785 4 818
Pdikeseelekter 750 1000
PHEJ 1200 2400
Vaiketarbijate elektriakud 792 876

Tabel 3. Elektritootmise investeeringute eeldused

Samad eeldused soojuse tootmise investeeringute arvutamiseks on toodud jargnevas
tabelis.

Maksumus (tuh €/MW) | Tootunnid (h aastas)

Suurtootmine

Uttegaasi katelde Umberehitus 200 5000

CHP katlad 700 6 500

Soojuspumbad 650 5000

Kaugjahutus 800 1100

Muud - salvestus 1000 500
Kohalik tootmine

Soojuspumbad | 900 5000

Tabel 4. Soojuse tootmise investeeringute eeldused

Kdige suurem investeeringute maht tekkis hoonete renoveerimisest, kus muutujateks olid
renoveerimise maht (m?) ja maksumus (€/m?). Ulevaade arvutuste Idhtekohtadest on
toodud jargnevas tabelis.

Maksumus (€/m?) Renoveerimise maht (m/in m?)

Uksikelamud 400 2,2
Korterelamud 300 12,5
BUrood, majutus 500 2,0
Kaubandus, teenindus, 250

toéostus ja erihooned 52
Haridus ja tervishoid 1100 1,9
Laod/transpordihooned 150 1,6

Tabel 5. Hoonete rekonstrueerimise investeeringute Idhtekohad

Hoonete renoveerimise mahtude ja maksumuste hindamisel voeti vordlusaluseks TalTechi
poolt 2020. aastal 1abi viidud uuring ,Hoonete rekonstrueerimise pikaajaline strateegia”“.
Vaartuste indekseeritimisel arvestati 2021 aasta tegeliku ja 2022 aasta prognoositud
ehitushindade kasvuga (vastavalt 8% ja 15%) Mudelis jddvad prognoositud renoveerimise
mahud mdnevodrra alla TalTechi poolt hinnatud renoveerimise vajadusele aastani 2040, v.a
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korterelamute osas. Teatud hoonete kategooriates (nt Uksikelamud) ei hinnatud TelTechi
eesmarkide saavutamiseks vajalikku kasvu realistlikuks.

Biometaani tootmise investeeringud on hinnatud Eesti biometaani tootmise arendajate
poolt ning ldhtekohaks on 11 miljonit eurot 3 miljoni m?> (ca 28 GWh) aastase
tootmismahuga tootmisUksuse kohta. Investeeringu maksumus kasvab eelduse kohaselt
2% aastas. Biometaani tootmisUksuste kasv toimub seni, kuni saavutatakse eeldatav
optimaalselt véimalik tootmismaht, s.0 117 miljonit m? ehk 1090 GWh aastas.

Nii nagu on varemgi valja toodud, ei vfetud arvesse asendusinvesteeringuid — kuna
biometaani tootmisUksuste elueaks arvestatakse 10 aastat, tekib ka perioodi (2021-2040)
sees Uksuste asendamise vajadus. Toimiva tootmisUksuse asendamisel on investeeringute
vajadus mdonevorra vdiksem — hinnanguliselt 6-7 miljonit eurot Uksuse kohta.

Vesiniku tootmise investeeringu maksumus on arvestuslikult 6,7 miljonit eurot 500 tonni
aastase tootmismahuga Uksuse kohta. Investeeringu maksumuse muutus 3jas arvestab nn
oppimiskoveraga (learning curve) ning kasvab seetdttu Uldisest hindade kasvust
monevorra aeglasemalt. Vesiniku tootmisUksuste arv kasvab vastavalt eeldatavale vesiniku
tarbimisele Eestis, mis kdesolevas mudelis on ette ndhtud ainult transpordis.

Tulemuste kokkuvote
Investeeringute maksumus on summaarselt toodud praeguses (2021) raha ostujéu
vaartuses® jdrgmises tabelis.

2021-2031 2021-2040
Elekter 7181 8 475
Soojuse tootmine 293 480
Biometaan 351 351
Vesinik 55 99
ENERGIA TOOTMINE KOKKU 7 880 9 405
Hoonete renoveerimine 4 891 10 854

Tabel 6. Investeeringud valdkondade ja stsenaariumite ldikes, min € (2021. a hindades)

Hoonete renoveerimise investeeringud moodustavad kuni 2031, aastani 38%
investeeringute kogumahust. 2040. aastaks kasvab see 0sa 54%ni, kuna energiatootmises
on 2031. aastaks suuremad investeeringud (meretuulepargid, salvestid) tehtud.

3 Kuigi Uldiselt ehitati mudel Ules nominaalsena, on pika perioodi rahaliste vaartuste liitmisel otstarbekas teha tanastes
hindades v6i tanast raha ostujoudu arvestades.
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3. Kasvuhoonegaaside arvestus
Metoodika

Eraldi on arvutatud nn statistiline heide, mis on aluseks ka riiklikule kasvuhoonegaaside
inventuurile ja emissioonidega kauplemise sUsteemile (ETS — emission trading system)
ning olelusringi ehk elutsUkli (LCA - lifecycle assessment) heide. Arvestatud on ainult
energia tootmise ja kasutamisega seotud emissioone, st arvestust ei ole tehtud nditeks
hoonete renoveerimisega seotud ega ka muude vdimalike energiasdadstumeetmete
emissioonidele.

Arvestus on tehtud sUsihappegaasi ekvivalentides (CO. ekv) ning peamine alus on tonni
CO. ekv vastava energiaallika energeetilise vaartuse kohta.

Lisaks arvesse voetud elutsukli (tootmine, transport, pdletamine jm) emissioonile véeti LCA
arvestuses arvesse ka energia tootmisUksuste (soojusmajandus ja elektritootmine)
rajamisega ning sdidukite tootmise ja ka utiliseerimisega seotud emissioonid. Nii lisandus
naiteks elektritootmises 10 (maagaasijaamad, elektriakud, pumphuidrojaam) kuni 66
(padikesepargid) tonni CO; ekv toodetud GWh elektrienergia kohta.

Transpordis eristati elektri- ning sisepdlemismootoriga sdidukeid — nditeks séiduautodel
oli 2020. aasta andmete alusel elektrimootoriga sdidukite emissioonitase ca 37% korgem
ning tulevikuks prognoositakse sisepdlemismootoriga autodega seotud emissiooni langust
kiiremaks kui elektrimootoriga autodel. Sodidukite tootmise ja utiliseerimisega seotud
emissioon moodustab siiski alla 10% soidukite koguemissioonist (kuigi see osakaal ajas
monevorra kasvab).

Tulemuste kokkuvote
Tulemuste kokkuvote (2021. ja 2040. a vordlus) valdkondade |dikes on toodud jargnevas
tabelis.

2021 2040
Statistiline LCA Statistiline LCA
Elekter 4.8 8,9 0,0 2,0
Soojus 1,3 7.4 -01 2,4
Transport 2,3 3,3 0,4 1.1
KOKKU 8.4 19,6 0.3 5,6

Tabel 7. Kasvuhoonegaaside emissioonid aastatel 2021 ja 2040, min t CO, ekv
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Tabelist on ndha, et statistiline emissioon langeb soojuse tootmises isegi negatiivseks — st
soojuse tootmises seotakse monevorra kasvuhoonegaase. See tuleneb asjaolust, et
biometaanile on Euroopa Liidu direktiivi* kohaselt arvestatud negatiivne emissioonifaktor.

4. Riigi maksulaekumised

Metoodika

Arvutati stsenaariumite véimalik mdju maksude laekumisele, sh arvestati ka eri tasudega —
ressursitasud, saastetasud. Arvestati praegu kehtivate méaaradega, sh eeldati
aktsiisimaadrade, keskkonnatasude ja ressursitasude 2% suurust kasvu aastas.
Aktsiisitulude arvutamisel vdeti arvesse praegust alandatud aktsiiside taset (elekter, diisel,
mMaagaas) ning aktsiisimaarade taastumist aastaks 2022.

Taiendavalt arvestati maksutuludega lisandvaartuselt Eesti keskmisest maksukoormusest
[3htuvalt. Eelduse kohaselt on Uldine maksulaekumine seotud lisandvdartusega
(toojoumaksud, tarbimismaksud, kasumimaksud) ning lisandvdartuse muutus toob
proportsionaalselt kaasa ka maksulaekumiste muutuse. Eestis on viimase 5 aasta keskmine
maksukoormuse suhe sisemajanduse koguprodukti (SKP) olnud suhteliselt stabiilselt 34%
ligidal; suhe lisandvaartusesse, mis on SKP peamine komponent (viimase 10 aasta
keskmisena 87% SKPst), oleks ca 39%.

Lisaks peab riik arvestama ka kasvuhoonegaaside kvoodi muUgist laekuvate tulude (2021.
aastal hinnanguliselt Gle 200 min euro) véhenemisega voi isegi kadumisega ajas — kuna
seda kdesoleva t66 stsenaariumid eeldatavalt ei mdjuta, siis ei ole kvoodimuUgi tulu eraldi
valja toodud.

Tulemuste kokkuvote
Tulemuste kokkuvote aastate ja stsenaariumite |6ikes on toodud jargnevas tabelis.

4 EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU DIREKTIIV (EL) 2018/2001, 11. detsember 2018, taastuvatest energiaallikatest
toodetud energia kasutamise edendamise kohta.
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2021 2031 2040
Elektriaktsiis 9 51 66
Elektritootmise keskkonnatasud 53 28 0
Soojuse tootmise maksud ja tasud 22 7 1
Transpordikutuste aktsiis 392 212 178
Maksud lisandvaartuselt 595 1145 1452
KOKKU 1071 1542 1697

Tabel 8. Riigi maksutulud ja tasud aastate ning stsenaariumite 16ikes, min €

Eriti _oluliselt modjutab maksulaekumisi transpordikituste aketsiisi v8henemine. Seda
kompenseerivad lisandvaartuse maksud ja elektriaktsiis, kuid reaalselt (inflatsiooni
arvestades) jddvad energiavaldkonnaga seotud maksulaekumised aastal 2040 siiski
monevorra madalamaks kui praegu.
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LISA 2. Sisendid kasvuhoonegaaside ja kiittevaartuste

arvutamiseks
Kotuseliik Uhik Statistiline heide Olelusring Alumised
Susiniku | tCO,eq/ | tCOseq/ heide, Korte-
. L tCO,/GWh vaartused,
eriheide GWh Uhik MWh / Ghik
(qc) £C/TJ
Turbabrikett (niiskussisaldus? <20%) t 28,9 381,2 1,6 4,2
Tiukkturvas (niiskussisaldus? <40%) t 28,9 381,2 1.3 3,4
Freesturvas (niiskussisaldus? <50%) t 28,9 3812 11 2,8
Eesti polevkivi:
Tolmpdletamisel t 27,9 367,4 0,9 4727 2,6
Keevkihtpoletamisel t 26,9 355,3 0,9 390,9 2,6
Tahke biomass (puit)
KUttepuud, segapuit (NB! ruumimeeter) 000'm3 29,9 394,4 512,7 433,8 1300
KlOttepuud, kask 000'm3 29,9 394,4 591,6 433,8 1500
Puiduhake 000'm3 29,9 394,4 315,5 433,8 800
Halupuit (niiskussisaldus? <20%) t 29,9 394,4 1.6 433,8 4,1
Toornafta t 20,0 263,8 3,1 1.7
Vedelgaas (propaan + butaan; LPG?) t 17,2 226,9 2,9 265,0 12,8
LNG t 210,0 2,8 339,5 13,5
Bensiin t 18,9 249,3 3,0 335,5 12,2
Diislikutus t 20,2 266,4 3,1 342,0 11,7
Raske kuttedli t 211 278,3 3,0 10,8
Kerge kuttedli t 19,6 258,5 3,0 11,7
Polevkividli = raske kutteoli t 211 2783 3,0 10,8
Muud olid t 20,0 263,8
Maagaas (ka biometaan) 000' m3 15,3 201,8 1,9 249,5 9,3

53




Biometaan 000'm3 -316,8 -2,9 -269,1 9,3
Biogaas' 000' m3 15,3 201,8 1,2 6.0
Polevkivigaas/uttegaas/poolkoksigaas (tahke | 000' m3 18,9 248.,8 3,0 296,5 12,2
soojuskandja meetodil)

Vesinik t 32,8 33,3
Bioetanool = biobensiin t 1.9 303,3

Biodiisel t 320,4

Allikad: Keskkonnaministri 27.12.2016 mdaéarus nr 86 ,Valisbhku valjutatava susinikdioksiidi heite arvustusliku mddramise meetodid”;
www. envir.ee/sites/default/files/p6levkivi6li_toostuse pvt_aruanne_05 07 2013.pdf
www.kik.ee/sites/default/files/uuringud/eriheited_aruanne 2015.pdf

www.riigiteataja.ee/aktilisa/1061/0201/7008/KKM_m41_Lisal.pdf

www.riigiteataja.ee/aktilisa/1181/0201/2001/MKM_m63_lisa4.pdf
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LISA 3. Olulisemad rahvamajanduse naitajad

Aasta 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
SKP jooksevhindades (mlIn €) 28215 | 29909 | 31659 | 33106 | 34256 | 35441 | 36644 | 37890 | 39180 | 40516
Lisandvaartus (mIn €) 24604 | 26081 | 27606 | 28868 | 29871 | 30905 | 31953 | 33040 | 34165 | 35330
SKP nominaalkasv 6,4% 6,0% 5,8% 4,6% 3,5% 3,5% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4%
SKP reaalkasv 4,5% 3,5% 3,0% 2,.3% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 1.4%
Tootjahinnaindeks 1.7% 2,5% 2.7% 2.2% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Tarbijahinnaindeks 1,4% 2,2% 2.1% 1,9% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Keskmine kuupalk (€) 1428 1493 1565 1626 1687 1749 1815 1884 1956 2 031
Palgakasv 0,4% 4,5% 4,8% 3,9% 3,7% 3,7% 3,8% 3,8% 3,8% 3,9%
Rahvaarv - pohiprognoos (tuh) 1319 1325 1324 1323 1323 1322 1321 1321 1320 1318

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

41
SKP jooksevhindades (mlIn €) 923 | 43395 | 44936 | 46526 48125 | 49760 51474 | 53246 | 55063 | 56 941
36

Lisandvaartus (mIn €) 557 37841 | 39184 40571 | 41965 43391 | 44885 | 46431 | 48015 | 49653
SKP nominaalkasv 3,5% 3,5% 3,6% 3,5% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4%
SKP reaalkasv 1,4% 1,5% 1,5% 1,5% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4%
Tootjahinnaindeks 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Tarbijahinnaindeks 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Keskmine kuupalk (€) 2110 2193 2279 2 370 2464 2564 2 668 2775 2 886 3000
Palgakasv 3,9% 3,9% 3,9% 4,0% 4,0% 4,0% 4,1% 4,0% 4,0% 4,0%
Rahvaarv - péhiprognoos 1312 1310 1309 1307 1305 1303 1301 1300 1298 1297

Allikad: Rahandusministeerium, Statistikaamet.
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LISA 4. Fantoomliitumiste selgitused

Kdesoleval hetkel on liitumistaotiustega spekuleerijad esitanud taotlusi tuhandetes megavattides paikeseparkidele,
salvestusjaamadele ning paike-salvestus hubriidjaamadele. Selle tulemusel on tekkinud olukord, kus elektrivork on mahu
mottes teoreetiliselt ,tdis" ning iga jargneva vdimaliku liitumistaotiuse menetluse tulemiks on jareldus, et liitumiseks on vajalik
teha ulatuslikke vérgutugevdustdid ning seega on jargnevate liitumist soovivate isikute liitumispakkumised ebarealistlikult
kdrgelt hinnastatud. See omakorda valistab eos igasuguse majandusliku tasuvuse ning seega ka taastuvenergia arendamise
vbimalikkuse. Vargutugevduste tegemine iseenesest antud olukorras pole tehniliselt Uldse vajalik, kuna tegelikkuses nn
fantoomliitumisi ei kasutata, sest vorgus on kasutamata mahtu ulatuslikult. Olukord on tekkinud, kuna:

a. Elering AS tolgendab elektri liitumise tUUptingimusi tehnoloogianeutraalselt ehk on véimalik tootmisseadmega
seotud primaarenergiaallikat vahetada parast liiltumispakkumise saamist.

b. Liitumistaotluste jarjekordade menetlusinfo ei ole avalik ning seetdttu ei ole voimalik ka huvitatud isikutel (eelkdige
konkurendid) kontrollida, kas no liituja on reaalse kavatsusega ettevdtja voi lihtsalt spekulant. Ei ole véimalik juhtida
sellisele olukorrale ka jarelevalvet teostavate isikute/asutuste tdhelepanu. Latis on info avalik:
https://sadalestikis.lv/en/elektrostaciju-pieslegsanas-pieteikumu-rinda

c. Liitumismenetlusele eelnev protsess on ndrga kontrolliga — paljud projektid ei ole majanduslikult teostatavad (on
ebarealistlikud) ja/vdi ei oma liitumistaotluse esitaja vaidetava arenduse teostamiseks piisavalt maad. Sellises
olukorras on ilmne, et eesmark on kas liitunud ettevdtja hiljem voédrandada koos liitumisega nt. reaalsele
tuulearendajale vbi lootuses hillem vahetada tehnoloogiat saavutamaks eelis arendajate ees, kelle
liitumistingimuste taotluse esitamise eeldus sbltub mitu aastat kestvatest planeeringumenetlusest, nt tuulepargid;

d. Liitumise 0igus on igavene ehk pole mingit ajalist limiiti, millal liitumist ka tootmistegevuseks kasutama
kavatsetakse hakata ning seeldbi hoida varguressurssi [6putult kinni.

Eelnev olukord on toonud kaasa omakorda jargneva:

I, Igasugune jargnev taastuvenergeetika arendamine on paljudes potentsiaalsetes piirkondades perspektiivitu,
sest elektrivorguga liitumine on ebarealistlikult ning arendamist valistavalt kallis;
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VI,

VII.

Tekib tdiendav arendamist valistav kriteerium ka tuulepargi arendajatele, kuigi arendamiseks sobivaid piirkondi
on niigi vahe.

Liitumise olemasolu kasutatakse ara veenmaks maaomanikke enda kinnistuid kasutusse andma tuuleenergia
arendamiseks, kuna teised arendajad piirkonnas konkurentsi ei tekita;

Planeerimismenetiused muutuvad perspektiivituks — pole mdtet planeerimismenetlust Idpuni viia, kui on teada,
et liitumine osutub tdendoliselt darmiselt kulukaks (ning esineb oht nende |6petamiseks). Isegi kui
fantoomliitumised dra kaovad, voib see IUkata ka planeeringute kehtestamist edasi — planeerimismenetlused
kestavad 4-6 aastat.

Tdenaoliselt tekivad erisused ka vahempakkumistel, sest liitumiskulud tdstavad ka reaalsete arendajate ning
muude tehnoloogiate vdhempakkumiste hindasid kdrgemaks (arvestuslik omahind on liitumise kallidusest
korgem);

Tekib nende tehnoloogiate UlekUllus (paikeseenergia), mis ei lahenda energiapuuduse probleeme vaid tekitab
neid juurde - tootmine on sesoonne ning on ainult valgel ajal — ning energiatarbimise kdrgperioodil (sugisel ja
eriti talvel) on tootmine vdhene.

Vabad liitumisvdimsused tuuleenergeetika ja hlbriidparkide arendamiseks on piirkondades, kus on ranged
keskkonnapiirangud v6i suuremad inimasustused.
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