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Taust ja uuringu eesmark



Eesmargiks oli uurida Eesti andmete p&hjal lihaveise- ja lambaliha keskkonnamdju 18bi olelusringi, véttes arvesse

erinevaid tootmistlilipe (tava- ja mahetootmine).

Olelusringi  hindamine  (Life Cycle Assessment, LCA) on
rahvusvaheliselt  tunnustatud meetod toodete ja  teenuste
keskkonnam@ju  kvantifitseerimiseks.  Olelusringi  hindamine
voimaldab maératleda kdik keskkonnam@jud toote voi teenuse
elutsukli  jooksul, kuna see votab kokku kd&ik potentsiaalsed
maojuaspektid olelusringi kestel (ISO 14040, 2006).

Olelusringi  hindamine  koosneb neljast etapist: (1) hindamise
eesmargid ja kasitlusala maaratlemine, (2) inventuuranaltus, (3)
olelusringi m&ju hindamine ja (4) tulemuste télgendamine. K&ik
keskkonnam@jud on seotud funktsiooniga, mida hinnatav ststeem
pakub. Niinimetatud “funktsionaalne Ghik” on toote kvantitatiivne
véljendus. Toidu olelusringi hindamisel kasutatakse funktsionaalse
Uhikuna toidu kogust (nt. 1T kg mune talu varavas, 1 | joogipiima)
(Cucurachi et al. 2019).
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Eesmairk ja ulatus

Eesmérgiks oli uurida Eesti andmete podhjal lihaveise- ja lambaliha keskkonnamju. Uuringus kasutatud
funktsionaalseks Uhikuks on 1 kg liha (rimbakaalus e. ,carcass weight”) arvestades tootmist kuni talu (ettevotte)
varavani. Hindamine on |&bi viidud tava- ja mahetootmise ettevdtetest kogutud andmete pdhjal. Andmestik h6lmab
koiki sisendeid, valjundeid ja protsesse, mis on ettevottes liha tootmisega seotud: sisseostetud so66dad, kasutatud
energia, s66da tootmine, sdnnikukaitlus, toodangumahud jne.

Andmeid koguti lambakasvatusettevdtete uurimisel kahe tegevusaasta kohta (2019-2019) ja kolm tegevusaastat (2017
— 2019) olid vaatluse all lihaveisekasvatusettevotetes. Kdik veisekasvatusettevotted olid spetsialiseerunud liha
tootmisele, piimatootjaid valimis ei olnud. Hindamise kaigus voeti arvesse kdiki sisendeid, valjundeid ja protsesse
arvestades seejuures ettevéttes olnud loomade vanust. Ettevotete tunnused on toodud lehekdlgedel 14 ja 20.

1606 kaigus hinnati jargnevaid méjukategooriaid: klimamdju (GWP100, kg CO.ekv) ja taimekaitsevahendite kasutamine
(toimeaine kogus).

Sisseostetud s6dda (mitmest komponendist koosnevad tooted) puhul kasutati mdjude jagamisel kaassaadustele
voimalusel majanduslikku allokatsiooni. Sisseostetud s6dda puhul voeti andmete olemasolul arvesse ka maakasutuse
muutustest pdhjustatud kliimamdju. Seda tehti kdigi taimsete ja loomsete sdotade ning s6dda komponentide puhul,
mis olid kajastatud Agri footprint 5 andmebaasis (valja arvatud silo ja heina puhul). K&ik selle uuringu
loomakasvatusega seotud mojud allokeeriti lihale (st. vGimalikele kaassaadustele jagamist ei tehtud).



Metoodika tapsustused |~

CH4 28

/ N20 265

Analtusil kasutati olelusringi hindamise tarkvara Simapro v9.2. Klimamaju faktorite vaartused pdhinevad IPCC 5.
raportil (IPCC Fifth Assessment Report (AR5)).

Kasutati valdkonna andmebaase (Ecoinvent v3, World Food LCA Database, Agri-Footprint 5 jne.). Raportitele ja
teaduskirjandusele tuginedes maaratleti tootmise sisendite m&ju.

Lihana ja elusalt mdudud toodang arvestati rimbakaaluna, kasutades lammastel eluskaal/rimbakaal suhet 0,47
ja veistel 0,55.

Seedemetaani emissioonide arvestamisel oli aluseks IPCC 2016 (Tier 2).

Testiti, kuidas md&jutab tulemusi sudsiniku mulda sidumisega arvestamine (lihtsustatud eeldusega, et susiniku
sidumine on pusirohumaadel 0,5 tonni hektari kohta aastas). Tegelik pikaajaline susiniku sidumine mulda
(muutus mulla orgaanilise susiniku varus) séltub mitmetest asjacludest: mullatidp, mulla saviosakeste sisaldus,
veereziim, temperatuur, mulla stsiniku sisaldus, stsinikuvoog mulda (sh ka nii juurtest kui taimejaanustest).
Pikaajalise sidumispotentsiaali kohta on Eesti rohumaade kontekstis veel véhe teada. On hinnatud, et maa
muutmisel pikaajaliseks ronumaaks voiks olla susiniku sidumise maar vahemikus 0,4-0,8 t C/ha/aastas (Lugato et
al. 2015). Prantsusmaal laialdaselt kasutatud hindamismudel (CAP2ER) kasutab pUsirohumaade korral stsiniku
sidumise vaartust 0,57 t C/ha/aastas. Eelnevat aluseks véttes on selles uuringus vaid pusirohumaade ja pool-
looduslike rohumaade sidumispotentsiaali hindamiseks kasutatud vaartust 0,5 t C/ha/aastas. PUsirohumaadena
on defineeritud alad, mis on rohukamaraga kaetud olnud vahemalt 5 aastat (vastavalt PRIA definitsioonile).
Rohumaade uuendamise sagedus uuritud ettevtetes varieerus neljast kuni rohkem kui kiimne aastani (enamasti
5-7 aastat). M6nedes ettevtetes ei uuendatud rohumaid dldse. Andmete puudumise tottu arvestati susiniku
sidumise potentsiaali kdigile pusirohnumaadele hoolimata uuendamise sagedusest sarnaselt.

Susiniku sidumist arvesse votvad tulemused on toodud Ik. 16, 18, 22 ja 24. 7




Seedemetaan

Metaani emissioonide alusallikaks on IPCC 2016 (Tier 2):

GE - 165 GE - koguenergia tarbimine, MJ/loom/péev
e — | ®
EF 100 Ym — metlaani tekke faktor ehk protsent séddaenergiast, mis emiteeritakse metaanina (4.5 — 5.5 lammastel ,
= 6.5 veistel)
55.65

365 — paevi aastas
55.65 — metaani energiasisaldus (MJ/kg CH,)

Lammaste ja veiste koguenergia tarbimine arvestati metaboliseeruva energia vajaduse jargi (Oll, 1995; Piirsalu 2019). Eeldati, et
keskmiselt 63% koguenergiast metaboliseerub. Realiseeritavatel talledel arvestati energiavajadus vastava kaalu saavutamiseni.

Utt (60 kg), aastane kogus 5650 8968 55 8,9
Taiskasvanud isane lammas (80 kg), aastane kogus 4722 7496 5,5 74
Tall (kuni 30 kg), kokku 175 1865 4,5 15
Tall (kuni 40 kg), kokku 1937 3075 4,5 2,5
. Koguenergiatarve (MJ) CH4 tekke faktor CH4, kg/looma kohta

Veised paevas** aastas

Lehm jm taiskasvanud loom 178 6,5 759
Mullikas 146 6,5 62,3
Vasikas 82 6,5 35

* OI11995 pohjal
** Piirsalu jt 2019 p6hjal, koguenergiatarve on arvestatud vastavalt kuivaine tarbimisele ja kuivaine metaboliseeruva energia sisaldusele. 63% koguenergiast

metaboliseerub.



Metaan sonnikukaitlusest

Metaani emissioonide arvutamisel sénnikust oli aluseks IPCC 2016 (Tier 2):

MCF,,
EF;T: — (If’Sr'365) BD{T] tO_GT-;T;*- AWMS{T‘SM
kus:

VS — lenduvate orgaaniliste Uhendite kogus sénnikus Uhes paevas (kg kuivainet/looma kohta/paevas)
365 — péevi aastas

BO — metaani tootmise potentsiaal (m* CH,/kg VS)
0.67 — metaani teisendusfaktor m? kg-deks

MCF — metaani moodustumise faktor (%, séltub sénnikukaitlusststeemist ja kliimatingimustest) Lenduvad
AWMS — vastava sénnikukaitlusststeemi proportsioon .
Lambad orgaanilised kg CH4/looma
Uhendid kohta/aastas
kg volatile solids = [kg DMI / animal x (1.04 - DMD)] x 0.92 (VS)/paevas
Lenduvate orgaaniliste Uhendite kogus (VS) sénnikus looma kohta Utt tallega 0,72 0,67
arvestati iga loomarihma koguenergiatarbe alusel (MJ) (FAO 2016 Taiskasvanud isane lammas 0,54 0,50
valem). Energia MJ p&hjal arvestati kuivaine tarbimine, eeldusel, et 1 kg Lenduvad
kuivainet = keskmiselt 9 MJ metaboliseeruvat energiat. Valemis on "
eeldatud, et 4% energiast kaotatakse uriiniga, kuivaine seeduvus on 63% Veised or?aamh'sed kg CH4/looma
ning faktor 0,92 tahistab sénniku tuhasisaldust (8%). Ghendid kohta/aastas
B, tahistab maksimaalset metaani tootmise potentsiaali (m3 CH4/kg VS), (VS)/paevas
mis on 0.19 lammastel ja 0.17 lihaveistel (IPCC 2006 vaikevaartused). Lehm jm taiskasvanud loom 4,9 4,0
MCF ehk metaani moodustumise faktor oli tahesdnniku puhul 2% (IPCC Mullikas 35 29
2019) Vasikas 2,0 17




N,O sonniku kaitlemisest ja poldudelt

Sénnik Pald

= S@nnikust parinevad N,O emissioonid arvutati vastavalt N kogusele, mis " Otseseks N,O emissiooniks arvestati 1% kogu N sisendist poldudele
arvestuslikult valjutatakse vastava loomagrupi aastases sdnnikukoguses. Ekasut'a'}'t_gd vtansed, snnik, maapealne ja maaalune biomass
Aluseks oli ,Maaeluministri 30.09.2019 maarus nr 73". RIMEEEUSIETE),

. : 4 : = Kaudne N,O moodustab 1% NH;-N ja NOx-N emissioonidest.

= 1% tahesénnikus sisalduvast lammastikust arvestati otseseks N,O 2 T

heitmeks (IPCC 2016 pohjal). = Arvestati, et 5% mineraalvaetistest parinevast lammastikust

emiteeritakse NH;-N ja 1,2% s6nniku ja mineraalvéetiste lammastikust

= Kaudne N,O moodustab 1% NH;-N emissioonist. Tahesdnniku NHz-N emiteeritakse NOx-N kujul.
emissiooniks laudast arvestati 7,5%, hoidlast 20-40% ja karjatamisest
21% lammastiku kogusest valjaheites. » N-sisalduse arvutamiseks maapealses ja maaaluses biomassis kasutati nii

Baltic Deal toitainete kalkulaatori kui IPCC andmeid.
= NH;-N emissiooniks sénniku laotamisel arvestati 50%
ammooniumlammastikust (mis on umbes 14% tahesénniku
koguldmmastikust) eeldusega, et sénnik kintakse mulda 48 tunni
jooksul.



Naiteid moningatest kasvuhoonegaaside
emissioonifaktoritest

Sisend Kogus Uhik Viide
Elekter 0.98 kg CO2ekv/kWh  Ecoinvent v3: Electricity, low voltage {EE}| market for | Cut-off, U
Bensiin 2.76 kg CO2ekv/liiter UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting 2020, WTT + direct emissions
Diisel 3.16 kg CO2ekv/liiter UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting 2020, WTT + direst emissions
e . Koostis podhineb Shannak et al. 2000; mdju arevstatud iga komponendi kohta vastavalt Ecoinvent,
Kontsentraatsoot iima sojata 175 kg COZ2ekv/kg Agri-Footprint 5, World Food LCA Database ja teadusartiklite andmetele
e Koostis pohineb Shannak et al. 2000; mdju arevstatud iga komponendi kohta vastavalt Ecoinvent,
Kontsentraatsoot sojaga 2.8 kg COZekv/kg Agri-Footprint 5, World Food LCA Database ja teadusartiklite andmetele
Teravili 0.58 kg CO2ekv/kg Agri-footprint 5: Oat grain, dried, at farm/EE Economic
. - Koostis pohineb Lee et al. 2008; mdju arvestatud iga komponendi kohta vastavalt Ecoinvent, Agri-
P d 3.20 kg CO2ekv/k
maasendaja 9 ekv/kg Footprint 5, World Food LCA Database ja teadusartiklite andmetele
Mineraalne lammastikvaetis 4.23 kg CO2ekv/kg NPK vaetised Euroopas, World Food LCA Database
Mineraalne fosforvaetis 0.49 kg CO2ekv/kg NPK vaetised Euroopas, World Food LCA Database
Mineraalne kaltsiumvaetis 0.54 kg CO2ekv/kg NPK véetised Euroopas, World Food LCA Database
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Lihaveis



Veisefarmide peamised tunnused*

Tunnus EttevSte 1 EttevSte 2 EttevSte 3 EttevSte 1 EttevSte 2 EttevBte 3
Majandamisviis Mahe Mahe Mahe Tava Tava Tava
Maakasutus, hektarid kokku 239 284 175 599 72 108
Haritav maa (sh luhiajaline rohumaa), ha 0 0 31 293 27 56
Pusirohumaa, ha 239 15 144 305 45 0
Pool-looduslik rohumaa, ha 0 169 0 0 0 51

Ammlehmade jm téiskasvanud loomade
arv 92 29 40 71 40 34

Lihatoodang, kg 9331 7904 6923 16047 7563 4053

* Keskmiselt aastas



Mabhe lihaveis - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv)

44

36 37

30 - . Sonnikukaitlus
- Seedemetaan

B J3atmed

Pollu emissioonid

B Muud sisseostetud kaubad
Sisseostetud mineraalvaetised
B Sisseostetud s6o6t

B Sisseostetud energia

Ettevote 1 Ettevote 2 Ettevote 3 Keskmine

413 241 250 Tonne CO,ekv/ettevote/a

Kolme mahefarmi keskmine susiniku jalajalg: 37 kg CO.ekv/kg liha (rimba kaal) kohta.
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Mahe lihaveis - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv) koos siisiniku
Sidumisega mulda Arvud néitavad neto sidumist, st

tekitatud heitkogused miinus mulla

3 stsiniku sidumine funktsionaalse Uhiku

5 13 kohta.
= > - -
— Susiniku sidumine mulda
B PSllu emissioonid
B SBnnikukaitlus
— g — ) ﬁ Seedemetaan
Ettevote 1 Ettevote 2 Ettevote 3 Keskmine Ja5tmed

B Muud sisseostetud kaubad
Sisseostetud mineraalvaetised
B Sisseostetud soot

B Sisseostetud energia

Kui arvestada mulla susiniku sidumist, naitab maheveiseliha negatiivset jalajalge, st susinikku seotakse
rohkem, kui tootmise kaigus 1 kg (rimba kaal) liha kohta eraldub. EttevGtetevaheline varieeruvus on
suur, seda mojutavad maakasutuse erinevused (kasutatavate pusi- voi looduslike ronumaade pindala).

16



Tava lihaveis - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv)

44

m P& . .
32 - Pollu emissioonid
B SOnnikukaitlus

. Seedemetaan
(]

Jaatmed
B Muud sisseostetud kaubad
Sisseostetud mineraalvaetised
_— B Sisseostetud so6t
l . i B Sisseostetud energia
Ettevdte 1 Ettevdte 2 Ettevote 3 Keskmine

520 282 179 Tonni CO,ekv/ettevdte/aasta

Kolme tavafarmi keskmine susiniku jalajalg: 38 kg CO,ekv/kg liha (rimba kaal) kohta.

17



Tava lihaveis - 1 kg liha kliimamoju (kg CO2ekv) koos siisiniku
Sidumisega mulda Arvud naitavad neto sidumist, st tekitatud

21 heitkogused miinus mulla stsiniku
26 - 15 sidumine funktsionaalse Uhiku kohta.

: - 7

Susiniku sidumine mulda

m POllu emissioonid
m  SOnnikukaitlus
Seedemetaan

H = B
I

®  Muud sisseostetud kaubad

Ettevote 1 Ettevote 2 Ettevote 3 Keskmine

Sisseostetud mineraalvaetised
® Sisseostetud s6ot

B Sisseostetud energia

Veiseliha jalajalg vaheneb, kui arvesse vetakse mulla stsiniku sidumist. Selle tulemuseks véib olla ka
negatiivne jalajalg (ettevdte 1), st seotakse rohkem susinikku, kui eraldub 1 kg liha (rimba kaal) kohta.
EttevOtetevaheline varieeruvus on suur, kuna seda madjutavad maakasutuse erinevused (kasutatavate

pUsi- vOi looduslike ronumaade pindala). 8



Lammas



Lambafarmide peamised tunnused*

Tunnus Ettevdte 1 Ettevbte 2 EttevSte 3 EttevSte 1 Ettevdte 2
Majandamisviis MAHE MAHE MAHE TAVA TAVA
Maakasutus, hektarid kokku 34 50 73 30 32
Haritav maa (sh luhiajaline rohumaa), ha 7.2 0 17 8 21.6
Pusirohumaa, ha 27 50 42 12 7.7
Pool-looduslik rohumaa, ha 0 0 15 10 3
P6hikarja suurus 62 59 128 75 165
Tallesid ute kohta 14 14 1.6 16 15
Lihatoodang, kg 1150 694 3719 2476 4371

* Keskmiselt aastas
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Mahe lammas - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv)

46

44
. l

Ettevote 1 Ettevote 2 Ettevote 3 Keskmine

Tonni

43 30 209 CO2ekv/ettevote/aasta

Kolme mahefarmi liha keskmine susiniku jalajalg: 46 kg CO.ekv/kg.

P6llu emissioonid
Sonnikukaitlus

Seedemetaan

Jaatmed

Muud sisseostetud kaubad
Sisseostetud mineraalvaetised
Sisseostetud s66t

Sisseostetud energia
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Mahe lammas - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv) koos siisiniku

sidumisega mulda

0.6
-87.2 31
-5.6 : - -
— i
|| || —
Ettevote 1 Ettevote 2 Ettevote 3 Keskmine

Arvud naitavad neto sidumist, st
tekitatud heitkogused miinus mulla
susiniku sidumine funktsionaalse Uhiku
kohta.

Susiniku sidumine mulda

P&llu emissioonid
Sonnikukaitlus

Seedemetaan

Jadtmed

Muud sisseostetud kaubad
Sisseostetud mineraalvaetised
Sisseostetud s66t

Sisseostetud energia

Kui arvestada mulla sdsiniku sidumist, vahendab see oluliselt mahepdllumajandusliku lambaliha
jalgjélge. Ettevotetevahelised erinevused on suured, kuna seda mojutavad maakasutuse erinevused

(kasutatavate pusi- voi looduslike ronumaade pindala).
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Tava lammas - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv)

17

Ettevote 1

a3

31

24

EttevSte 2 Keskmine

Tonni

D CO2ekv/ettevdte/aasta

Kahe tavafarmi keskmine susiniku jalajalg: 24 kg CO.ekv/kg.

P&llu emissioonid
Sonnikukaitlus

Seedemetaan

Jaatmed

Muud sisseostetud kaubad
Sisseostetud mineraalvaetised
Sisseostetud s66t

Sisseostetud energia
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Tava lammas - 1 kg liha kliimamoju (kg CO,ekv) koos siisiniku
Sid“misega mulda Arvud naitavad neto sidumist (net result),

st tekitatud heitkogused miinus mulla
sUsiniku sidumine funktsionaalse tUhiku
27 kohta.

- 14 Sisiniku sidumine mulda
- m Pdllu emissioonid

1 m  SOnnikukaitlus

- Seedemetaan

Ettevote 1 Ettevote 2 Keskmine

Jaatmed

Muud sisseostetud kaubad

Sisseostetud mineraalvaetised

® Sisseostetud s6ot

B Sisseostetud energia

Tavatootmise lambaliha jalajalg vaheneb, kui arvestatakse mulla stsiniku sidumist. Ettevotetevaheline
varieeruvus on suur, kuna seda mojutavad maakasutuse erinevused (kasutatavate pusi- v8i looduslike
rohumaade pindala).
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Taimekaitsevahendite kasutamine

Mahepdllumajanduses on sunteetiliste pestitsiidide kasutamine keelatud. Sunteetiliste pestitsiidide kasutamist loeti nulliks ka
mahepdllumajandusettevdtete poolt ostetud soédda puhul. Selles uuringus osalenud tavatootmise praktikaid jargivad
ettevbtted ei kasutanud oma pd&ldudel ega rohumaadel pestitsiide. Ostetud s6dda puhul hinnati tavaettevétetes pestitsiidide
kasutamist erinevate andmeallikate pohjal:

@)
@)

o

Ostetud mineraalséddad (sojakomponendiga): 0,0008 kg toimeainet (ai)/kg sdoda kohta (tapsem teave lisas 1).

Ostetud mineraalsooddad (ei sisalda sojat): 0,001 kg toimeaineid (ai)/kg sédda kohta (tdpsem teave lisas 1). Suurema
toimeainekoguse vorreldes sojakomponendiga mineraalsdddaga pdhjustas rapsi komponent.

Ostetud teravili (oder, kaer): 0,0006 kg ai/kg sodda kohta (ekspertide eeldustel p&hinev tava teraviljatootmise stsenaarium
(P&llumajandusuuringute keskus, 2020)).

Ostetud silo: 0,00006 kg ai/kg silo kohta (ekspertide eeldustel p&hinev silo tootmise stsenaarium (P&llumajandusuuringute
keskus, 2020)).

Ostetud hein:  0,0002 kg ai/kg heina kohta (ekspertide eeldustel pdhinev heina tootmise stsenaarium
(P&llumajandusuuringute keskus, 2020)).

Tegelik pestitsiidide kasutamine on ettevGtetes vaga erinev. Keskmisi pestitsiidide kasutusvaartusi pdllukultuuri kohta on
erinevate tootmisintensiivsuse tasemete jaoks raske leida.

Tavatootmise ettevétted - lammas: Tavatootmise ettevétted - lihaveised:
Ettevote 1: 0.0015 kg ai/kg liha (rimba kaal) Ettevote 1. 0.0003 kg ai/kg liha (rimba kaal)
Ettevote 2: 0.0040 kg ai/kg liha (rimba kaal) Ettevote 2: 0.0031 kg ai/kg liha (rimba kaal)

Ettevote 3: 0.0033 kg ai/kg liha (rimba kaal)
25



Peamised jareldused



Jareldused

Mahe- ja tavalihaveise liha on sarnase klimama&juga, vastavalt 37 ja 38 kg CO2ekv/kg kohta.

M&ned néited teistest uuringutest: 32-34 k% CO2ekv/kg Soomes (Hietala et al. 2021), 45 kg CO2ekv/kg Brasiilias
(Dick et al. 2014), 32 kg CO2ekv/kg UK (Umberarvutatud eluskaalust faktori 0.55 abil, McAuliffe et al. 2018).

Tavalambaliha on mahedast vaiksema klimamajuga (24 vs 46 kg CO2ekv keskmiselt). Kuid naitaja on saadud
kahe ettevGtte keskmisena ja ettevétted on vaga erinevad.

M&ned néited teistest uuringutest: 39-57 kg CO2ekv/kg Hispaanias (Ripoll-Bosch et al. 2011), 49 kg CO2ekv/kg
keskmine vaartus ltaalia, Portugali, Sloveenia, Hispaania, Saksamaa ja Turgi andmetel (Ecolamb).

Seedemetaan annab kliima soojenemise potentsiaali hinnangus peamise panuse: 60-69% kogu emissioonist
lihaveise liha ja 55-64% kogu emissioonist lambaliha puhul.

Sisseostetud soddad annavad suurema maju tavafarmides.

Pestitsiidide kasutus tava veisekasvatuses oli 0.0003 — 0.0033 kg toimeainet/kg liha (rimba kaal) kohta ja 0.0015
—0.0040 kg toimeainet/kg tava lambaliha (rimba kaal) kohta. Uuringus osalenud ettevétted ei kasutanud
pestitsiide oma haritaval maal ega rohumaadel.

Mo&nede uuritud ettevdtete toodangumaht on isegi vorreldes teiste sarnase pohikarja suurusega ettevétete%a
madalam. Selle tulemuseks on suurem absoluutne méju vaartus (kuna see on kvantifitseeritud toodanguthiku
kohta) koos k&igi m&ju osadega (see tahendab ka suuremat seedemetaani osakaalu).

Kui arvestada mulla stsiniku sidumist, on nii mahe- kui ka tavatootmise ettevotetel potentsiaal vahendada oma
susiniku jalajalge negatiivse vaartuseni (st. siduda rohkem susinikku, kui 1kg liha kohta 6hku paisatakse).
Sidumine on ettevotete IGikes vaga erinev. See on tingitud erinevustest maakasutuses — suurem pusi- vOi
looduslike rohumaade pindala tootmisststeemis toob kaasa suurema susiniku sidumise potentsiaali.
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Lisa 1. Mineraalsootade tootmiseks kasutatud
taimekaitsevahendite toimeainete koguste arvutamine

Taimekaitsevahen Kg

di toimeaine, kg/ toimeainet/kg

kg komponendi s6oda kohta
mineraalsdoodas kohta (sojaga) Viide

Variant 1: ilma Taimekaitsevahend Kg toimeainet/kg
sojata, osakaal i toimeaine, kg/ kg s6oda kohta (ilma
mineraalséédas komponendi kohta sojata)

Variant 2: sojaga,
osakaal
Mineraalsé6da komponent

Kaera ja odra taimekaitsevahendite kasutus
(Péllumajandusuuringute keskus, 2020 pohjal).
Tavateraviljakasvatuse sisendid ekspertarvamuse
pdhjal (2,63 kg/ai/ha).Kogus sarnaneb naiteks

Teraviljad 31 0,0006 0,00018 20 0,0006 0,00012
Prantsusmaa ja Belgiaga, kus keskmine
taimekaitsevahendite kasutus olelusringi
hindamise andmebaasides on 2 kg/ai/ha
(Marinussen et al. 2012).

Melass 31 - = 3 - = Ei ole teada

Kuivatatud peet 31 - = 25 - = Kaassaadus peedi tootlemisest
Taimekaitsevahendite koguse arvestamisel

) tugineti Baltic Agro maisitootmise skeemile:

Mais 0 - = 17 0,00006 0,0000103 .
https://www.balticagro.ee/skeem; maisisaak
vastavalt EU 5 aasta keskmisele: 7800 kg
Taimekaitsevahendite kasutus vastavalt Baltic
Agrorapsi tootmisskeemi kogustele:

Raps 34 0,0028 0,00095 10 0,0028 0,00028 ) »
https://www.balticagro.ee/skeem; maisi saak
vastavalt EU 5 aasta keskmisele: 3200 kg

Soja 0 - = 23,4 0,0017 0,00040 1,73 kg/ai/tonni sojaoa kohta (Pollak 2020).

Taimsed olid 0,5 - - 0 - - Ei ole teada

Mineraali-vitamiini segu 09 - = 16 - = Ei ole teada

KOKKU kg/ai sdda kohta 100 0,001 100 0,0008

ai= active ingredient ehk toimeaine



KAASRAHASTATUD
m EUROOPALIIDU
POOLT

ESTONIAN FUND FOR NATURE

Raporti koostamist on toetanud Euroopa Liit. Selle sisu eest vastutab Eestimaa
Looduse Fond koos teiste projekti Eat4Change partneritega ja
see ei pruugi kajastada Euroopa Liidu ametlikke seisukohti.

SUSTIN=R= Sirli Pehme



