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Raamat on pihendatud EKA kauaaegse Sppejou Heinz Milleri milestusele. Raamat
sisaldab tle 250 pildi Heinz Mulleri, tema Opilaste ja nende opilaste to6dest. On suuri
objekte avalikus ruumis, interjéorisepiseid, kunstiobjekte, viikseid rauast pirle. T6id on
37 autorilt, kellest osa on kommenteerinud oma loomingut ja suhtumist sepakunsti.

Tegemist on esimese kaasaegset sepist dokumenteeriva teosega, kus pohirohk eriala
jarjepidevusel kaasaegses kunstis.

Koostanud ja toimetanud Kadri Milk.
Heigo Jelle ,,Rauast*

Sepistamisest saab ridkida erinevate materjalide puhul, enamik metalle on rohkem voi
vihem sepistatavad, aga sepa pohiline materjal on ikkagi raud. Terminoloogiliselt korrek-
tses keeles peaks siin tegelikult kasutama sona “teras”, niisiis moned sonaseletused.

Raud — keemiline element, mille jirjenumber on 26, aatommass 55,847, hobevalge, liikiv,
plastne, histi t66deldav metall. Sulamistemperatuur 1539°C, tthedus 7,9 .Maakoores sisal-
dub teda 5,1 massi%. Toodetakse ja kasutatakse rauda malmi ja terasena. Rauda puhtal
kujul voib leida ainult laboratooriumist, enamaltjaolt kohtame teda sulamina koos mone
teise elemendiga. Kdige tihtsam lisand on susinik, aga rauasulam véib sisaldada ka rini,
fosforit, vadvlit voi mitmesuguseid metalle, mis koik erineval moel selle omadusi
mojutavad. Neid sulameid nimetatakse malmiks voi teraseks.

Malm — siisiniku ja raua sulam, kus stsinikku on 2,14 kuni umbes 5%.Sepikojas kohtab
teda peamiselt masinate ja seadmete valatud korpustena v6i monede t66riistade juures.
Sepistamiseks malm ei sobi, kill aga valamiseks. Kui rddgitakse valurauast, moeldaksegi
tavaliselt hallmalmi. On veel olemas ka valgemalm, mis erineb oma sisemise struktuuri
poolest ja millest toodetakse terast.

Teras — raua ja siisiniku sulam, kus stisinikku v6ib olla kuni 2,14%. Enamus terastest ongi
stsinikterased, kus susinik on ainus oluline lisand. Susinikteraste omadused soltuvad
pohiliselt stisiniku hulgast, aga ka sellest, kui hdsti on teras puhastatud ebasoovitavatest
lisanditest nagu fosfor ja vdavel. Mida rohkem sisaldab raud stisinikku, seda kovem ta on,
seda kergemini on ta karastatav ja seda raskem on teda sepistada. Mida vihem siisinikku,
seda pehmem ja plastilisem on teras. Umbes 0,04% juures on piir, kus teras praktiliselt
enam ei karastu. Parim materjal sepistamiseks ongi see, kus sisinikku on voimalikult
vihe. Lisaks susinikterastele on veel legeeritud terased, kus siisinikule lisaks voi siisiniku
asemel kasutatakse teisi metalle — kroomi, niklit mangaani, moltibdeeni, alumiiniumi jne.
Konekeeles kasutatakse sona “raud” tihti, kas “terase” asemel voi nimetatakse nii peh-
meid, vihe susinikku sisaldavaid teraseid, mis ei karastu.

See oleks lihidalt materjalist, millega sepp oma t66s suhtleb. Kuidas meister seda teeb,
selleks on mitmeid erinevaid voimalusi.

Kui raud on kilm, pusib tema kristallvore tugevasti koos. Siis saab teda 16igata, puurida,
freesida, saagida, viilida jne. Seda nimetatakse terase kilmt6otlemiseks. Need on ope-
ratsioonid, kus “raua kidest ei kiisita”, 16ikav materjal peab loigatavast lihtsalt kévem
olema. Niisugustest to6dest ei padse tikski sepp, see on sepaameti tihtis ja mahukas, aga
mitte olemuslik osa.

Kui metalli temperatuur touseb tle sulamispunkti, mis nditeks puhta raua puhul on
1539°C siis muutub ta vedelaks. Niisugust metalli on voimalik valada, eeldusel, et



voolavus oleks vormi tditmiseks piisav. Metall viiakse “teadvuseta olekusse”, tiiesti
vedelaks, kristallvore 16hutakse taielikult ja kui ta drkab, hanguma hakkab, leiab ta ennast
fakti ette panduna — ta on vormis, loksus ja votnud tapselt selle kuju, mis inimene
vormile on andnud, muidugi jille eeldusel, et inimese tahe ja oskused on lubanud selle
16ksu piisava tipsuse ja professionaalsusega iiles panna.

Sepistamise juures on mairava tihtsusega, et saaks terase niisugusesse olekusse, kus on
temaga voimalik suhelda, st. on vaja kuumutada ta tipselt oige temperatuurini. Sepista-
misel, vOrreldes kilmto6tluse ja valutehnikatega, on raud vahepealses olekus, kristallvore
pusib koos, aga korge temperatuuri tottu on ta justkui I6dvem ja seetSttu vastuvotlikum
koiksugustele mojutustele, on valmis muutuma, aga niitab ka oma iseloomu. Kiilma
terasega vorreldes on hodguv raud pehme, aga igatiks, kes on sepat66d proovinud, teab,
et see pehmus on siiski viga suhteline. Sepp peab igal juhul pingutama, et tema tahe raua
omast ule kiiks.

Sepistamise juures mojutatakse terast kahel pohilisel viisil: temperatuuriga ja mehhaani-
liselt — rauda tagudes voi vianates. Molemal puhul méjub see raua sisemisele struktuurile.
Mehhaaniline moéjutamine muudab ka vilist vormi — see on silmnihtav ja pikka
tleseletamist ei vaja.

Raua kristallvére voib olla mitmesugune, soltuvalt temperatuurist ja sellest, kui palju
sisaldab ta stsinikku voi legeerivaid metalle ja missugused on keemilised sidemed nende
vahel. Raua ja sisiniku moodustatud struktuuridel on koéigil oma nimed: ferriit,
martensiit, austeniit, tsementiit, perliit jne. Igatiks neist tahistab ihte kristallvore tiiipi voi
nende segu. Samuti voivad kristalliterad olla erineva suurusega, mis jillegi m&jutab terase
omadusi. Sepistamine ja valtsimine mojub kristalliterade suurusele ja tihedusele —
mehhaanilise surve all surutakse terad tithedamini kokku, nende kokkupuutepind suure-
neb ja materjali vastupidavus kasvab. Kui sepp terase tulle paneb ja seda kuumutab,
ndeme, kuidas virv temperatuuri tdustes muutub. Molekuli tasandil nieksime, kuidas
aatomid kiiremini vonkuma hakkavad ja sealjuures kristallvore oma struktuuri muudab,
niiteks ferriidist saab austeniit. Kui teras on juba kirsipunane, st. tile 700°C, on ta juba nii
plastiline, et teda on voimalik sepistada. Temperatuurivahemik, kus teras on sepistatav,
on umbes 700 -1200°C, olenevalt terase margist. Jahtudes hakkab kristallvore jillegi
muutuma, olles legeerimata terase puhul kéige hapram 300 - 400°C juures. See on faas,
kus kristallvore on parajasti muutumas. Kui sepp on kannatamatu voi oma materjali
suhtes tihelepanematu ja jahtuvat rauda edasi taob vOi painutab, siis hakkab ta l6hkuma
terase sisemist struktuuri. Katkenud ja 16hutud kohti kristallides silmaga niha ei saa aga
sepistatud detaili vastupidavus kannatab kindlasti. Tegelikult ndeb liigselt taotud ja
viantsutatud raud ka kehv vilja. Igal juhul on oluline, et sepp tecks z@pse/t seda, mis vaja ja
ainult seda, mis vaja.

See, missugust titpi kristallvoresid sepistatav detail sisaldab ja missugused on seetottu
tema mehhaanilised omadused, s6ltub peale sulami koostise ka sellest, missuguse
kiirusega on toimunud temperatuurimuutused. Terase kiirel jahutamisel saadakse kdvem
ja hapram struktuur — seda nimetatakse karastamiseks. Jahtumist kiirendatakse tavaliselt
sellega, et karastatav ese pistetakse Shust suurema soojusjuhtivusega keskkonda - vette
vOi Olisse. Liigse hapruse ja sisepingete korvaldamiseks kuumutatakse teras pirast veel
kord umbes 100 - 300°C, olenevalt mis marki terasega on tegu. Seda nimetatakse noolu-
tamiscks. Karastamine ja noolutamine on koige elementaarsemad ja koige tthemini ette-
tulevad termoto6tlemise operatsioonid.



Heigo Jelle ,,Sepikoda ja sepistamine®

Sepikoja sisustus ja sepatéo pohilised toovotted on kogu rauatoétlemise ajaloo jooksul
suhteliselt vihe muutunud. Naiiteks vasarad ja pihid on ka valjandgemiselt praktiliselt
samad. Tanapieva sepikoja tihtsamad vahendid on alasi, 4ds voi ahjud, vasarad, rihtplaat,
alusraud, surudhuvasar, keevitusagregaadid gaasi- ja elektrikeevitusteks, kruustangid, vee-
ja olinoud. Lisaks suur hulk viiksemaid riistu, nagu pihid, meislid, sillused tornid ja
koonused. Need on riistad, mille sepp tihti ise endale oma kie jirgi teeb. Pihte on vaja
erisuguseid ja igaks erivajaduseks ei olegi neid voimalik kusagilt osta. Alatasa tuleb t66
kdigus ise teha ka abivahendeid, tthekordseid t60riistu voi sabloone mone detaili valmis-
tamiseks. Valgustus peab sepikojas olema piisav, aga otsene piikesevalgus voi liiga tuge-
vad lambid segavad, pigem olgu pisut himar, sest sepp peab nidgema seda valgust, mis
tuleb hooguva raua seest. Ei tahaks Gelda, et sepp valgustkartvaid tegusid teeks, aga
nimelt eredas valguses t66tab ta justkui pimesi. Lihtsalt ks selle t66 eripira on, et osa
valgust tuleb materjalist, mida t66deldakse.

Kittematerjaliks oli vanasti puusiisi, aga niitidseks on see loetelu mitmekesistunud, lisaks
Stisi voi koks, mida ddsis poletatakse, vajab piisava kuumusega polemiseks 6hu kunstlikku
juurdevoolu, selleks oli sepikojas vanasti 166ts, tinapideval ventilaator. Igaiihel kitustest
on omad eelised ja puudused, nii, et tihti on tihes sepikojas neist mitu varianti kasutuses.

Koige tihedamas kasutuses to6vahendid lisaks ddsile on alasi, vasarad ja pihid — need on
esemed, mis saanud sepat60, aga ka igasuguse oskamise ja loova t66 sumboliteks. Tana-
pieva sepikojas on surubhuvasar oma tihtsuselt tavalisele vasarale ja alasile vordseks
partneriks ja konkurendiks.

Klassikalisi to6votteid, mida sepatdo juures kasutatakse, ei ole sugugi palju, need on nagu
tahestik, millest erinevaid lauseid ja s6nu kokku kirjutatakse. Tihemini korduvad votted
on pikuti ja laiuti venitamine, otsa teravaks l66mine, jamendamine, augu libiraiumine,
meisliga 16hestamine, tappimine, neetimine, nurkade ja kumeruste painutamine, igatiks
neist sisaldab sealjuures 16putult variatsioone. Kuuma terase vormimisel tuleb aga ette ka
juhuseid, mida kusagilt kdsiraamatust ei leia ja mille lahendused tuleb sepal t66 kiigus ise
leiutada. Siin aitab kogemus, ruumiline métlemine ja tehniline taip. Eraldi voiks veel
nimetada terase kokkukeetmist ehk sepakeevitust, mille tinapidevased keevitustehno-
loogiad on torjunud ainult viga harvadeks ja spetsiifilisteks juhtudeks, niiteks kasutatakse
seda votet kihilise ehk damaskuse terase tegemisel.

Algajale ametioppijale on viga heaks harjutuseks naela tegemine. Pealtniha lihtsa eseme
sepistamisel peab olema silmamod6tu, et hinnata materjali venivust, nael tuleb ltiia paraja
pikkusega, ots teritada, varras ldbi raiuda, naela pea neetida nii, et see the kilje peale ei
kalduks. Kellel see koik teise —kolmanda korraga vilja tuleb, voib juba uhke olla. Seal-
juures siiski ettevaatust, see t60 voib hakata meeldima ja rauast voib kogunisti soltuvusse
sattuda.



