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Toos kasutatud lithendid ja terminid

digioskused Digioskustena peame silmas nii IKT-oskusi, mis on kirjeldatud
informaatika Oppekavas ja Opilaste digipadevuste mudelis kui ka
tehnoloogiaharidusega seotud oskusi.

digitaalne 6ppevara Digitaalne dppevara on digitaalsel kujul (nt veebis, andmebaasides voi
digitaalsetel andmekandjatel) avaldatud Gppematerjalid, sh e-6pikud,
Oppeotstarbelised veebivideod ja mobiilirakendused, Opimangud,
elektroonilised t66lehed, veebipdhised testid, dpiobjektid.

digivahendid Digivahendite all on md&eldud seadmeid (naiteks arvuti, tahvelarvuti,
nutitelefon, robotid), veebikeskkondi (veebilehekiiljed), tarkvara
(nditeks rakendused ja programmid) ja digitaalset dppevara.

e-teenused E-teenustena on uuringus silmas peetud ennekdike eKooli, Stuudiumi,
netipanga ja eesti.ee vdimaluste kasutamist.

HITSA Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus

IKT Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia. IKT oskused on informaatika
Oppekavas ja Oppijate digipadevuste mudelis kirjeldatud oskused.

ProgeTiiger Tehnoloogiahariduse  programm, mille eesmdark on Oppijate
tehnoloogilise kirjaoskuse ja digipadevuse suurendamine viie erinevat
tllpi tegevuse kaudu: dppe- ja naidismaterjalide loomine, Opetajate ja
juhendajate koolitamine, ProgeTiigri ~ vOrgustiku  toimimine,
haridusasutustele vajalike seadmete soetamise toetamine ning teavitus-
ja populariseerimistegevused.

SAIS Sisseastumise Infoslisteem

tehnoloogiaharidus Tehnoloogiahariduse eesmark on luua vdimalused tehnoloogilise
kirjaoskuse  arenguks. Oppeprotsessis tihendab tehnoloogiline
kirjaoskus selliste uute teadmiste ja oskuste omandamist, mis on seotud
tehnoloogia olemuse mdistmisega, selle loomise, arendamise ja
rakendamisega (disainprotsesside kavandamine ja nende rakendamiseks
probleemide lahendamine). Uued teadmised ja oskused on seotud ka
erinevate materjalide, tooriistade ja tehnikate oskusliku kasutamisega.
Uuringus on tehnoloogiahariduse all vaadeldud jargmisi valdkondi ja
teemasid:  programmeerimine, md&Gtmisandurite ja  sensorite
kasutamine, veebilehtede loomine, mitmem&6tmeliste mudelite
loomine ning freesimine, printimine ja tikkimine; robotite ehitamine ja
nendega mangimine; mobiilsete mangude ja rakenduste loomine;
multimeediumite loomine; arvutisiisteemide haldamine.
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Uuringu kokkuvote ja peamised jareldused

Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus (HITSA) on tellinud uuringu info- ja kommunikatsiooni-
tehnoloogia (IKT) hariduse kohta, et saada lilevaade digioskuste (IKT ning tehnoloogiaharidusega
seotud oskuste ja teadmiste) Opetamisest tldhariduskoolides ja lasteaedades. Uuringu llesandeks oli
muu hulgas selgitada valja, millised on Gldhariduskoolides pakutavad eraldiseisvad ained digioskuste
Opetamiseks, mil maaral on digioskuste Gpetamine I6imitud erinevatesse ainevaldkondadesse,
millised on Opetajate ja Opilaste oskused ja hoiakud digioskuste dpetamisel, missuguseid IKT-huviringe
Uldhariduskoolides ja lasteaedades pakutakse ning missugust tuge vajavad dpetajad, Gldhariduskoolid
ja lasteaiad digioskuste petamisel.

Uuringu eesmargi saavutamiseks kaardistati Eesti Uldhariduskoolide Oppe- ja ainekavad ning ja
anallilsiti neid selle alusel, kas ja mil maaral on nendes kirjeldatud erinevate digipddevuse osaoskuste
saavutamist ja digioskuste omandamisega seotud tegevuste kasutamist dppeaines. Kokku kaardistati
498 (ldhariduskooli OGppe- ja ainekavad. Lisaks analiilsiti valimi pd&hjal eraldi koolide
informaatika/arvutidpetuse ainekavasid, et selgitada vilja, mil maaral need erinevad riiklikust
informaatika ainekavast. DokumendianalliUsi kérval tehti veebipShine kisitlus Eesti Gildhariduskoolide
Opetajate ja Opilaste seas. Selles osales 1549 Opetajat ja 11224 Opilast Ule Eesti, kisitluse
vastamismaar oli mdélema sihtrihma seas 25% ja tulemused on esinduslikud kooliastmete, kooli
asukoha (maakond, linn v6i maa), kooli suuruse ja kooli Oppekeele I[Gikes. IKT-huviringide
kaardistamiseks tehti veebipShine kisitlus kdikide Eesti tldhariduskoolide ja lasteaedade seas. Kokku
osales kusitluses 468 kooli ja 490 lasteaeda (vastavalt 87% ja 76% kdikidest koolidest ja
lasteaedadest).

Uuringu tulemuste pohjal on tehtud kolm pdhijareldust digioskuste Opetamise kohta Eesti
Uldhariduses.

1. Digioskuste opetamise korraldus Eesti lildhariduskoolides on ebaiihtlane: viiendik koolidest
alustab digioskuste opetamist eraldiseisva ainena juba | kooliastmes, umbes pooltes koolides
Opetatakse digioskusi eraldi ainena ka Il ja Ill kooliastmes. Sarnaselt on ebaiihtlane erinevate
digioskuste roll ja osakaal ainekavades: kdige rohkem on ainekavades kirjeldatud infootsinguga
seotud digioskuste Opetamist ja seda labivalt kdigis kooliastmetes, kuigi info kriitilise hindamise
osatdhtsus kerkib tugevamalt esile alles Ill kooliastme ainekavades. Sisuloomega seotud
digioskuste opetamist on ainekavades marksa vahem esile toodud, seejuures puuduvad viited
tehnoloogiaharidusega seotud oskuste (nn sisuloome 2) omandamisele erinevate kooliastmete
ainekavades peaaegu taielikult. Ligikaudu kolmandikus lildhariduskoolidest ei pakuta Opilastele
lihtegi IKT-huviringi digioskuste omandamiseks.

Peamised uuringutulemused, mis viitavad kirjeldatud pohijareldusele

= Kuigi riiklik 6ppekava ja informaatika ainekava ei nde otseselt ette, et juba | kooliastmes peaks
digioskuste dpetamine olema korraldatud eraldiseisva Gppeaine kaudu ja pigem on soovitatud
digioskuste Opetamine selles kooliastmes |6imida teistesse Oppeainetesse, on viiendik
Uldhariduskoolidest teinud valiku, et Opetavad | kooliastmes Gpilastele digioskusi eraldiseisva aine
kaudu. See Gppeaine on peamiselt arvutidpetus/informaatika ning seda ka Il ja Il kooliastmes, kus
digioskuste Opetamine eraldiseisva ainena toimub umbes pooltes koolides (vastavalt 55% Il
kooliastmes ja 48% Il kooliastmes).
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= Koolide ainekavade anallitsi pdhjal selgub, et kdige levinum digioskustega seotud tegevus
Oppetdods on infootsing internetist (alates Il kooliastmest). Seda kinnitasid ka dpilaste hinnangud,
mille kohaselt on igas ainevaldkonnas esikohal (matemaatikas ja tehnoloogiaainetes teisel kohal)
info otsimine internetist. Opetajate hinnangute pdhjal on kdige sagedamini dppetdds kasutatavad
tegevused e-teenuste kasutamine (87% teevad seda sageli voi monikord), info otsimine
internetist (84%) ja videote v&i filmide vaatamine (81%). Alles 1l kooliastmes kerkib teistega
vorreldes rohkem esile info kriitilise hindamise osatahtsus digioskuste Gpetamisel, kuigi Opilaste
digipadevuse mudeli pohjal tuleks sellega tegeleda juba varasemas kooliastmes.

= Sisuloome oskustest on ainekavades markimisvaarses osakaalus esile toodud kirjatlikkide (nt
loovtdo, uurimistdd, referaat) koostamist ja teksti vormindamist, Il kooliastmes ka esitluste
koostamist, kuid seejuures ei ole sageli viidatud digivahendite kasutamisele nende tegevuste
teostamisel (Uksnes Ill kooliastme puhul on digivahendite kasutamist monevorra rohkem esile
tostetud). Siinjuures jaab selgusetuks, mil maaral peegeldab ainekavades sGnastatu tegelikkust
vOi peavad Opetajad digivahendi kasutamist nimetatud tegevuste juures iseenesestmdistetavaks
(ja ei nimeta seet6ttu seda eraldi ainekavas), sest kisitluses osalenud Gpetajatest suurem osa
pidas digivahendite kasutamist loomulikuks kdigis dppeainetes.

= Tehnoloogiaharidusega seonduvad tegevusi (nt veebilehe loomine, robotite ehitamine,
programmeerimine, mangu/rakenduse loomine) on ainekavades margitud vaga vahesel maaral.
Kuigi ligi pooled (46%) Opetajatest on oma aines mingeid tehnoloogiaharidusega seotud tegevusi
teinud, peavad nad enamjaolt (24%) selle all silmas multimeediumite (animatsioonide ja videote)
loomist ning vaid vahesel maaral programmeerimise, robootika ja veebilehtede loomisega seotud
tegevusi.

= Qpilaste digipadevuste mudeli olemasolust on kiill valdav osa Spetajatest (87%) teadlik, kuid
pohjalikult on sellega tutvunud ainult veerand (24%) ja pdgusalt ligikaudu pooled (47%)
dpetajatest. Uldse pole sellega tutvunud vdi ei ole sellest teadlik 29% dpetajatest.

= Valdav osa (76%) Opetajatest leiab, et digivahendite kasutamine peaks olema loomulik osa
koikidest dppeainetest. Teisalt ei ndustu veerand kdigist dpetajatest sellise vaitega.

=  Qpetajate endi hinnangul Spetatakse digioskusi just nende Spetatavas aines ja vihem on see
I6imitud teiste Oppeainetega voi Opetatav eraldiseisva ainena; kooliastmete edenedes see
tendents ndrgeneb ja Opetajad toovad rohkem esile digioskuste Gpetamist eraldiseisva aine
raames. Kuivord Opetajad sageli ei taju voi pole teadlikud, kas ja kuivord on digioskused 18imitud
teistesse ainetesse peale nende enda Opetatava aine, vdib see tulemus viidata riskile, et
digioskuste dpetamine on juhuslik ning jaetud Uksikutest Opetajatest soltuvaks ja dppeasutuse
tasemel seda eriti ei anallilsita ega seirata.

= |KT-huviringe pakub oma Opilastele 68% Eesti Uldhariduskoolidest, seega ligi kolmandikus
koolidest see lisavGimalus digioskuste omandamiseks Opilastel puudub. IKT-huviringe pakuvad
ennekdike suurema Gpilaste arvuga koolid ja mida suurem kool, seda suurem on ka erinevate IKT-
huviringide arv. Suurem osa IKT-huviringe kuulub robootika ja mehhatroonika valdkonda (55%
IKT-huviringidest), millele jargnevad programmeerimise (38%) ja arvutiteaduste (31%) valdkond.
Kbige vahem pakutakse 3D-tehnoloogia (13%) ning veebilehtede loomise ja haldamisega seotud
huviringe (10%).

Kirjeldatud tulemuste pohjal ndib digioskuste Opetamise korraldus koolides pigem juhuslik,
sisteemitu ning vahesel maaral integreeritud Gpetamisse, kuigi see peaks olema vahend, mis aitab
kaasa nuudisaegse Opikdsituse juurutamisele. Riikliku Oppekava (ldosas on Oppe- ja
kasvatuseesmarkide juures nimetatud Opilases kujundatava lldpadevusena kull digipadevus, kuid
digioskuste Opetamist eraldi Oppeaine kaudu juba | kooliastmes ette ei ndhta. Samas on
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markimisvadrne osa koolidest (viiendik koigist) sellise valiku teinud, mis voib viidata sellele, et
digioskuste dpetamist slivendatult juba | kooliastmes ndhakse edasiliikkamatu vajadusena, et tagada
Opilaste valmisolek kasutada Gppetdds vajadusel infotehnoloogilisi vahendeid ja Uhtlustada Opilaste
digioskuste taset. Seda eriti olukorras, kus digioskuste kasutamist ei eelda mitte ainult ntldisaegne
Opikasitus ja igapaevane elukeskkond, vaid ka kiiresti arenev t66turg.

Siit omakorda tekib kiisimus, mil maaral on Uldhariduskoolidel digioskuste dpetamisel kujunenud
sarnane seisukoht vdi on ldahenemine digioskuste Opetamisele pigem juhuslik ja kaalutlemata,
soltudes paljuski konkreetsetest Opetajatest. Arvestades, et enamjaolt on ainekavades kirjeldatud ja
Opetajate poolt Oppeaines kasutatud ainult teatud tllpi digioskustega (info haldusega) seotud
tegevused ning samal ajal vaid veerand Opetajatest on Opilaste digipadevuse mudeliga pdhjalikult
tutvunud, on veelgi kiisitavam Oppeasutuste ja Opetajate Uhtlane teadlikkus ja vGimekus Oppijate
digipddevuse (kui terviku) arendamisel.

Digioskuste Opetamise Uhtlustamine erinevates koolides on kindlasti suur katsumus, sest ka
varasemad uuringud (nt OECD 2016 ja TALIS) on esile toonud Gpetajate raskused Gppekava Ulldosa
rakendamisel ja liigse keskendumise ainekavadele oma Oppetdds. Et liikkuda edasi praegusest
hajutatud vastutusega olukorrast digioskuste dpetamise lihtlustamise poole Uldhariduskoolides, on
vajalik arutelu ja kokkulepe, missuguses kooliastmes ja ulatuses digioskuste Gpetamisega tegeletakse
ning missuguseid digioskusi eri kooliastmetel Gpetatakse. Samuti on digioskuste Gpetamisega seotud
vastutuse selgemaks maaratlemiseks vaja otsust, kas eelistatud suund digioskuste Gpetamisel on
pigem digioskuste IGimimine teiste Oppeainetega vOi on vajalik digioskusi Opetada eraldiseisva
Oppeainena. Viimasel juhul on oluline, kas see eraldiseisev 6ppeaine (nt informaatika/arvutidpetus)
on kohustuslik voi valikGppeaine. Siinse uuringu tulemused viitavad sellele, et digioskuste Gpetamisel
eelkdige 16imingu kaudu on risk ebalhtlase ja juhusliku korralduse jatkumisele, kuna Opetajate
koost6o ja valmisolek ning teisalt ka koolide dppekorraldus digioskuste dpetamiseks I16imingu kaudu ei
ole eesmargi saavutamiseks vastaval tasemel. Viiendiku Gldhariduskoolide valik dpetada digioskusi
eraldiseisva Oppeainena esimeses kooliastmes toetab soovitust, et | kooliastme 16puks peaks olema
koikidele Gpilastele tagatud teatud digioskuste saavutamine.

2. Digivahendite (seadmed, keskkonnad ja tarkvara) ning digitaalsete Oppematerjalide
kattesaadavus ja kvaliteet on iiks keskne takistus digioskuste opetamisel nii Gppet6os kui ka
huvihariduse pakkumisel. Opetajad kasutavad olemasolevat digidppevara vihesel mairal,
hinnates kvaliteetse digioppevara kattesaadavust ja digivahendite vahesust peamisteks
takistusteks digioskuste Opetamisel. IKT-huviringide pakkumisel koolides ja lasteaedades
tuuakse iihe peamise kitsaskohana esile vajadust uute ja lisaseadmete, samuti Gppe- ja
juhendmaterjalide jarele.

Uuringutulemused, mis viitavad kirjeldatud pdhijareldusele

= Ligi pooled (46%) Opetajatest leiavad, et digivahendite vdahesus Opilaste arvu silmas pidades on
kdige suurem takistus digioskuste Gpetamisel, kusjuures sagedamini tOstavad kattesaadavuse
probleemi esile suurema Opilaste arvuga (lle 200 Gpilasega) koolide Gpetajad (49% vs. 39%) ja
veidi enam ka eesti keelest erineva dppekeelega koolide Spetajad (50% vs. 43%).

= Pooled Opetajatest hindavad koige olulisemaks toetavaks teguriks digioskuste Opetamisel
digivahendite piisavust Gpilaste arvu arvestades (51%) ning koolis hasti korraldatud tuge kas IT-
kasutajatoe voi haridustehnoloogi ndol (50%).
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= KOige sagedamini kasutavad Gpetajad Oppetdos laua- voi slilearvuteid (78% iga paev voi vahemalt
kord nddalas) ja esitlusseadmeid (71%); tahvelarvuteid vdi nutitelefone kasutab sama sagedusega
Oppetdos 36% Opetajatest.

= Ligikaudu veerand (23%) Opetajatest ei kasuta Sppetdds Uldse tahvelarvuteid ja nutitelefone ja
16% Opetajatest teeb seda harvem kui kord kuus. Seega rohkem kui kolmandik meie
Opetajaskonnast ei kasuta 6ppetdods lldse véi kasutab vdaga harva tahvelarvuteid ja nutitelefone.
Laua- voi slilearvutit ei kasuta Uldse voi kasutab harva 12% Opetajatest ning esitlusseadmeid 17%
Opetajatest. Peaaegu iga kiimnes (9%) Gpetaja viitab tahvelarvutite ja nutitelefonide kasutamise
vOimaluse puudumisele Sppetdos.

=  QOpilased kasutavad digivahenditest Sppetdds kdige sagedamini nutitelefone (57% iga pidev voi
moni kord nddalas) ja laua- vGi siilearvuteid (50%), tahvelarvuteid on sama sagedasti kasutanud
Oppetdds 18% Opilastest. Teisalt pole pooled (53%) Opilastest Gppetdds Uldse kasutanud
tahvelarvuteid, 17% laua- voi siilearvutit ja 15% nutitelefone.

= Kolmandik (34%) Opetajatest tGstab olulisema takistusena digioskuste Gpetamisel esile ka
kvaliteetsete digitaalsete Gppematerjalide puudust oma Opetatavas ainevaldkonnas, kusjuures
probleemiks ndib see olevat eelkGige Gpetajatele suurema Gpilaste arvuga (lile 200 Spilasega)
koolides (36% vs. 28%) ning eesti keelest erineva Gppekeelega koolidest (37% vs. 32%). Samas
peab umbes kolmandik (37%) digitaalsete Gppematerjalide kéattesaadavust ja valikut ka
markimisvaarseks toeks digioskuste dpetamisel.

= Samal ajal kasutavad Gpetajad olemasolevat digitaalset dppevara Oppetdds killalt vahe. Naiteks
e-Koolikotist leitavat digiGppevara pole tldse kasutanud voi kasutab harvem kui kord kuus 89%
Opetajatest, Koolielu.ee portaali digidppevara on harva vdi Uldse mitte kasutanud 64%
Opetajatest. Kbige sagedamini toovad Opetajad esile enda loodud digidppevara kasutamise, kuid
peamiselt peavad nad selle all silmas to6lehtede (87%) ja slaidiesitluste (78%) loomist.

=  Ka kusitluses loetletud tarkvaralahendusi ja keskkondi pole suurem osa Gpetajatest oma Oppetdds
veel kasutanud. Kui k&ige sagedamini nimetati repositooriumide (nt Koolielu varamu, e-Koolikott,
Miksike) (58% Gpetajatest on kasutanud) ja Opilaste endi valitud rakenduste kasutamist nende
isiklikus nutiseadmes (55% on kasutanud), siis kdige vdahem margiti iimberpddratud klassiruumi
vahendite' (14% Opetajatest on kasutanud) ja rihmade loomise vahendite” kasutamist (23%
Opetajatest on Gppetdds kasutanud).

= Uldhariduskoolid, kus pakutakse IKT-huviringe, toovad peamise arenguvajadusena esile vajadust
taiendavate (65%) ja/v8i uute seadmete (58%) jarele ja 52% nimetasid ka vajadust tdiendavate
juhend- ja ppematerjalide jirele Spetajatele. Uldhariduskoolides, kus ei pakuta IKT-huviringe, on
samuti peamine takistus huviringide pakkumisel vajalike seadmete puudus (46%). Lasteaedades
on olukord sarnane: IKT-huviringe pakkuvatest lasteaedadest 56% mainis vajadust lisaseadmete
jarele ja 21% vajadust uute seadmete jarele. 58% lasteaedadest, kes IKT-huviringe veel ei paku,
toovad samuti peamise p&hjusena esile seadmete puuduse, 29% Oppe- ja juhendmaterjalide
puuduse ja 9% amortiseerunud seadmed.

Kuigi digiseadmete soetamist ja tagamist koolides on mitme programmi raames Eestis juba palju
toetatud, nahtub siinse uuringu tulemustest, et digivahendite kattesaadavus on endiselt oluline
kitsaskoht, milles nii Gldhariduskoolid kui ka lasteaiad vajavad nii Gppetod kui ka huvihariduse
pakkumisel tuge. Kuigi selliste digivahendite nagu tahvelarvutite ja nutitelefonide kasutamise

!Nt EDPuzzle, Videonot.es, TED Ed, Voicethread, MyBrainshark.
2Nt TeamUp, Classcharts, Auto Team Maker.
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vOimaluse tadielikku puudumist koolis nimetas vaike osakaal Gpetajaid, on see teisalt digipdorde ja
niiidisaegse Opikasituse eesmarke arvestades siiski markimisvaarne arv dpetajaid, kel selline vdimalus
puudub. Teisalt on kitsaskohaks dpetajate teadlikkus ja oskus digivahendeid kasutada, sest paljudel
juhtudel (nii seadmete, tarkvara kui ka digidppevara) leidus rohkem selliseid Opetajaid, kes ei ole
lildse oma Oppet6d raames erinevaid vahendeid kasutanud voi kasutab vaga harva, kui neid, kes
markisid, et neil nimetatud vahendite kasutamise v&imalus koolis lildse puudub. Seega vdivad
vajalikud vahendid dppeasutuses kattesaadavad olla, aga Opetajad ei kasuta neid teistel pdhjustel.

Kuna Opilaste seas on Opetajatega vorreldes rohkem levinud nutitelefonide kasutamine Gppetd6s, mis
oma funktsionaalsuse ja loogika poolest on tahvelarvutitega sarnased, tekib kisimus, mil maaral
saavad Opetajad tulemuslikuma Gppeprotsessi huvides kaasata Oppetdds praegusest suuremal maaral
oOpilasi ja nende isiklikke seadmeid. Mitmed Gpetajad markisid takistusena, et kdikidel dpilastel pole
vordseid vdimalusi isiklike digivahendite kasutamiseks, mis omakorda viitab sellele, et dpetajad ei ole
teadlikud erinevatest vdimalustest (nt digivahendi jagamine rihmatdd kaudu) digivahendite
kasutamisel dppetdos. Digitaalse dppevara vdahese kasutamise puhul tekib lisaks kiisimus, kas seda ei
peeta kvaliteetseks ja kasutajasGbralikuks voi parsib digidppevara kasutamist dpetajate teadlikkus
erinevatest vdéimalustest ning oskus digioppevara kasutada. Nende pohjuste viljaselgitamine on
oluline prioriteetide seadmisel digioskuste Opetamise taseme tdstmiseks Uldhariduskoolides: kas
vajalik on arendada digiOppevara ja selle kattesaadavust voi panna pohiréhk Opetajate oskuste
arendamisele digidppevara ja sellega seotud vdimaluste sihiparaseks kasutamiseks? Kindlasti ei ole
eesmark mitte kdikide digivahendite ja koikvoimaliku digitaalse dppevara vdimalikult sagedane
kasutamine kdikide Gpetajate poolt kéikides ainevaldkondades, vaid ennek&ike Gpetajate ja Opilaste
teadlikkuse suurendamine vdimalustest, mis digioskuste dpetamist toetavad, ja valmisolek neid
kasutada, valides eesmargist lahtuvalt sobivaimad digivahendid.

3. Kuigi Opetajate ja Opilaste hoiakud digivahendite kasutamise suhtes 6ppet66s on valdavalt
positiivsed, pole nende tegelik rakendumine digioskuste omandamisel ja niilidisaegse
opikasituse rakendumist soodustava vahendina veel realiseerunud. Proovikiviks on dpetajate
valmisolek kasutada olemasolevaid voimalusi digioskuste Opetamisel sihipdraselt ja
siisteemselt. Opilaste ja Spetajate koostod ning teadmiste jagamine digioskuste kasutamisel
Ooppeprotsessis on vahe levinud praktika ja norgalt levinud hoiak (v6i teadvustamata véimalus).

Uuringutulemused, mis viitavad kirjeldatud pohijareldusele

= QOpilaste ja dpetajate hoiak digivahendite kasutamise kaudu saavutatava kasu suhtes on positiivne
ning hoiakute muster sarnane. Kdige sagedamini toovad nii dpetajad kui ka Gpilased esile Gppetdo
huvitavamaks muutmist digivahendite kasutamise l3bi. Opetajad rdhutavad peaaegu sama
olulisena digivahendite kasutamise kaudu tulevasel todkohal vajaminevate oskuste kujundamist.
Markimisvaarset kasutegurit ndevad nii Opilased kui ka Gpetajad digioskuste toel Gpioskuste,
Opitulemuste ja teemast arusaamise paranemisel.

= Qpilaste ja dpetajate hinnangud oma oskustele digioskuste dppimisega seotud tegevuste puhul
on sarnased, st paremaks ja kehvemaks hinnatakse ihesuguseid oskusi. Samas hindavad opilased
koiki oma oskusi pisut paremal tasemel olevaks kui Gpetajad (v.a e-kirja saatmine, sh koos
lisadega). Kdige suurem on erinevus Opilaste ja Opetajate hinnangutes oma oskustele fotode,
filmide ja helisalvestiste tegemisel, milles Opilased hindavad oma oskusi pigem heaks, 6petajad
aga rahuldavaks.

= Peaaegu kolmandik (30%) Opetajatest peab oma puudulikke oskusi Giheks olulisimaks takistuseks
digioskuste Opetamisel. Kui suureparaseks hindavad Opetajad eelkdige neid oskusi, mis nduavad
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suhtlust internetis (sh e-teenuste kasutamine), siis kehvemaks probleemilahendusega seotud ning
millegi (nt veebileht, méng, rakendus) loomise eesmargil digioskuste rakendamist. Samas ei pea
paljud Apetajad oma aine dopetamisel vajalikuks digioskustega seotud tegevusi, milles nad oma
oskustes olulist vajakajaamist ndevad, tldse kasutada: ligikaudu kolmandik (30%) ei pea vajalikuks
robotite ehitamist ja nendega mangimist, 26% 3D-printeriga printimist, 20% veebilehe loomist,
17% mangu voéi rakenduse loomist, 10% tabelite ja graafikute tegemist. Kuigi suur osa Opetajatest
(keskmiselt 58%) on end viimase kahe aasta jooksul monel digioskuste Opetamisega seotud
teemal tdiendanud, on just tehnoloogiaharidus see valdkond, milles suurim osakaal Gpetajatest
(63%) ei ole end viimase kahe aasta jooksul tdiendanud ja 56% ei tunne selle jarele ka vajadust.

=  Qpetajate oskuste tase on seotud vanusega: mida noorem on Opetaja, seda paremaks ta oma
oskusi enamikus digioskustega seotud tegevustes hindab.

= Mone digioskuste kasutamist toetava vorgustiku t66s on viimase kahe aasta jooksul osalenud
vahesed Opetajad: kolmandik Opetajatest (33%) on osalenud ainelihenduse v&i maakondliku
ainesektsiooni ja 12% ProgeTiigri vorgustiku toos. Koige vahem ollakse teadlikud
rahvusvahelistest ainealastest digivorgustikest (64% ei ole teadlikud, 4% on osalenud). Seega on
professionaalsete vorgustike tugi digioskuste Gpetamiseks abistanud pigem vaheseid dOpetajaid.

= Kuigi enamik Opetajatest (77% on téaiesti vGi pigem ndus) jagab seisukohta, et digivahendite
kasutamine vdimaldab kaasata Gpilasi kui eksperte Gppeprotsessi planeerimisse, siis ligikaudu
veerand Gpetajatest selle vditega ei ndustu. Ligikaudu pooled Gpetajatest (47%) ei ole dpilasi
kaasanud (v0i on teinud seda harva) nende digioskustega seotud teadmisi kasutades Gppet6o
planeerimisse ja korraldamisse. Ka Opilastest ligikaudu kolmandik (30%) ei ole marganud
vOimalusi, kuidas digivahendite kasutamine annab neile vGimaluse oma teadmistega Opetajale
abiks olla. Sarnast hoiakut kinnitab ka mberpddratud klassiruumi vahendite vahene kasutamine:
valdav osa Opetajatest (86%) ei ole seda meetodit kasutanud vdi nad hindavad, et neil puudub
selleks vdimalus.

Uuringutulemustest selgub, et Opetajate oskused digioskustega seotud tegevuste kasutamisel
Oppetdds on erineval tasemel. Kui internetis suhtlemist ndudvaid oskusi hindavad &petajad
suureparaseks, siis vajakajaamised ilmnevad probleemilahendusega seotud digioskuste rakendamises,
samuti millegi loomisega (nt veebileht, madng, rakendus) seotud oskustes. Kiisitluse tulemused
nditasid, et Opetajate kehv oskuste tase on nende endi hinnangul oluline takistus digioskuste
Opetamisel. Kuigi 6petajad on end digioskustega seotud teemadel viimase kahe aasta jooksul palju
tdiendanud ja hoiakud digivahendite kasutamise suhtes on positiivsed, on nad erinevaid digioskustega
seotud tegevusi 6ppetdds rakendanud vahem. Teatud tegevustes (nt fotode, videote ja helisalvestiste
tegemine) hindavad Spetajad oma oskusi tunduvalt kehvemaks kui &pilased. Opetaja juhendamisel
saavad Opilased oma oskuste ja kogemustega (sh kasutades Opilaste isiklikke nutiseadmeid)
Oppeprotsessi toetada, leevendades uuringu tulemuste pdhjal esile kerkinud takistusi (nt ajapuudus,
vajakajadmised oskustes) digioskuste dpetamisel. Opilaste ja petajate hinnangud viitavad sellele, et
niilidisaegse dpikasituse rakendumise muster digioskuste &petamisel on pigem juhuslik. Opilase ja
Opetaja roll partnerite ja vastutuse jagajatena Oppeprotsessis on tugevamalt esindatud positiivse
hoiaku kui reaalse kaasamistegevuse kaudu Oppeprotsessis. See tahendab, et Opilaste kaasamise
potentsiaali digioskustega seotud Oppetdd planeerimisel ja korraldamisel ei ole kasutatud. Samas on
oluline markida, et lile poole Gpetajatest on Opilasi kui eksperte Oppetdd planeerimisse kaasanud.
Niisugune koost00 Opilase ja Gpetaja vahel eeldab Gpetajalt professionaalseid teadmisi vastavasisulise
kaasamisprotsessi organiseerimisel ning Gpilaselt valmisolekut oma sellealaseid oskusi ja vastutust
jagada. Uuringust selgub, et Opilaste oskused mitmes digioskustega seotud tegevuses on Gpetajatest
paremad ning Opetajate digioskuste Opetamisega seotud taienduskoolitustel osalemise suurem
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aktiivsus ei pruugi tingimata seotud olla nende digioskuste taseme tdusuga. Eeldades, et
Opetajakoolituse ldbinud Gpetajad valdavad dpilaste kaasamiseks vajalikke oskusi, on mdistlik kaaluda
senisest sihipdrasemat Opilaste ja Opetajate omavahelise koosto6 toetamist digioskuste dpetamisel.
Niisugune ldhenemine aitaks kaasa nii Opilaste kui ka Opetajate tugevate kiilgede rakendamisele
Oppeprotsessis, vottes arvesse ka mdlema osapoole mustreid digiseadmete kasutamisel.
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Executive Summary

This study examines information and communication technology (ICT) education in order to gain a
better overview of the teaching of digital skills (knowledge and skills related to ICT and technology
education) in Estonian general education schools and kindergartens. The study aims to identify the
specific courses meant for advancing digital skills at various levels, the extent to which digital skills are
integrated into different subject areas, the assessment of current digital skill levels of teachers and
pupils, and attitude among teachers and pupils towards various aspects related to teaching digital
skills. In addition, the study mapped the ICT hobby groups available in schools and kindergartens and
identified factors that teachers perceive would facilitate teaching digital skills.

The analysis was based on an extensive content analysis and two different online surveys. The
curricula and syllabi of 498 general education schools were analysed using content analysis in order to
document the extent of sub-skills of various digital competencies and activities linked to the
development of digital skills. Additionally, informatics/computer studies syllabi was analysed in order
to identify the differences and similarities between the school informatics syllabi and the national
informatics syllabus. The first online survey was conducted among 1,549 teachers and 11,224 pupils
of Estonian general education schools (representing 25% of both groups). The results are
representative across stages of study, school location (county, town or rural), school size and
language of instruction. Another online survey to identify ICT hobby groups was conducted among
468 general education schools and 490 kindergartens (respectively 87% and 76% of all schools and
kindergartens).

The results of this study indicate that the organization of teaching digital skills in Estonian general
education schools is uneven and varies to a large extent. 20% of schools start teaching digital skills as
a separate subject already in the first stage of study and approximately 50% of schools teach digital
skills as a separate subject in the second and third stages of study. On the other hand, there is a large
group of general education schools that do not offer any separate digital study courses in any stages
of study. Similarly, there is wide variation in the role and proportion of digital skills in school syllabi:
majority of syllabi, across all stages of study, contain the development of digital skills related to
information queries, whereas the relative importance of critical assessment of data is more
pronounced only in the syllabi of the third stage of study. Development of content creation skills is
represented in school syllabi to a considerably lesser degree and there are practically no references to
the development of skills related to technology education (programming, robotics etc.) in any syllabi
across all stages of study. Almost a third of general education schools do not offer their pupils any ICT
hobby groups for the development of digital skills.

This kind of fragmentation and wide variety of approaches practiced in Estonian general education
schools begs the question — how systematic is the development of digital skills? It is quite remarkable
that a fifth of schools offer ICT as a separate study course already in the first stage of study,
considering that the national informatics syllabus recommends that in the first stage of study the
development of digital skills should be integrated into various subjects and does not state the need to
teach ICT as a separate subject. So what would be the best approach to ensure the even level of
digital skills among students — making informatics courses obligatory from certain stages of study,
begin teaching these courses already in the first stage of study or putting a stronger emphasis on the
systematic integration of digital skills into other subjects? The results of this study indicate that in the
current situation obtaining digital skills primarily through integration carries the risk of haphazard and
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uneven development in the long-term. Moreover, uneven preparedness and capacity among teachers
and schools to teach digital skills do not create a solid basis for successful results. In order to ensure
that the development of pupils’ digital skills is not left to chance, there is a clear need to develop
specific guidelines regarding the types of digital skills to be acquired at various levels of study. This
should be the focus of subsequent discussions with the aim of reaching a common understanding and
agreement.

Furthermore, the results reveal that access to digital tools (devices, environments and software) and
digital study materials, as well as their quality, is one of the central challenges in teaching digital
skills both in schools and hobby groups. In Estonia, various state initiatives have generously
supported schools in the acquisition of digital devices as well as providing training opportunities for
teachers. However, the results of this study demonstrate that access to digital tools is still a major
bottleneck — teachers use existing digital materials rather modestly and indicated access to quality
materials and general scarcity of digital tools as the main challenge. In terms of ICT hobby groups at
schools and kindergartens, the main challenge seems to be the need for new and/or additional
devices as well as digital study materials and instruction manuals. Although the remarkable lack of
such digital tools as tablets and smart phones was reported only by a small portion of teachers, it still
constitutes a considerable amount of teachers who have indicated problems in this area, considering
the requirements of digital era and objectives of modern study approach.

At the same time, teachers’ preparedness to teach digital skills and use digital tools also remains a
challenge. In many instances there were more teachers who had not used digital tools in their
teaching at all or who use them infrequently, as compared to those who indicated unavailability of
digital tools at school. Therefore, it is important to note that the necessary digital tools may very well
be available, but there are other reasons why teachers are not using them. Considering that the use of
smart phones for study purposes is more widespread among pupils than teachers, it raises the
guestion to what extent are teachers able to purposefully utilize pupils’ personal devices in the study
process.

The scant use of digital study materials also raises the question of whether existing digital materials
are not deemed to have sufficient quality and user-friendliness or whether its use is hindered by
teachers’ poor awareness with regard to variations of uses and general proficiency in using these
tools. Examination of these questions is paramount in the process of setting priorities for the
improvement of teaching digital skills in schools. For instance, determining whether there is a need to
improve the quality of digital study materials or whether the focus should instead be turned on
developing teachers’ skills related to the use of digital materials and their applications. Clearly, the
aim is not to extensively promote the use of all kinds of digital tools and digital materials by all
teachers in all subject areas as often as possible. Instead the emphasis should be on increasing
preparedness among teachers and pupils to use various alternatives that support the development of
digital skills as well as to choose the appropriate solutions.

The third main conclusion of this study is that despite the positive attitude towards using digital
tools in the learning process among teachers and pupils, it has not yet demonstrated the
anticipated impact on the development of digital skills and as a means for supporting the
implementation of modern study approach. Teachers consider their own poor skill level to be a
critical obstacle in the teaching process. Teachers rated their skills related to internet communication
rather high while at the same time digital skills related to problem-solving and creative processes (e.g.
web pages, games, apps) received a rather modest rating in the self-assessment. Despite the active
participation in various digital skills related in-service trainings during the past two years and
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overwhelmingly positive attitude towards using digital tools, there are shortcomings in using the
digital skills in the study process. In certain areas teachers rate their abilities even lower as compared
to that of pupils (e.g. taking photos, making videos and audio recordings). At the same time, with
some instruction from teachers, pupils could contribute to improvement of study process using their
digital skills and experiences, thereby mitigating existing problems outlined in this study (e.g. lack of
time, skills). More than 50% of teachers indicated they have included pupils as experts in the planning
and organizing of course work. However, it seems that the full potential for engaging students
contributing to the planning and organization of course work related to digital skills has not yet been
fully realized. This kind of collaboration between teachers and pupils presumes relevant professional
know-how for engaging students, and students” readiness to contribute by sharing relevant skills and
responsibilities. Therefore, in order to apply these strengths in the process of teaching digital skills,
more systematic support to facilitate the collaboration between teachers and pupils is necessary.
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1. Uuringu eesmark ja uurimiskiisimused

Eesti hariduspoliitikas on Uheks keskseks eesmargiks seatud digipoore elukestvas Oppes. Nii Eesti
elukestva dppe strateegias 2020° kui ka selle elluviimiseks loodud digipéérde programmis 2016-2019"
on seatud siht toetada ko&iki haridusasutusi tdnapdevase digitehnoloogia otstarbekamal ja
tulemuslikumal rakendamisel dppimisel ja Opetamisel, parandada koigi elanike digioskusi ja tagada
ligipdds uue pdlvkonna digitaristule. Digipdorde programmi kandev roll on toetada kdikidel
haridusastmetel digipddevuse omandamist.

Digioskused, mille Gpilane peab formaalhariduse ldbimisel omandama, on riiklikus Gppekavas
sOnastatud laiemalt digipadevusena. Tegu on Uhe lldpddevusega kaheksast, mille kujunemist peavad
Opetajad jalgima ja suunama ainevaldkondade ja dppeainete lleselt omavahelises koost66s, samuti
kooli ja kodu vahelises koostd0s.

Digipddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti
muutuvas Ghiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades
suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvddrsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide
loomisel ja kasutamisel;, kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
votteid, suhelda ja teha koostééd erinevates digikeskkondades; olla teadlik
digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja
digitaalset identiteeti; jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja védrtuspéhimétteid
nagu igapdevaelus.

(GUmnaasiumi riiklik ppekava, pdhikooli riiklik ppekava, RT I, 29.08.2014)

Kaasaegsete digipadevuste dpetamise eest vastutab Haridus- ja Teadusministeerium koos erinevate
haldusala asutustega. Neist Uihe, Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse (HITSA) tegevuse eesmark on
toetada eelnimetatud strateegiate elluviimist ja seista selle eest, et iga haridustaseme IGpetajale
tagatakse tdnapadevased digioskused. IKT eesmargipdrane kasutamine Oppetdds parandab Gppe
kvaliteeti, voimaldades efektiivsemat dpitulemuste saavutamist, ildpadevuste arendamist ja labivate
teemade kasitlemist, ainetevahelist |6imingut ja Gpilase individuaalset toetamist. HITSA roll on olla
nendes tegevussuundades uuenduste ja arenduste initsiaator, suunaja ning parimate praktikate
levitaja.

HITSA (ilesanne viimastel aastatel on olnud nii dpetaja kui ka Gpilase digipadevuse mudeli koostamise
koordineerimine, tdienduskoolituste pakkumine Opetajatele, et toetada tehnoloogia kasutamist
koolitunnis ning arendada iga haridustaseme Opetaja digipadevusi ja oskust digitehnoloogiat
valdkonnapdhiselt kasutada. Hetkel on kaivitunud ka toetusmeede pdhikoolidele siile-, laua- ja
tahvelarvutite soetuse toetamiseks ning koostdds Majandus-ja Kommunikatsiooniministeeriumiga
kaasajastatakse ka valitud Gldhariduskoolide kohtvorgud.

® Eesti elukestva Oppe strateegia 2020. https://www.hm.ee/sites/default/files/strateegia2020.pdf
4 Digip66rde programm 2016-2019. https://hm.ee/sites/default/files/lisa_2 digipoorde programm 2016.pdf
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Lastele tehnoloogiaga seotud oskuste dpetamiseks ja valdkonna tutvustamiseks on loodud ProgeTiigri
programm®, mille eesmirk on suurendada dppijate tehnoloogilist kirjaoskust ja digipadevust. Seda
tehakse peamiselt viie erinevat tiilipi tegevuse kaudu: Oppe- ja ndidismaterjalide loomine, Opetajate
ja juhendajate koolitamine, ProgeTiigri vorgustiku toimimine, haridusasutustele vajalike seadmete
soetamise toetamine ning teavitus- ja populariseerimistegevused.

Tehnoloogiahariduse eesmark on kasvatada lastest leiutaja moodi métlevaid inimesi. Anda oskus ja
julgus lisaks kasutusoskusele ka midagi uut luua ja disainida ning anda suutlikkus oma ideid ellu viia,
kasutades selleks omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Naha
probleeme ja neis peituvaid vGimalusi, aidates kaasa nende lahendamisele.

Oppeprotsessis tihendab tehnoloogiline kirjaoskus Sppida uusi teadmisi ja oskusi, mis on seotud
tehnoloogia olemuse mdistmisega, selle loomise, arendamise ja rakendamisega (disainiprotsesside
kavandamine ja nende rakendamiseks probleemide lahendamine). Uued teadmised ja oskused on
seotud ka erinevate materjalide, tooriistade ja tehnikate oskusliku kasutamisega.

Siinses kasitluses vaadeldakse tehnoloogiahariduse all jargmisi valdkondi ja teemasid, mille Gpetamist
Uldhariduses ProgeTiigri programmi raames toetatakse: programmeerimine, mdéotmisandurite ja
sensorite kasutamine, veebilehtede loomine, mitmemd&dtmeliste mudelite loomine ning freesimine,
printimine, tikkimine; robotite ehitamine ja nendega mangimine; mobiilsete mangude ja rakenduste
loomine; multimeediumite loomine; arvutisiisteemide haldamine.

Erinevad hariduspoliitilised meetmed taiendavad Uksteist ning vbimaldavad antud valdkonna arengut.
Olukorras, kus ProgeTiigri programmi on ellu viidud aastast 2015 ning algatatud on mitmeid olulisi IKT
valdkonna arendustegevusi, on oluline fikseerida IKT oskuste dpetamise seis lildhariduskoolides.

Ulevaate saamiseks hetkeolukorrast on HITSA koostd6s Haridus- ja Teadusministeeriumiga tellinud
uuringu IKT-haridusest, mille eesmark on saada iilevaade IKT ning tehnoloogiaharidusega seotud
oskuste ja teadmiste (edaspidi digioskuste) Opetamisest lasteaedades ja iildhariduskoolides,
sealhulgas poorates enim rohku opetamise parimate praktikate ning 6petajate ja Gppijate hoiakute
ja vbéimaluste viljaselgitamisele. Seega oli uuringu llesandeks seatud hetkeolukorra kaardistamine
digioskuste Opetamisel Eestis, et hiljem oleks kordusuuringute toel vdimalik hinnata ka trende ja
muutusi IKT-hariduse valdkonnas ja hinnata hariduspoliitiliste meetmete, sh ProgeTiigri programmi
tegevuste mdju ja tulemuslikkust seatud sihtide saavutamisel. Siinse uuringu Ulesanne ei olnud
anallilisida seoseid digioskuste Gpetamise ja omandamise vahel. Digioskuste omandamist on Haridus-
ja Teadusministeerium kavandanud hinnata digipadevuste tasemetesti alusel. Esimene (leriigiline
tasemetest on kavandatud 2018. aastaks.

Eelnevast tulenevalt seati uuringus jargmised uurimiskisimused:

Valdkond Uurimiskiisimused

1. Missugused on lasteaedades ja Uldhariduskoolides pakutavad IKT-ga
seonduvad huviringid?
Milline on ndudlus ja huvi IKT-ga seonduvate huviringide vastu?
Milline on lasteaedade ja koolide véimekus IKT-ga seonduvate
huviringide labiviimisel?
Millistel pohjustel pakutakse IKT-ga seonduvaid huviringe vahe voi
uldse mitte?

Digioskusi Opetavate
huviringide pakkumine
lasteaedades ja
tildhariduskoolides

> Programm ProgeTiiger. http://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger
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5.
Digioskuste Opetamine
ildhariduskoolides 7
8.
9.
10.
IKT-vahendite
kasutamine oppet6o
s s 11.
labiviimisel
12.
13.
14.
Ettepanekud

digioskuste paremaks g
Opetamiseks ning
arendamiseks

Millised on Gldhariduskoolides pakutavad eraldiseisvad
Oppeained/kursused/valikained digioskuste dpetamiseks?

Kas ja kuidas on digioskuste Gpetamine IGimitud teiste Gppeainete
Opetamisesse?

Missugune on seos Uldhariduskoolides digioskuste arendamiseks/
omandamiseks voimaluste pakkumise ja kdrghariduses IKT erialadele
Opingutele suundumise vahel?

Millised on Opetajate oskused, vdimalused, hoiakud ja praktikad
digioskuste Opetamisel?

Kuidas tajuvad Opetajad erinevate hariduspoliitiliste tegevuste ja
meetmete (seadmed, koolitused, Oppematerjalid) tuge digioskuste
Opetamisel?

Milliseid IKT-vahendeid, millisel eesmargil ja kui tihti kasutab Gpetaja
Oppetdds ning kas ja kuidas need toetavad Opilaste Opitulemuste
saavutamist?

Millised on J&pilaste oskused, véimalused ja hoiakud digioskuste
Oppimisel?

Kuidas hindavad d&pilased IKT-vahendite kasutamise md&ju oma
opitulemustele, sh hinnang sellele, kas IKT-vahendeid voiks kasutada
sagedamini ning millisel eesmargil?

Milline on Opilaste hinnang O&petajate IKT-vahendite kasutamisele
Oppetoo labiviimisel (kasutamise sagedus, milliseid seadmeid
kasutatakse, milliste tilesannete jaoks Opetaja neid kasutab)?

Missugust tuge vajavad lasteaiad ja ildhariduskoolid IKT-ga seonduvate
huviringide loomisel ja elluviimisel?

. Missugust tuge vajavad lldhariduskoolide dpetajad digioskuste paremal

[6imimisel Oppeprotsessi? Mis peaks riigipoolsete meetmete
kavandamisel vGi edasisel arendamisel enam fookuses olema?

Uuringu sihtriihma moodustasid koik Eesti lasteaiad ja Uldhariduskoolid ning Gldhariduskoolide

Opetajad ja Opilased (tabel 1).

TABEL 1. UURINGU SIHTRUHM ARVUDES

Uuringu sihtriihm Oppeaasta 2015/2016
Koolieelsete lasteasutuste arv 634
Uldhariduskoolide arv 534
Uldhariduskoolide dpetajad (petajate / ametikohtade arv) 14 409 /11 820
Uldhariduskoolide dpilaste arv 145 860

Allikas: Eesti Hariduse Infosiisteem

Uuringuga saadud tulemused annavad sisendi:

=  |KT-haridusega seotud hariduspoliitiliste otsuste ja sekkumismeetmete planeerimisel;

= riiklike dppekavade rakendatavuse hindamisel (tehnoloogia labiv teema, digipadevus);

= riiklike 6ppekavade ja juhendmaterjalide arendamisel, sh IKT kursused ja Gppeained;

=  Qpetajakoolituse planeerimisel;

=  ProgeTiigri programmi tegevuste hindamisel ja planeerimisel.
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2. Uuringu metoodika

Uuringu metoodika lahtus tellija soovidest ning koosnes kolmest peamisest osast: Oppe- ja ainekavade
kaardistamine, IKT-huviringide kaardistamine ning kusitlus Gldhariduskoolide &petajate ja Opilaste
seas (vt joonis 1). Jargnevalt on antud Ulevaade erinevates etappides kasutatud metoodikast.

JOONIS 1. UURINGU TOOETAPPIDE ULEVAADE

Analliis, stintees ja uuringu Idpparuande koostamine

N

Oppe- ja ainekavade IKT-huviringide Valikuuring Gpetajate ja
kaardistamine kaardistamine Opilaste seas

J

Uuringu metoodilise lahenemise valjatd6tamine

Oppe- ja ainekavade kaardistamine Eesti iildhariduskoolides

Saamaks Ulevaadet, kas ja mil viisil 1dimitakse Eesti Uldhariduses digioskuste Gpetamist erinevatesse
Oppeainetesse, tehti dokumendianaliiis, mis holmas koikide Gldhariduskoolide avalikult
kattesaadavaid Oppe- ja ainekavasid. Dokumendianaliilis tehti struktureeritud andmekogumise alusel,
mille tarvis loodi enne andmekogumise raamistik, mida kdikide Gppe- ja ainekavade labitodtamisel
jargiti. Raamistiku alus oli riiklik informaatika ainekava®ja &ppijate digipidevuse mudel’ ning see
koosnes kuuest suuremast digioskuste sisuplokist (digipddevuse valdkonnad):

= |INFO HALDUS ehk IKT-ga seotud digioskuste rakendamine O&pililesannetes labi
andmekogumise ja failide halduse (info haldamine);

= SISULOOME 1 ehk IKT-ga seotud digioskuste rakendamine Opililesannetes labi andmeanaliisi
ja -tootluse, nt referaadi/uurimist66/loovtdo loomine;

= SISULOOME 2 ehk digioskuste rakendamine/omandamine tehnikateaduste kaudu;

=  PROBLEEMILAHENDUS ehk loov IKT kasutamine tehniliste probleemide lahendamisel;

= SUHTLUS ehk suhtlus digikeskkondades;

= TURVALISUS ehk turvalisus digikeskkondades.

Iga sisuplokk koosnes erinevatest tegevustest ehk sisuvaidetest (vt lisa 1), mille olemasolu voi viiteid
vastavale tegevusele Gppe- ja ainekavades hakati kaardistama. Mone tegevuse puhul oli lisatud
lisadimensioon juhuks, kui dokumentides polnud konkreetselt digivahendite kasutamist nimetatud,

e Valikdppeaine , Informaatika®. https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4020/1m%20lisa10.pdf#
’ Oppijate digipidevuse mudel. https://www.hm.ee/sites/default/files/digipadevuse_mudel 2016veebiuus.pdf
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kuigi viimaste kasutamist voiks eeldada (nt infootsing, esitluse koostamine, teksti loomine, info
kriitiliselt hindamine ehk teatud sisuvaited info halduse ja sisuloome 1 plokist). Sellisel juhul annab
lisatud dimensioon tdiendavat informatsiooni, et digioskuste tegelikku dpetamist mitte alahinnata.

Kaardistatavates tegevustes vOib esineda sisult sarnaseid tegevusi, millest moni on Uldisemalt
sOnastatud. Antud erisused on tingitud koolide ainekavadest ja nendes esinenud sdnastusest, mis
teatud juhtudel jaid vaheinformatiivseks. Seet6ttu ldhtuti kaardistamisel pohimottest, et mitmeti
t&lgendamise v8imaluse korral lahtutakse kitsalt ainekavas toodud sdnastusest. Oppe- ja ainekavade
puhul tuleb silmas pidada, et tegemist on teatava plaani ja kavandiga, mille alusel peaks opet
korraldama, kiill aga ei pruugi see |16plikult kajastada, mida ainetundides tegelikult tehakse.

Raamistiku alusel analtisiti ikshaaval 1abi kdik avalikult kattesaadavad dppe- ja ainekavad ning kanti
need lihtsesse andmebaasi, mis on selle uuringu iks peamine valjund, mida tellija saab edasises t60s
kasutada. Kokku analiilsiti ja kanti andmebaasi 498 (ildhariduskooli dppe- ja ainekavad, sh ei olnud
iga kooli puhul kdik materjalid alati kittesaadavad. Ulejdanud koolid (43) jaid andmebaasis
kajastamata peamiselt pdhjustel, et materjalid ei olnud kattesaadavad (enamasti ei olnud kodulehelt
leitavad voi oli ligipads voimalik tiksnes ldbi eKooli, Ghel juhul olid dokumendid ainult voorkeeles) voi
oli tegu koolidega, kus Opetatakse lihtsustatud, toimetuleku véi hooldusGppe Oppekavade alusel.
Viimased jaeti kaardistusest vilja ennekdike vorreldavuse tagamiseks, sest nende Gppe- ja ainekavade
kaardistus ja anallilis oleks vajanud eraldi metoodikat, analiilisi ja tulemuste esitamist, mis siinse
uuringu raamidesse ei mahtunud. Edaspidistes toddes on kindlasti vaja tdhelepanu pdodrata ka
erivajadustega dpilaste digioskustele.

Oppe- ja ainekavade kaardistamise tulemused on esitatud kahes osas. Tulemused Uldhariduskoolide
I6ikes on esitatud vaid nende Uldhariduskoolide pohjal, kellel olid vordselt kadttesaadavad koik
ainekavad (kokku 257 kooli), et tagada koolide véGrreldavus (hetaolistel alustel. Keskendutud on
kiisimusele, kuivord on konkreetsed digioskused Uldiselt levinud Eesti Gldhariduskoolides, sidumata
seejuures digioskuste dpetamist konkreetsete ainevaldkondadega. Tulemused koolide vordluses on
esinduslikud nii kooli tiitbi (pShikool, glimnaasium), asukoha (linna- ja maakool), kui ka suuruse I6ikes
(alla 200 ja tle 200 Opilasega koolid). Teine osa kasitleb kaardistamise tulemusi ainevaldkondade
I6ikes, kuhu on kaasatud suurem hulk koole (kuni 498) vastavalt sellele, kuidas koolide I6ikes olid
vastava ainevaldkonna ainekavad kattesaadavad. Teisisonu, anallisitavate koolide arv ei ole enam
kitsendatud liksnes nendega, kelle puhul olid kdik ainekavad kattesaadavad ning anallilisitavaid koole
on ainevaldkondade I0ikes erinev arv. Ainevaldkondade-pdhised tulemused on esinduslikud
kooliastmete I5ikes.

Kuna uuringu ks eesmark oli ka vilja selgitada, mida Gpetatakse lldhariduses informaatika aine
raames ainekava alusel, teostati eraldi lisaks ka informaatika ainekavade analiits. Selleks k&rvutati
juhuvalimi alusel 130 kooli vastavaid dokumente riikliku informaatika ainekavaga. Antud juhul kasitleti
informaatika ja arvutidpetuse Oppeaineid samavaarsetena ning tulemuste eristamist antud
Oppeainete IGikes ei toimunud. Valimi pd&hjal kaardistati | kooliastmes Opetatav
informaatika/arvutiopetus 38 kooli pohjal, 1l kooliastmes 109 kooli, Il kooliastmes 82 kooli ning
glimnaasiumiastmes 21 kooli p&hjal. Esimese ja viimase kooliastme tulemustesse tuleb vaheste
vaatluste tottu suhtuda ettevaatlikult. Valimi koostamisel ldhtuti kahest tausttunnusest — maakond
ning kooli asukoht (maa- voi linnakool). Kaardistamise teostamiseks kirjeldati esmalt riiklikust
informaatika ainekavast tulenevad tegevused Il ja Ill kooliastme |3ikes (vastavalt kursused ,Arvuti
toovahendina” ja ,Infolhiskonna tehnoloogiad“) ning vajadusel taiendati | kooliastme ja
glimnaasiumiastme tarvis antud loetelu ka kaardistamise kaigus ilmnenud lisategevustega. Tegevuste
loetelus voib esineda sisult sarnaseid tegevusi, millest moni on Uldisemal kujul, samuti voib tegevus
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olla margitud marksonastiilis (nt , Arvutigraafika ja multimeedia®). Antud erisused on tingitud koolide
ainekavadest ja seal esinenud sdnastusest, mis teatud juhtudel jdid vdheinformatiivseks ning
kaardistamise juures lahtuti pohimottest, et mitmeti tdlgendamise vdimaluse korral ldhtutakse kitsalt
ainekavas toodud sdnastusest. Detailsemad vaated tegevuste seas on esitatud eesmargiga anda edasi
naiteid, mida koolid on erinevate teemade all kasitlenud.

Eesti lasteaedades ja iildhariduskoolides pakutavate IKT-huviringide kaardistus

IKT-ga seonduvate huviringide kaardistamiseks Eesti lasteaedades ja uldhariduskoolides kasutati
ankeetkuUsitluse vormi, mis edastati lasteaedadele ja tildhariduskoolidele Eesti Hariduse Infoslisteemi
(EHIS) andmebaasis olevate e-posti aadresside kaudu vdi saadi vajaminevad kontaktid tellijalt ja maa-
vOi linnavalitsuse  haridusosakondadest.  Kusitlusankeedid koostati vastavalt pustitatud
uurimisklsimustele lasteaedadele ja koolidele eraldi, arvestades nende eripdrasid, kuid samas
sdilitades véimalikult suure (ihisosa (vt lisa 6). Kdikidele asutustele saadeti personaalsed kdsitluslingid,
et vbimaldada kisitluse jatkamist poolelijadnud kohast.

Lasteaedade ja Uldhariduskoolide IKT-huviringide kaardistuse puhul kasutati kdikse valimi pShimdtet,
st ankeetkisitlus edastati kéikidele Eesti lasteaedadele ja tldhariduskoolidele. Tulemuste laekumist
seirati pidevalt, et vajadusel konkreetsetele lasteaedadele ja koolidele meeldetuletusi saata.
Vajadusel kontakteeruti lasteaedade ja koolidega veel individuaalselt, et selgitada neile uuringu tausta
ning réhutada nende osavétu tdhtsust. Andemete kogumine toimus ajavahemikul septembrist
oktoobrini 2016 ja kokku saadeti kisitletavatele kolm meeldetuletuskirja.

IKT-huviringe kaardistavas kisitluses osales 468 Eesti Gildhariduskooli ja 490 Eesti lasteaeda, mis teeb
Uldkogumit arvestades vastamismaaradeks vastavalt 87% ja 76%.

Valikuuring 6petajate ja opilaste seas

Saamaks (levaadet Uldhariduskoolide Opetajate ja Opilaste IKT-alastest hoiakutest, oskustest ja
vOimalustest, korraldati nii dpetajate kui ka Opilaste seas veebikisitlus. Kiisitlusankeetide koostamisel
lahtuti uurimiskisimustest, eelnevas etapis loodud raamistikust ja Gppe- ja ainekavade kaardistuse
tulemustest, need kooskdlastati tellijaga ja neid testiti eelnevalt sihtriihmade peal. Kiisimustikud olid
kohandatud vastavalt sihtriihma eriparadele, kuid seejuures prooviti hilisema vordluse tarvis jatta
nendesse voimalikult suur Ghisosa. Ankeedis kasutati nii valikvastustega kisimusi (nt Likerti skaala) kui
ka avatud vastustega kiisimusi (kiisimustikud leiab aruande lisast 2). Opetajate ja Spilaste kisitlused
tehti nii eesti kui ka vene keeles ajavahemikul detsember 2016 kuni jaanuar 2017. Opetajatel ja
Opilastel paluti kisitlus taita elektrooniliselt, kuid soovi korral oli véimalik 3. klasside G&pilastel
kiisimustele vastata ka paberil — seda vGimalust soovisid vaid kahe Uldhariduskooli esindajad. Igale
Oppeasutusele loodi dpilaste seas kisitluse levitamiseks kooli personaalne link.

Kisitluse sihtriihma moodustasid kdikide tldhariduskoolide Gpetajad ja dpilased. Valimi koostamise
Uksuseks olid koolid ning aluseks valimi esinduslikkus maakondade, kooli 6ppekeele, asukoha (linna- ja
maakoolid), suuruse (Gpilaste arv) ja kooliastme 16ikes. Nendel alustel sattus juhuslikkuse pohimdottel
valimisse 211 dldhariduskooli (hinnanguliselt 45000 oOpilast ja 6000 Opetajat), kuhu koolide
kontaktisikute vahendusel saadeti nii Gpetajatele kui ka Opilastele Uleskutsed kiisitluses osaleda.
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Opilaste puhul jaeti sihtrithmast vilja 1. ja 2. klassi &pilased, sest Idhtuvalt uurimisteemadest ja -
kisimustest peeti klsitluse taitmist jou- ja asjakohaseks alates 3. klassi Opilastest.

Kokku osales uuringus Eesti 115 Uldhariduskoolist 11 224 last, kelle vastused parast andmete
puhastamist anallisi jaoks kasutusele voeti (arvestades Uldhariduskoolide Gpilaste arvu (145 860
Opilast) ning seades tingimuseks, et usaldusnivoo on 95% ja usaldusintervall kdige rohkem 4%, oleks
Opilaste sihtrihma I6plik valim olema vahemalt u 600 Gpilast). VOttes arvesse algse valimi Gpilaste
arvu, teeb see vastamismaaraks 25%.

Kokku 123 {ldhariduskoolist osales uuringus 1549 Opetajat, kelle vastused parast andmete
puhastamist anallitsi jaoks kasutusele véeti (arvestades Uldhariduskoolide dpetajate arvu (14 409
Opetajat) ning seades tingimuseks, et usaldusnivoo on 95% ja usaldusintervall kdige rohkem 4%, oleks
Opetajate sihtriihma I6plik valim olema vdhemalt u 500 Opetajat). VOttes arvesse algse valimi
Opetajate arvu, teeb see vastamismadraks 25%. Analiilisi teostamisel voeti Opilaste ja Spetajate arvu
kaalumisel arvesse nende jaotumist maakonna, kooliastme, kooli asukoha ja suuruse jirgi. Ulevaade
Opetajate ja Gpilaste jaotumisest erinevates IGigetes Gldkogumis ja kisitlusele vastanute seas parast
kaalumist on esitatud tabelis 2.

TABEL 2. ULEVAADE KUSITLUSE ULDKOGUMIST JA VASTANUTE JAOTUMISEST ERINEVATES LOIGETES

Opetajad Opilased
Uldkogum* Vastanud Uldkogum Vastanud
Maakond

Harju maakond 39,0% 40,3% 44,9% 46,4%
Hiiu maakond 0,9% 2,0% 0,6% 0,7%
Ida-Viru maakond 9,8% 8,2% 9,8% 10,6%
Jarva maakond 2,7% 2,3% 2,1% 2,3%
Jdgeva maakond 2,9% 3,0% 2,2% 2,3%
Lddne maakond 2,8% 1,8% 1,9% 0,9%
Laane-Viru maakond 5,0% 5,3% 4,6% 4,7%
P&rnu maakond 6,4% 5,5% 6,3% 5,3%
P&lva maakond 2,4% 2,6% 1,8% 1,9%
Rapla maakond 3,2% 3,7% 2,6% 2,7%
Saare maakond 2,7% 1,7% 2,3% 0,8%
Tartu maakond 12,3% 12,3% 13,1% 13,8%
Valga maakond 2,7% 2,6% 2,1% 1,8%
Viljandi maakond 4,3% 5,6% 3,4% 3,3%
V&ru maakond 2,9% 3,0% 2,3% 2,6%

Kooli suurus
1-50 &pilast 5,9% 5,7% 2,0% 2,6%
51-200 &pilast 26,7% 25,1% 16,2% 15,9%
201-600 Bpilast 31,3% 32% 32,6% 36,1%
Ule 601 &pilase 36,1% 37,2% 49,3% 45,4%

Kooli asukoht
Linn 59,0% 57,1% 67,3% 66,7%
Maa 41,0% 42,9% 32,7% 33,3%
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Kooliaste
| kooliaste (1.-3. klass)** 20,0% 20,3% 12,9% 12,7%
Il kooliaste (4. —6. klass) 33,0% 33,9% 35,7% 36,6%
1l kooliaste (7. =9. klass) 31,0% 29,7% 32,4% 33,2%
Giimnaasiumiaste (10. —12. klass) 16,0% 16,1% 18,9% 17,5%
Kooli oppekeel***
Eesti keel 77,5% 63,2% 75,0% 57,6%
Eesti ja vene keel 17,2% 34,5% 20,2% 38,7%
Vene keel 5,2% 2,5% 4,8% 3,7%

* Opetajate iildkogum on suurem, kui tegelik Spetajate arv Eestis, sest mitmes Sppeasutuses (nt erinevas kohalikus
omavalitsuses v6i maakonnas) (iheaegselt Opetavad Opetajad kajastuvad Eesti Hariduse Infosiisteemi andmetes
mitmekordselt.

** Bpilaste kiisitluses on iildkogumist | kooliastme puhul vilja jdetud 1. ja 2.klassi Spilased

*** Kooli 6ppekeele alusel ei ole vea tottu kisitlusele vastanuid kaalutud. Siiski on vastanute proportsioonide jdrjestus
sarnane ildkogumiga ja arvestades vastanute esinduslikkus kéikides teistes Idigetes, voib ka kooli 6ppekeele alusel
lugeda kiisitlusele vastanud valimit piisavalt esinduslikuks.

Uuringutulemuste seostamine sisseastumise infosiisteemi andmetega

Tulenevalt Ghest uurimiskisimusest oli uuringus tarvis hinnata, kas lildhariduskoolidest, kus dpilastel
on rohkem vdimalusi digioskuste arendamiseks ja omandamiseks, suundub ko&rgharidusGpingute
alustamisel ka enam Opilasi IKT-erialadele dppima (vGrrelduna lldhariduskoolidega, kus voimalused ei
ole nii mitmekdlgsed). Analiilisi tegemiseks oli kasutada selle uuringu raames varem kogutud andmed
(digioskuste Gpetamist kasitlevad eraldiseisvad Oppeained, digioskuste [3imitus erinevatesse
ainevaldkondadesse ja digioskusi kasitlevad huviringid) ning sisseastumise infosiisteemi (SAIS)
vastuvétuandmed.

Kuna k&rgharidusdpingute alustamine eeldab keskhariduse olemasolu, tostab see analiiiisi fookusesse
Uksnes need Eesti Uldhariduskoolid, mis pakuvad giimnaasiumiastme haridust (2017. aasta alguse
seisuga oli selliseid koole 183). Siinse uuringu puhul maarab anallisitavate koolide arvu huviringide
kisitluses osalenud gilimnaasiumite arv, kuna teiste andmekogumisviiside puhul oli tegu kdikse
valimiga. Kui esmalt oli kavatsus anallilisi kaasata ka andmed eri ainevaldkondadesse dimitud
digioskuste kohta, siis tulenevalt dokumentide vaga erinevast kattesaadavusest koolide I6ikes
(mistdttu esines andmetes palju puuduvaid vaartusi) otsustati edasi minna Uksnes eraldiseisvaid
Oppeaineid ja IKT-huviringe kasitlevate andmetega. Kokku kaasati analiitsi andmed 133 kooli kohta.

Tulenevalt peamisest uuringu andmekogumisperioodist (2016. aasta kevad ja suvi) kdrvutati tulemusi
SAIS-i 2016. aasta andmetega ning vOeti arvesse kdik noored, kelle eelistustes (erialad, kuhu on
avalduse esitanud) esineb moni IKT-eriala. TeisisGnu, noorte arv ei ole kitsendatud (iksnes nendega,
kes I16puks said ja asusid mdnele IKT-erialale dppima.

Seos, et koolidest, kus pakutakse rohkem digioskuste dpetamiseks eraldiseisvaid Gppeaineid ja IKT-
huviringe, suundub korghariduses IKT-erialadele ka suurem hulk |8petanud GOpilastest, ei leidnud
anallilisis kinnitust. Seose hindamiseks arvutati Pearsoni korrelatsioonikordaja, mille vaartus tuli
p = 0,02, mis ei ole statistiliselt oluline.
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3. Peamised tulemused

Siinses peatlikis on kirjeldatud ja esile toodud peamised tulemused, mis koorusid valja uuringu
erinevate etappide raames kogutud andmetest. Detailsema llevaate uuringu tulemustest annavad
uuringu lisad ja tdiendavad tabelid, millele jargnevas tekstis ka viidatud on. Siinses peamiste
tulemuste peatiikis on keskendutud ennekdike uuringus seatud uurimiskisimustele vastamisele.

3.1. Millised on peamised eraldiseisvad dppeained digioskuste
opetamisel iildhariduskoolides?

Uldhariduskoolide aine- ja 8ppekavade kaardistusest ilmnes, et peamised eraldiseisvad &ppeained,
mille raames Eesti koolides digioskusi dpetatakse, on oodatult informaatika ja arvutidpetus (tulenevalt
molema ainenimetuse kasutamisest koolides on need paralleelselt kasutuses ka siinse uuringu
tulemustes). Need O&ppeained moodustavad |-l kooliastmes enamuse kdikidest digioskusi
kasitlevatest eraldiseisvatest dppeainetest, glimnaasiumiastmes on selleks aineks , Arvuti kasutamine
uurimistdos”. Selles alapeatiikis on esitatud Ulevaade kooliastmete |8ikes levinuimatest digioskusi
kasitlevatest eraldiseisvatest Gppeainetest. Detailsem Ulevaade on kooliastmeti toodud uuringu lisas
3.

Riiklik 6ppekava ja informaatika ainekava iseenesest ei nde otseselt ette, et juba | kooliastmes peaks
digioskuste dpetamine olema korraldatud eraldiseisva dppeaine kaudu, pigem on soovitatud I18imida
selles kooliastmes digioskuste Gpetamine teistesse Gppeainetesse. Kill aga ilmnes kaardistamise
tulemustest, et kdikidest pdhiharidust | kooliastmes pakkuvatest uldhariduskoolidest korraldab 22%
oma | kooliastme Opilastele digioskuste Opet ka eraldiseisva Oppeainena (joonis 2). Jargnevate
kooliastmete puhul on koolide osakaal, kes pakuvad digioskuste Opetamiseks eraldiseisvaid
Oppeaineid, tunduvalt suurem vastava kooliastme haridust pakkuvatest asutustest: 55% Il kooliastme
puhul, 48% Il kooliastme ja 76% glimnaasiumiastme korral.

JOONIS 2. NENDE VASTAVA KOOLIASTME HARIDUST PAKKUVATE ASUTUSTE OSAKAAL, KUS PAKUTAKSE DIGIOSKUSTE
OPETAMISEKS ERALDISEISVAID OPPEAINEID

80% - 76%
70%
60%
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40%
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10%

0%

| kooliaste Il kooliaste Il kooliaste Gimnaasiumiaste

| kooliastmes eraldiseisvat ainet pakkuvatest koolidest olid enamik esile toonud informaatika (64%) ja
md&nevdrra vahem arvutiGpetuse Opetamise (28%). Vaga vahesel maaral olid esindatud robootika ja
programmeerimine, vastavalt 4% ja 3% koolidest. Sarnaselt | kooliastmega pakutakse ka Il ja lll
kooliastme Gpilastele kdige sagedamini informaatikat (72% md&lemas astmes) voi arvutiGpetust (25% 11
astmes ja 22% lll kooliastmes) ning tunduvalt vdhem on levinud sellised dppeained nagu robootika,
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programmeerimine, multimeedia jms. Il kooliastme puhul on robootika ja programmeerimine esile
toodud Uksnes 1,8% ja 1,5% kooli puhul kodikidest koolidest, kes selles kooliastmes pakuvad
eraldiseisvaid Oppeaineid digioskuste dpetamiseks. Il kooliastme puhul on need osakaalud vastavalt
1,8% ja 0,9%. lll kooliastme puhul saab tadheldada, et eraldiseisvate Gppeainete seas on vahesel
maaral juba levinud ka uurimistod alused (5% koolidest, kes pakuvad eraldiseisvaid Oppeaineid
digioskuste Opetamiseks).

Glmnaasiumiastme Opilastele pakutav teemadering digioskuste dppimisel on oodatult mitmekilgsem
kui eelnevates kooliastmetes (vt lisa 3). Tulemustest ilmnes, et kdige enam puutuvad giimnasistid
digioskuste Gppimisel kokku selliste eraldiseisvate Gppeainetega nagu uurimistdd alused ja arvuti
kasutamine uurimistods (81% glimnaasiumiharidust pakkuvatest koolidest, kus on eraldiseisev aine
digioskuste Gppimiseks), samuti toodi suuremal maaral esile joonestamist (44%), programmeerimist
(23%), robootikat (21%), 3D-modelleerimist (16%), geoinformaatikat (15%), rakenduste loomist ja
programmeerimise aluseid (16%), meediadpetust (8%), samuti informaatikat (28%) ja arvutidpetust
(11%). Seega ei pakuta informaatika Oppeainet kui sellist gimnaasiumiastmes enam nii suurel maaral
kui pohikooli Il ja lll astmes.

Missuguseid oskuseid opetatakse informaatikas/arvutiopetuses ainekava pohjal?

Saamaks Ulevaadet, kas ja kui erinevalt on informaatika ja arvutidopetuse ainekava koolides sisustatud,
korvutati juhuvalimi alusel 130 kooli vastavaid dokumente riikliku informaatika ainekavaga (vt
lahemalt metoodika kirjeldust peatlikis 2). Jargnevalt on kooliastmete |0ikes esitatud peamised
tegevused, mis leidsid kdige enam dokumentides nimetamist, ning detailsem Ulevaade kdikidest
tegevustest on esitatud uuringu eraldiseisvas lisas 4. Lisaks on uuringu jarelduste ja soovituste
peatlkis 4 esitatud kaardistamise kaigus tekkinud tahelepanekud, kuidas voi milliste tegevuste kaudu
on koolid enda informaatika/arvutidpetuse ainekava (vorreldes riikliku informaatika ainekavaga)
taiendanud.

Ulevaade | kooliastmes dpetatavatest oskustest t8i ilmsiks, et peamiselt keskendutakse dpilastele
vajalike toovotete Opetamisele, naiteks programmide kasutamine (87%), teksti sisestamine ja
vormindamine (vastavalt 87% ja 97%), failide haldamine (76%), sisend- ja véljundseadmete
kasutamine (74%), veebipdhise keskkonna kasutamine (74%), operatsioonisiisteemi graafilise
kasutajaliidesega to6tamine (66%), Opiotstarbeliste mangude kasutamine (63%), kuid ka info otsimine
internetis (97%) ning ohutus arvuti ja interneti kasutamisel (vastavalt 66% ja 55%).

Ainekavade vordlusest ilmnes, et 1l ja Ill kooliastmes peegeldavad informaatika ja arvutiGpetuse
ainekavad oma sisu poolest valdavalt riiklikus informaatika ainekavas soovitatud kursuseid. Il
kooliastmes on peamine réhk teksti loomisel ja vormindamisel (esindatud kd&ikides selles kooliastmes
analtisitud ainekavades), info otsimisel internetis (95%), esitluste koostamisel (95%), arvuti
kasutamisega kaasneda vdivate terviseohtude teadvustamisel (91%), internetist leitud info kriitilisel
hindamisel (90%), failide haldamisel (89%), e-kirjade saatmisel (88%), turvalisusel internetis (82%)
ning etteantud andmestiku pd&hjal andmetabeli koostamisel (76%). Kui |l kooliastme
informaatika/arvutidpetuse ainekavade analliUsist ilmnes, et suuremal maaral on ldhtutud riiklikus
informaatika ainekavas nimetatud kursuse , Arvuti toovahendina“ sisust, siis Il kooliastme puhul on
peamiseks suunajaks olnud kursus ,Infolhiskonna tehnoloogiad”. Viimasest tulenevalt on |l
kooliastme informaatika/arvutiGpetuse ainekavades kdige enam levinud sellised tegevused nagu
veebipdhise keskkonna kasutamine (89%), e-teenuste kasutamine (85%), turvaline kaitumine
internetis (78%), uue veebisisu loomine (77%), koostoos kaasopilastega hiipertekstidokumentide
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loomine (71%), isikutunnistuse kasutamine autentimisel (70%), keskkondade turvatasemete
eristamine (66%) ning failide sailitamine ja jagamine veebikeskkonna vahendusel (66%). Sarnaselt Il
kooliastmega on ka lll puhul levinud info otsimine internetist (70%), etteantud andmestiku pdhjal
andmetabeli koostamine (51%) ja esitluste koostamine (50%).

Gimnaasiumiastmele mdeldud informaatika/arvutidpetuse ainekavade analiisist ilmnes, levinumad
tegevused olid etteantud voi enda valitud veebipdhise keskkonna kasutamine (esines 57%
ainekavades), arvutiga lihemate ja pikemate tekstide vormindamine (62%), internetist info otsimine
(71%) ning dpiotstarbeliste programmide/tarkvara kasutamine (71%).

3.2. Missuguseid digioskuseid opetatakse 16imituna erinevatesse
ainevaldkondadesse?

Jargnevalt on esitatud peamised tulemused selle kohta, kuivord on digioskuste Gpetamine
integreeritud erinevatesse ainevaldkondadesse Eesti Uldhariduses. Selles alapeatikis esitatud
ainekavade kaardistamise tulemused on saadud koolide avalikult kdttesaadavate aine- ja Gppekavade
pohjal. Sealjuures palume tahelepanu poorata, et pohjalikum sisu kaardistus on tehtud tksnes nende
Oppeainete puhul, mis on riiklikus Gppekavas kohustuslikud (matemaatika, eesti keel, loodusopetus
jm).

Anallilisis on pdhjalikuma vaatluse alla vdetud tegevused neljast suuremast digipadevuse
valdkonnast:

1. IKT-ga seotud digioskuste rakendamine Gpililesannetes labi andmekogumise ja failide halduse
(lahidalt info haldus);

2. IKT-ga seotud digioskuste rakendamine Opililesannetes labi andmeanalidsi ja -to6tluse, nt
referaadi/uurimisto6/loovtdo loomine (lGhidalt sisuloome 1);

3. digioskuste rakendamine/ omandamine tehnikateaduste kaudu (lthidalt sisuloome 2);
4. loov IKT kasutamine tehniliste probleemide lahendamisel (lUhidalt probleemilahendus).

Tapsem ulevaade iga nimetatud valdkonna all kaardistatud ja analiilsitud tegevustest on kirjeldatud
jargnevates alapeatiikkides ja uuringu lisas 1. Digioskuste IGimituse analiilis on esitatud k&igepealt
Uldhariduskoolide vérdluses ning seejarel ainevaldkondade ja kooliastmete IGikes, kuna digioskuste
integreeritus ainevaldkonniti soltub just Oppeaine spetsiifikast ning kooliastmest, eelkbige
kaalutlustest, kuhu ja millal on maistlik ning véimalik mdne digioskuse dpetamine integreerida. Lisaks
ainekavade kaardistusel kogutud infole on vordluseks esile toodud ka kisitluse raames kogutud
Opetajate ja Opilaste hinnangud sellele, milliste digioskuste omandamisega seotud tegevustega nad
Oppetdds kokku puutunud on. Detailsem {ilevaade igas kooliastmes ja igas ainevaldkonnas
Opetatavatest digioskustest (ainekavade kaardistuse pohjal) on esitatud uuringu eraldiseisvas lisas 5.
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1. IKT-ga seotud digioskuste rakendamine oOpiiilesannetes libi andmekogumise ja failide

halduse (lithidalt info haldus)

= Infootsing (erinevad teabeotsingumeetodid, -keskkonnad ja -allikad);

= kogutud teabe korrastamine (nt Uhisjarjehoidjate, kategooriate ja siltide kasutamine teabeallikate
margendamiseks ning struktureerimiseks);

= info kriitiliselt hindamine, sh teabeallikate objektiivsuse hindamine ning olulise teabe eristamine
ebaolulisest;

= |eitud info salvestamine (eri formaatides ning eri andmekandjatele, sh virtuaalsele), kopeerimine,
kustutamine, pakkimine;

=  muul moel info saamine (nt videote, filmide ja animatsioonide vaatamine).

Dokumendianaliiisi pdhjal on info haldusega seotud tegevustest Eesti Uldhariduskoolide
ainekavadesse kdige sagedamini I8imitud tegevus info otsimine internetis ning muul kujul info
saamine (videote ja filmide vaatamine). Alates Il kooliastmest kerkib tugevamalt esile ka internetist
leitud info kriitiline hindamine. Kdige vahem on esile toodud kogutud teabe korrastamist ja leitud
info salvestamist, kopeerimist, kustutamist ja pakkimist.

Uldhariduskoolide vérdluses oli kdikide analiilisitud koolide dokumentides kajastatud info otsimine
internetis (100%) ning monevdrra vdhem info otsimine dldisel kujul, ilma et oleks mdne
digivahendi/interneti kasutamist tapsustatud (95%). Muul moel info saamine on esindatud 97% ja info
kriitiliselt hindamine 94% Uldhariduskoolide Gppe- ja ainekavades. Tunduvalt vdhem on juba levinud
tegevused nagu leitud info salvestamine, kopeerimine, kustutamine, pakkimine (17%) ning kogutud
teabe korrastamine (14%), mis vOib olla tingitud ka antud tegevuste detailsusastmest. Koolide
asukoha IGikes on kogutud teabe korrastamine oluliselt rohkem esindatud maakoolide ainekavades
(20% versus 6% linnakoolides), samuti rohkem vdiksemates koolides (17% versus 11% suuremates
koolides). Teistes tegevustes ja IGigetes koolide vahel suuremaid erinevusi ei esinenud.

Ainevaldkondade vordluses on kooliastme puhul info otsimine internetist kdige enam levinud
loodusainete (49% koolidest) ja keelte valdkonna ainekavades (39%). Info otsimine internetis on
margatavalt enam I8imitud erinevatesse ainevaldkondadesse just alates Il kooliastmest: 94% keelte
valdkonna, 65% sotsiaalainete, 78% matemaatika, 52% loodusainete puhul ning mdnevdrra vahem
kunsti- ja tehnoloogiaainete valdkonnas (vastavalt 41% ja 39%). Ill kooliastme ainekavade anallisist
ilmneb lisaks, et loodus-, sotsiaal- ja tehnoloogiaainete puhul on info otsimine internetis veelgi enam
esile tdstetud, vastavalt 96%, 80% ja 85% anallilsitud koolidest. Gimnaasiumiastmes on samuti info
haldusega seotud tegevustest kdige enam Oppeainetesse integreeritud infootsimine internetis:
sotsiaalainetes 85%, loodusainetes 96%, keelte valdkonnas 98% ning monevdrra vahem matemaatikas
ja kunstiainetes (vastavalt 48% ja 43%). Uksnes matemaatika ainevaldkonna puhul on mirgata, et
glimnaasiumiastmes ei ole info otsimist internetis enam sellisel maaral ainekavades esile tdstetud.

Internetist leitud info kriitiline hindamine kerkib esile rohkem alates Il kooliastmest. Selle digioskuse
Opetamine kajastus 44% sotsiaalainete, 59% loodusainete ja 79% keelte valdkonna ainekavades
anallilsitud koolidest. Gimnaasiumiastmes on selle tegevuse osatdhtsus keelte ja sotsiaalainete
valdkonnas monevorra vahenenud (79%-It 47%-le ja 44%-It 37%-le) ning selle digioskuse Opetamist
kasitletakse kdige enam loodusainete valdkonnas (84%).

Opilaste hinnangul on samuti info haldusega seotud tegevustest kdige enam levinud info otsimine
internetis. | kooliastme Gpilased réhutasid seda eelkdige loodusainete puhul (85% Gpilastest), samuti
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keelte ja sotsiaalainete valdkonnas (69% Opilastest markis selle tegevuse tegemist vastavas
Oppeaines). Mdnevodrra vahem, kuid siiski le poole Gpilastest leidis, et info otsimine internetist on |
kooliastmes levinud ka matemaatika valdkonnas (57%) ning kunsti- (57%) ja tehnoloogiaainetes (55%).
Kooliastmete edenedes tunnetasid Opilased veelgi tugevamalt nimetatud tegevuse integreeritust
erinevatesse ainevaldkondadesse. Opilased Ill kooliastmest (sarnaselt Il kooliastmega) tdid esile, et
kdige enam puutuvad nad sellega kokku keelte valdkonnas (90% &pilastest), loodusainetes (86%),
sotsiaalainetes (81%) ja kunstiainetes (72%) ning monevorra vdahem matemaatikas ja
tehnoloogiaainetes (kummalgi juhul 57% Gpilastest). Sarnaselt eelnevate kooliastmetega tegelevad ka
glimnaasiumidpilased info otsimisega internetis kdige enam keelte valdkonnas (96% O&pilastest),
loodus- (91%), sotsiaal- (83%) ja kunstiainetes (85%).

Internetist leitud info usaldusvdarsuse hindamisega puutuvad &pilased enda hinnangul kdige enam
kokku gimnaasiumiastmes, tdpsemalt keelte valdkonnas (67% Opilastest), loodus- (63%) ja
sotsiaalainetes (58%). Samad ainevaldkonnad tdusid esile Il kooliastme Gpilaste hinnangutes, kiill aga
oli 6pilaste osakaal, kes leidsid, et on selle tegevusega kokku puutunud, monevdrra vdiksem, ulatudes
natuke Ule poole: sotsiaalainetes 55%, loodusainetes 54% ja keelte valdkonnas 53% 0&pilastest.

Opetajate hinnangul on samuti info otsimine internetis iiks kdige sagedamini kasutatav tegevus
nende Gppeaines: sageli kasutab seda 46% dpetajatest, mdnikord 38%, harva 13% ja 3% ei ole seda
mitte kunagi oma aines kasutanud (sh ei pea seda vajalikuks kasutada). Kdige vdahem kasutavad info
otsimist internetist oma Oppeaines Uhe tegevusena matemaatika valdkonna Opetajad (sageli voi
monikord 66%, harva 27%, mitte kunagi voi ei pea vajalikuks 7% Gpetajatest). Internetist leitud info
usaldusvaarsuse hindamist on Oppetdds tegevusena kasutanud 86% Opetajatest: 24% sageli, 38%
mdnikord, 24% harva, 9% mitte kunagi ja 5% Opetajatest ei pea seda vajalikuks. Ainevaldkondade
vordluses on nimetatud tegevust kdige harvemini oma Gppeaines kasutanud matemaatikadpetajad
(13% sageli, 32% mdnikord, 33% harva, 15% mitte kunagi ja 7% ei pea seda oma aines vajalikuks
tegevuseks).

2. IKT-ga seotud digioskuste rakendamine opiiillesannetes libi andmeanaliiiisi ja -

tootluse, nt referaadi, uurimistéo ja/voi loovtoo loomine (liithidalt sisuloome 1)

=  Graafika loomine, joonestamine, mustrite loomine;

= fotode, videote ja helisalvestiste loomine;

= animatsioonide, filmide ja multimeediumite loomine;

= arvutisimulatsioonide loomine (modelleerimine);

= veebilehe loomine;

= digitaalsete 0ppematerjalide (sh veebip&histe) kasutamine teadmise loomiseks;

= |oovt606, uurimistod ja referaadi koostamine (sh andmete kogumine, to6tlemine, anallitisimine,
tulemuste esitamine ja alustekstidele viitamine);

= teksti loomine, vormindamine;

= andmeanaliis ja -tootlus (nt andme- ja sagedustabeli koostamine, erinevat tiilipi diagrammide ja
jooniste koostamine);

= esitluse koostamine ja ettekandmine;

= Joodud digitaalsete materjalide (nt tekstid, graafika, fotod, filmid, esitlused) salvestamine eri
formaatides ja eri andmekandjatele, sh virtuaalsele;

= informatsiooni taasesitamisel (referaatide ja esitluste jms koostamisel) korrektselt algmaterjalile
viitamine, st teadlik olemine intellektuaalomandi kaitse ja autoridiguse headest tavadest ning
oskamine hoiduda plagiaadist;
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= digitaalsete materjalide ja teadmiste koosloomine (nt veebipdhise kontoritarkvara kasutamine
dokumentide loomiseks, dokumentide kommenteerimine/muudatuste jilitamine);
= digitaalse portfoolio/dpimapi loomine (koondamaks enda tehtud t6id).

Dokumendianalilsi pdhjal on sisuloomega seotud tegevustest ainekavades kdige levinum loovtdé,
uurimistéé ja/véi referaadi loomine, kuid enamasti ei ole dokumentides digivahendite kasutamist
selle tegevuse puhul tdpsustatud. Veel on laialdaselt levinud digitaalsete materjalide kasutamine
teadmise loomiseks® ning esitluste koostamine ja ettekandmine, neist viimase puhul pole samuti
enamasti ainekavades tdpsustatud, kas seda tehakse digivahendite abil vdi mitte. Kdige vahem on
ainekavades esile toodud digitaalsete materjalide ja teadmiste koosloomist ja loodud digitaalsete
materjalide salvestamist erinevates formaatides andmekandjatele, samuti veebilehe loomist ja
digitaalse portfoolio/dpimapi loomist.

Koolide vordluses on loovt6o, uurimistod ja referaadi loomine kui tegevus esindatud 99% koolide
ainekavades, digitaalsete materjalide kasutamine teadmise loomiseks 97%, esitluste koostamine ja
ettekandmine 96% ning fotode, videote ja helisalvestiste loomine 92% lldhariduskoolide ainekavades.
Kui enamikes tegevustes pole suuri erisusi erinevat tllpi dppeasutuste vordluses, siis graafika
loomise, joonestamise ja mustrite loomisega rohkem maakoolides (64% versus 50% linnakoolides),
kuid enamasti pole ainekavades tapsustatud, kas seda tehakse digivahendite abil v4i mitte.
Linnakoolide seas on aga ainekavades rohkem esile toodud andmeanaliiisi ja —t66tlust (79% versus
70% maakoolides). Veebliehe loomine on esindatud oluliselt rohkem suurema &pilaste arvuga (lle
200) koolides (20% versus 7% vaiksemates koolides), samuti andmeanaliils ja —to6tlus (89% versus
62% vdiksemates koolides).

Ainevaldkondade vordluses on juba I kooliastmes ainekavades kasitletud
loovt66/uurimistod/referaadi loomist (kuid ilma digivahendite kasutamist tdpsustamata): keelte
valdkonnas 71%, loodusainetes 60%, sotsiaalainetes 31% ning monevorra vdhem kunstiainetes,
tehnoloogiaainetes ja matemaatikas (vastavalt 28%, 13% ja 7%). Vorreldes | kooliastmega on Il
kooliastmes loovto6/uurimistod/referaadi loomine rohkemal maaral sisse toodud sotsiaalainete
valdkonda (55%), kunstiainetesse (44%) ja tehnoloogiaainetesse (34%). Uksnes keelte valdkonnas vdis
ainekavadest leida rohkem ka lihtsalt teksti loomist seda digivahendi kasutamise toel (47%). Ka llI
kooliastme ainekavades on domineeriv loovt66/uurimistod/referaadi loomine, kuid suuremal maaral
on esile toodud selle teostamist digivahendite abil: keelte valdkonnas teksti loomine 72% ning loodus-
, sotsiaal- ja kunstiainetes loovt66/uurimisté6/referaadi loomine vastavalt 48%, 40% ja 31% juhtudest.
Glmnaasiumiastmes on digivahendite kasutamist loovt66/uurimistéd/referaadi loomise juures
tapsustatud 44% kunstiainete, 32% sotsiaalainete ja 29% loodusainete ainekavade puhul.

Digitaalsete materjalide kasutamine teadmise loomiseks leidis | kooliastmes kdige enam nimetamist
matemaatika (73%), loodusainete (66%) ning vahem kunstiainete ja keelte valdkonna ainekavades
(vastavalt 34% ja 28%). Kooliastme kasvades on digitaalsete materjalide kasutamine teadmise
loomiseks veelgi enam ja laialdasemal maaral ainevaldkondadesse I&imitud: Il kooliastme puhul
loodusainetes 77%, matemaatikas 56%, kunstiainetes 53%, keelte valdkonnas 52% ning mdonevorra

8 - ) I R ) . .
Analiitsis on sellest selgema piiritlemise eesmargil eraldatud loovt66, uurimisto6 ja referaadi loomine, kuna vastasel juhul
moodustaks viimane sellest tegevusest valdava osa.
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vahem sotsiaalainetes (35%) ja tehnoloogiaainetes (26%) ning Il kooliastme puhul vastavalt
loodusainetes 89%, keelte valdkonnas 63%, sotsiaalainetes 59% ja tehnoloogiaainetes 57%. Ka
glimnaasiumiastmes on digitaalsete 6ppematerjalide kasutamine teadmiste loomiseks ainevaldkonniti
laialdaselt levinud: 91% loodusainetes, 79% keelte valdkonnas, 71% sotsiaalainetes, 57% kunstiainetes
ja 33% matemaatikas. Uksnes matemaatika ainevaldkonnas on tidheldada kooliastme edenedes, et
digitaalsete materjalide kasutamine teadmise loomiseks ei ole enam nii laialdaselt levinud.

| kooliastme ainekavades on kasitletud ka esitluste koostamist, kuid sarnaselt loovt66, uurimist6o ja
referaadi koostamisega ei ole valdavalt digivahendite kasutamist seejuures tdpsustatud
(tehnoloogiaainetes 57%, loodusainetes 45%, kunstiainetes 33% ja keelte valdkonnas 11%). Il
kooliastme ainekavades on juba modnevdorra rohkem esile tdstetud esitluste koostamist ka
digivahendite abil: keelte valdkonnas 22%, sotsiaalainetes 17%, tehnoloogiaainetes 14% ja
kunstiainetes 12%, kuid seejuures on siiski suur osakaal esitluste koostamisel, mille puhul ei ole
digivahendi kasutamist tapsustatud. Esitluste koostamine digivahendi abil oli Ill kooliastmes esindatud
sotsiaalainetes 60%, tehnoloogiaainetes 53%, keelte valdkonnas ja kunstiainetes 27% ning
loodusainetes 22% juhtudest. Ka glimnaasiumiastmes ei ole esitluste koostamise juures valdavalt
digivahendite kasutamist tapsustatud, Uksnes sotsiaalainete puhul paistab silma, et Ule poolte
juhtudest (54%) esines ainekavades ka digivahendite toel esitluste koostamist, teistes
ainevaldkondades vastavalt jargmiselt: keelte valdkonnas 39%, loodusainetes 14% ja kunstiainetes
12%.

Ainevaldkondade vordluses ilmneb, et juba | kooliastmes tegeletakse kunstiainetes fotode, videote ja
helisalvestite loomisega (35%). Il kooliastme puhul paistab silma, et loodusainetes tegeletakse
arvutisimulatsioonide (modelleerimine, arvutimudelid) loomisega (22%) ning matemaatika
ainevaldkonnas andmeanallilsi ja -tootlusega (20%) mone digivahendi abil. Tehnoloogiaainete
ainekavades toodi Il kooliastmes esile ka graafika ja mustrite loomist, kuid seda ilma, et oleks
digivahendi kasutamist tdpsustatud (55%). Kunstiainete Il kooliastme ainekavades on levinud
fotode/videote ja helisalvestiste loomine (70%), animatsioonide, filmi ja multimeediumite loomine
(59%) ning graafika ja mustrite loomine (kasutades sealjuures digivahendit, 45%). Matemaatika
ainevaldkonna puhul kerkib 11l kooliastme puhul esile, et ainekavadesse on juba rohkemal maaral
integreeritud andmeanaliilsi ja -to6tlust (54%), ka loodusainete puhul iimneb andmeanaliis ja -
tootlus (26%) ning lisaks arvutisimulatsioonide (modelleerimine, arvutimudelid) loomine (49%).
Sarnaselt 1l kooliastme ainekavadega on kunstiainete Il kooliastme ainekavades levinud
fotode/videote ja helisalvestiste loomine (67%), animatsioonide, filmi ja multimeediumite loomine
(51%) ning graafika ja mustrite loomine (kasutades sealjuures digivahendit, 43%). Ka
tehnoloogiaainete ainekavades toodi esile graafika ning mustrite loomist koos digivahendi kasutamise
tdpsustamisega (49%), monevorra vahem oli esile tdstetud arvutisimulatsioonide loomist (14%).
GiUmnaasiumiastmes on ainevaldkonniti samuti spetsiifilisemaid tegevusi kajastatud, naiteks keelte
valdkonnas on kajastamist leidnud animatsioonide, filmi ja multimeediumi loomine (26%) ning fotode,
videote ja helisalvestiste tegemine (13%). Matemaatika ainevaldkonnast paistab silma, et
glimnaasiumiastme ainekavadesse on juba rohkemal maaral integreeritud andmeanaliisi ja -to6tlust
(83%) ning arvutisimulatsioonide loomist (11%). Ka loodusainete puhul ilmneb andmeanaliiis ja -
tootlus (30%) ning arvutisimulatsioonide (modelleerimine, arvutimudelid) loomine (32%).
Kunstiainete gimnaasiumiastme ainekavades on endiselt levinud fotode/videote ja helisalvestiste
loomine (51%) ning animatsioonide, filmi ja multimeediumite loomine (14%).
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Opilaste hinnangul puutuvad nad erinevalt dokumendianaliiiisi tulemustest juba | kooliastmes
mitmes ainevaldkonnas kokku loov- v&i uurimist66 koostamisega arvutit kasutades. Kdige enam
tunnetasid Gpilased seda loodusainete puhul (49% G&pilastest), teistes ainevaldkondades jai Gpilaste
hulk, kes seda tegevust esile tOstsid, kolmandiku juurde. Kooliastmete edenedes ilmneb Opilaste
tulemustest (sarnaselt dokumendianaliiisiga), et loov- voi uurimist6o koostamine arvutit kasutades ei
ole ainevaldkonniti vaga levinud. Mdlemas, nii Ill kooliastmes kui ka glimnaasiumiastmes, leiavad
Opilased, et puutuvad selle tegevusega kdige enam kokku keelte ainetes (42% Il kooliastme Opilastest
ja 47% gimnaasiumiastme Gpilastest) ning loodusainetes (vastavalt 30% ja 33%).

Opilaste kiisitluse tulemuste p&hjal puutuvad nad kooliastmete edenedes (iha enam
ainevaldkondades kokku ka slaidiesitluste koostamisega. Il kooliastme Opilaste kogemuse pdhjal
koostatakse kdige rohkem slaidiesitlusi keelte ja loodusainetes (md&lemal juhul nimetas seda 35%
Opilastest) ning vahem matemaatika valdkonnas (19%), tehnoloogia- (19%) ja kunstiainetes (18%
Opilastest). Ka lll kooliastme ning glimnaasiumiastme Opilaste hinnangul koostatakse slaidiesitlusi
koige rohkem keelte valdkonnas (vastavalt 55% ja 74% Gpilastest) ning peale loodusainete (39% Il
kooliastme puhul ja 49% giimnaasiumiastme puhul) ka sotsiaalainetes (39% Il kooliastme puhul ja
50% glimnaasiumiastme puhul). Kokkuvdttes puututakse Opilaste hinnangul slaidiesitluste
koostamisega koige rohkem kokku glimnaasiumiastmes ja ldbivalt on kdigis kooliastmetes
matemaatika valdkond see, kuhu on slaidiesitluste koostamist integreeritud kdige vahem.

Erinevalt dokumendianaliisi tulemustest leidsid dpilased kusitluses, et nad puutuvad vordlemisi vahe
eri kooliastmetes ja ainevaldkondades kokku dppet6os fotode, videote vdi helisalvestiste tegemisega.
| kooliastme Gpilastest t6i selle tegevuse vilja 32% loodusainete puhul, 1l kooliastmes 28% Gpilastest
keelte valdkonna puhul ning Il kooliastmes 29% keelte ja 27% kunstiainete puhul. Uksnes
glimnaasiumiastme Gpilased tunnetasid ménevdrra suuremal maaral, et tegelevad kunstiainetes ka
fotode, videote voi helisalvestiste tegemisega (37% Opilastest). Ka tabelite ja graafikute tegemisega
arvutit kasutades on Opilased pigem vdhe kokku puutunud, eriti pidades silmas matemaatika
ainevaldkonda. Il kooliastme Gpilased leiavad, et on selle tegevusega kdige rohkem kokku puutunud
loodusainetes (40% Opilastest), Il kooliastme Gpilased seevastu matemaatika valdkonnas (30%),
loodusainetes (29%) ja keelte valdkonnas (29%) ning glimnasistid matemaatika valdkonnas (33%) ja
keelte ainetes (30%).

Opetajate hinnangul ei kasuta nad ka fotode, videote vdi helisalvestiste tegemist viga sageli oma
Oppeaines Uhe tegevusena. Ainult 10% Opetajatest teeb seda sageli, 26% mdnikord, 33% harva, 25%
mitte kunagi ja 6% Opetajatest ei peagi vajalikuks oma aines sellist tegevust kasutada.
Ainevaldkondadest tegeletakse fotode, videote ja helisalvestiste tegemisega kdige vahem
matemaatikas (50% Opetajatest pole seda oma Oppeaines teinud) ja sotsiaalainetes (37% pole teinud).
Sarnane on olukord arvuti abil tabelite ja graafikute tegemisel Gppetdds: 10% Opetajatest kasutab
seda sageli, 21% mdonikord, 29% harva, 31% ei kasuta seda mitte kunagi ja 10% ei pea seda oma
Oppeaines vajalikuks tegevuseks. Kd&ige vdhem kasutavad oma aines nimetatud tegevust
kunstivaldkonna (63% ei ole kasutanud) ja keelte valdkonna dpetajad (52% pole kasutanud), kuid ka
naiteks 28% matemaatikadpetajatest pole palunud dpilastel koostada oma dppeaine raames tabeleid
ja graafikuid arvuti abil. Loov- v&i uurimistdod on oma Oppetdos lasknud Spilastel arvuti abil teha 75%
Opetajatest ning slaidiesitluste koostamise ja ettekandmise 78% Opetajatest.
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3. Digioskuste rakendamine/omandamine tehnikateaduste kaudu (lithidalt sisuloome 2)
=  Programmeerimine, sh arvutiprogrammi, brauseris toimiva mangu véi mobiilirakenduse loomine;
= robootika (roboti juhtimistarkvara loomine ja rakendamine jms);
= veebilehe loomine mdnda programmeerimiskeelt kasutades.

Dokumendianaliitsi pdhjal ei ole digioskuste rakendamist vdi omandamist tehnikateaduste kaudu
nimetatud peaaegu mitte Uhegi kooli voi ainevaldkonna dokumentides ja mitte lheski kooliastmes
(siinsel juhul olid analiilisitavad Oppeained riiklikus dppekavas mainitud kohustuslikud Gppeained,
mitte valikained). Vaid 1% (ldhariduskoolidest oli oma ainekavades viidanud robootika ja
programmeerimisega seotud tegevustele. Programmeerimine on mainitud 2% suurema Opilaste
arvuga koolide ainekavades ja 1% vaiksemate, alla 200 Gpilasega kooli ainekavades.

Opilaste hinnangul ei ole mingu vdi rakenduse loomine ainevaldkonniti kuigi levinud: kdikide
kooliastmete ja ainevaldkondade IGikes jai Opilaste osakaal, kes oli selle tegevusega kokku puutunud,
10% juurde. Il ja lll kooliastmes vastas kdige rohkem &pilasi (vastavalt 14% ja 9%), et on mangu voi
rakenduse loomisega kokku puutunud keelte valdkonnas, glimnaasiumiastmes oli levinumaid
valdkonnad keeled ja matemaatika (kumbki 6% Gpilaste hinnangul).

Robotite ehitamine ja nendega méangimine on rohkem levinud | kooliastmes, kus ligi veerand
Opilastest t6i kdigi ainevaldkondade puhul esile (osakaal varieerub 21-29% vahel), et on robotite
ehitamise/méangimisega kokku puutunud. Jargnevate kooliastmete puhul jaavad Gpilaste osakaalud,
kes on selle tegevusega kokku puutunud, ainevaldkonniti tunduvalt vaiksemaks (Il ja lll kooliastmes
10% juurde ja gimnaasiumiastmes 5% juurde) ning k&ige levinum on robotite ehitamine ja nendega
mangimine tehnoloogiaainetes, Il kooliastmes t6i selle esile 14% Opilastest ja Il kooliastmes 9%.

Opetajate hinnangul on nad oma dppeainetes sisuloome 2 alla kuuluvaid tegevusi teatud méaéral siiski
kasutanud: mangu voi rakenduse loomist on kasutanud 24%, veebilehe loomist 21%, robotite
ehitamist ja nendega mangimist 13% ning 3D-printeriga printimist 10% &petajatest — suurem osa neist
kill pigem harva ja mitte vaga sageli. Mangu vdi rakenduse loomist on oma dppeaines kasutanud
rohkem matemaatikadpetajad (27% on kasutanud), sotsiaalainete (24%) ja keelte valdkonna Gpetajad
(23%). Veebilehe loomist on rohkem kasutanud kunstiainete (24% on kasutanud), tehnoloogia
valdkonna (23%) ja sotsiaalainete Gpetajad (21%). Roboteid on enim oma ainetes ehitanud ja nendega
manginud muidugi tehnoloogia valdkonna Gpetajad (28%), aga ka matemaatikadpetajad (18% on
kasutanud). 3D-printeriga printimist toovad k&ige enam esile samuti tehnoloogia valdkonna dpetajad
(21% on kasutanud), samuti matemaatika valdkonna dpetajad (11%).

4. Loov IKT kasutamine tehniliste probleemide lahendamisel (liihidalt

probleemilahendus)

=  Valib ja kasutab vastavalt tekkinud vajadusele sobivat (sh oskab hinnata kriitiliselt) tehnoloogilist
vGimalust véi digilahendust, et oma Gppimist thustada (nt CNC pingid, tikkimismasinad, Vernieri,
Pasco andurid);

=  3D-tehnoloogia kasutamine;

= erinevate operatsioonisiisteemide ja tarkvaradega tutvumine;

=  spetsiaalsete arvutiprogrammide ja rakenduste kasutamine Gppeaine raames;

= erinevate andmekogujate kasutamine loodusainete valdkonnas andmete kogumiseks ja
moodtmiseks;
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= tekkinud tehniliste probleemide kindlaks tegemine ja/v8i lahendamine veaotsingu abil (nt kui
digivahend, programm v&i rakendus ei t66ta);

=  operatsioonisiisteemi graafilise kasutajaliidese kasutamine (muudab akende suurust, t66tab
mitmes aknas, muudab vaateid, sordib faile jms).

Dokumendianaliiisi pdhjal on probleemilahenduse valdkonnast nii Oppeasutuste kui ka
ainevaldkondade |Gikes peamiselt levinud kaks tegevust: spetsiaalsete programmide ja rakenduste
kasutamine ning Uldisemalt méne tehnoloogilise voimaluse voi digilahenduse kasutamine (viimane
tuleneb aine- ja Sppekavades kasutatud sdnastusest). Kdige vdhem on ainekavades esile toodud
tekkinud tehniliste probleemide kindlaks tegemist vOi lahendamist veaotsingu abil,
operatsioonististeemi graafilise kasutajaliidese kasutamist ja 3D-tehnoloogia kasutamist, samuti ka
erinevate operatsioonisiisteemide ja tarkvaradega tutvumist.

Koolide vordluses on spetsiaalsete programmide ja rakenduste kasutamine esindatud 93%
Uldhariduskooli ja mdne tehnoloogilise voimaluse vdi digilahenduse kasutamine 90% uldhariduskooli
ainekavade seas. Spetsiaalsete programmide/rakenduste kasutamine on veidi rohkem levinud
suuremates (lle 200 Gpilasega) koolides (96% versus 90%) ning kooli asukoha puhul erinevust ei
ilmnenud. Pea pooltes uldhariduskoolides (47%) on ainekavades esile toodud ka erinevate
andmekogujate kasutamine loodusainetes. Nimetatud tegevust on rohkem nimetatud suurema
Opilaste arvuga koolide ainekavades (56% versus 40%), teisalt aga on see rohkem esindatud
maakoolide ainekavades (50% koolidest) linnakoolidega vérreldes (42%).

Ainevaldkondade vordluses on erinevate kooliastme puhul on pigem uldisemal kujul esile toodud
tehnoloogiliste vdimaluste ja digilahenduste kasutamist (keelte valdkonnas 15%, loodusainetes 17%,
tehnoloogiaainetes 19%, matemaatikas 22%, kunstiainetes 29%), liksnes matemaatika ainevaldkonnas
on margata, et suuremal maaral on esile toodud ka spetsiaalsete programmide ja rakenduste
kasutamist (52%), viimane on md&nevdrra levinud ka kunstiainetes (14%). Veelgi suuremal maaral on
tehnoloogiliste vGimaluste ja digilahenduste kasutamine integreeritud ainevaldkondadesse alates Il
kooliastmest ning sealjuures eristuvad vaga selgelt tehnoloogia- ja kunstiainete valdkonnad, kus see
tegevus on esile toodud 46% tehnoloogiaainete ja 54% kunstiainete puhul. Peale matemaatika ja
kunstiainete kerkib 1l kooliastme puhul spetsiaalsete programmide ja rakenduste kasutamine esile
loodusainete valdkonnas (22%).

Il kooliastmes on tehnoloogiliste vdimaluste ja digilahenduste kasutamine ainevaldkonniti esile
tostetud jargmiselt: 20% sotsiaalainetes, 22% keelte valdkonnas, 54% loodusainetes, 57%
matemaatikas, 60% kunsti- ja 84% tehnoloogiaainetes. Spetsiaalsete programmide ja rakenduste
kasutamine on taas koige levinum kunstiainetes (38%), loodusainetes (42%) ja matemaatikas (80%),
teistes ainevaldkondades jargmiselt: sotsiaalainetes 7%, keelte valdkonnas 12% ja tehnoloogiaainetes
20%. Lisaks ilmneb loodusainete puhul, et lll kooliastmes on levinud digitaalsete andmekogujate
kasutamine andmete kogumiseks ja m&6tmiseks (43%).

GUmnaasiumiastmes on tehnoloogiliste véimaluste ja digilahenduste kasutamine I8imitud
ainevaldkonniti sarnasel maaral Ill kooliastmega: 30% sotsiaalainetes, 33% keelte valdkonnas ja 60%
nii kunsti- kui ka loodusainetes ja matemaatikas. Spetsiaalseid programme ja rakendusi kasutatakse
kdige rohkem matemaatikas (71%) ja loodusainetes (60%) ning vahem keelte valdkonnas (27%),
kunsti- (19%) ja sotsiaalainetes (5%). Vorreldes Il kooliastmega on erinevate andmekogujate
kasutamine gimnaasiumiastme loodusainetes levinud vahemal maaral (24%).
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Kokkuvéttes on tehnoloogiliste voimaluste ja digilahenduste kasutamine ainekavade pd&hjal enim
levinud kunsti- ja tehnoloogiaainetes ning spetsiaalseid programme ja rakendusi kasutatakse kdige
rohkem matemaatikas ja loodusainetes.

Opilaste hinnangul kasvab spetsiaalsete programmide ja rakenduste kasutamine kooliastmete
edenedes ning seda igas ainevaldkonnas. Il kooliastme Opilased leiavad, et kdige rohkem kasutatakse
spetsiaalseid programme/rakendusi keelte valdkonnas (36% 6pilastest), loodus- (33%) ja
sotsiaalainetes (22%). GUmnaasiumiastmes on kaks levinuimat ainevaldkonda, kus spetsiaalseid
programme ja rakendusi kasutatakse, keelte valdkond (leidis 57% Gpilastest) ja loodusained (42%
Opilastest), ilejadnud valdkonnad on matemaatika- ja sotsiaalained (37%) ning kunstiained (33%).

Opetajate hinnangul on 79% neist oma Sppeaine raames lasknud Spilastel kasutada programme ja
rakendusi: 23% neist sageli, 31% mdnikord ja 25% harva. 16% Gpetajatest pole seda tegevust oma
Oppeaines kunagi kasutanud ja 5% ei pea seda ka vajalikuks teha. Programmide ja rakenduste
kasutamist dppetdods tdid ainevaldkondadest kdige rohkem esile sotsiaalainete valdkonna Gpetajad
(61% kasutab seda sageli voi monikord) ja kdige vahem tehnoloogia valdkonna Opetajad (49%).

Opetajate hinnangud digioskuste 16imimisele teiste dppeainetega

Opetajate seas tehtud kiisitluses uuriti, kuidas dpetatakse nende Bpetatavas klassis IKT-oskusi ja
tehnoloogiaharidusega seotud oskusi, kas eraldiseisva dppeainena vdi 1dimituna mdne Oppeainega.
S6ltumata kooliastmest, kus Opetatakse, nimetas suurem osa (58%) Opetajatest, et IKT-oskuste
Opetamine on I8imitud nende enda Opetatava ainega. Vahem on Opetajate hinnangul IKT-oskuste
Opetamine |8imitud teistesse Oppeainetesse (36%) voi Opetatakse seda eraldi Oppeainena (39%).
Spetsiifilisemalt tehnoloogiaharidusega seotud oskusi (programmeerimine, robootika, rakenduste
loomine jm) I8imitakse Opetajate hinnangul oma ainete dpetamisse tunduvalt vahem (21% Opetajate
hinnangul on need oskused IGimitud nende Opetatavasse ainesse, 15% hinnangul mdnda teise
Oppeainesse ja 14% sonul Gpetatakse neid peamiselt eraldiseisva ainena). Kooliastmete edenedes aga
vaheneb nende Gpetajate osakaal veidi, kes enda hinnangul digioskuste Gpetamist enda Opetatava
ainega on I6iminud (vt joonis 3).

JOONIS 3. OPETAJATE OSAKAAL, KELLE HINNANGUL ON DIGIOSKUSTE OPETAMINE LOIMITUD NENDE ENDA
OPETATAVA AINEGA, KOOLIASTMETI
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Ainevaldkondade vérdluses (vt joonis 4) on digioskuste I16imitus Gpetajate hinnangul vdga erinev. IKT
oskuste Gpetamise |6imitust enda Opetatava ainega toovad kdige sagedamini esile matemaatika
ainevaldkonna Opetajad (67%) ja k&ige harvem kehalise kasvatuse valdkonna Gpetajad (27%).
Tehnoloogiaharidusega seotud oskuste Opetamist on enda ainega enim sidunud muidugi
tehnoloogiavaldkonna Gpetajad (37%), aga loodusainete (26%) ja matemaatika (22%) Opetajad, véhim
kunstide valdkonna dpetajad (12%).

JOONIS 4. OPETAJATE OSAKAAL, KELLE HINNANGUL ON DIGIOSKUSTE OPETAMINE LOIMITUD NENDE ENDA
OPETATAVA AINEGA, AINEVALDKONDADE LOIKES
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kasvatus

B IKT oskused on |8imitud minu Opetatava ainega

Tehnoloogiaharidusega seotud oskused on I6imitud minu Gpetatava ainega

Kuigi 15% Opetajatest leiab, et tehnoloogiaharidust tuleks Spetada koolis ainult eraldiseisva ainena,
on enamus Opetajatest (67%) seisukohal, et tehnoloogiaharidusega seotud oskusi tuleks Opetada
Uheaegselt nii eraldiseisva ainena kui ka IGimituna teistesse Oppeainetesse. Tehnoloogiaharidusega
seotud oskuste andmise kohta oli dpetajatel kisitluses vdimalik oma seisukohti pdhjendada. Peaaegu
koik oma motteid vaba vastusena kirjeldanud Gpetajad leidsid, et tehnoloogiaharidus on véga oluline
ja peaks olema kindlasti koolitéosse mingil maaral kaasatud. Peamiselt tdid Gpetajad eraldiseisva aine
toetuseks esile jargmised aspektid.

=  Qpilaste digioskuste tase, motivatsioon ja tahtmine on viga erineval tasemel ning seetdttu
vajaksid nad pigem pd&hiteadmisi, st eraldi tundi, mis tagaks vordsed baasteadmised
edasiliikumiseks.

=  Qppekavad on tihedad ning tehnoloogiaharidusega seotud oskuste I8imimine ajakulukas, sest
tekitaks lisatood nii dpetajatele kui ka dpilastele ning seetdttu kannataks dppetdo kvaliteet.

=  Paljud 6petajad tddesid, et neil puuduvad vajalikud oskused aine Gpetamiseks, seda enam, et
valdkond areneb vaga kiirelt.

= QOpilasi peaks tehnoloogiahariduse vallas 8petama spetsialist, kes vastutab tulemuste eest ja
tagab, et koik olulised teemad oleksid kaetud, sest valdkond on viga lai ja nduab eraldi
Iahenemist (nt programmeerimine, veebigraafika).

Tehnoloogiahariduse I16imituse kasuks teistesse ainetesse toodi esile jargnevaid aspekte.

= Kui dpilane saaks tehnoloogiahariduse baasoskused eraldi dppeainest, siis |1dimitus teistesse
ainetesse aitaks neid teadmisi kinnistada.
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= L&imitus muudaks Gppimisprotsessi niilidisaegsemaks ja huvitavamaks (nii Gpilaste kui ka
Opetajate jaoks).

=  Kui tehnoloogiaharidus on |8imitud teiste ainetega, tunnetab Opilane paremini tehnoloogia
seotust igapaevaeluga (annab reaalelulise m&6tme).

Kokkuvéttes leiavad Opetajad, et tehnoloogiaharidusega seotud oskused véiksid olla madalamates
kooliastmetes pigem eraldiseisva ainena, et Opilased omandaksid teatud baasoskused, ja edasistes
kooliastmetes saab juba tehnoloogiaharidust rohkem teiste dppeainetega I6imida, et neid oskuseid
erinevates elulistes valdkondades praktiseerida.

3.3. Missuguseid digivahendeid (seadmeid, 6ppevara, tarkvara ja
keskkondi) oppetoos kasutatakse?

Digiseadmete kasutamine oppetdéos

Opetajate hinnangul on kdige sagedamini kasutatavad digiseadmed nende &ppetdds arvutid ja
esitlusvahendid (vt joonis 5), mida iga padev vGi kord nadalas kasutab umbes kolmveerand kiisitluses
osalenud Gpetajatest (arvutit kasutab iga paev 65% ja kord nadalas 13% Gpetajatest, esitlusvahendeid
iga paev 48% ja kord nadalas 22% Opetajatest). Kolmandik Spetajatest (36%) kasutab iga paev voi kord
nadalas 6ppetdos ka tahvelarvuteid voi nutitelefone, kuid samal ajal Gtles 14% Gpetajatest, et nad ei
kasuta tahvelarvuteid v&i nutitelefone dppetdds lildse ning 9% Opetajatest mainis lisaks, et neil
puudub Uldse vdimalus neid vahendeid kasutada. Seega ei kasuta umbes viiendik dpetajatest oma
Oppetdos lldse tahvelarvuteid véi nutitelefone.

JOONIS 5. DIGISEADMETE KASUTAMINE OPPETOOS OPETAJATE POOLT
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Tehnoloogiaharidusega seotud digivahendeid on Gppetdds Uldse kasutanud vahesed kisitluses
osalenud Opetajad: 10% on kasutanud md&dtmisandureid/sensoreid, 9% 3D-printereid ning 8%
roboteid ja mehhatroonikaseadmeid (vt joonis 5). Seejuures suurem osa neist on teinud seda harvem
kui kord kuus; iga pdev v6i vahemalt kord nddalas on loetletud seadmeid kasutanud vaid tksikud
Opetajad. Paljud Opetajad tdid samas esile, et neil puudub vdimalus nimetatud digivahendeid oma
Oppetdds kasutada: 45% Opetajatest markis, et neil puudub 3D-printerite kasutamise vdimalus, 37%-I
puudub mddtmisandurite/sensorite kasutamise vdimalus ning 35% Opetajatel vdimalus kasutada
roboteid ja mehhatroonikaseadmeid.

Kui Opetajate sOnul on enim Gppetdds kasutatavad digiseadmed arvutid ja esitlusvahendid, siis
Opilased kasutavad enda hinnangul koolis (tundides) Gppimiseks kdige sagedamini nutitelefoni ja
arvutit (vt joonis 6). Nutitelefoni kasutab koolitundides Sppimiseks iga paev 32% ja mdni kord nadalas
25% Opilastest, laua- voi siilearvutit iga pdev 12% ja monel korral nadalas 38% Opilastest. Marksa
vahem on Gpilased koolitundides Sppimiseks kasutanud tahvelarvutit: iga padev 5% ja mdni kord
nadalas 12% Gpilastest. Sarnaselt Gpetajatega on ka Opilased 0ppetdds kdige vahem kokku puutunud
tehnoloogiaharidusega seotud digiseadmetega: koolitundides oli 6ppetddks 3D-printereid kasutanud
12%, modtmisandureid/sensoreid 13% ja robootikaseadmeid 17% kiisitluses osalenud dpilastest.

JOONIS 6. DIGISEADMETE KASUTAMINE OPPETOQS (KOOLIS) OPILASTE POOLT
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Kooliastmete vordlusest ilmnes, et | kooliastmes kasutavad dpilased ainetundides dppimiseks kdige
rohkem arvutit/siilearvutit ja nutitelefonide kasutamine hakkab esile kerkima alates Il kooliastmest,
kus peaaegu kaks kolmandikku (68%) kasutab nutitelefoni vahemalt moni kord kuus koolitundides
Oppimiseks, gimnaasiumiastmes kasutab nutitelefoni koolis dppimiseks juba 92% opilastest.

Teisalt on oluline markida, et 15% 0pilastest vastas, et ei kasuta koolitundides dppimiseks Uldse
nutitelefone, 17% ei kasuta (ldse arvutit ja 53% pole {ldse kasutanud dppetd6s tahvelarvutit. Uhest
kiiljest on see vaga suur hulk Gpilasi, kes pole tahvelarvuteid 6ppetdos kasutanud, teisalt on aga palju
rohkem kasutatud nutitelefone, mida samas dpetajad pigem vahem kasutavad.

Opilaste digiseadmete kasutamise muster nii koolis kui kodus dppimisel on vidga sarnane. Ka kodus
kasutavad lapsed Gppimiseks kdige rohkem arvutit/stilearvutit ja nutitelefoni ning sarnaselt koolis
kasutatavate seadmetega kasutavad ka kodus nutitelefoni Gppetddks ennekbike vanemad Gpilased
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(alates 1l kooliastmest). Gimnaasiumiastmes on nii arvuti/silearvuti kui ka nutitelefoni kasutajate
hulgas juba lle poole neid, kes kasutavad neid seadmeid kodus &ppides iga paev.

Klsitluses paluti Opetajatel ja Opilastel nimetada digiseadmeid, mida nad sooviksid Gppetdds
kasutada, kuid mis nende koolis pole kadttesaadavad voi puuduvad (ildse. Enim mainisid dpetajad oma
vabades vastustes tahvelarvuteid ja nutitelefone. Seejuures lisati sageli, et tahvelarvuteid soovitakse
seetdttu, et kdikidel dpilastel pole nutitelefone v&i on need piiratud vdimalustega. Opilased tdid enim
esile vajadust (uuemate ja kiiremate) lauaarvutite jarele, kuid sageli mainiti ka huvi 3D-printerite ja
robootikavahendite vastu. Opetajad tdid puuduvate vahenditena lisaks esile suurema arvutiklassi koos
vajaliku ja uuenenud tehnikaga (kolarid, kdrvaklapid, projektor); piisavalt hea vorgutihenduse (naiteks
mainisid paljud Gpetajad, et tahaksid tundides rohkem nutitelefone vdi tahvelarvuteid kasutada, mis
on Opilastel kill olemas, kuid koolis puudub traadita interneti vdimalus nende kasutamiseks);
interaktiivseid tahvleid (sdastaks juba kirjutatu taasloomise vaeva); 3D-printereid (ruumiliste
kujundite dppimiseks); digitaalseid fotokaameraid jms.

Digitaalse 6ppevara kasutamine oppetoos

Ainealast digioppevara kasutavad Opetajad Oppetdds pigem vdhe (vt joonis 7). Suuremat osa
digidppevara voimalustest ei ole Uldse Gppetdds kasutanud (le poole Opetajatest. Kdige rohkem
kasutavad Opetajad Oppetdds enda loodud Oppevara (78% on kasutanud) ja Koolielu.ee portaali
digidppevara (72% on kasutanud), samuti vélismaist tasuta digidppevara (62% on kasutanud). Kdige
vahem on kasutatud valismaist tasulist digiGppevara (vaid 11% on kasutanud). Kuna kisitluses ei
uuritud dpetajate teadlikkust erinevatest digidppevara voimalustest, ei ole selge, kuivord dpetajad ei
kasuta neid vahendeid seetdttu, et nad ei tea, ei oska vdi ei pea neid naditeks kasutajasdbralikuks voi
kasulikuks.
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JOONIS 7. DIGITAALSE OPPEVARA KASUTAMISE SAGEDUS OPPETOOS OPETAJATE HINNANGUL
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Nagu joonisel 7 naidatud, kasutavad Opetajad kdige rohkem ja kdige sagedamini dppetdds enda
loodud digidppevara: 15% kasutab seda iga paev, 24% kord nadalas ja 22% mdnel korral kuus. Enda
loodud digidppevara kasutavad rohkem matemaatika (85% valdkonna Opetajatest on Oppetdos
kasutanud), keelte (85%) ja sotsiaalainete (82%) valdkondade Opetajad, vdahem kehalise kasvatuse
(45%) ja tehnoloogia valdkonna (65%) Opetajad. Samas on oluline mainida, et valdavalt peavad
Opetajad enda loodud digitaalse Oppevara all silmas todlehti (paberile trikkimiseks) (87%
digidppevara ise loonud Gpetajatest kasutab neid dppetdods tihti voi monikord) ja slaidiesitlusi (78%
digidppevara loonutest kasutab neid tihti voi mdnikord). Enda loodud enesekontrolliteste (nt Kahoot,
Socrative) kasutab Oppet60s tihti voi monikord 43%, enda loodud interaktiivseid harjutusi (nt Quizlet)
40% ja enda loodud Gppevideoid 31% ise digiGppevara loonud Gpetajatest. Kdige vahem on loodud e-
kursuseid ja e-teste (neid pole tldse loonud vastavalt 77% ja 65% Opetajatest, kes muidu enda loodud
digiGppevara dppetdds on kasutanud), samuti on vihem loodud ainealaseid veebilehti voi Miksikese
Oppematerjale (neid pole kasutanud 60% Gpetajatest, kes ise digidppevara on loonud ja kasutanud).

Tarkvaralahenduste ja digitaalsete keskkondade kasutamine oppetéos

Enamikku tarkvaralahendustest ja keskkondadest, mille kasutamissagedust oma dppeaines dpetajatel
hinnata palusime, pole (ile poolte Gpetajatest oma tundides Uldse kasutanud (joonis 8). Kdige rohkem
on Opetajad 6ppetdds kasutanud repositooriumeid (nt Koolielu varamu, e-Koolikott, Miksike) (58%),
Opilaste endi valitud rakendusi nende isiklikes nutiseadmetes (55% Opetajatest on kasutanud) ja
Uhist66 vahendeid (nt GoogleDrive, OneDrive, Padlet) (50% Opetajatest on kasutanud). Kdige vdahem
on Opetajad tundides kasutanud (imberpodratud klassiruumi vahendeid (nt EDPuzzle, Videonot.es,
TED Ed, Voicethread, MyBrainshark) (14% Opetajatest on Gppetdds kasutanud) ja riihmade loomise
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vahendeid (nt TeamUp, Classcharts, Auto Team Maker) (23% on kasutanud). Ainealast dpitarkvara (nt
MathCad, WIRIS, GeoGebra) on G&ppet6ds kasutanud 23% ja Opikeskkondi (nt Moodle) 29%
Opetajatest.

JOONIS 8. TARKVARALAHENDUSTE JA KESKKONDADE KASUTAMISE SAGEDUS OPPETOOS OPETAJATE HINNANGUL
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Nagu eelnevalt jooniselt ndha, on tegelikult vdga vaike osa Opetajatest markinud, et neil puudub the
vOi teise digivahendi kasutusvdimalus, pigem on vastatud, et neid vahendeid ei kasutata ildse.
Kahjuks ei uuritud kisitluses Gpetajatelt, mis p&hjustel nad loetletud digivahendeid Gppetdods ei
kasuta, kuid kindlasti oleks vaja valja selgitada, kas pigem ei olda erinevatest véimalustest teadlikud
vOi puuduvad oskused vastava tarkvara kasutamiseks.
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Parimad praktikad digivahendite kasutamisel ja digioskuste dpetamisel

Kisitluses paluti Gpetajatel tuua nditeid digivahenditest ja nende kasutamisest, mis on Opilastele
meeldinud ja mida dpetajad soovitaksid ka teistel kasutada. Opetajate hinnangul leidub sobivaid
rakendusi ja mange: enim nimetati LearningAppi veebikeskkonda, mis sisaldab palju vaiksemaid
mooduleid ja madnge erinevatest valdkondadest. Enim mainitud ndited olid veel Quizlet (sGnavara
Oppimiseks), Kahoot (teadmiste kinnistamine maéangude kaudu), Bamboozle (teemade
Ulekordamiseks), GeoGebra (matemaatikatundideks), Quizizzi rakendused ja mangud, Sppevideod.
Eriti head on need dpetajate hinnangul seetdttu, et annavad Opilastele kohe tagasisidet. Mitmel juhul
toodi esile Smart-tahvlit ja Moodle’i keskkonda. Moni Opetaja mainis mobiilirakenduste
programmeerimist Applnventoriga ja portaali code.org, robootikaseadmeid ja roboti ehitust ning
droone, mis ilmselt on suunatud natuke vanematele klassidele. Il kooliaste omandab Opetajate
hinnangul programmeerimise algtddesid hasti Scratchi abil, 3D-printeritega aga naiteks vétmehoidjate
ja piparkoogivormide printimise. Vernieri andmekogujatega tehakse eksperimente Opilaste siidame
l66gisageduse ja hingamisgaaside uurimiseks. Uks &petaja tdi esile, et annab &pilastele vdimaluse
koostada oma elulooraamat koos fotode, intervjuude, piltide jms-ga. Kisitluses osalenute seas leidus
ka paar dpetajat, kes on koost60s IT-spetsialistidega valjatdotanud enda rakenduse.

Sarnaselt Opetajatega toid ka Opilased k&ige meeldivamana esile méangulisemad G&ppeviisid
digiseadmete kasutamisel, neist kdige sagedasemad olid mang Kahoot, keskkonnad LearningApp,
Quizlet, Photomath, Scratch, GeoGebra, Stuudium ja Socrative. Opilaste sénul saab nende abil
holpsasti korrata ja Oppida ning samas tekib vdistlusmoment. Lisaks mainiti veebilehti taskutark.ee,
miksike.ee, Moodle’i keskkond ja code.org. Opilaste vabadest vastustest ndhtub, et iildiselt neile
meeldib arvuti ja erinevate programmidega t66d teha, sest see pole mitte ainult huvitav, vaid ka
kasulik. Seadmetest eelistavad Opilased pigem nutitelefone ja tahvelarvuteid, kuna need on
kdeparasemad ja mugavamad (nditeks just e-kooli ja tavalise Google’i otsingu kasutamisel).
Lihtsamatest ja levinuimatest programmidest kasutatakse vaga palju Microsofti programme Word,
PowerPoint ja Excel. Peale selle mainisid péris paljud Opilased, et kasutavad Gppimiseks YouTube’i
videoid (need aitavad Gpilaste sGnul materjalist paremini aru saada ja seda kergemini omandada) ning
ka Wikipedia ja Google’i otsingut, et saada tunnis Opitu juurde lisainfot. Kokkuvdttes on ndha, et
Opetajate ja Gpilaste hinnangud meeldivatele ja headele digivahenditele langevad péris palju kokku.

Hea praktikana voib kisitluse p&hjal esile tuua jargmisi tegevusi ja hoiakuid digioskuste Gpetamisel.

= Naiteks voib hea praktikana kasitleda neid 10% Gpetajatest, kes endi sonul kaasavad sageli Opilasi
kui eksperte digioskustega seotud Oppetddé kavandamisse ja korraldamisse. Ndidetena Opilaste
kaasamisest t6id nad esile dpilastelt info kogumise nutirakenduste kohta, dpilastelt abi palumise
mdne digivahendi kasutamisel/kaivitamisel/parandamisel, Opilastelt tagasiside kogumise digi-
vahendite kasutamisele ja selle pdhjal edasise t66 planeerimine, digivahendeid paremini tundvate
Opilaste kaasamise nende dpilaste juhendamisse, kelle oskused on kehvemad. Kuigi kolmveerand
koikidest Gpetajatest leiab, et digivahendite kasutamine vGimaldab kaasata Opilasi kui eksperte
Oppeprotsessi eesmargiparasesse planeerimisse, on peaaegu pool kisitluses osalenud Gpetajatest
sellised, kes pole Gpilasi kunagi sel eesmargil kaasanud voi teevad seda vaga harva.

= Hea praktikana vdib ndha ka dpetaja enda loodud digitaalse Oppevara kasutamist — seda teeb
veidi Ule kolmandiku Opetajatest igal nadalal. Et peamiselt nimetasid Opetajad enda
digidppevarana kill paberile trikkimiseks m&eldud toolehti ja slaidiesitlusi, tuleks hea praktikana
esile tOsta just Opetajaid, kes olid ise tihti loonud interaktiivseid harjutusi, Gppevideoid,
enesekontrolliteste, Miksikese dppematerjale, ainealaseid veebilehti ning e-kursuseid ja e-teste.
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= 17% Opetajatest nimetas digioskuste dpetamist kdige rohkem toetava tegurina vdimalust Gppida
oma kooli teistelt Opetajatelt (sh kogemuse, materjalide jm jagamine, tunnivaatlused,
tagasisidestamine). See ei ole kill suur hulk Gpetajaid ega ka lks enim mainitud toetavatest
teguritest, kuid touseb esile siiski hea praktikana, mida vdiks koolides rohkem rakendada, vottes
arvesse Opetajate poolt esile toodud aja- ja teadmiste puudust digioskuste dpetamisel.

3.4. Missugused on Opetajate ja opilaste hoiakud digioskuste
opetamisel?

Nii &pilased kui ka Gpetajad suhtuvad uldiselt digivahendite kasutamisse Oppetdds pigem hasti (vt
joonis 9) ja teineteisega vaga sarnaselt. Kdige enam leiavad nad, et digivahendite kasutamine muudab
Oppetod huvitavamaks ja Opetajad nimetavad peaaegu sama olulisena digivahendite kasutamise
kaudu opilaste digioskuste kujundamist, mida Opilastel on vaja tulevasel té6kohal. Sarnaselt on nii
Opetajad kui ka Opilased suuresti ndus sellega, et digivahendite kasutamine arendab Opilaste
Opioskusi, aitab kaasa dpitulemuste paranemisele ja lihtsustab teemast arusaamist.

JOONIS 9. OPILASTE JA OPETAJATE KESKMINE HINNANG DIGIVAHENDITE KASUTAMISEGA SEOTUD ASPEKTIDELE.
SKAALA: 4 = TAIESTI NOUS, 3 = PIGEM NOUS, 2 = PIGEM EI OLE NOUS, 1 = ULDSE EI OLE NOUS

Digivahendite kasutamine ...
... muudab Gppet66 huvitavamaks
... lihtsustab teemast arusaamist
... arendab Gpilaste Spioskusi
... aitab kaasa Gpitulemuste paranemisele
... arendab Gpilaste koostddoskusi
... peaks olema loomulik osa kdikides ainetes

... suurendab Opilaste Gpimotivatsiooni

... vOimaldab kaasata Opilasi kui eksperte
Oppeprotsessi eesmargiparasesse planeerimisse

0o o5 1 15 2 25 3 35 4

m Opetajad m Opilased
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On huvitav, et vanemate kooliastmete Gpilased tunnetavad rohkem digivahendite kasutamise panust
nende hinnete paranemisele, teisalt on just noorema kooliastme Gpilased need, kes hindavad
korgemalt digivahendite kasutamise rolli dpimotivatsiooni suurendamises.

Vorreldes Gpetajate hoiakuid nende vanuse alusel, ei kerki vanuseriihmades esile vdga suuri erinevusi.
Kdige suuremad erinevused on naiteks nousolekus vaitega, et digivahendite kasutamine annab
Opilastele vGimaluse votta eestvedaja roll: sellega ndustus (tdiesti voi pigem ndus) 92% kuni 30-
aastastest Opetajatest ja naiteks 79% 41-50-aastastest Opetajatest. Sarnaselt leidsid nooremad
Opetajad rohkem, et digivahendite kasutamine aitab vahendada hariduskulusid. Té6kogemuse
kasvades kasvab Opetajate nGusolek sellega, et digivahendite kasutamine peaks olema loomulik osa
koikides tundides. Teisalt kahaneb nende ndusolek sellega, et see kasvatab Opilaste dpimotivatsiooni,
aitab kaasa Opitulemuste parandamisele ja annab dpilasele véimaluse vétta eestvedaja rolli.

Kdige vahem on Opetajad ndus sellega, et digivahendite kasutamine soodustab distsipliini hoidmist
(46% ei ole lldse voi pigem ei ole ndus), samuti leitakse vahem, et see suurendab tulevikus
insenerikarjaari valivate koolilGpetajate osakaalu (39% ei ole (pigem) ndus). Peaaegu veerand
Opetajatest ei ole ka ndus vaitega, et digivahendite kasutamine peaks olema loomulik osa kdikides
Oppeainetes. Arvestades eelkirjeldatud Opetajate muidu soodsat suhtumist digivahendite kasutamise
kasuteguritesse on selline hinnang kdllalt Gllatav. Moni 8petaja tunnistas oma pikemas kommentaaris,
et pigem valdib digivahendite kasutamist, sest ei taha kedagi Gpilastest ebamugavasse olukorda
panna (koigil pole vordseid véimalusi isiklike digivahendite kasutamiseks). Mitu Gpetajat mainis, et ei
propageeriks digivoimalusi koolidppes, kuna see rikub laste tervist, sest lapsed kasutavad niigi palju
arvuteid ja nutiseadmeid.

Uks margatav hoiak nii 8petajate kui ka dpilaste seas on see, et tajutakse vahem seda, kuidas &pilased
vBiksid oma teadmiste ja oskustega panustada digioskustega seotud Sppetddsse. Opilased on viahem
teadlikud, kuidas digivahendite kasutamise kaudu olla oma teadmistega kasulik ka Gpetajale (seda
tajuvad veidi rohkem pigem giimnaasiumiastme OGpilased) ning paljud Gpetajad pole teadvustanud
Opilaste kui ekspertide potentsiaali digioskustega seotud Gppetdo planeerimisel ja korraldamisel ning
kasutavad vahe ka Umberpddratud klassiruumi vahendeid. Siin vdib peituda ks oluline vdimalus
digioskuste omandamise tGhustamiseks Gpetaja oskuste ja ajapuuduse tingimustes.

Kisitluses said Opetajad markida ka seda, missuguseid digioskuste Gpetamisega seotud tegevusi nad
ei pea vajalikuks oma Gppeaines kasutada. Kuigi suurem osa neist ei markinud loetletud tegevusi
mittevajalikeks, peeti kdige vahem vajalikeks peamiselt robotitega seotud tegevusi, 3D-printeri
kasutamist, veebilehtede loomist ning mangu voi rakenduse loomist. Samas on tegevusi, mida kill ei
margitud mittevajalikuks, kuid mida siiski pole kunagi tehtud voi tehakse harva: fotode, videote ja
helisalvestiste tegemine (59% Opetajatest pole oma aines kunagi teinud voi teeb harva), suhtlemine
internetis (44%), arvutis Ulesannete lahendamine (41%), programmide voi rakenduste kasutamine
(40%), slaidiesitluste koostamine voi ettekandmine (36%). Tegu on suuresti ka selliste tegevustega,
mille Opetamisel hindavad Gpetajad oma oskusi kehvemaks, nditeks multimeediumite tegemise
Opetamise oskuse hindas endal rahuldavaks vGi kehvaks (le poole kiisitluses osalenud Opetajatest,
programmide vdi rakenduste kasutamise dpetamise 38% Opetajatest ja teiste nimetatud tegevuste
tegemise umbes viiendik Gpetajatest. Samal ajal ei ole Gpilaste endi hinnangud oma oskuste tasemele
nendes tegevustes niivord kehvad, seega kerkib taas kiisimus Opilaste teadmiste ja oskuste
potentsiaali kasutamise voimalustest digioskustega seotud Gppetdd korraldamisel.
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3.5. Missugused on Opetajate ja opilaste oskused digioskuste
opetamisel?

Opilaste ja dpetajate hinnangud oma oskustele erinevates digioskuste dppimisega seotud tegevustes
on sarnased, see tdhendab, et nii paremaks kui ka kehvemaks hinnatakse (ihesuguseid oskuseid (vt
joonis 10). Nii hindavad &pilased kdige kérgemalt oma oskust e-teenuseid kasutada (keskmine hinne
3,6 skaalal 1-4, kus 1 = kehv ja 4 = suureparane), internetis suhelda (keskmine hinne 3,4), e-kirja saata
(keskmine hinne 3,4), internetis infot otsida (keskmine hinne 3,3) ning koostada voi ette kanda
slaidiesitlusi (keskmine hinne 3,2). Tapselt samadele oskustele on kdige kdrgemad hinnangud andnud
ka Opetajad.

JOONIS 10. OPILASTE JA OPETAJATE KESKMINE HINNANG OMA OSKUSTELE DIGIOSKUSTEGA SEOTUD TEGEVUSTES
(SKAALA: 4 = SUUREPARANE, 3 = HEA, 2 = RAHULDAV, 1 = KEHV)

E-kirja saatmine, sh koos lisadega (nt pildiga)

E-teenuste kasutamine (eKool, Stuudium,
netipank, eesti.ee)
Suhtlemine internetis (nt foorum, blogi,
Facebook)

Slaidiesitluse koostamine vG&i ettekandmine

Info otsimine internetist

Loovtdo voi uurimistdd koostamine arvutit
kasutades

Kasutatud allikate viitamine

Internetist leitud info usaldusvadarsuse hindamine

Programmide (nt Word, Excel, pildi kujundamine)
vOi rakenduste kasutamine

Tabelite ja graafikute tegemine arvutit kasutades
Fotode, videote voi helisalvestite tegemine
Veebilehe loomine

Mangu voi rakenduse loomine

3D-printeriga printimine

Robotite ehitamine/robotitega mangimine

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

m Opilased m Opetajad
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Opetajate puhul v8ib esile tuua, et suuremat osa digioskuste &petamisega seotud oskustest hindavad
nad enda puhul pigem heaks kui suureparaseks, ainult e-kirja saatmine, e-teenuste kasutamine ja
suhtlus internetis on suurema osa Opetajate hinnangul neil ennekdike suurepdrasel tasemel
omandatud (vt joonis 11). Pigem heaks hindavad nii Opetajad kui ka Opilased oma oskuse kasutada
arvutit loov- voi uurimisto6 koostamisel, viidata kasutatud allikatele, hinnata internetist leitud info
usaldusvaarsust ning kasutada programme (nt Word, Excel) v&i rakendusi. Kdige kehvemaks hindavad
nii Opilased kui ka Opetajad oma oskust veebilehti luua, 3D-printerit kasutada, roboteid ehitada ja
nendega mangida ning mange vdi rakendusi luua.

JOONIS 11. OPETAJATE HINNANG OMA OSKUSTELE ERINEVATE TEGEVUSTE OPETAMISEL

E-kirja saatmine, sh koos lisadega (nt pildiga)

E-teenuste kasutamine (eKool, Stuudium, netipank,
eesti.ee)

Suhtlemine internetis (nt foorum, blogi, Facebook)
Slaidiesitluse koostamine voi ettekandmine

Info otsimine internetist

Arvutis Ulesannete lahendamine (sh kontrollt6o,
tunnikontroll)

Loovtd0 voi uurimistdd koostamine arvutit
kasutades

Kasutatud allikate viitamine

Programmide (nt Word, Excel, pildi kujundamine)
vGi rakenduste (dppide) kasutamine

Internetist leitud info usaldusvaarsuse hindamine
Tabelite ja graafikute tegemine arvutit kasutades
Fotode, videote vdi helisalvestite tegemine
Veebilehe loomine

Mangu voi rakenduse (api) loomine

Robotite ehitamine / robotitega mangimine

3D printeriga printimine

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Suurepdrane ® Hea Rahuldav ®mKehv mPole seda kunagiteinud
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Vaadeldes eri vanuses dpetajate hinnanguid oma oskustele, selgub, et mida noorem Opetaja on, seda
paremaks ta oma oskusi hindab. Kdige suuremad vanuselised erinevused on sellistes tegevustes nagu
tabelite ja graafikute tegemine arvutit kasutades, programmide (nt Word, Excel, pildi kujundamine)
vBi rakenduste kasutamine ning fotode, videote v&i helisalvestiste tegemine. Opetajate osakaal, kes
hindavad nendes tegevustes oma oskusi suureparaseks vOi heaks, on kuni 30-aastaste seas lausa
kolmandiku vorra suurem kui nditeks 51-60-aastaste seas. Koolide Oppekeele vordluses voib esile
tuua, et eesti Oppekeelega koolide Opetajad hindavad kdrgemalt oma oskusi kasutatud allikate
viitamise Gpetamisel, samal ajal kui eesti/vene ja vene dppekeelega koolide &petajad hindavad oma
oskusi kdrgemalt programmide ja rakenduste kasutamisel.

Teisalt tuleb siiski tahelepanu podrata nendele tegevustele, mille dpetamise oskust hindab kdillalt suur
osa Opetajatest enda puhul pigem rahuldavaks véi kehvaks v6i mida nad polegi tildse Oppetdd raames
teinud (vt joonis 11). Naiteks hindab 55% Opetajatest rahuldavaks v&i kehvaks oma oskusi fotode,
videote v&i helisalvestiste tegemise Opetamisel, 46% oma oskusi arvuti abil tabelite ja graafikute
tegemise Opetamises ning 38% Opetajatest programmide (nt Word, Excel, pildi kujundamine) vai
rakenduste kasutamises. Samuti vdib pidada oluliseks kitsaskohaks, et kolmandik dpetajatest hindab
oma oskusi kehvaks ka internetist leitud info usaldusvdarsuse hindamise Gpetamisel, kolmandik
loovtdo voi uurimistod koostamise Opetamisel arvutiga ja kolmandik kasutatud allikatele viitamises.
Viiendik Gpetajatest hindab oma oskusi rahuldavaks voi kehvaks slaidiesitluste koostamise véi
ettekandmise Opetamisel, samuti arvutis Ulesannete lahendamise kasutamisel Gppet66s (sh
kontrolltood ja tunnikontrollid arvutit kasutades).

3.6. Missugust tuge vajavad opetajad ja oppeasutused
digioskuste opetamisel?

Digioskuste opetamist toetavad ja takistavad tegurid dpetajate kogemuses

Digivahendite piisav arv (Opilaste arvu arvestades), koolis hasti korraldatud IT-kasutajatugi voi
haridustehnoloogi tugi ning kvaliteetsete digitaalsete Gppematerjalide hea kattesaadavus ja valik on
Opetajate hinnangul peamised digioskuste Gpetamist toetavad tegurid koolis (vt joonis 12). Neist
esimest kahte toovad kdige olulisema toetava tegurina esile vdhemalt pooled Gpetajatest (vastavalt
51% ja 50%) ning digitaalsete Oppematerjalide kdttesaadavust ja valikut peab oluliseks toeks 37%
Opetajatest. 28% Gpetajatest nimetab kdige rohkem toetavate teguritena veel kooli juhtkonna toetust
ja motivatsiooni, 27% 0&pilaste suurt huvi ja motivatsiooni digivahendite toel dppimiseks ning 27%
mugava taristu (nt internetithenduse kvaliteet, klasside flilsiline keskkond) olemasolu.
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JOONIS 12. DIGIOSKUSTE OPETAMIST KOIGE ROHKEM TOETAVAD TEGURID OPETAJATE HINNANGUL (IGA OPETAJA SAI
MARKIDA KUNI KOLM KOIGE OLULISEMAT TEGURIT)

Digivahendite piisav arv, arvestades Gpilaste
hulka

Koolis on hasti korraldatud IT-
kasutajatugi/haridustehnoloogiline tugi

51%

50%

Kvaliteetsete digitaalsete Gppematerjalide hea
kattesaadavus

Kooli juhtkonna toetus ja motivatsioon on
SO0SiV

Sobiva taristu olemasolu

Opilaste suur huvi ja motivatsioon
digivahendite toel dppimise vastu

Voimalus osaleda (tdiend)koolitustel

Kooli 6ppekorraldus toetab muutunud
Opikasitust ja digipooret

Voimalus Gppida oma kooli teistelt Gpetajatelt

Enamik kooli 6petajaid on harjunud
digivahendeid kasutama

Lapsevanemate soosivad hoiakud
digivahendite kasutamise suhtes

4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Seejuures toovad nii kooli juhtkonna kui ka dpilaste motivatsiooni olulise toetava tegurina esile pigem
linnakoolide dpetajad ning samuti eesti/vene vdi vene dppekeelega koolide dpetajad, samal ajal kui
maakoolide ja ka eesti Oppekeelega koolide Gpetajad mainisid tunduvalt sagedamini ennekdike
digivahendite piisavat arvu.

Sarnaselt toetavate teguritega on digivahendite, kvaliteetsete digimaterjalide ja sobiva taristu puudus
Opetajate hinnangul ka peamisteks digioskuste Gpetamist takistavateks teguriteks koolis (vt joonis 13).
Digivahendite vahesust Opilaste hulka arvestades peab ko&ige olulisemaks digioskuste Gpetamist
takistavaks teguriks 46% Opetajatest, sobiva taristu (nt internetilihenduse kvaliteet, klasside fiilsiline
keskkond) puudust 34% Opetajatest ja kvaliteetsete digitaalsete Oppematerjalide puudust oma
Opetatavas aines 34% Opetajatest. Kuid nende kdrval on ligi kolmandiku dpetajate hinnangul oluline
takistus hoopis nende enda aja- ja oskuste puudus: ajapuudust nimetas peamise takistava tegurina
37% Opetajatest ja oskuste puudust 29% Opetajatest. Need on pdhitakistused just maakoolide
Opetajate, samuti eesti Gppekeelega koolide Gpetajate hulgas.
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JOONIS 13. DIGIOSKUSTE OPETAMIST TAKISTAVAD TEGURID KOOLIS OPETAJATE HINNANGUL (IGA OPETAJA SAI
MARKIDA KUNI KOLM KOIGE OLULISEMAT TEGURIT)

Digivahendite vahesus arvestades dpilaste hulka 46%

Minu ajapuudus

Sobiva taristu puudus meie Oppeasutuses

Kvaliteetse digitaalsete Oppematerjalide puudus
minu Oppeaine(te)s

Minu oskuste puudus

IT-kasutajatoe/haridustehnoloogilise toe puudus
koolis Opetajale

Sobivat koolitust ei pakuta vGi koolitustel ei ole
vbimalik osaleda

Minu motivatsiooni puudus

Opilaste motivatsioonipuudus

Lapsevanemate negatiivsed hoiakud
digiseadmete kasutamise suhtes
Koolis on traditsiooniline dppekorraldus, puudub
seos muutunud Gpikdsituse ja digipoordega

Kooli juhtkond ei pea seda oluliseks 2%
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Opetajate enesetiiendamine ja koolitusvajadus digioskuste dpetamisel

Suurem osa kusitluses osalenud Gpetajatest on end viimasel kahe aasta jooksul mdnel digioskuste
Opetamisega seotud teemal tdiendanud. Kdige enam on nad end tdiendanud sellistel teemadel nagu
digimaterjalide loomine (70% Gpetajatest), Oppeprotsessi planeerimine, labiviimine ja hindamine
digivahendeid kasutades (68%), digivahendite kasutamine praktilisteks ja loovtoddeks (68%), turvaline
kaditumine digimaailmas (65%) ning suhtlus- ja koostddvahendite kasutamine 6ppetdds (62%).

Kuigi suurem osa Opetajatest on end Uhel vdi teisel teemal tdiendanud, tdhendab see siiski, et
vahemalt kolmandik Opetajatest ei ole seda viimase kahe aasta jooksul teinud (vt joonis 14). 63%
Opetajatest ei ole end viimase kahe aasta jooksul tdiendanud tehnoloogiahariduse teemadel, 51%
arvuti algdppes, 47% e-teenuste vOimaluste ning 45% autoridiguste kaitse ja viitamise teemadel.
Seejuures on maakoolide Opetajate seas tunduvalt suurem osakaal neid, kes pole end digioskuste
Opetamisega seotud teemadel viimase kahe aasta jooksul taiendanud.
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JOONIS 14. OPETAJATE OSAKAAL, KES EI OLE END VIIMASE KAHE AASTA JOOKSUL VASTAVAL TEEMAL TAIENDANUD.

Tehnoloogiaharidus (3D tehnoloogia,

0
programmeerimine, robootika jne) 63%
Arvuti algdpe

E-teenuste vGimalused (riigi pakutud lahendused,
digitaalne kodanik)

Autoridiguste kaitse ja viitamine

Opilase tegevuse toetamine ja suunamine IKT abil
(nt probleemide lahendamisel)

Suhtlus- ja koostéévahendite kasutamine Gppetdos

Turvaline kditumine digimaailmas

Digivahendite kasutamine praktilisteks ja
loovtoodeks

Oppeprotsessi planeerimine, l3biviimine ja
hindamine digivahendeid kasutades

Digimaterjalide loomine 30%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Opetajad, kes on end mdnel teemal viimasel kahel aastal tdiendanud, on sellega enamasti viga rahul
(90% v&i rohkem end mdnel digioskuste dpetamisega seotud teemal tdiendanud dpetajast hindab
seda Opetamise seisukohalt vaga vGi pigem kasulikuks). Kdige suurem osakaal end tdiendanud
Opetajaid, kes tdi esile ka rohkem negatiivseid hinnanguid, oli end tehnoloogiahariduse teemadel
tdiendanud Opetajad: 12% neist hindas enesetdiendamist sel teemal dpetamise seisukohalt olnud
pigem vGi tdiesti kasutuks. Maakoolide Gpetajad on naiteks veidi kriitilisemad tehnoloogiahariduse
koolituste teemal (14%) kui linnakoolide Gpetajad (10%). Teiste enesetdiendamise teemade suhtes,
mida kisitluses vélja pakkusime, jaid negatiivsed arvamused pigem ainult paari protsendi piiresse.

Suurt vajadust ihel voi teisel digioskuste Opetamisega seotud teemal enesetdiendamise jarele toovad
esile pigem vahesed Gpetajad (vt joonis 15), enamikul teemadel tunnevad Opetajad pigem vajadust
enesetdiendamise jarele. Valdkonnad, milles enesetdiendamise jarele 6petajad kdige rohkem vajadust
tunnevad (suurt vajadust vGi pigem vajadust), on digivahendite kasutamine praktilisteks ja
loovtooddeks (73% Opetajatest tunneb vajadust), digimaterjalide loomine (73%) ning Gpilase tegevuse
toetamine ja suunamine IKT abil (nt probleemide lahendamisel) (70%).
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JOONIS 15. OPETAJATE HINNANGULINE VAJADUS ENESETAIENDAMISE JARELE DIGIOSKUSTE OPETAMISEGA SEOTUD
TEEMADEL

Digivahendite kasutamine praktilisteks ja
loovtoddeks

%

Digimaterjalide loomine

Opilase tegevuse toetamine ja suunamine IKT
abil (nt probleemide lahendamisel)

%

Oppeprotsessi planeerimine, Idbiviimine ja
hindamine digivahendeid kasutades

%

Suhtlus- ja koostéévahendite kasutamine

e N A A

Turvaline kditumine digimaailmas

%

E-teenuste vGimalused (riigi pakutud

lahendused, digitaalne kodanik) j—I—I—I—I—' | | |

Autoridiguste kaitse ja viitamine

1

|

Tehnoloogiaharidus (3D tehnoloogia,

programmeerimine, robootika jne) W | |
Arvuti algdpe I
I I I I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1

II

B Tunnen suurt vajadust ® Pigem tunnen vajadust

Pigem ei tunne vajadust ® Ei tunne (ildse vajadust

Nii nagu on Opetajad koige vahem end tadiendanud arvuti algdpetuse ja tehnoloogiahariduse
teemadel, toovad nad neid valdkondi esile ka kdige vahem edasise koolitusvajaduse teemadena, kuigi
tegelikult on ka 43% Opetajate enesetdiendamissoov tehnoloogiahariduse vallas vdga suur dpetajate
osakaal. Teisalt on markimisvadrne, et 28% Opetajatest tunneb jatkuvalt vajadust arvuti algdpetuse
jarele.

EnesetdiendamisvGimalusi soovivad Opetajad ennekdike kombineeritud Oppe (auditoorne ja
veebipdhine) vormis. Linnakoolide ja suuremate koolide Opetajad eelistavad veidi rohkem ka 100%
auditoorset dpet maakoolide ja vaiksemate koolide dpetajatega vorreldes.

Opetajate osalemine digioskuste 6petamist toetavate vorgustike toos

Suurem osa kiisitluses osalenud Gpetajatest ei ole neile kiisimustikus loetletud vGrgustike olemasolust
ja toimimisest tldse teadlikud (vt joonis 16). Kdige rohkem teatakse ainelihendusi voi maakondlikke
ainesektsioone ja ProgeTiigri vorgustikku, kuid nendes osaletakse vahe. Ainelihendustes on osalenud
ainult 33% ja ProgeTiigri vorgustikus 12% vastanutest. Kdige vdhem on Opetajad teadlikud
rahvusvahelistest ainealastest digivorgustikest (64% ei ole teadlikud, 4% on osalenud). Seega on seni
digioskuste Opetamise vorgustike t60s pakutavat tuge kasutanud pigem vahesed Gpetajad.
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JOONIS 16. OPETAJATE OSALEMINE DIGIOSKUSTE KASUTAMIST TOETAVATE VORGUSTIKE TOOS

Ainelihendus v6i maakondlik ainesektsioon
ProgeTiigri vorgustik -
Haridustehnoloogide vGrgustik -

Informaatikadpetajate vorgustik

Rahvusvaheline ainealane digivorgustik F
i B S s s s
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Jah, (olen) osalen(ud) m Olen sellest teadlik, kuid ei (ole) osale(nud) ' Ei ole sellest teadlik

Linna- ja maakoolide voérdluses on linnakoolide Opetajad rohkem teadlikud ja osalenud
ainelihendustes ja rahvusvahelistes digivorgustikes, teisalt on maakoolide dpetajad rohkem osalenud
haridustehnoloogide voérgustikus. Sarnaselt on suuremate koolide Gpetajad rohkem teadlikud ja
osalenud ainelihendustes vdi maakondlikes ainesektsioonides.

Opetajate seas, kes on md&ne vd&rgustiku téds osalenud, on k&ige suurem rahulolu
haridustehnoloogide vorgustiku to0st saadud teadmiste ja toetusega digioskuste Gpetamisel (44% on
vaga ja 54% pigem rahul) ning kdige vaiksem rahulolu ainelihenduste t66st saadud toetusega (27% on
vaga ja 60% pigem rahul), kuigi suures plaanis on rahulolu kdikide vérgustike puhul siiski vaga suur.
Linnakoolide Opetajad on maakoolide dpetajatega vorreldes rohkem rahul informaatikadpetajate
vorgustiku t66st saadud toetusega, maakoolide Opetajate seas on aga suurem rahulolu ProgeTiigri
t00st saadud teadmiste ja toetusega.

Vorgustikes osalenud Opetajate sdnul on neist saadud palju abi igapdevaste probleemide
lahendamisel, erinevate keskkondade ja rakenduste kasutamisel ning saadud huvitavaid linke ja
kontakte, uusi ideid ja lahendusi, mida tunnis kasutada, et seda ilmekamaks muuta. Tuge on saadud
Opetajate hinnangul erinevatest koolitustest, digimaterjalidest ja ka teiste Opetajate kogemustest
Oppides. Paljud Opetajad kiitsid oma kommentaarides ProgeTiigri programmi heade materjalide,
koolituste ja padevate Opetajate eest. Lisaks mainiti hea toena HITSA koolitusi ja veebiseminare ning
haridustehnoloogide blogi. Tuge on saadud veel oma kooli arvutidpetajalt.

ProgeTiigri programmi roll ja tugi digioskuste 6petamisel

Opetajate hinnangutes sellele, millised tegurid toetavad digioskuste dpetamist koolis kdige rohkem,
erineb moningaid suuremaid erinevusi selle alusel, kas Opetaja tdootab ProgeTiigri tegevustesse
kaasatud Uldhariduskoolis (edaspidi ProgeTiigri kool) voi mitte (vt joonis 17). ProgeTiigri koolide
Opetajad nimetasid kdige toetavama tegurina seda, et koolis on Opetajatele hasti korraldatud IT-
kasutajatugi / haridustehnoloogiline tugi, nii leidis 52% ProgeTiigri koolide ja 32% teiste koolide
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Opetajatest. Samuti vastas ProgeTiigri koolide Opetajatest 30%, et oluline toetav tegur on ka kooli
juhtkonna soosiv toetus ja motivatsioon, teiste koolide Gpetajatest tdi seda esile vaid 19%.

JOONIS 17. DIGIOSKUSTE OPETAMIST KOIGE ROHKEM TOETAVAD TEGURID OPETAJATE HINNANGUL

Koolis on Gpetajatele hasti korraldatud IT-
kasutajatugi/haridustehnoloogiline tugi

Digivahendite piisav arv, arvestades Gpilaste hulka

Kvaliteetsete digitaalsete Oppematerjalide hea
kattesaadavus ja valik

Kooli juhtkonna toetus ja motivatsioon on soosiv

Mugav taristu (nt internetithenduse kvaliteet,
klasside flitsiline keskkond)

Opilaste huvi ja motivatsioon digivahendite toel
Oppimise vastu on suur

V&imalus osaleda (tdiendus)koolitustel

Kooli 6ppekorraldus (sh nt kooli Gppekava) toetab
muutunud Opikasitust ja digipdoret

Voimalus Gppida oma kooli teistelt Gpetajatelt

Enamik kooli dpetajaid on harjunud digivahendeid
kasutama

Lapsevanemate soosivad hoiakud digivahendite
kasutamise suhtes

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

W ProgeTiigri kool ® Muu kool

Vaadeldes aga tegureid, mis Opetajate hinnangul takistavad digioskuste Gpetamist koolis kdige
rohkem (vt joonis 18), toovad mdlemat tilpi koolide Opetajad kiill peamisena esile digivahendite
vahesuse arvestades Opilaste hulka, kuid ProgeTiigri koolide dpetajate seas on nendeosakaal, kes seda
takistuseks peavad, monevorra vaiksem (43% ProgeTiigri koolides versus 56% teistes koolides).
ProgeTiigri koolide Opetajad toovad takistusena rohkem esile veel IT-kasutajatoe /
haridustehnoloogilise toe puuduse koolis Gpetajatele (29% versus 17% ProgeTiigri koolides), sobiva
taristu puudumise (38% versus 31% ProgeTiigri koolides) ning asjaolu, et koolis on traditsiooniline
Oppekorraldus ja puudub seos muutunud Gpikasituse ja digipodrdega (nii leiab 10% Gpetajatest, kelle
kool pole kaasatud ProgeTiigri tegevustesse, ja 4% Opetajatest, kes téotavad ProgeTiigriga seotud
koolides). Teisalt mainib suur hulk ProgeTiigri koolide Gpetajatest (ihe peamise takistusena digioskuste
Opetamisel hoopis omaenda ajapuudust (40% versus 25% teiste koolide Gpetajatest).
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JOONIS 18. DIGIOSKUSTE OPETAMIST KOIGE ROHKEM TAKISTAVAD TEGURID OPETAJATE HINNANGUL

Digivahendite vahesus arvestades Gpilaste hulka

Minu ajapuudus

Kvaliteetse digitaalsete Oppematerjalide puudus minu
Oppeaine(te)s

Sobiva taristu (nt internetitihenduse kvaliteet, klasside
fldsiline keskkond) puudus meie Gppeasutuses

Minu oskuste puudus

IT-kasutajatoe / haridustehnoloogilise toe puudus koolis
Opetajale

Minu motivatsiooni puudus

Sobivat koolitust ei pakuta voi koolitustel ei ole vGimalik
osaleda

Lapsevanemate negatiivsed hoiakud digiseadmete
kasutamise suhtes

Opilaste motivatsioonipuudus

Koolis on traditsiooniline dppekorraldus, puudub seos
muutunud Opikasituse ja digipdérdega

Kooli juhtkond ei pea seda oluliseks

PRAXIS 2017

0%

M ProgeTiigri kool
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B Muu kool
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Opetajate hoiakutes digivahendite kasutamisse dppetdds ei ilmnenud olulisi erinevusi selle alusel, kas

Opetaja tootab ProgeTiigri koolis voi mitte.

ProgeTiigri programmi tugi tehnoloogiaharidusega seotud digiseadmete kasutamisel

Nagu eespool kirjeldatud (vt joonis 5), on tehnoloogiaharidusega seotud digivahendeid, mille
soetamist ProgeTiigri programmi raames toetatakse, Oppet6ds kasutanud vahesed kisitluses
osalenud Opetajad: 10% on kasutanud mddtmisandureid/sensoreid, 9% 3D-printereid ning 8%
roboteid ja mehhatroonikaseadmeid. Seejuures on suurem osa neist teinud seda harvem kui kord
kuus; iga paev voi vahemalt kord nadalas on loetletud seadmeid kasutanud vaid Uksikud Gpetajad.
Seejuures t6i suur osa Opetajatest esile, et neil puudub vdimalus neid digivahendeid Oppetdos
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kasutada: 45% Gpetajatest markis, et neil puudub 3D-printerite kasutamise vdimalus, 37%-| puudub
md&o&tmisandurite/sensorite kasutamise vdimalus ning 35% Opetajatel puudub vdimalus kasutada
roboteid ja mehhatroonikaseadmeid. Oma vabades vastustes markisid paljud Opetajad ja samuti
Opilased, et huvi ja vajadus neil selliste seadmete kasutamise vastu Gppetdds on olemas.

Vorreldes robootikaseadmete, 3D-printerite ja mootmisandurite kasutamist Sppet6os selle alusel, kas
Opetaja tootab ProgeTiigri koolis vdi mitte, selgub, et ProgeTiigri koolide Opetajad kasutavad
nimetatud vahendeid dppetdods sagedamini. Kui 3D-printereid ja mddtmisandureid/sensoreid on oma
Oppet6os kasutanud molemal juhul 10% ProgeTiigri koolide Opetajatest, siis teiste koolide dpetajatest
on kasutanud 5% moodtmisandureid ja 4% 3D-printereid. Roboteid ja mehhatroonikaseadmeid on
kasutanud Oppetdds 9% ProgeTiigri koolide ja 2% teiste koolide Opetajatest. ProgeTiigri koolide
Opetajate seas on ka margatavalt vahem neid, kes Gtlevad, et neil puudub nimetatud seadmete
kasutamisvdimalus koolis Uldse. Kui ProgeTiigri koolide Opetajatest toob esile robotite ja
mehhatroonika seadmete kasutusvdimaluse puudust 32%, md&&tmisandurite puhul 35% ja 3D-
printerite puudust 43% Gpetajatest, siis teiste koolide puhul puudub kasutusvdimalus vastavalt 55%,
49% ja 59% Opetajate hinnangul.

ProgeTiigri programmi tugi opetajate tehnoloogiaharidusega seotud oskuste arendamisel

Nagu samuti juba kirjeldatud, on Spetajate hinnangud oma oskustele tehnoloogiaharidusega seotud
tegevuste kasutamisel dppetdos kehvad (vt joonis 11). Heaks vGi suureparaseks hindab oma oskusi
veebilehtede loomise Opetamisel 21% Opetajatest, mangu voi rakenduse loomisel 13%,
robootikategevustes 6% ja 3D-printeriga printimises 5% Opetajatest. Seejuures pole suur osa
Opetajatest neid tegevusi ppetdods kunagi teinudki: 82% pole kunagi 3D-printeriga printinud, 75%
roboteid ehitanud vdi nendega manginud, 52% mangu vdi rakendust loonud ja 38% veebilehe
loomisega tegelenud. Linnakoolide Gpetajate hulgas on rohkem neid, kes hindavad oma oskusi mangu
vOi rakenduse loomisel suureparaseks v6i heaks (16%) kui maakoolides (10%), samuti on linnakoolides
vahem OGpetajaid, kes sellega kunagi tegelenud pole (48% versus 55%). Samuti on maakoolide
Opetajate seas veidi rohkem neid, kes pole kunagi 3D-printeriga printinud (86% versus 78%). Teistes
tegevustes ja hinnangutes oma oskustele suuremaid erinevusi ei ole.

Vorreldes Gpetajate hinnanguid oma oskustele selle alusel, kas nende kool on olnud kaasatud
ProgeTiigri programmi tegevustesse vOi mitte, selgub, et mangu voi rakenduse loomise oskust
hindavad ProgeTiigriga seotud koolide Opetajad endal paremaks (15% peab seda heaks voi
suureparaseks, erinevalt 7%-st nende koolide Gpetajate puhul, mis pole ProgeTiigriga liitunud). Teistes
tehnoloogiaharidusega seotud oskuste Gpetamise tegevustes olulisi erinevusi ei ilmnenud. Vaadeldes
seda, kui suur osa Opetajatest ei ole loetletud tegevusi kunagi teinud, on ProgeTiigri koolide Gpetajate
seas vahem neid, kes pole kunagi tegelenud mangu voi rakenduse loomisega (50% versus 60%),
robotite ehitamisega vdi nendega mangimisega (73% versus 82%) ja veebilehtede loomisega (38%
versus 44%).

Tehnoloogiaharidusega seotud teemadel on end viimase kahe aasta jooksul tdiendanud 37% kdikidest
Opetajatest. Rohkem on end sel teemal tdiendanud linnakoolide dpetajad (42%) ja tunduvalt véhem
maakoolide Opetajad (29%). Sarnane erinevus on kooli suuruse alusel: rohkem on
tehnoloogiahariduse teemadel end tdiendanud suurema Gpilaste arvuga koolide Opetajad (40%) ja
viahem vidiksema Opilaste arvuga koolide Gpetajad (27%). ProgeTiigri koolide Opetajate seas on
tehnoloogiahariduse teemal end koolitanud 38% 0&petajatest, teiste koolide Gpetajatest 23%.
Koikidest Gpetajatest, kes on end tehnoloogiahariduse teemadel viimasel kahel aastal tdiendanud,
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peab 36% seda dpetamise seisukohast vdga kasulikuks ja 53% pigem kasulikuks, 10% leidis, et pigem
ei olnud kasulik ja 2% pidas seda tdiesti kasutuks. Enesetdiendamist tehnoloogiahariduse vallas
pidasid kasulikumaks veidi rohkem linna- ja vahem maakoolide Gpetajad (91% versus 86%), kooli
suuruse alusel erinevusi ei ole. Hinnangud enesetdiendamise kasulikkusele dpetamise seisukohalt ei
erinenud ka selle alusel, kas Opetaja tootab ProgeTiigri koolis vOi mitte.

Vajadust enesetdiendamise jarele tehnoloogiaharidusega seotud teemadel toi esile 43% Opetajatest,
seejuures 14% tunneb suurt vajadust ja 29% tunneb pigem vajadust enesetdiendamise jarele. Teisalt
21% Opetajatest leidis, et nad ei tunne lildse vajadust enesetdiendamise jarele tehnoloogiahariduse
vallas. Koolitusvajadust tehnoloogiahariduse teemadel tunnevad veidi rohkem linnakoolide Gpetajad
(46% versus 40%), samuti suuremate koolide dpetajad (45% versus 40%). Opetajate hinnangutes
enesetdiendamise jarele ei esine olulisi erinevusi selle alusel, kas Gpetaja téotab ProgeTiigri koolis vdi
mitte.

ProgeTiigri vorgustikus osalemine ja selle tugi digioskuste opetamisel

ProgeTiigri vorgustiku t66s on viimase kahe aasta jooksul osalenud 12% Gpetajatest. 51% Gpetajatest
on ProgeTiigri vorgustikust teadlik, kuid pole osalenud ja 36% Opetajatest ei ole sellest vdrgustikust
Uldse teadlik. Need tulemused ei erine oluliselt selle alusel, kas Gpetaja té6tab linna- véi maakoolis ja
kui suure Opilaste arvuga on kool.

Opetajate teadlikkus ja osalemine ProgeTiigri vBrgustiku t66s erineb teatul maaral selle alusel, kas
Opetaja tootab koolis, mis on kaasatud ProgeTiigri programmi tegevustesse voi mitte: ProgeTiigri
koolide Opetajatest osaleb selle vorgustiku toos 13%, teiste koolide Opetajatest 8%. Samuti on
ProgeTiigri koolide Opetajate seas vahem neid, kes ei ole teadlikud nimetatud vdrgustiku olemasolust:
37% versus 45% teiste koolide Bpetajatest. Opetajad, kes tdéotavad ProgeTiigri programmi
tegevustesse kaasatud koolis, osalevad teiste koolide dpetajatest lildse rohkem erinevate vdrgustike
t00s ja on neist ka teadlikumad. Naiteks ainetihendustes v6i maakondlikus ainesektsioonis osaleb 33%
ProgeTiigri koolide dpetajatest ja 24% muude koolide 6petajatest.

Need Opetajad, kes on osalenud ProgeTiigri vorgustiku t66s, on rahul sealt saadud teadmiste ja
toetusega digioskuste dpetamisel: 40% Spetajatest on enda hinnangul vaga rahul ja 57% on pigem
rahul. Sellest veidi suurem rahulolu on vaid haridustehnoloogide vérgustikus osalejatel (vastavalt 44%
vaga rahul ja 54% pigem rahul).
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3.7. Milliseid IKT-huviringe pakutakse Eesti iilldhariduskoolides ja
lasteaedades?

Siinses alapeatiikis on kirjeldatud IKT-huviringide kaardistuse k&ige olulisemad tulemused. Taieliku
Ulevaate koikidest IKT-huviringide pakkumist puudutavatest aspektidest saab uuringu eraldiseisvast
lisast 6, milles on hulgaliste jooniste ja tabelite toel kirjeldatud kdik kaardistuse tulemused.

IKT-huviringid Eesti iildhariduskoolides

IKT-huviringe pakub oma G&pilastele 68% (319) kiisitluses osalenud Uldhariduskoolidest. Peaaegu
koikides Eesti maakondades pakuvad vahemalt pooled lldhariduskoolid enda Opilastele vdimalust
osaleda IKT-huviringides. Seejuures on marksa rohkem IKT-huviringide pakkujaid suuremate
(vahemalt 200 opilasega) koolide seas. Valdavalt pakutakse koolis thte IKT-huviringi, kolmandikus
koolides kahte ning umbes viiendikus IKT-huviringe pakkuvas koolis on kolm vdi rohkem sellist
huviringi. Mida suurem Oppeasutus (Gpilaste arvu jargi), seda rohkemat arvu IKT-huviringe pakutakse.
Kdige rohkem on IKT-huviringe | ja Il kooliastme dpilastele ning glimnaasiumiastmes on neid kdige
vihem, mida selgitab ilmselt asjaolu, et selles kooliastmes pakutakse O&pilastele Gha rohkem
valikkursuseid ja -Oppeaineid.

Kbige suurem osa koolides pakutavatest IKT-huviringidest kuulub robootika ja mehhatroonika
valdkonda (57%), jargnevad programmeerimise (39%) ja arvutiteaduste (26%) valdkond. Kdige vdhem
pakutakse 3D-tehnoloogia (13%) ning veebilehtede loomise ja haldamisega seotud huviringe (10%)
(Uks huviring v6ib kuuluda mitme teemavaldkonna alla). Joonis 19 annab (ilevaate pakutavate IKT-
huviringide jaotumisest teemade jargi erinevate kooliastmete vahel, kellele huviring suunatud on.

JOONIS 19. PAKUTAVATE IKT-HUVIRINGIDE VALDKONNAD KOOLIASTMETI
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Koolide antud hinnangu pdhjal ilmneb, et koolides pakutavad IKT-huviringid on valdavalt korraldatud
koolide endi poolt (91%) ja ainult vdhesed neist pakuvad IKT-huviringe, mille on tervenisti korraldanud
moni véaline teenuseosutaja (6%). Kooli suuruse kasvades on néha, et rohkemal maaral kasutatakse
lisakoostood ka viliste teenusepakkujatega. Seda tehakse rohkem sellistes valdkondades nagu
robootika ja mehhatroonika, programmeerimine ja multimeedia.

Suurem osa IKT-huviringidest on Opilastele tasuta. Kdige rohkem on tasulisi huviringe robootika ja
mehhatroonika (keskmiselt 27 € kuus), programmeerimise (keskmiselt 30 € kuus) ning multimeedia
(keskmiselt 21 € kuus) valdkonnas.

Millistel pohjustel pakuvad koolid IKT-ga seonduvaid huviringe vihe voi lildse mitte?

Uldhariduskoolidest, kus 2016/2017. &ppeaastal IKT-huviringe ei pakutud, ei olnud 70% neist seda
teinud ka varasematel Sppeaastatel. Veerand neist on siiski varem IKT-huviringe pakkunud, kuid
praeguseks nende tegevuse I6petanud. PGhjustena, miks huviringe Uldse ei pakuta voi sellest hiljuti
loobutud on, nimetati kdige rohkem vastava padevusega Opetajate puudust, finantsressursside
piiratust vajalike kulude katmiseks ning vajalike seadmete puudust.

Millist tuge vajavad iildhariduskoolid IKT-huviringide pakkumisel?

Oppeasutused, mis korraldavad ise IKT-huviringe, tunnevad kdige rohkem vajadust lisaseadmete
jarele. Sellele jargneb vajadus uute seadmete ning Opetajatele tdiendavate juhend- ja
Oppematerjalide jarele, viimasega samavord oluliseks peeti lisakoolitusi oma Opetajatele. Suurem osa
koolidest, kus IKT-huviringid toimuvad koostdé6s mdne valise teenuseosutajaga voi pakub neid voi
tervenisti véline teenuseosutaja, leiab, et nad sooviksid omada vajalikke seadmeid ja vastava
padevusega Opetajaid, et neid huviringe ise pakkuda.

Suurem osa nendest Uldhariduskoolidest, kus 2016/2017. da IKT-huviringe ei pakutud, leidis, et neil
oleks siiski huvi huviringide korraldamise vastu, veerand koolidest ei osanud kindlat seisukohta v&tta
ja 14% vastas, et huvi IKT-huviringide korraldamise vastu ei ole. Et hakata ise IKT-huviringe pakkuma,
nadevad koolid kdige suuremat vajadust seadmete, padeva personali ja lisaraha jarele (vt joonis 20).
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JOONIS 20. VAJALIK TUGI SELLEKS, ET KOOLID SAAKSID HAKATA ISE IKT HUVIRINGE PAKKUMA (N = 88)
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IKT-huviringid Eesti lasteaedades

Kisitluses osalenud lasteaedadest (kokku 490) pakub IKT-huviringe vaid 13% ehk 63 asutust. K&ikides
maakondades on [IKT-huviringe pakkuvate lasteaedade osakaal vaike, Uksnes Harjumaa eristub
keskmisest suurema osakaaluga (20% lasteaedadest pakub IKT-huviringe). Hiiu, Lddne, Viljandi ja V6ru
maakonnas ei ole Uhtegi lasteaeda, kes pakuks IKT-huviringe. Lasteaedade suuruse jargi ilmneb, et
suuremate lasteaedade puhul (iile 200 lapse) on neid huviringe pakkuvate lasteaedade osakaal
keskmisest monevdrra suurem ja vaiksemate lasteaedade puhul (alla 101 lapse) margatavalt vaiksem.

Uuringus osalenud lasteaedades pakutakse 71 erinevat IKT-huviringi, millest suurem osa kuulub
robootika, multimeedia ja programmeerimise valdkonda, vdhem pakutakse 3D-tehnoloogia
teemavaldkonna huviringe. Enamik IKT-huviringe on md&eldud lastele vanuses 5-7 a ja valdav osa neist
on tasuta. Tasulisi huviringe on rohkem 3D-tehnoloogia ja multimeedia valdkonnas.

Veidi rohkem kui pooled IKT-huviringe pakkuvatest lasteaedadest korraldavad neid ise ja kolmandik
lasteaedasid kasutab selleks valjaspool lasteaeda tegutsevaid teenusepakkujaid. Vahem levinud on
koostéévorm, kus lksnes puuduolev ressurss (seadmed voi koolitajad) tuleb viljastpoolt lasteaeda
(10% juhtudest).

Millistel pohjustel pakutakse IKT-ga seonduvaid huviringe vahe voi iildse mitte?

Peaaegu ukski lasteaed, kus 2016/2017. dppeaastal IKT-huviringe ei pakutud, ei olnud seda teinud ka
varem. Peamiste pdhjustena nimetati kdige rohkem vastava kompetentsiga Opetajate ja vajalike
seadmete puudust, samuti finantsressursside piiratust vajalike kulude katmiseks (vt joonis 21). Vaid
paar Uksikut lasteaeda tdid esile, et nad on seda varem teinud, kuid nitdseks huviringide tegevuse
I6petanud. Nendel juhtudel nimetati pShjustena koostoo |Gpetamist teenusepakkujaga valjastpoolt
lasteaeda, lastevanemate huvi puudust ja vastava kompetentsiga Gpetajate puudust.
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JOONIS 21. POHJUSED, MIKS LASTEAIAD EI PAKU IKT-HUVIRINGE
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Missugust tuge vajavad lasteaiad IKT-huviringide pakkumisel?

Lasteaedades, kus korraldatakse ise IKT-huviringe, tuntakse kdige suuremat vajadust oma Opetajatele
suunatud lisakoolituste ja -seadmete jarele, samuti soovitakse Opetajatele tdiendavaid juhend- ja
Oppematerjale.

Peaaegu kolmveerand lasteaedadest, kus IKT-huviringid toimuvad koostéds mdne valise
teenuseosutajaga voi pakub neid tervenisti valine teenuseosutaja, sooviks tegelikult ise neid huviringe
korraldada. Vaid mdnes (ksikus lasteaias oldi seisukohal, et praegune korraldus sobib ja neil ei ole
huvi ise huviringe korraldada. Lasteaiad, kes sooviksid hakata IKT-huviringe ise pakkuma, naevad kdige
rohkem arendusvajadust seadmete ja Gpetajatele vajalike koolituste néol.

Peaaegu pooltes lasteaedades, kus praegu IKT-huviringe ei pakuta, on siiski olemas huvi nende
korraldamise vastu, teisalt ei osanud Usna suur osa (39%) selles kiisimuses kindlat seisukohta votta
ning 15% toi esile, et huvi selliste huviringide korraldamise vastu puudub. Selleks et hakata ise IKT-
huviringe pakkuma, ndevad lasteaiad kdige suuremat vajadust seadmete ja koolituste jarele oma
Opetajatele, samuti vajatakse Opetajatele juhend- ja Gppematerjale.
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4. Ettepanekud informaatika oppekava
arendamiseks

Aine- ja Oppekavade kaardistamisest ilmnes, et Eesti lldhariduskoolides on peamine eraldiseisev
Oppeaine digioskuste Spetamisel oodatult informaatika/arvutidpetus. Kui vaadata uldiselt, kui suur
hulk koole vastava kooliastme haridust pakkuvatest koolidest oma oOpilastele eraldiseisvaid
Oppeaineid digioskuste dppimiseks pakub, ilmneb, et seda teeb 22% koolidest ka juba | kooliastmes.
Tulemus aratab tdhelepanu, kuna riiklikust informaatika ainekavast on teada, et | kooliastme puhul on
antud soovitus pigem I6imida digioskuste Opetamine teistesse Oppeainetesse. Jargnevate
kooliastmete puhul on koolide osakaal, kes pakuvad digioskuste Opetamiseks eraldiseisvaid
Oppeaineid, tunduvalt suurem vastava kooliastme haridust pakkuvatest asutustest: 55% Il kooliastme
puhul, 48% Il kooliastme ja 76% glimnaasiumiastme korral. Sellegipoolest leidub kooliastmeti hulk
koole, kes ei paku oma Gpilastele lihtegi eraldiseisvat Gppeainet digioskuste dppimiseks.

Ulevaade informaatika/arvutidpetuse ainekavades esitatud tegevustest t&i ilmsiks, et | kooliastmes on
peamine réhk pandud Opilastele vajalike toovotete Gpetamisele (programmide kasutamine, teksti
sisestamine ja vormindamine, failide haldamine, sisend- ja valjundseadmete kasutamine, veebipohise
keskkonna kasutamine, operatsioonislisteemi graafilise kasutajaliidesega todtamine, Opiotstarbeliste
mangude kasutamine, kuid ka info otsimine internetis ning ohutus arvuti ja interneti kasutamisel).
Seda silmas pidades tekib tegelikku olukorda vaadeldes kisimus, kuivord peaks
informaatika/arvutiopetuse Gppeaineid siiski juba nooremas kooliastmes pakkuma, et Uhtlustada
Opilaste taset ja tagada laste valmisolek kasutada arvutit véi teisi infotehnoloogilisi vahendeid teistes
ainetundides.

Jargnevalt on esitatud haid praktikaid ja naiteid, mis informaatika ainekavade kaardistamisel vilja
paistsid, seda nii teemavaldkondade niiansside kui ka praktiliste Glesannete poolest.

1. Vodimalikud teemakasitlused litsentsipoliitikas
v Opilane orienteerub erinevate litsentside vahel, oskab omaloodud materjalidele valida
sobiva.
v Opilane tunneb creative commons’i (CC) litsentsipoliitikat ja jagab oma loomingu vilja
vastavalt sobivale CC-litsentsile.
v Opilane tutvub jargmiste teemadega: autoridigus, autoriSiguse mdiste; isiklik digus ja
varaline Oigus; digusaktid; eriparad haridusasutuses.
v Opilane teab tarkvara erinevaid litsentsitiilipe: drivara, jaosvara, proovivara, vabavara,
vaba tarkvara.
2. Tekstitootlusprogrammide korval rohkem tdhelepanu ka tabelitdé6tlusprogrammide
kasutamisele. Voimalikud niiansid:
v Bpilane oskab kasutada erinevaid funktsioone ja valemeid;
opilane oskab teha liitdiagramme ja piktogramme (k.a SmartArti diagrammid);
Opilane teab, mida tdhendavad Excelis makrod, ja oskab neid vajadusel kasutada;
andmete eksportimine ja importimine (nt CSV-vormingus);

AURNRNEN

Glesannete naiteid: toote I6pphinna kujunemise tabeli, intressi- ja viivisearvestuse tabeli,
palgaarvestuslehe ja muude protsentarvutusega seotud tabelite koostamine; lauamangu
tegemine tabelarvutusprogrammis.

3. Opilase suunamine, kuidas oma isikliku nutiseadmega timber kéia
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< S

AURNENEN

Opilane oskab nutiseadet ohutult kasutada.

Opilane teab, milliseid dpiprogramme on nutiseadmes v&imalik kasutada ja kust saada
nende kohta lisainfot.

Tasuta/tasulised Gpiprogrammid.

Opilane teab, kuidas oma seadmeid vajadusel pilveteenustega siinkroniseerida.

Opilane teab, kuidas oma seadmega pildistada, filmida ja skaneerida.

Lisainfo: ,Pariselt ka vOi?“ Nutiseadmete kasutamisest Opilastele.
http://www.pariseltkavoi.ee/.

4. Probleemilahendamise arendamine komplekssemate harjutuste kaudu

AN N NN

<\

Opilane oskab tdiendada oma teadmisi sarnase tarkvara kasutamisel (nt kohanemaks
tarkvara uute versioonidega).

Opilane oskab luua multimeediumit/animatsioone.

Opijuhise (video, screencast, podcast, kiirvideo, koomiks, tekstifail piltidega) koostamine.

Andmete visualiseerimine.

Opilane teab filmi loomise p&hietappe, kirjutab oma animatsioonile stsenaariumi,
kujundab animatsioonile tausta ja tegelased (pildistamine, piltide monteerimine), loob 1-
minutilise animatsiooni eesti vanasdnade vdi kdnekaandude teemal.

Opilane oskab PowerPointi abil luua liikuvaid pilte, multifilmi.

5. Opilastele kasulike veebivahendite ja toimingute tutvustamine, niiteks:

v

<<

<\

Opilane oskab kasutada Google'it taskuarvutina ning Ghikute ja valuuta teisendamiseks;
Opilane oskab kasutada Google'i tolkeid ja teab nende puudusi;

Opilane oskab kasutada palgaandmete arvutamiseks olemasolevaid kalkulaatoreid, sh
maksude ja netopalga arvutamiseks;

Opilane oskab leida Gpiotstarbelisi veebivahendeid (e-raamat, animatsioon jne), teab
erinevaid materjalide loomise, jagamise ja otsimise vdimalusi (nt Slideshare, Mindomo,
QR);

Opilane oskab GoogleMapsi abil koostada reisiplaani koos interaktiivse reisimarsruudiga
ja eelarvestada reisikulusid tabelit66tlusprogrammis;

Opilane teab ja oskab kasutada veebipdhist kontoritarkvara;

Opilane oskab luua veebipdhist kuldvillakut, veebiraamatut, salvestada veebip&hise
vahendiga heliklippi, luua animatsiooni ja filmi;

Opilane oskab veebilehte PDF-failina salvestada;

Opilane oskab kasutada e-postiga seotud lisateenuste (manused, vormindused,
pimekoopia, masspostitused jms) vGimalusi, teab termineid CarbonCopy,
BlindCarbonCopy, Subject jne;

Opilane teab, mis on phishing (mis see on, kuidas seda &ra tunda ja kuidas valtida?);
Opilane teab, mis on QR-kood ja kuidas seda kasutada.

Mida lisada riiklikusse informaatika ainekavasse? Tdhelepanekuid informaatika
ainekavade analiiiisist ning opetajate ja dpilaste kiisitlusest

Peale eelnevalt kirjeldatud heade ndidete loetelu ilmneb ka riiklikus Gppekavas esitatud labivate

teemade teabekeskkond ja tehnoloogia/innovatsioon ning valikdppeainete ,Informaatika® ja

,Uurimistoo alused” kérvutamisel digipadevuse kui tervikliku kontseptsiooniga, et tunduvalt

mitmekilgsemalt ja slsteemsemalt vGiks ja peaks olema digioskuste OGpetamisse kaasatud ka

probleemilahendus kui eraldiseisev osaoskus. Pidades eelkdige silmas probleemilahendust kui

protsessi, kus Opilane (vGi koostoos teiste Opilastega) peab esmalt kindlaks mdarama oma vajaduse,

60


http://www.pariseltkavoi.ee/

IKT-haridus: digioskuste opetamine, hoiakud ja voimalused iildhariduskoolis ja lasteaias PRAXIS 2017

motlema labi ja planeerima protsessi erinevad osad ning seejadrel tutvuma probleemi lahendamiseks
vBimalike digitaalsete lahendustega ning 16puks kriitilisele hindamisele tuginevalt valima Ulesande
teostamiseks kdige sobivama lahenduse. Oluline on, et dpilased mdistaksid ja oskaksid digivahendit
tahtsustada kui kasulikku abivahendit.

Uks v8imalus on selle tarvis informaatika ainekavas rikastada digitaalset sisuloomet uute ja
komplekssemate Ulesannetega, nditeks eelnevas loetelus nimetatud multimeediumi vdi filmi loomine.
Kisitluse tulemused naitasid, et sellised tegevused on dppeainetesse |6imitud vahesel maaral. Taoline
Glesanne hdlmaks mitme erineva digitaalse vahendi ja lahenduse kasutamist, mis enne nduab
Opilaselt oma vajaduse motestamist ja seejarel vajalike lahenduste véljaselgitamist. Lisaks
probleemilahendusele kui eraldi oskusele taotleb see llesanne Opilaselt loomingulist ldhenemist,
annab vdimaluse mitmekesistada tehnoloogia rakendamist foto ja/v&i video tegemise kaudu ning
kaasoOpilastega Uhiselt tegutsedes arendada koosto6voimet. Sarnaste (ilesannete lahendamine ning
hilisem tutvustamine kaasépilastele loob hea (levaate, kui mitmekdlgselt on digitaalseid vahendeid ja
lahendusi véimalik sarnase probleemi korral kasutada.

Kui vorrelda riiklikust dppekavast tulenevat ja digipadevuse mudelit, on ilmne, et digipadevus kui
selline kannab endas eesmarki, et 6pilane tuleks uueneva tehnoloogiaga toime ka oma igapaevaelus,
mitte Uksnes dppimiskeskkonnas. Uhelt poolt seab see fookusse laste kasvukeskkonda iihe enam
mojutavad digiseadmed, eelk&ige nutitelefonid, ning teiselt poolt e-teenused ja rakendused, mis on
igapdevases asjaajamises ka laste jaoks Uha tavalisemaks muutunud. Formaalharidus peaks siin
kandma suunavat rolli ja andma OJpilastele vajalikud teadmised, kuidas nende seadmete ja
toimingutega turvaliselt Umber kdia. Kasulik oleks Opilastele tutvustada, millised veebivahendid ja
vabavara on tasuta kdttesaadavad, ning kuidas liks voi teine vdib Opilasele nii igapdevaelus kui ka
koolikeskkonnas kasulikuks osutuda. Informaatika ainekavade analiilisis tdusid esile mitmed
tegevused seoses veebi kui abimehe tutvustamisega (vt eelnev heade praktikate loetelu).

Informaatika ainekava peab kandma ka eesmarki tutvustada tehnoloogiaharidust. Kusitluse
tulemustest ilmnes, et kooliastmetes on labivalt tehnoloogiaharidusega seotud tegevused (3D-
printeriga printimine, robotite ehitamine, mangu voéi rakenduse loomine) need, mille puhul leidub
koige rohkem Gpilasi, kes pole sellise tegevustega veel kordagi kokku puutunud. Samuti on Opilaste
hinnangul tehnoloogiaharidusega seotud tegevused just need, mida on ka Gppeainetesse kdige vahem
I6imitud. Opetajate hinnangutest ilmnes, et tehnoloogiaharidusega seotud dppeaineid antakse
koikides kooliastmetes tunduvalt vahem kui IKT-oskusi kasitlevaid valikaineid. Tehnoloogiaharidust
tutvustav element voib informaatika Oppeaines olla lahendatud l3bi lihtsamate (ilesannete (nt
mangude ja rakenduste loomise) v8i mdne tutvustava video nditamise kaudu muude pohiiilesannete
vahele. Olenevalt informaatikadppe korraldusest vdib sisse tuua ka mdne sisukama ja pdhjalikuma
sisuploki. Selliselt on &pilasel vGimalik vastavalt oma vahetule kokkupuutele ise otsustada, kas
tehnoloogiaharidusega seonduv on tema jaoks huvipakkuv ja joukohane, ning selle alusel leida
vGimalusi oma huvi edasiarendamiseks.

Lahtudes uuringu tulemustest peaks informaatika ainekava vorreldes tekstito6tlusprogrammide
kasutamisega tasakaalustatumalt keskenduma ka tabelito6tlusprogrammide Opetamisele. Ka siin
naitasid kusitluse tulemused, et arvuti abil tabelite ja graafikute tegemine pole liialt palju
Oppeainetesse [6imitud ning Opetajad hindavad ka oma oskusi selles vallas pigem kesiselt.
Informaatika riiklik ainekava sisaldab kill 1l kooliastme kursusel etteantud andmestiku pd&hjal
andmetabeli, sagedustabeli ja diagrammide koostamist, kuid sellegipoolest on Il kooliastme dpilaste
hinnangul nende oskus arvuti abil tabeleid ja graafikuid koostada tiks nérgemaid (neljapalliskaalal, kus
4 =, oskan suureparaselt”, oli keskmine hinnang 2,8). Praegune informaatika riiklik ainekava (Il
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kooliastme kursus , Arvuti tdévahendina“) on sisult rohkem kaldu tekstitéotluse poole, kuid samavord
tahtsaks vdib Opilaste ettevalmistamise juures loovt66/uurimistdds koostamiseks pidada &pilase
oskust kasutada tabelitootlusprogrammi (andmete kogumiseks, tootlemiseks, esitamiseks).

Kuidas informaatika ainekava muuta?

Kuna digioskuste opetamine on formaalhariduses kavandatud labi vastava temaatikaga valikainete
pakkumise ja labi digioskuste Opetamise integreerituse erinevatesse Oppeainetesse, tuginevadki
peamised ettepanekud, kuidas informaatika ainekava muutmisele ldheneda, nende kahe vdimaluse
kombinatsioonidele. Jargnevalt on keskse probleemina kasitletud hajutatud vastutuse probleemi ning
ndivat teadmatust, kuidas tdpselt (kas eraldiseisva Oppeainena vo&i teistesse Oppeainetesse
integreerimise kaudu, kas kohustusliku voi valikainena), millises kooliastmes ja milliste tegevuste
kaudu peaks digioskuste dpe Eesti lildhariduskoolides korraldatud olema.

= Integreerimine teistesse ainevaldkondadesse koos vastutuse kindlaksmaidramisega. Levinumalt
Oppeainetesse integreeritud digioskuste puhul (infootsing, leitud info usaldusvaarsuse hindamine,
digitaalne sisuloome teksti ja esitluste ndol) on véimalik nende tegevuste mahtu informaatika
ainekavas vahendada ning ldbivate teemade ja sihistatud suunamise kaudu anda
sobivate/haakuvate ainevaldkondade vastutusalasse. Kill aga on vaga oluline konkreetselt
maarata, milline ainevaldkond vdi Gppeaine nende oskuste Gpetamise eest vastutab ning kuidas
on nende oskuste omandamine hiljem md&detav/hinnatav. Uks v8imalus selleks on viia valitud
digioskuste Opetamine sobiva Oppeaine riiklikusse ainekavasse ja tuua eraldi esile hinnatava
Opitulemusena. Kui jatta nimetatud digioskuste dpetamine Ulldisel kujul teiste Gppeainete kanda
ehk fikseeritud oleks need (iksnes ldbivates teemades, kuid sidumata oleks konkreetse
ainevaldkonnaga, voib tekkida hajutatud vastutuse probleem ning Opetamine ei pruugi olla
sisteemne ega jarjepidev. Sellisel juhul oleks oluline, et dpilastele oleks tagatud siisteemne,
toetav ja jarjepidev Ope eraldiseisva Gppeaine (nt arvutiGpetus voi informaatika) nédol, et valtida
nende digioskuste Gpetamise killustatust ning ka omandatud oskuste ebalhtlast taset tingituna
aineOpetajate erinevast tasemest. Seega, juhul kui vastutavat ainevaldkonda ei ole eraldi
maaratud, peab informaatika siiski digioskuste pShiteadmiste dpetamise enda kanda vétma ning
teiste Oppeainete llesandeks jaab lksnes praktiliste vGimaluste loomine, et omandatud teadmist
kinnistada. Eelkdige tuleb seda silmas pidada Gpilaste digipddevuse n-6 baasoskuste kujundamisel,
mis ei tohiks olla juhuslik. Nditeks kui erinevatesse ainevaldkondadesse on I&imitud infootsing ja
leitud info usaldusvadarsuse hindamine, siis informaatika kaudu peaks Gpilastele olema keskselt ja
Uhestel alustel Opetatud teabeotsingumeetodeid ja tutvustatud erinevaid teabekeskkondi. Selle
vorra on vBimalik informaatika ainekava tegevused viia konkreetsemaks ja piiritletumaks.

= Leida Opetatavatest digioskustest veel kokkupuutepunkte teiste riiklikus dppekavas olevate
labivate teemadega, naiteks teemaga ,Tervis ja ohutus”, kuhu oleks vdimalik pdimida ka
digivahendite kasutamisega seotud ohud ja riskid.

= Lai vs. kitsas informaatika. Informaatika ainekavast voib olla rohkem kui tks versioon, néiteks tks
laiap&hjaline ja teine kontsentreeritum (n-6 kitsas informaatika). Erinevus seisneks asjaolus, kas
teatud kindlaks maaratud digioskuste Gpetamine oleks hajutatud teistesse ainevaldkondadesse
vOi oleks kogu kandev roll kdikide digioskuste Opetamisel Uksnes informaatika Oppeainel.
Laiap&hjaline informaatika hdlmaks nende digioskuste dpetamist, mis vastava kooliastme/klassi
I6puks on ette nahtud, et Gpilane peab olema omandanud. Sellisel juhul on informaatikal kandev
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roll kdikide digioskuste slisteemsel Gpetamisel. Kontsentreeritum informaatika ainekava kannaks
eesmarki, et teatud digioskuste dpetamine on antud teiste ainevaldkondade vastutusalasse, ning
Ohendatud sisu pinnalt saab informaatika ainevaldkond hdlmata uusi teemavaldkondi (nt
tehnoloogiaharidusest) vdi minna teatud oluliste teemadega (nt isikuandmete kaitse ja
autoridigus) veelgi rohkem slvitsi.

= Informaatikast eraldiseisev moodul. Informaatikast luuakse eraldi moodul, mis hdlmab
kooliastmete peale hajutatud kursuseid. Baasoskuste omandamiseks ettendhtud kursused on
Opilastele kohustuslikud ja teised oleksid valikainete pohimdottel. Selliselt algaks informaatikadpe
juba varakult, naiteks | kooliastmes, ning hélmaks iksnes arvuti kdsitsemisega seonduvat, samuti
Uhtlustaks Opilaste taset. Selliselt saaks praegusest informaatika ainekavast eemaldada tegevused,
mis pigem on tehnilist laadi, naiteks ,kasutab vilunult operatsioonislisteemi graafilist
kasutajaliidest (muudab akende suurust, td6tab mitmes aknas, muudab vaateid, sordib faile, otsib
vajalikku); salvestab tehtud t66d ettendhtud kohta, leiab ja avab salvestatud faili uuesti, salvestab
selle teise nime all, kopeerib faile ihest kohast teise ning vordleb faili suurust vaba ruumiga
andmekandjal; salvestab valmis referaadi eri formaatides (doc, odt, pdf), pakib faili kokku, saadab
selle e-posti teel manusena Opetajale, laeb veebikeskkonda ja prindib selle paberile®.
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5. Ettepanekud ProgeTiigri programmi
sisutegevuste arendamiseks

=  Kuna suurem osa kusitluses osalenud dpetajatest leidis, et tehnoloogiaharidusega seotud oskusi
tuleks Opetada Uiheaegselt nii eraldiseisva ainena (eelkdige madalamas kooliastmes) kui ka
I6imituna teistesse Oppeainetesse, on selge edasine vajadus suurendada Opetajate teadlikkust
tehnoloogiahariduse voimalustest ning nende valmisolekut kasutada Oppet6os digivahendeid ja
teha erinevaid tehnoloogiaharidusega seotud tegevusi. Kuna ProgeTiigri programmi Uks peamisi
tegevusi ongi Gpetajate teadlikkuse suurendamine ja oskuste tdiendamine, on kindlasti vajalik
neid tegevusi jatkata.

= Kuigi peaaegu pooled (46%) Opetajad leidsid, et on oma Opetatava aine raames
tehnoloogiaharidusega seotud tegevusi teinud, siis enamjaolt pidasid nad silmas multimeediumite
loomist ning tunduvalt vdhem programmeerimist, robootikat, mangude ja rakenduste loomist ja
veebilehtede loomist. Nendes tegevustes hindavad Gpetajad oma oskusi ka kdige kehvemaks. Ja
kuigi Opetajate tunnetatud vajadus tehnoloogiahariduse alal enesetdiendamise jarele ei ole nii
suur kui teistes digioskuste OGpetamisega seotud valdkondades (digivahendite kasutamine,
digimaterjalide loomine jmt), leidis siiski 43% Gpetajatest, et soovib end tehnoloogiahariduse
teemadel rohkem tdiendada. Seega on ndudlus ProgeTiigri koolituste, juhend- ja dppematerjalide
ning teavitust6o vastu olemas.

= Tehnoloogiaharidusega seotud oskuste (nn sisuloome2) dpetamist on ainekavadesse minimaalselt
I6imitud (kirjeldatud vaid pOgusalt loodusainete ja matemaatika ainekavades) ning ka eraldiseisva
dppeainena Spetatakse seda vihe. Opetajate ja Spilaste seas tehtud kiisitlus niitas, et teatud
maaral erinevates Oppeainetes siiski tehnoloogiaharidusega seotud tegevusi tehakse. See
tdhendab, et ainekavades pole kirjas paris kdike, mida tegelikult tundides lisaks tehakse.
Opetajate hinnangul peaksid tehnoloogiaharidusega seotud oskused olla madalamates
kooliastmetes dpetatavad pigem eraldiseisva ainena, et 6pilased omandaksid teatud baasoskused.
See tdahendaks, et Oppekavaarenduses tuleks valja valida, milliseid baasoskuseid ja millises
kooliastmes Opetada (kohustuslikult) eraldi ainena ning mida I6imituna teistesse Gppeainetesse.
ProgeTiigri programmi tegevuste (vOrgustike, teavitustdo ja ka poliitikakujundamises osalemise
kaudu |abi Haridus- ja Teadusministeeriumi) abil on vGimalik rohkem neid suundumusi toetada.

= Digivahendite vahesust peavad digioskuste Gpetamisel suuremaks takistusteks Opetajad, kes
tootavad sellistes koolides, mis pole ProgeTiigri tegevustesse kaasatud olnud. Kuigi ProgeTiigri
programmi raames toetatakse ainult tehnoloogiliste seadmete (nt robootika vdi 3D-printeri
komplektide) soetamist ja ei toetata arvutite (sh tahvelarvutite) ostu, mida kasutatakse koolides
oluliselt suuremal maaral, vGib siiski teatud seos digivahendite olemasolu ja ProgeTiigri
programmi tegevuste vahel olla. Kuna rohkem kui kolmandiku &petajate sdnul puudub neil 3D-
printerite, mddtmisandurite/sensorite ja robootikaseadmete kasutamise v&imalus ning nii
Opilased kui ka Opetajad tdid avatud vastustes sageli esile huvi ja vajadust just naiteks
robootikavahendite ja 3D-printerite jarele, on vaja jatkata koolide toetamist nende
tehnoloogiliste seadmete soetamisel.

=  ProgeTiigri programmi tegevustes osalemine paistab olevat mingil maaral seotud teatud
hoiakutega koolis: kui ProgeTiigri koolide Opetajad toovad toetava tegurina esile kooli juhtkonna
toetuse ja motivatsiooni, siis teiste koolide Opetajad tunnetavad rohkem traditsioonilist
Oppekorraldust koolis. Seejuures toovad ProgeTiigri koolide Gpetajad kdige olulisema digioskuste
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Opetamist toetava tegurina koolis esile hasti korraldatud IT-kasutajatoe / haridustehnoloogilise
toe, mille puudumist toovad takistava tegurina esile tunduvalt suuremal méaaral hoopis need
Opetajad, kelle kool ei ole kaasatud ProgeTiigri programmi tegevustesse. Siinse uuringu pohjal
pole vdimalik 6elda, kas sellised hoiakud (sh vajaliku toe pakkumisel) on kujunenud ProgeTiigri
programmi mojul vOi osalevadki selle programmi tegevustes rohkem sellised koolid, kus
juhtkonna tasandil on rohkem teadvustatud muutunud O&pikasituse ja digipodrde olulisust.
Modlemal juhul viitab see edasisele vajadusele suunata nii teavitustéod kui ka koolitusvdimalusi
tehnoloogiahariduse teemadel ka koolide juhtkondadele.

=  ProgeTiigri vorgustiku t66s on osalenud vaid 12% Opetajatest, samal ajal leidis kolmandik
Opetajatest (36%), et nad pole sellest vGrgustikust lldse teadlikud. Kuna vorgustikus osalejad
hindavad vaga korgelt vorgustiku t60st saadud teadmisi ja toetust digioskuste Gpetamisel, on
tahtis suurendada Opetajate teadlikkust ProgeTiigri vorgustiku olemasolust ja toost ning
motiveerida suuremat hulka neist vorgustiku t66st osa saama.
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Lisa 1. Oppe- ja ainekavade analiiiisiraamistik. Kaardistatud
digioskuste valdkonnad ja tegevused.

INFO HALDUS ehk IKT-ga seotud digioskuste rakendamine opiiilesannetes libi andmekogumise ja failide

halduse (info haldamine)

Infootsing (erinevad teabeotsingumeetodid, —keskkonnad ja -allikad)

Kogutud teabe korrastamine (nt Ghisjarjehoidjate, kategooriate ja siltide kasutamine teabeallikate
margendamiseks ning struktureerimiseks)

Info kriitiliselt hindamine, sh teabeallikate objektiivsuse hindamine ning olulise teabe eristamine
ebaolulisest

Leitud info salvestamine (eri formaatides ning eri andmekandjatele, sh virtuaalsele), kopeerimine,
kustutamine, pakkimine

Muul moel info saamine (nt videote/ filmide/animatsioonide vaatamine)

SISULOOME 1 ehk IKT-ga seotud digioskuste rakendamine &piiilesannetes libi andmeanaliiiisi ja -

tootluse, nt referaadi/uurimisté6/loovtdd loomine

Graafika loomine, joonestamine, mustrite loomine

Fotode, videote ja helisalvestiste loomine

Animatsioonide, filmi ja multimeediumite loomine

Arvutisimulatsioonide (modelleerimine, arvutimudelite) loomine

Veebilehe loomine

Digitaalsete Gppematerjalide (sh veebipdhiste) kasutamine teadmise loomiseks
Loovtoo/uurimist6d/referaadi koostamine (sh andmete kogumine, to6tlemine, analliisimine,
tulemuste esitamine ja alustekstidele viitamine)

Teksti loomine, vormindamine

Andmeanalilids, -t66tlus (nt andme-  /sagedustabeli koostamine, erinevat tllpi
diagrammide/jooniste koostamine jms)

Esitluse koostamine/ ettekandmine

Loodud digitaalsete materjalide (nt tekstid, graafika, fotod, filmid, esitlused jms) salvestamine eri
formaatides ja eri andmekandjatele, sh virtuaalsele)

Informatsiooni taasesitamisel (referaatide ja esitluste jms koostamisel) korrektselt algmaterjalile
viitamine, st on teadlik intellektuaalomandi kaitse ja autoridiguse headest tavadest ning oskab
hoiduda plagiaadist

Digitaalsete materjalide ja teadmiste koosloomine (nt veebip&hise kontoritarkvara kasutamine
dokumentide loomiseks, dokumentide kommenteerimine/muudatuste jilitamine jms)

Digitaalse portfoolio/&pimapi loomine (koondamaks enda tehtud t&id)

SISULOOME 2 ehk digioskuste rakendamine/ omandamine tehnikateaduste kaudu

Programmeerimine, sh arvutiprogrammi, brauseris toimiva mangu voi mobiilirakenduse loomine
Robootika (roboti juhtimistarkvara loomine ja rakendamine jms)
Veebilehe loomine mdnda programmeerimiskeelt kasutades
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PROBLEEMILAHENDUS ehk loov IKT kasutamine tehniliste probleemide lahendamisel

= Valib ja kasutab vastavalt tekkinud vajadusele sobivat (oskab hinnata kriitiliselt) tehnoloogilist
vOimalust vdi digilahendust, et oma Sppimist tdhustada (nt CNC pingid, tikkimismasinad, Vernieri,
Pasco andurid jms)

=  3D-tehnoloogia kasutamine

=  Erinevate operatsioonisiisteemide ja tarkvaradega tutvumine

= Spetsiaalsete arvutiprogrammide ja rakenduste kasutamine Gppeaine raames

= Erinevate andmekogujate kasutamine loodusainete valdkonnas andmete kogumiseks ja
mddtmiseks

= Tekkinud tehniliste probleemide kindlaks tegemine ja/ v&i lahendamine veaotsingu abil (nt kui
digivahend, programm v&i rakendus ei t66ta)

= Qperatsioonististeemi graafilise kasutajaliidese kasutamine (muudab akende suurust, t66tab
mitmes aknas, muudab vaateid, sordib faile jms )

SUHTLUS ehk suhtlus digikeskkondades

=  Suhtlemine digivahendite ja rakenduste kaudu (nt veebilehtede kommentaariumid, veebifoorumid,
muud suhtluskeskkonnad/kogukonnad/ vérgustikud)

= Digitaalsete materjalide (enda loodud kui ka infootsinguga leitud teabe) sisu ja asukoha jagamine
veebikeskkonna vahendusel (nt Dropbox’i, GoogleDrive jms kaudu)

= E-kirja kirjutamine ja/v&i saatmine, sh koos manusega

= Koostoo digitehnoloogia toel (digivahendid ja veebipGhised koostodteenused, nt riihmaarutelu
korraldamine veebipdhises keskkonnas)

= Muu Oppeté6 sooritamine digikeskkonnas (nt harjutuste/llesannete lahendamine
Opikeskkondades)

= Kooli 6ppeinfosiisteemi kasutamine (eKool, Stuudium)

= Kodanikuaktiivsus veebis (osalemine riigi ja KOV-ide poolt loodud infosisteemides ja
keskkondades), e-teenuste kasutamine

= QOskab orienteeruda infokeskkonnas (sh meedia- ja internetikeskkonnas), tunneb véimalusi/ohte
ning Ghiskonnas tunnustatud suhtlusnorme

=  Blogi pidamine

TURVALISUS ehk turvalisus digikeskkondades

= (Oskab seadmeid kaitsta, kasutades ohutus- ja turvameetmeid (nt viiruse- ja pahavaratorje,
lisaseadmete turvaline Ghendamine digiseadmete kiilge)

=  Oskab kaitsta oma isikuandmeid (sh kujundab ja haldab oma digitaalset identiteeti turvaliselt), nt
labi tugevate paroolide loomise, valtides delikaatse teabe avalikustamist jms

= QOskab viltida digitehnoloogia ja digitaalse teabe kasutamisest tulenevaid terviseriske (nt soltuvus,
liigese- ja rihivead, ndgemise halvenemine)

= On teadlik digivahendite kasutamisega seonduvatest keskkonnaohtudest (loodus-, majandus-,
kultuurikeskkonnale jne)

= Digitehnoloogia kasutamine energia- ja ressursisaastlikult
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Lisa 2. Kiisimustikud opilastele ja 6petajatele

IKT-hariduse uuring: Opilaste kiisimustik
1) Mitmendas klassis sa opid?
2) Palun kirjuta oma kooli nimi:

3) Kas sa oled tiidruk vi poiss?

() Tudruk
() Poiss

4) Kui sageli sa kasutad digiseadmeid koolis (tundides) 6ppimiseks?

Iga | Monikord | Moni | Vahem kui Ei
pdev | nddalas kord kord kuus | kasuta
kuus iildse

Arvuti / silearvuti

Tahvelarvuti

Nutitelefon

Robootikaseadmed (nt LEGO WeDo, Meet
Edison, Ozobot, Makey Makey, Raspberry Pi,
LEGO Mindstorms, Kodulabor, Arduino)

Andurid / sensorid (nt Vernier, Pasco)

3D printer

5) Milline lause kehtib sinu kohta kdige paremini?

() Oppetdoks koolis kasutan enamasti kooli siilearvutit/tahvelarvutit/arvutit

() Oppetdoks koolis kasutan enamasti enda siilearvutit/tahvelarvutit/arvutit

() Oppetddks koolis kasutan nii kooli kui ka enda siilearvutit/tahvelarvutit/arvutit
() Ma ei kasuta uldse dppetddks koolis stilearvutit/tahvelarvutit/arvutit

6) Kui sageli kasutad kodus digiseadmeid koolit66 tegemiseks?

Iga paev M6ni kord M6ni kord Vahem kui kord Ei kasuta
nadalas kuus kuus iildse

Arvuti / stlearvuti

Tahvelarvuti

Nutitelefon

7) Palun vali omal soovil kolm 6ppeainet. Jirgmised kolm kiisimust tulevad nende 6ppeainete kohta, mis
sa siin valid.

[ ] Eesti keel ja kirjandus

[1Voorkeeled (nt inglise, saksa, prantsuse keel)

[ ] Matemaatika
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[ 1 Loodusdpetus, bioloogia

[ 1 Geograafia

[ ] Keemia, flitisika

[1Ajalugu

[1Inimese- ja Ghiskonnadpetus

[ 1 Muusika, kunst

[1Tehnoloogia (t666petus, kasitdo ja kodundus, tehnoloogiadpetus)
[ 1 Arvutidpetus, informaatika

[ 1 Muu IT-alane valikaine (nt robootika, 3D)

8) Milliseid tegevusi oled sa sel 6ppeaastal teinud ... aines (koolis ja/v6i kodus)?

Jah, olen Ei ole
teinud teinud

Info otsimine internetist

Internetist leitud info usaldusvaarsuse hindamine

Kasutatud allikatele viitamine

Videote voi filmide vaatamine

Fotode, videote vdi helisalvestite tegemine

Tabelite ja graafikute tegemine arvutit kasutades

Loovtdo vGi uurimistéo koostamine arvutit kasutades

Slaidiesitluse koostamine voi ettekandmine

Programmide (nt Word, Excel, pildi kujundamine) voi rakenduste
(appide) kasutamine

E-kirja saatmine, sh koos lisadega (nt pildiga)

Suhtlemine internetis (nt foorum, blogi)

E-teenuste kasutamine (eKool, Stuudium, netipank, eesti.ee)

Arvutis Glesannete lahendamine (sh kontrollt66, tunnikontroll)

Veebilehe loomine

Mangu voi rakenduse (api) loomine

Robotite ehitamine / robotitega mangimine

3D printeriga printimine

9) Palun too moni ndide koige huvitavamatest seadmetest, programmidest ja interneti keskkondadest,
mida sa oled 6ppet66s kasutanud.

10) Kui sageli oled sa sel Gppeaastal Oppet6ds (nii koolis kui ka kodus) kasutanud erinevaid
digivahendeid (arvuti, tahvelarvuti, nutitelefon, robotid, internetilehekiiljed, rakendused (dpid), Word,
Excel jm) kokku?
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Palun vasta iga aine kohta. Kui sul monda 6ppeainet sel aastal pole, siis jata see rida tiihjaks.

Sageli | Monikord | Harva Ei ole lildse
kasutanud

Eesti keel ja kirjandus

Eesti keel

Matemaatika

Loodusdpetus, bioloogia

Loodusopetus

Geograafia

Keemia, fuusika

Ajalugu

Inimese- ja Ghiskonnadpetus

Inimesedpetus

Voorkeeled (nt inglise, saksa, prantsuse keel)

Muusika, kunst

Tehnoloogia (t600petus, kasitéé ja kodundus,
tehnoloogiadpetus)

T660petus

Arvutidpetus, informaatika

Muu IT alane valikaine (nt robootika, 3D)

11) Milline lause kehtib sinu kohta sel 6ppeaastal?

() Mul on sel 6ppeaastal eraldi arvutiGpetuse voi informaatikatund
() Mul ei ole sel dppeaastal eraldi arvutiGpetuse voi informaatikatundi

12) Kui héasti oskad sa enda arvates neid tegevusi teha?
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Suureparaselt

Hasti

Rahuldavalt

Kehvalt

Ma pole
seda kunagi
teinud

Oskan infot internetist otsida

Oskan internetist leitud info
usaldusvaarsust hinnata

Oskan  kasutatud allikatele
viidata

Oskan fotosid, videoid v0i
helisalvestisi teha

Oskan  teha  tabeleid ja
graafikuid arvutit kasutades

Oskan koostada loovtood voi
uurimistdod arvutit kasutades

Oskan koostada voi ette kanda
slaidiesitlusi

Oskan programme (nt Word,
Excel, pildi kujundamine) vGi
rakendusi (3ppe) kasutada

Oskan saata E-kirja, sh koos
lisadega (nt pildiga)

Oskan internetis suhelda (nt
foorum, blogi)

Oskan E-teenuseid kasutada
(eKool, Stuudium, netipank,
eesti.ee)

Oskan ise veebilehte luua

Oskan mangu voi rakendust
(appi) luua

Oskan roboteid ehitada /
robotitega mangida

Oskan 3D printeriga printida

13) Mida sa tahaksid koolit66s osata digivahendite abil paremini voi rohkem teha?

14) Mil maaral oled ndus jargmiste lausetega digivahendite kasutamise kohta?
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NB! Digivahendite all mé&tleme erinevaid seadmeid (naiteks arvuti, tahvelarvuti, nutitelefon, robotid),
veebikeskkondi (erinevad internetilehekiljed) ja tarkvara (nditeks erinevad rakendused (dpid), Word, Excel

it).

Digivahendite kasutamine ...

Olen tdiesti | Olen pigem
nous ndus

Pigem ei ole
nous

Uldse ei ole
nous

aitab kaasa minu Oppimise tulemuste

(hinnete) paranemisele

... arendab minu iseseisva 6ppimise oskust

.. muudab Sppimise huvitavamaks

.. aitab mul dpitavat paremini mdista

.. suurendab minu soovi ppida

.. vOiks toimuda kdikides ainetes

.. annab mulle voimaluse olla Gpetajale oma

teadmistega abiks

... arendab minu oskust koos asju teha

Kas soovid veel midagi lisada seoses digivahendite kasutamise ja digioskuste opetamisega koolis?
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IKT-hariduse uuring: 6petajate kiisimustik

1) Millises maakonnas asub Gppeasutus, kus té6tate? Kui to6tate mitmes Gppeasutuses, siis ldhtuge
palun vastamisel sellest 6ppeasutusest, mille kaudu saite kutse selles kiisitluses osalemiseks!

2) Millises 6ppeasutuses Te tootate? Kui to6tate Gppeasutuses, mida ei olnud loetelus, palun kirjutage
Oppeasutuse nimi:

3) Palun markige, milliseid 6ppeaineid Te sel Oppeaastal opetate. Kui Gpetate mitut oppeainet, palun
markige need koik &dra. Kui olete klassiopetaja, palun markige samuti koik ained, mida Opetate.

4) Millistes kooliastmetes Te sel 6ppeaastal 6petate? Palun valige koik kooliastmed, milles 6petate!
[ 11 kooliastmes (1.-3. klass)

[ 11 kooliastmes (4.-6. klass)

[ 11l kooliastmes (7.-9. klass)

[ 1 Gimnaasiumiastmes (10.-12. klass)

5) Milline on Teie kvalifikatsioon (k6rgeim omandatud kraad)?

( ) Keskharidus voi IGpetamata kdrgharidus voi keskeriharidus péhihariduse baasil
() Rakenduskdrgharidus voi keskeriharidus keskhariduse baasil

( ) Bakalaureusekraad voi sellega vGrdsustatud kvalifikatsioon

() Magistrikraad vdi sellega vordsustatud kvalifikatsioon

() Doktorikraad voi sellega vGrdsustatud kvalifikatsioon

6) Kui pikk on Teie t66kogemus 6petajana? (Palun iimardage vastus tdisarvuks aastates)

7) Teie vanus: (Palun Gimardage vastus tdisarvuks aastates)

8) Milline jargmine vaidetest kehtib Teie kohta kdige paremini?

() Olen Gpilaste digipadevuste mudelist teadlik ja sellega p&hjalikult tutvunud
() Olen &pilaste digipadevuste mudelist teadlik ja sellega pdgusalt tutvunud
() Olen Gpilaste digipadevuste mudelist teadlik, kuid pole sellega tutvunud

() Ei ole pilaste digipadevuste mudelist teadlik

NB! Palume Teil jdrgnevatele digioskuste Opetamisega seotud kiisimustele vastates moéelda (ihe
konkreetse Oppeaine peale (nt sellele, mida kéige sagedamini dpetate) ja iihe klassi peale (nt kellele

valitud 6ppeainet kdige sagedamini annate).

9) Teie Gpetatav Oppeaine, millest Idhtuvalt kiisimustele vastate:
Teie Opetatav klass, kellest Iahtuvalt kiisimustele vastate:

10) Palun maérkige, milline allolevatest vaidetest kehtib selle klassi kohta, millest Idhtuvalt Te
ankeeti tiidate! Voimalik valida mitu varianti.

[ 1 IKT oskusi &petatakse eraldi ppeainena (informaatika/arvutiépetus)

[ 1 IKT oskused on 16imitud minu Spetatava ainega

[ 1 IKT oskused on I6imitud mdne teise ainega (mida mina ei Opeta)

[ 1 Tehnoloogiaharidusega seotud oskusi Gpetatakse eraldi valikdppeainena (mehhatroonika,

robootika vms)
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[ ] Tehnoloogiaharidusega seotud oskused on |6imitud minu Gpetatava ainega

[ ] Tehnoloogiaharidusega seotud oskused on |6imitud mdne teise ainega (mida mina ei Opeta)
[ 1 Mul puudub selle kohta info

11) Kui sageli kasutavad Opilased Teie Oppeaines (Oppetods nii kodus kui ka koolis) jargmisi
tegevusi?
Palun pidage silmas seda Oppeainet ja klassi, mille eelnevalt vastamiseks valisite.

Sageli | Monikord | Harva Mitte Ei pea oma
kunagi Oppeaines
vajalikuks

Info otsimine internetist

Internetist leitud info usaldusvaarsuse
hindamine

Kasutatud allikate viitamine

Videote voi filmide vaatamine

Fotode, videote vdi helisalvestite tegemine

Tabelite ja graafikute tegemine arvutit
kasutades

Loovtdo voi uurimistéd koostamine arvutit
kasutades

Slaidiesitluse koostamine voi ettekandmine

Programmide (nt Word, Excel, pildi
kujundamine) voi rakenduste kasutamine

E-kirja saatmine, sh koos lisadega (nt
pildiga)

Suhtlemine internetis (nt foorum, blogi,
Facebook)

E-teenuste kasutamine (eKool, Stuudium,
netipank, eesti.ee)

Arvutis  Ulesannete  lahendamine  (sh
kontrolltdo, tunnikontroll)

Veebilehe loomine

Mangu voi rakenduse loomine

Robotite ehitamine / robotitega mangimine

3D printeriga printimine
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12) Palun markige, milliseid tehnoloogiaharidusega seotud tegevusi on opilased Teie aines teinud.

Palun pidage silmas seda Oppeainet ja klassi, mille eelnevalt vastamiseks valisite.
VGéimalik on valida mitu varianti.

[ ] Tegelenud programmeerimisega (programmeeriva motlemisega seotud tegevused, nt
loogikamangud, mangukaartidega programmeerimine)

[ ] Kasutanud mddtmisandureid/sensoreid (Vernier, Pasco jt nutisesadmetega uhilduvad
andurid/sensorid)

[ ] Loonud veebilehti ja hallanud sisu

[ 1 Loonud mitmemdatelisi mudeleid ja freesinud/printinud/tikkinud esemeid

[ 1 Ehitanud ja programmeerinud roboteid

[ ] Loonud mobiilse mangu voi rakenduse

[ ] Loonud multimeediume (animatsioon, video jne)

[ ] Tegelenud arvutisiisteemide (nt vork, serverid) haldamisega

[ 1 Muu tegevus (palun tapsustage, mis)::

[]1Ei ole teinud tehnoloogiaharidusega seotud tegevusi oma aines.

13) Palun markige, milliseid jargnevatest digivahenditest kasutate Oppet66s ja kui sageli. Palun
pidage silmas seda Oppeainet ja klassi, mille eelnevalt vastamiseks valisite.

Iga paev Kord Moni Vahem kui Ei kasuta Puudub
nadalas kord kuus | kord kuus tildse kasutus-
vGimalus

Lauaarvuti/stlearvuti

Tahvelarvutid/nutitelefonid

Esitlusseadmed (projektor jmt)

3D-printerid

Mé&6&tmisandurid/sensorid
(Vernier, Pasco jt nutiseadmetega
Uhilduvad andurid/sensorid)

Robotid ja mehhatroonika
seadmed (nt Raspberry Pi,
Arduino)

14) Palun markige, kui sageli kasutavad opilased Teie tundides allpool loetletud tarkvaralahendusi
ja keskkondi. Palun pidage silmas seda Gppeainet ja klassi, mille eelnevalt vastamiseks valisite.
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Iga
paev

Kord
nddalas

Moni
kord
kuus

Viahem
kui kord
kuus

Ei
kasuta
tildse

Puudub
kasutusvoimalus

Ainealane Opitarkvara (nt MathCad,
WIRIS, GeoGebra)

Rihmade loomine (nt TeamUp,
Classcharts, Auto Team Maker)

Méangude loomine (nt Scratch,
LearningApps, Kahoot, Kubbu)

Video loomine (nt Windows Live
Movie Maker, YouTube, Stupeflix,
iMovie)

Materjalide koondamine ja
kogumine (nt Office365, Dropbox,
Google Drive, Blogger, Wordpress)

Multimeediaesitluse loomine (nt
Prezi, Emaze, MyBrainshark)

Umberpéératud klassiruumi
vahendid (nt EDPuzzle, Videonot.es,
TED Ed, Voicethread, MyBrainshark)

Uhistédé vahendid (nt GoogleDrive,
OneDrive, Padlet)

Opikeskkond (nt Moodle)

Repositooriumid (nt Koolielu
varamu, E-koolikott, Miksike)

Sotsiaalmeedia (nt Facebook,
Instagram)

Opilaste  endi  poolt valitud
rakendused oma isiklikus
nutiseadmes

Andmeto6otlustarkvara (nt Excel)

15) Kelle loodud ainealast digioppevara kasutate 6ppetoos ja kui sageli?
Digitaalne oppevara on digitaalsel kujul (nt veebis,

andmebaasides voi digitaalsetel

andmekandjatel) avaldatud 6ppematerjalid, sh e-opikud, Oppeotstarbelised veebivideod ja
mobiilirakendused, opimdngud, elektroonilised té6lehed, veebipohised testid, opiobjektid.

Palun pidage silmas seda Oppeainet ja klassi, mille eelnevalt vastamiseks valisite.

76




IKT-haridus: digioskuste opetamine, hoiakud ja voimalused iildhariduskoolis ja lasteaias PRAXIS 2017

Iga Kord Méni kord Vihem kui Uldse
paev nddalas kuus kord kuus mitte

Enda loodud digidppevara

Koolielu.ee portaali digiGppevara

Tasuline digiGppevara (nt Miksike,
Foxcademy, Opiveeb)

Eksamite Infoslisteemi e-testid

Eesti opikukirjastuste pakutav
digiGppevara

E-koolikotist leitav digiGppevara

Vilismaine tasuta digidppevara

Vilismaine tasuline digidppevara

Oma Opilaste loodud digiGppevara

16) Mis liiki Oppevara olete ise loonud ja kui sageli? Palun pidage silmas seda Gppeainet ja klassi,
mille eelnevalt vastamiseks valisite.

Tihti | Monikord | Vaga harva | Mitte kunagi

Slaidiesitlused

Toolehed (paberile trikkimiseks)

Interaktiivsed harjutused (nt Quizlet)

Enesekontrolli testid (nt Kahoot, Socrative)

Oppevideod (sh ekraanivideod)

E-testid (nt EISi vGi Moodle'i keskkonnas)

E-kursused (nt Moodle'i keskkonnas)

Ainealased veebilehed (nt Weebly, blogid)

Miksikese Gppematerjalid

17) Kuidas hindate oma oskuste taset jargmiste tegevuste 6petamisel?
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Suurepidrane | Hea | Rahuldav | Kehv Ma pole seda
kunagi teinud

Info otsimine internetist

Internetist  leitud info  usaldusvdarsuse
hindamine

Kasutatud allikate viitamine

Fotode, videote voi helisalvestite tegemine

Tabelite ja graafikute tegemine arvutit
kasutades

Loovtod vOi uurimistdod koostamine arvutit
kasutades

Slaidiesitluse koostamine vGi ettekandmine

Programmide (nt Word, Excel, pildi
kujundamine) vGi rakenduste kasutamine

E-kirja saatmine, sh koos lisadega (nt pildiga)

Suhtlemine internetis (nt foorum, blogi,
Facebook)

E-teenuste kasutamine (eKool, Stuudium,
netipank, eesti.ee)

Arvutis Glesannete lahendamine (sh
kontrolltdo, tunnikontroll)

Veebilehe loomine

Mangu voi rakenduse loomine

Robotite ehitamine / robotitega méngimine

3D printeriga printimine

18) Kui sageli olete digioskustega seotud Oppetdd planeerimisse ja korraldamisesse kaasanud
opilasi kui eksperte? Palun tapsustage voi pohjendage soovi korral oma vastust.

() Sageli

() Mdnikord

() Vvaga harva

() Mitte kunagi

19) Kuivord olete noéus jargmiste vdidetega oma isiklikule kogemusele tuginedes?
Digivahendite kasutamine ...
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Olen Olen Pigem ei Ei ole
taiesti pigem ole ndus lildse
néus nous néus

.. aitab kaasa Gpitulemuste paranemisele

.. arendab &pilaste dpioskusi

.. soodustab distsipliini hoidmist tunnis

.. muudab 6ppetdo huvitavamaks

.. lihtsustab teemast arusaamist

.. muudab Bpetaja tagasiside dpilaste tddle lihtsamaks

.. annab Gpilastele vGimaluse votta eestvedaja roll

.. suurendab dpilaste dpimotivatsiooni

.. peaks olema loomulik osa k&ikides ainetes

... vGimaldab kaasata Opilasi kui eksperte Gppeprotsessi
eesmargipdrasesse planeerimisse

... arendab Opilaste koosté6oskusi

... soodustab koost66d kooli ja kodu vahel

vGimaldab arvestada Opilaste individuaalsete

vajadustega
aitab muuta Opetajate Opikasitusi
(individualiseerituma, loovama, koostdisema  ja

enesejuhitavama Gppimise suunas)

... aitab vahendada hariduskulusid (nt paberivaba kool)

suurendab  tulevikus insenerikarjaari valivate
kooliGpetajate osakaalu

kujundab Opilastes digioskusi, mida neil on vaja
tulevasel tookohal

20) Palun markige, millise vditega allolevatest Te noustute kéige enam. Palun pdhjendage oma
vastust.

Tehnoloogiaharidus on oskuste ja teadmiste andmine tehnoloogia loomiseks, disainimiseks ja
muutmiseks.

() Tehnoloogiaharidust peaks andma eraldiseisva ainena

() Tehnoloogiaharidust tuleks anda I6imituna teiste ainetega (st selleks ei peaks olema eraldiseisvat
ainet)

() Tehnoloogiaharidust peaks andma nii eraldiseisva ainena kui ka I6imituna teistesse ainetesse

() Ei pea tehnoloogiahariduse andmist tildhariduses oluliseks
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21) Kas olete end loetletud teemadel viimase kahe aasta jooksul tdiendanud? Kui jah, palun
markige, kui kasulikuks hindate seda enesetdiendamist dpetamise seisukohast. Kui ei ole ennast
vastaval teemal tdiendanud, markige palun vastav variant.

Ei ole end Vaga Pigem Pigem ei Taiesti
tdiendanud kasulik kasulik olnud kasutu
kasulik

Digimaterjalide loomine

Oppeprotsessi planeerimine, labiviimine
ja hindamine digivahendeid kasutades

Opilase tegevuse toetamine ja
suunamine IKT abil (nt probleemide
lahendamisel)

Tehnoloogiaharidus (3D tehnoloogia,
programmeerimine, robootika jne)

Digivahendite kasutamine praktilisteks ja
loovtdddeks

Turvaline kditumine digimaailmas

E-teenuste voimalused (riigi pakutud
lahendused, digitaalne kodanik)

Suhtlus- ja koostoovahendite
kasutamine dppetdos

Arvuti algbpe

Autoridiguste kaitse ja viitamine

22) Palun markige, mil maaral tunnete vajadust enesetdiendamise jarele jargmistel teemadel:
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Tunnen suurt
vajadust

Pigem
tunnen
vajadust

Pigem ei
tunne
vajadust

Ei tunne
lildse
vajadust

Digimaterjalide loomine

Oppeprotsessi planeerimine, ldbiviimine
ja hindamine digivahendeid kasutades

Opilase tegevuse toetamine ja suunamine
IKT abil (nt probleemide lahendamisel)

Tehnoloogiaharidus (3D  tehnoloogia,

programmeerimine, robootika jne)

Digivahendite kasutamine praktilisteks ja
loovtdodeks

Turvaline kditumine digimaailmas

E-teenuste vOimalused (riigi pakutud
lahendused, digitaalne kodanik)

Suhtlus- ja koostoovahendite kasutamine
Oppetdods

Arvuti algbpe

Autoridiguste kaitse ja viitamine

23) Millises vormis digioskustega seotud enesetdiendamise véimalusi Te eelistate?

() 100% auditoorne Gpe

() Kombineeritud Gpe (auditoorne ja veebipdhine)

() 100% veebipShine dpe (koolitaja juhendamisel)

() 100% iseseisev Ope
() Muu (palun tapsustage):

24) Kas osalete (v6i olete osalenud viimase kahe aasta jooksul) mone digioskuste kasutamist

toetava vorgustiku t66s?
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Jah, (olen) Olen sellest teadlik, kuid ei Ei ole sellest
osalen(ud) (ole) osale(nud) teadlik
Aineiihendus  v8i  maakondlik () () ()
ainesektsioon
ProgeTiigri vorgustik () () ()
Haridustehnoloogide v&rgustik () () ()
Informaatikadpetajate vérgustik () () ()
Rahvusvaheline ainealane () () ()
digivorgustik
Muu vdrgustik (palun tdpsustage () () ()
allpool)

25) Mil maaral olete rahul vorgustiku t60st saadud teadmiste ja toetusega digioskuste 6petamisel?

Viga Pigem Pigem pole Uldse pole
rahul rahul rahul rahul

Ainelhendus vOi maakondlik
ainesektsioon

ProgeTiigri vorgustik

Haridustehnoloogide vdrgustik

Informaatikadpetajate vorgustik

Rahvusvaheline ainealane digivGrgustik

Muu vorgustik

26) Millist Opetaja t66 jaoks vajalikku tuge olete saanud digioskuste Gpetamiseks nendest
vorgustikest?

27) Millised alljargnevatest teguritest toetavad Teie jaoks digioskuste Gpetamist koolis koige
rohkem? Palun valige kuni kolm Teie jaoks kdige olulisemat!

[ ] Digivahendite piisav arv, arvestades Gpilaste hulka

[ 1 Koolis on &petajatele héasti korraldatud IT-kasutajatugi/haridustehnoloogiline tugi

[ ] Kvaliteetsete digitaalsete Sppematerjalide hea kattesaadavus ja valik

[ 1 Opilaste huvi ja motivatsioon digivahendite toel &ppimise vastu on suur

[ ] Kooli juhtkonna toetus ja motivatsioon on soosiv

[ ] Kooli 6ppekorraldus (sh nt kooli 6ppekava) toetab muutunud Gpikasitust ja digipooret

[ 1 Mugav taristu (nt internetilihenduse kvaliteet, klasside fuusiline keskkond)

[ 1 V6imalus osaleda (taiendus)koolitustel

[ 1 Enamik kooli Gpetajaid on harjunud digivahendeid kasutama

[ 1 Voimalus Oppida oma kooli teistelt Opetajatelt (sh kogemuse, materjalide jm jagamine,
tunnivaatlused, tagasisidestamine)

[ ] Lapsevanemate soosivad hoiakud digivahendite kasutamise suhtes
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[ 1 Muu (palun tépsustage, mis):

28) Millised alljargnevatest teguritest takistavad Teil digioskuste opetamist koolis kdige rohkem?
Palun valige kuni kolm Teie jaoks kodige olulisemat.

[ ] Digivahendite vahesus arvestades Opilaste hulka

[ 1IT-kasutajatoe / haridustehnoloogilise toe puudus koolis dpetajale

[ 1 Sobiva taristu (nt internetiihenduse kvaliteet, klasside fuusiline keskkond) puudus meie
Oppeasutuses

[ ] Kvaliteetse digitaalsete 6ppematerjalide puudus minu Gppeaine(te)s

[ 1 Sobivat koolitust ei pakuta v&i koolitustel ei ole véimalik osaleda

[ 1 Kooli juhtkond ei pea seda oluliseks

[ 1 Minu ajapuudus

[ 1 Minu oskuste puudus

[ 1 Minu motivatsiooni puudus (nduab liiga suurt pingutust, on ebamugav organiseerida
Oppekorraldust arvestades vms)

[ ] Opilaste motivatsioonipuudus

[ 1 Koolis on traditsiooniline 6ppekorraldus, puudub seos muutunud Gpikasituse ja digipdordega

[ ] Lapsevanemate negatiivsed hoiakud digiseadmete kasutamise suhtes

[ 1 Muu (palun tapsustage, mis):

29) Palun nimetage digivahendeid, mis pole Teile koolis piisavalt kédttesaadavad voi puuduvad ildse,
kuid mida sooviksite Oppetoo6s kasutada. Palun lisage vahendi kasutamise eesmark.

30) Palun tooge iiks hea ndide, millisel eesmargil ja kuidas olete kasutanud 6ppet66s digivahendeid, mis
opilastele on eriti meeldinud ja/v6i mida soovitate ka teistel 6petajatel kasutada.

Kas soovite midagi uuringu voi kasitletud teemade osas lisada?
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Lisa 3. Eraldiseisvad ained digioskuste opetamiseks erinevatel kooliastmetel

| KOOLIASTE

Il KOOLIASTE

111 KOOLIASTE

~ . Qppe- Osakaal = . Qppe- Osakaal = . Qppe- Osakaal
Oppeaine alz::lte koolidest Oppeaine al::i,te koolidest Oppeaine m::lte koolidest
Informaatika 70 63,6% Informaatika 197 71,9% Informaatika 157 71,7%
Arvutidpetus 31 28,2% Arvutidpetus 69 25,2% Arvutidopetus 47 21,5%
Robootika 4 3,6% Robootika > 1,8% Iljaus:r;lrsm:ic:\zaulziien?ii:;tg " 10 4,6%
Programmeerimine 3 2,7% Multimeedia 1,1% Robootika 1,8%
Animatsioon 0,9% Programmeerimine 1,5% Infotehnoloogia 1,4%
Digiharidus 1 0,9% Infotehnoloogia 0,7% | Joonestamine 0,9%
Digitund ! 0,9% Itjaus:::rsr:&(; uuarlil:jiesctjcscssJ A 0.7% | Meediadpetus 2 0.9%
Infotehnoloogia 1 0,9% Animatsioon 1 0,4% Programmeerimine 2 0,9%
Interaktiivne meedia 1 0,9% Arvuti matemaatikas 1 0,4% [Digidpe 1 0,5%
Loogika 1 0,9% Digiharidus 1 0,4% Geoinformaatika 1 0,5%
Meedia- ja suhtlemisBpetus 1 0,9% Digimaailma kunst 1 0,4% | Interaktiivne meedia 1 0,5%
Multimeedia 1 0,9% DigiGpe 1 0,4% Mobiilitehnoloogia 1 0,5%
Naudi nuputamist 1 0,9% Interaktiivne meedia 1 0,4% Multimeedia 1 0,5%
R-8pe 1 0,9% Joonestamine 1 0,4% Tekstitootlus ja tabelarvutus 1 0,5%
E:Strt';'ifl‘:] °e uj'r‘i‘;e:tb o arvutl 1 09% g 5pe 1 0,4% |Arvutimeedia 1 0,5%
Tekstitdo6tlus ja tabelarvutus 1 0,4%
Oppeainete arv kokku 119 Oppeainete arv kokku 291 Oppeainete arv kokku 234
Koolide arv kokku 110 100,0% Koolide arv kokku 274 100,0% | Koolide arv kokku 219 100,0%
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GUMNAASIUMIASTE

~ Oppe- Kooli ~ Oppe- Kooli ~ Oppe- Kooli
Oppeaine 'Oppe oolide Oppeaine 'Oppe oolide Oppeaine 'Oppe oolide
ainete arv | osakaal ainete arv | osakaal ainete arv | osakaal

Uurimistdo alused ja arvuti 114 81,4% | |Tabelarvutus Excel 2 1,4% Kaasaegsed 1 0,7%

kasutamine uurimist6os kunstitehnikad

Joonestamine 62 44,3% Veebiarendus 2 1,4% Kler'JtaV me.edla 1 1 0,7%
audiomeedia

Informaatika 39 27,9% 3D animatsioon 1 0,7% MS folce 2013 1 0,7%
edasijoudnutele

Programmeerimine 32 22,9% Animatsioon 1 0,7% Meedia ja mojutamine 1 0,7%

Robootika 29 20,7% Arvutimeedia 1 0,7% Meediamull 1 0,7%

o Arvutimangu keskkonna NCCAD JA 4D
0, 0, 0,

3D modelleerimine 23 16,4% kujundamine 1 0,7% EMBROIDERY TARKVARA 1 0,7%
pildi -

Geoinformaatika 21 15,0% | |Arvutiside 1 0,7% lldistamisest 1 0,7%
fototootluseni

Rakenduste loomise ja . . . Programmeerimine/multi

. 23 16,4% Arvutiteooria elemendid 1 0,7% . 1 0,7%
programmeerimise alused meedia
ArvutiBpetus 15 10,7% | |Arvutivergud (Cisco 1 0,7% Riistvara 1 0,7%
CCNA)

Meediadpetus 11 7,9% Audiomeedia 1 0,7% Ruumide (:!lse.un/3D 1 0,7%
modelleerimine

Arvutigraafika 9 6,4% Automaatika 1 0,7% Sissejuhatus 1 0,7%
vorgurakendustesse

Veebidisain 5,0% Disain ja digifoto 1 0,7% Saastev tehnoloogia 1 0,7%

Multimeedia 4,3% Esitlusgraafika moodul 1 0,7% Tehniline disain 1 0,7%

Andmebaasid 5 3,6% Film J? audiovisuaalne 1 0,7% Tekstito6tluse moodul 1 0,7%

meedia

Fotograafia 4 2,9% Foto ja video loomine 1 0,7% Tootearendus 1 0,7%
Toot dus ja disain | j

Loogika 4 2,9% Fototé6tlus- ja -disain 1 0,7% ”°° carendusjadisainija 1 0,7%

AutoCAD 3 2,1% Graafika 1 0,7% Vabavara kasutamine 1 0,7%

Disaini alused 3 2,1% Graafika 1 0,7% Veebigraafika 1 0,7%
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Loodusteadused, tehnoloogia ja

ihiskond 2,1% Infopddevus 0,7% Veebimeedia 1 0,7%
Veebilehe loomine 2,1% Infotehnoloogia haldus 0,7% Veebindus 1 0,7%
Arvutigraafika ja pilditootlus 1,4% Intellektuaalne omand 0,7% Veebiprogrammeerimine 1 0,7%
J tamine j fik Veebirak te | i
Filmidpe 1,4% (?or?es amine ja graafika 0,7% eebirakenduste loomine 1 0,7%
disain I,
Infotehnoloogia 1,4% Ejf\z?iitga;i?kad 0,7% Veebitehnoloogia 1 0,7%
Kiiberkaitse 1,4% :Lrgﬁ‘q’erzggd'a a 0,7% Videotsstlus 1 0,7%
Sissejuhatus 3D printimisse 1,4% ij?soar:sstamlne ja graafika 0,7% Oppeainete arv 474
Koolide arv 140 100,0%
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