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1. Sissejuhatus

Ulevaade on koostatud IT Akadeemia programmi raames ning annab koondpildi info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia valdkonnast Eesti majanduses, kutse- ning kdrghariduses ja teaduses.

Analiilisi eesmargiks on valja tuua Uldisem pilt IKT valdkonnast, keskendudes IKT kutse- ja
kérghariduse, IKT teadus- ja arendustegevuse kui ka IKT sektori majandustulemuste Uldisemate
andmete vordlusele ning kdrvutada neid nditajaid ka Eesti naitajatega. Eesmargi taitmiseks viidi labi
IKT valdkonna kvantitatiivne anallts, IKT valdkonnas korgharidust pakkuvate asutuste
tulemusnaitajate vordlemine omavahel kui ka valdkonna vordlemine Eesti terviklikku vaatesse.

KokkuvGtvas osas on toodud numbriline koondinfo teemade kaupa ning vastavates alaosades
detailsem kirjeldus ning andmed. Kasutatud metoodikate selgitus on lilevaate kuuendas osas.

IKT majandussektori llevaate aluseks on Eesti Rakendusuuringute keskuse Centar poolt Hariduse
Infoteholoogia SA tellimusel 2018. aastal koostatud alusanaliits. Anallitsi koostamiseks on kasutatud
Eesti Statistikaameti ja Maksu- ja Tolliameti andmeid.

Kutse- ja kdrghariduse osa on koostanud Margit Grauen (Hariduse Infotehnoloogia SA), kasutades
EHISe, Statistikaameti ning Maksu- ja Tolliameti andmeid.

Teaduse- ja arendustegevuse peatikkide autor on Indrek Ots (Hariduse Infotehnoloogia SA), kasutatud
on ETISe ja Web of Science/InCites andmebaasi andmeid ning Ulikoolide poolt edastatud infot.
Ulevaate koostajad tdnavad Marika Meltsast ja Maarja Sillastet (Eesti Teadusagentuur) TA-ga seotud
algandmete koondamise eest.

Ulevaate koostamist on osaliselt rahastatud meetme ,,IKT programm* raames Euroopa Sotsiaalfondi vahenditest
(proj. nr. 2014-2020.4.05.19-0001).



2. Kokkuvote

2.1. IKT sektor Eesti majanduses

Eesti majandus kasvas 2017, aastal 4,9%. ,Eesti majanduskasv oli tegevusalade |8ikes kiillaltki
ulatuslik, enim panustasid ehitus ja mitmed sisetarbimisele suunatud teenindusharud.?“ IKT sektorile
oli 2017. aasta lildjoones edukas, kuigi sektori koondkaive, eelkdige eksport, kahanesid. KGige suurem
kasv oli programmeerimise alamvaldkonnas tanu Eesti-sisestele klientidele.

IKT sektor Eestis aastal 2017 arvudes:

e 4799 ettevotet, mis on 5,4% ettevotete koguarvust Eestis.

e  Muidgitulu 3,6 miljardit eurot, mis on 5,9% Eesti ettevGtete muugitulust.

e Mudgitulust 2,1 miljardit eurot moodustas eksport, mis on 11% Eesti ettevotete kaupade ja
teenuste ekspordist (18,8 miljardit €3).

o Kogukasum 251 miljonit eurot, kasumikoondmarginaal 7%.

e 23700 tooga hoivatud isikut, mis on 5,4 % t66ga hdivatud isikutest Eesti ettevotluses.

o To06joukulud IKT sektoris kokku olid ligi 665 miljonit eurot.

e Keskmine brutopalk oli IKT sektoris 1754€, Eesti keskmine brutopalk 1221€.

e Lisandvaartus oli Ule 1 miljardi euro, mis on ligi 8% Eesti ettevGtluses loodavast
lisandvaartusest. Lisandvaartus t6otaja kohta oli 40 711€.

IKT sektori areng aastal 2017 vorreldes eelnevatega:

e Ettevotete koguarv on kasvanud 658 ettevotte vorra.

e Midgitulu kokku kahanes 65 miljoni euro vorra. Eksport kahanes 237 miljoni euro voérra, aga
Eesti-sisene mutgitulu kasvas 172 miljoni euro vérra.

e  Kasum kasvas 2,7 miljoni euro vorra.

e Tooga hdivatud isikute arv on kasvanud 2881 inimese vorra.

o To606joukulud kasvasid 99 miljoni vorra, mis on 4% to6taja kohta.

e Lisandvaartus on kasvanud 142 miljoni euro vorra ehk (ile 1000 eurot t66taja kohta.

* Ulevaade on koostatud aastastatistika péhjal, mis koondatakse ettevétete majandusaasta aruannete alusel.
2017. aasta statistika avaldas Statistikaamet 31.03.2019.

2 https://www.mkm.ee/sites/default/files/majandusulevaade 2017.pdf

3 https://ekspordikonverents.ee/wp-content/uploads/2018/03/Ekspordi-faktileht.pdf



https://www.mkm.ee/sites/default/files/majandusulevaade_2017.pdf
https://ekspordikonverents.ee/wp-content/uploads/2018/03/Ekspordi-faktileht.pdf

2.2. IKT Eesti kutsehariduses

2018/2019 Sppeaastal jatkas 11 289 p&hikooli Idpetajast kutsehariduses oma dpinguid 26% ehk 2935
Opilast. IKT dppe valis kdigist kutsehariduses dpingute alustajatest 1082 sisseastunut.

2018/2019 dppeaastal on IKT erialadele pilasi vastu vétnud jargmised kutsekoolid Eestis:

Haapsalu Kutsehariduskeskus — 46 dpilast
Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus — 150 Gpilast
Jarvamaa Kutsehariduskeskus — 19 dpilast
Kehtna Kutsehariduskeskus — 47 dpilast
Kuressaare Ametikool — 34 Gpilast
Parnumaa Kutsehariduskeskus — 45 opilast
Rakvere Ametikool — 22 Gpilast

Tallinna Politehnikum — 255 opilast
Tallinna Toostushariduskeskus — 224 dpilast
Tartu Kutsehariduskeskus — 163 Opilast
Viljandi Kutsedppekeskus — 55 dpilast

12. Vorumaa Kutsehariduskeskus — 22 Opilast.
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IKT-d Gpetatakse kutsehariduses kahel suunal ehk 6ppekava rihmas: tarkvara ja rakenduste arendus
ja analiiiis ning andmebaaside ja vérgu disain ning haldus.

2018. aastal I6petas IKT kutseGppe 520 dppurit, nendest 64% I6petas kutsekeskhariduse ja 36% muu
kutsedppe. Viimased kaks aastat on olnud kdige suurema I|Opetajate arvuga Oppeaastad. IKT
kutsehariduses oli keskmine IGpetamisefektiivsus 2018/2019 Gppeaastal 49%, kdigi erialade keskmine
I6petamisefektiivsus oli Eestis 66%.

2018. aastal laks edasi 0Oppima 16% kutsekeskhariduse |0petajatest ehk kokku 83 inimest. IKT-d ldks
edasi Oppima kokku 10% lIdpetajatest ehk 51 inimest. Nendest omakorda 35 |dks edasi ppima IKT
kdrgharidusse ning 16 IGpetajat otsustas end lisaks tdiendada kutsedppes. Nendest IKT Oppe
|6petajatest, kes ei valinud edasidppimiseks IKT eriala, laksid pooled edasi Gppima kutsedppesse ja
pooled kdrgharidusse.

2017. aasta andmetel oli kdikide erialade kutseGppe 2016. aastal I6petanute keskmine palgatase kokku
913 eurot, samal ajal oli Eesti keskmine brutopalk 1221 eurot. Tarkvara ja rakenduste arenduse ja
anallilsi Oppekavariihma oOppekavadel |6petanute keskmine sissetuleku tase oli 1372 eurot,
andmebaaside ja vorgu disain ning halduse dppekavade I6petanute sissetuleku tase 890 eurot.



2.3. IKT Eesti korghariduses

IKT-d Gpetavad avalik-Giguslikest (likoolidest 2018/2019 Gppeaasta seisuga Tallinna Tehnikaulikool
(TTU), Tartu Ulikool (TU) ja Tallinna Ulikool (TLU). Kuni 2017/18 &ppeaastani tegutses eraldi
Oppeasutusena Eesti Infotehnoloogia KolledZ (IT KolledZ), mis Gihendati 2017. aasta augustis Tallinna
Tehnikailikooliga.

Kokku asus 2018/2019 &ppeaastal IKT erialasid erinevatel kdrghariduse tasemetel dppima 1741
tudengit, sh 1035 kdrghariduse esimeses astmes, 665 magistrioppes ja 41 doktoridppes. IKT erialadel
|6petas kokku 755 tudengit.

2018/2019 6ppeaasta vastuvdtu numbrid IKT erialadele olid jargmised:

e Tallinna Tehnikallikool — 999 tudengit, sh 617 | astmesse, 364 magistridoppesse ja 18
doktoridppesse

e Tallinna Ulikool — 203 tudengit, sh 101 | astmesse, 96 magistridppesse ja 6 doktoridppesse.

e Tartu Ulikool — 539 tudengit, sh 317 | astmesse, 205 magistridppesse ja 17 doktoridppesse.

Vilistudengid Gpivad IKT-d peamiselt magistridppes ja doktoridppes, kus on loodud ingliskeelsed
Oppekavad. BakalaureuseGpe on enamasti korraldatud eestikeelsena. MagistriGppes opib IKT erialasid
kokku 494 vilistudengit, neist 266 Tallinna Tehnikatilikoolis, 178 Tartu Ulikoolis ja 50 Tallinna Ulikoolis.
Doktoridppes on IKT erialadel kokku 89 valistudengit, 38 doktoranti Tallinna Tehnikadlikoolis, 34 Tartu
Ulikoolis ja 17 Tallinna Ulikoolis.

Kui rakenduskérghariduses ja bakalaureusedppes jadb IKT Gppekavadel [Gpetamisefektiivsus
(Idpetajate arvu suhe vastuvGetud tudengite arvu arvestades kehtestatud Gppeaega) allapoole Eesti
keskmist (Eesti keskmine 62,5%, IKT erialade Eesti keskmine 37,6%), siis magistrioppe osas on
I6petamisefektiivsus suurem kui Eestis keskmiselt (Eesti keskmine 68%, IKT erialade Eesti keskmine
72,7%). Vilistudengite I6petamisefektiivsus magistrioppes on 64,7%. DoktoriGppes jaab
I6petamisefektiivsus veidi madalamaks Eesti keskmisest (Eesti keskmine 50%, IKT erialade Eesti
keskmine 43,7%).

2018/2019 dppeaastal I&petas Eestis IKT erialadel kokku 755 tudengit, sh 386 tudengit (252 TTU, 98
TU, 36 TLU) kdrghariduse | astme, 340 tudengit (198 TTU, 107 TU, 35 TLU) magistridppe ning 29 (17
TTU, 3 TU, 9 TLU) said doktorikaardi.

Kui keskmine brutopalk aastal 2017 oli IKT sektoris 1754€ ja Eesti keskmine brutopalk 1221€, siis IKT |
astme kdrghariduse omandanute to6tasu oli keskmiselt 1547€, magistridppe |I6petanutel 1961€ ja IKT
valdkonna doktoriharidusega inimestel 2402€.

Vilistudengitest jadb Eestisse peale |Opetamist 2018. aasta andmetel 64% |Opetajatest ja nende
tootasu on teistega samavaarne.



2.4. IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevus Eestis

Nii nagu kogu Eestis teaduse rahastamine, on ka IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevuse
rahastamine valdavalt projektipShine. LOviosa avaliku sektori IKT-alasest TA-st on koondunud
tlikoolidesse, eelkdige Tallinna Tehnikailikooli ja Tartu Ulikooli, viike osa ka teistesse
organisatsioonidesse.

2019.a. juunis dlikoolide poolt esitatud info alusel on Eestis kokku IKT valdkonnas 409 akadeemilist
tootajat, neist 154 Tartu Ulikoolis, 217 Tallinna Tehnikadilikoolis ja 38 Tallinnas Ulikoolis.

Tuginedes ETIS-esse sisestatud projektide valdkondlikule jagunemisele, moodustab IKT
baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) teadus- ja arendustegevus ca 7% kogu avaliku sektori
asutuste TA-st. 2018.a. rahastati Eestis IKT valdkonna baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT)
teadus- ja arendusprojekte jargmiselt:

e Kogumahus 7,95 miljoni euro eest, sh Tartu Ulikooli projekte 3,8M&€, Tallinna Tehnikaiilikooli
projekte 3ME€, Tallinna Ulikooli projekte 1M€ mahus ja 0,15M€ mahus teiste asutuste
projekte,

e vilisrahastuse abil 2 miljoni euro eest, sh Tartu Ulikooli projekte 919 tuhande €, Tallinna
Tehnikaiilikooli projekte 769 tuhande € ja Tallinna Ulikooli projekte 358,5 tuhande € mahus,

e FEesti ettevdtete poolt 1,4M euro eest, sh Tartu Ulikooli projekte 538 tuhande €, Tallinna
Tehnikaiilikooli projekte 841,6 tuhande € ja Tallinna Ulikooli projekte 24 tuhande € mahus.

Eesti IKT teadusega seotud artiklite ja toimetiste (proceeding paper) arv aastal 2017 oli kokku 203:

e 39 artiklit, sh 18 Tartu Ulikooli teadlaste ja 20 Tallinna Tehnikaiilikooli teadlaste poolt.

e 165 toimetist, sh Tartu Ulikoolil 55, Tallinna Tehnikaiilikoolil 80 ja Tallinna Ulikoolil 18
toimetist. IKT eriala maailma 10% mdjukaimate publikatsioonide hulka kuulub eeltoodud
artiklitest kokku 17,9% (TU artiklitest 27,8% ja TTU 5%) ja toimetistest 10,9% (TU toimetistest
25,5%, TTU 5% ja TLU 5%).



3. IKT sektor Eesti majanduses

3.1. Sissejuhatus

IKT sektoris to6tab 23 700 inimest e 5,4% ettevotluses hdivatute koguarvust, kes loovad peaaegu 8%
(tle 1 miljardi euro) ettevétluses tekkivast lisandvaartusest. IKT ettevétted maksavad lle 6% (420 min
eurot) koigist Eesti ettevotete poolt kinnipeetavatest ja makstavatest maksudest ning toodavad ligi
11% (2,1 miljardit eurot) meie ekspordist.

2017. aastal kahanes Eesti IKT sektori mudgitulu vorreldes 2016. aastaga 65 miljoni euro vorra, sh
eksport kahanes 237 miljoni vorra, aga samas kasvas Eesti sisene mudgitulu 171 miljoni euro vorra.
Kbige enam kasvas programmeerimisteenuste miik, kus on suudetud kiirelt kasvatada nii kaivet,
lisandvaartust kui kasumit.

IKT tootleva toostuse alamvaldkonnas on 2016. aastaga vorreldes kdive teinud valisndudluse
vdahenemise tulemusena labi markimisvaarse languse. Kaibe langusele vaatamata on lisandvaartus IKT
tootlevas toostuses markimisvaarselt (11,7%) kasvanud.

Kuigi IKT ettevotete lisandvaartus on viimase kahe aasta jooksul oluliselt kasvanud (kokku +25%) ning
kasvanud on ka lisandvaartus tootaja kohta (+10%), on ka tootajate arv (+13%) ja palgakulud (+31%)
oluliselt kasvanud. See on toonud kaasa olukorra, kus ettevétete kasumi kasv on aeglustunud.

Kuigi IKT-kompetentsiga t66joudu napib, kasvas sektori tootajate arv aastaga 10,8%. 2017. aastal oli
IKT sektori palgakasv lile 6%. Sektori keskmine brutokuupalk oli 2017. aastal 2065 eurot, mis oli Eesti
keskmisest palgast tile 70% kdrgem.
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Joonis 1. IKT sektori osakaal Eesti majanduses aastal 2017.

Markus: Tulpades on esitatud osakaal Eesti ettevotlussektori vastavates naitajates. Tulpade alumises osas olevad
arvud kajastavad IKT sektorit absoluutnaitajates 2017. aastal. Todj6utootlikkus on leitud, jagades lisandvaartuse
IKT sektori ettevotete tootajate arvuga.

Allikas: Statistikaamet, tabelid IT55, EM008 ja EM001, EMTA andmed.



3.2 Toohaoive ja palk

IKT sektoris t6o6tas 2017. aastal 23 700 inimest, mis moodustab 5,4% Eesti ettevotetes hdivatud
inimeste koguarvust. Alamsektorite 10ikes olid kdige suuremaks todandjaks programmeerimisega
tegelevad ettevotted (ca 11 tuhat inimest). HGive on IKT sektoris markimisvaarselt kasvanud. 2017.
aastal kasvas hdive vorreldes eelmise aastaga koguni 10,8%. Seejuures kasvas t66hdive kdige enam
programmeerimisega tegelevates ettevotetes, kui hdive kasvas aastaga 17,4%.
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Joonis 2. IKT sektori t66hdive.

Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnéitajad, beeZi ronga sees olevad
arvud kajastavad kogu IKT sektori arengut. Kasvumaadr arvutatud suhtena eelmisesse aastasse.

Allikas: Statistikaamet, tabel IT55.



IKT sektori brutopalk kasvas 2017. aastal ca 6%. Programmeerimisega tegelevate ettevotete palgakasv
oli sektoris kdige kiirem ning seal on ka kdige kérgem keskmine palgatase. IKT teenindussektori teistes
allharudes on palgatase vorreldav kogu sektori keskmisega, kuid palga kasv oli oluliselt aeglasem (ca
1,7%). 2016. aastal kasvasid IKT teenindussektori palgad Upris kiiresti ning igal aastal pole nii kiiret
kasvutempot hoida véimalik. IKT t66stussektor keskmine brutopalk on ménevérra madalam kui teiste
antud sektori allharude palgad, kuid on siiski veidi kdrgem kogu ettevotlussektori keskmisest.

A) Eesti ettevotlussektor
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Joonis 3. Eesti ettevétiussektori ja IKT sektori brutopalk.

Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnaitajad, beeZ joon kajastab kogu IKT
sektori arengut. Brutopalk on leitud ettevotete aastasepalgakulu (ilma sotsiaalmaksuta) ja to6tajate arvu ning
kuude arvu (12) jagatisena. Kasvumdaar arvutatud suhtena eelmisesse aastasse. NB! Tegemist ei ole
Statistikaameti poolt véljastatava brutokuupalgaga otseselt vGrreldava néitajaga.

Allikas: Statistikaamet, tabel IT55.
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3.3. Kaive ja eksport

Kogu IKT sektori kdive oli 2017. aastal 3,6 miljardit eurot, mis moodustas ca 6% Eesti ettevétlussektori
kogukaibest. Seda on jatkuvalt paris palju, kuid vorreldes 2016. aastaga on kdive 1,8% vahenenud ning
ka panus ettevdtlussektori kasvu kujunes 2017. aastal negatiivseks.

IKT sektori kdive kahanes 2017. aastal 65 miljoni euro vorra. Eksport kahanes 237 miljoni euro vorra,
aga Eesti sisene kéive kasvas 171 miljoni euro vérra.

Kdigi IKT alamvaldkondade jaoks ei olnud 2017. aasta Uhesugune. Markimisvdarselt on kasvanud
programmeerimise valdkond, mille miilik suurenes oli 2017. aastal (eelmise aastaga vorreldes) lausa
29%. Kerget kasvu nditas ka muik IKT teenindussektorisse jddvas osas (ca 5,3%). Seevastu IKT
toostuses areng on olnud vastupidine - kdive vdahenes rohkem kui viiendiku vérra. Programmeerimise
osakaal on ka kogu ettevotlussektoris ning selle kdibes viimastel aastatel oluliselt kasvanud.

IKT sektori eksport moodustas aastal 2017 ca 11% kogu ettevdtlussektori ekspordist. Sarnaselt kdibega,
oli ka eksport 2017. aastal languses (ca 10%). Suurim langus tuli IKT to0stussektorist (ca 21%).
Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi 2017. aasta majandusiilevaates on valja toodud, et
ekspordi vahenemist on suuresti mdjutanud sektoris tegutseva (ihe suure ettevbtte toodangu
ndudluse vihenemine, mida omakorda on pd&hjustanud uute tehnoloogiate esilekerkimine.* Ka
ekspordist radkides eristub positiivselt IKT programmeerimise valdkond, kus eksport kasvas pea 34%.
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Osakaal ettevdtiussektori kasvus

Kasvurmaar

Joonis 4. IKT sektori kdive.
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Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnaitajad, beezi ronga sees olevad

Eksport, mid eurot

arvud kajastavad kogu IKT sektori arengut. Kasvuma&ar arvutatud suhtena eelmisesse aastasse.
Allikas: Statistikaamet, tabel IT55.
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Joonis 5. IKT sektori eksport.

Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnaitajad, beeZ joon kajastab kogu IKT
sektori arengut. Kasvumaar on arvutatud suhtena eelmisesse aastasse.

Allikas: Statistikaamet, tabel IT55.

3.4. Lisandvaartus, maksud ja kasum

Kaibe kasv (itleb suhteliselt vdahe IKT sektori panuse kohta siin elavate inimeste heaolu kasvu — seetéttu
on oluliselt pdnevam vaadata, kui palju on kasvanud voi kahanenud IKT sektoris loodud lisandvaartus.

Kaibe languse kdrval on lisandvaartus ndidanud aastaga killaltki joulist (enam kui 15%-list) kasvu ning
IKT sektori osakaal ettevotluses loodavas lisandvaartuses on eelmiste aastatega vorreldes kasvanud
(ulatudes 2017. aastal ca 7,8%-ni). Kui kdibe puhul jai programmeerimise osakaal IKT kogukaibes
tagasihoidlikuks, siis lisandvdartuse mahu ja ka kasvukiiruse poolest edastab programmeerimine
selgelt teisi IKT sektori allharusid. Teistes IKT sektori allharudes oli lisandvdartuse kasv samuti
positiivne, kuid veidi tagasihoidlikum. Omamoodi kurioossumina voiks siinkohal vélja tuua IKT to6tleva
toostuse ettevotete lisandvaartuse kasvu, mis ulatus 2017.aastal pea 12%-ni, seda vaatamata sellele,
et samal ajal langes nende kaive tervelt 22%!

Riigi rahanduse seisukohast on lisandvaartusest ehk isegi olulisemaks nditajaks maksutulu. Ka siit
joonistub selgelt valja IKT sektori sisene teenindus- ja toostussektori maksupanuste erinevus. Té6tleva
toostuse eksportivatel ettevotetel on oluline osa miiligikdibest kadibemaksuvaba, samal ajal kui
sisendkdibemaks on neil ikkagi Oigus riigilt tagasi kisida. 2017. aastal tdusis IKT sektori kdige enam
maksutulu toovaks allharuks programmeerimine, kus makstud maksude kogusumma kidndis ligi 200
mlin euroni. IKT teenindussektori poolt makstud maksud on ligilahedaselt samast suurusjargust, kuid
IKT tootleva toostuse poolt makstud maksude kogusumma jadb oluliselt tagasihoidlikumaks.
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Kogumaksutulust moodustasid IKT sektori poolt makstud maksud 6,2% ning see osakaal on 2016.
aastaga vorreldes veidi kasvanud.

Ettevotja positsioonilt vaadatuna on (ks olulisemaid naitajaid kasum, mille osakaal loodud
lisandvaartuses on IKT sektoris tervikuna olnud kergelt langev ja ulatus 2017. aastal ca 22%-ni loodud
lisandvaartusest.

Kasumi kasvumaarad on Ule aastate olnud killaltki kdikuvad, kuid 2017. aasta I6ppes sektor kui terviku
jaoks ca 6% kasvuga. Kasuminumbrid on kdige enam vahenenud IKT teenindussektori osas, kus kasum
kahanes 2016. aastaga vorreldes 18%. K&ike kiirema kasumi kasvuga paistis silma programmeerimine,
kus kasum kasvas 42%.

10.6
S 9 9.2
2 85 a5
=
E 74 7T
o
S 6
Hy
- 3.8 42
£ 39 16 40 = 4.0
5 31 :
2 — 27
T 23 . -
13 13 1.4 12 12 1.4
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017
8% 4
3.0%
B% 3.4% 3.2%

Osakaal ettevatiussektaoris
IS
S

Osakaal ettevdtiussektori kasvus

[
S

0% 7
2015 2016 2017 2015 2016 2017
30% 1 287%
20%
15.5%

g 10% M 7%
g /\_\ -
a 0%

-10%

-20% 1

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Aasta
Tegevusala IKT kokku % KT tobstuses IKT teeninduses (iima prog.) —% Programmeeriming

Joonis 6. IKT sektori lisandvdidirtus.

15



Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnaitajad, beeZi ronga sees olevad
arvud kajastavad kogu IKT sektori arengut. Kasvumaar arvutatud suhtena eelmisesse aastasse.

Allikas: Statistikaamet, tabel IT55.
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Joonis 8. IKT sektori poolt makstavate maksude ja maksete osakaal kogumaksutulus.

Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnaitajad, beeZ joon kajastab kogu IKT
sektori arengut. IKT té6stussektori maksuandmetest on valjas majandustegevusala EMTAK 268, kuna seal on liiga
vdhe ettevdtteid, et andmeid andmekaitse kaalutlusel avaldada tohiks. EMTAK 268 osakaal maksutuludes on
EMTA kinnitusel siiski tagasihoidlik. Kasvumaar arvutatud suhtena eelmisesse aastasse.

Allikas: Eesti Maksu- ja Tolliamet.
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Joonis 9. IKT sektori kasum ja selle osakaal lisandvddrtuses.

Markus: Rohelise varviga on tahistatud IKT sektori alamsektorite majandusnaitajad, beeZ joon kajastab kogu IKT
sektori arengut. Kasvumaar arvutatud suhtena eelmisesse aastasse.

Allikas: Statistikaamet, tabel IT55.

3.5. T&A investeeringud

IKT sektoris tehtavad ettevottesisesed T&A kulutused on aasta aastalt kasvanud, ulatudes 2017. aastal
60,5 miljoni euroni. Sektorisiseselt on vastavad kulutused kdige kdrgemad programmeerimisega
tegelevates ettevotetes. Vaatamata sellele, et 2017. aastal vahenesid ettevottesisesed T&A
investeeringud sektoris tervikuna (-2%) ning eriti programmeerimise valdkonnas (-16%), tehakse
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jatkuvalt vaga suur osa Eesti ettevdtlussektori T&A kulutustes (tervelt 42%) just IKT sektoris. Ara tasub
markida ka seda, et IKT teenindussektoris kasvasid eelmise aastaga vorreldes ettevottesisesed T&A
kulutused rohkem kui poole vorra — seda olukorras, kus ka eelmise ja lile-eelmise aasta kasvunaitajad
olid vaga korged.
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Joonis 10. IKT sektori T&A investeeringud.

Markus: Arvestatud on ettevottesiseid kulutusi teadus- ja arendustegevusele. Rohelise varviga on tahistatud IKT
sektori alamsektorite majandusnaitajad, beeZi ronga sees olevad arvud kajastavad kogu IKT sektori arengut.
Andmete puudulikkuse tdttu on IKT sektori definitsioon kadesolevas anallitsis kitsendatud: IKT to6stus (EMTAK
26), IKT teenindussektor (ilma prog.) (EMTAK 61), programmeerimine (EMTAK 62). Kasvumaar arvutatud suhtena
eelmisesse aastasse.

Allikas: Statistikaamet, tabel TD024.
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4. IKT Eesti kutse- ja korghariduses

Jargnevas peatiikis antakse llevaade, millised on kutsedppe ja kdorghariduse omandajate arvud ning
kuidas on seejuures muutunud IKT erialade vastuvOetute osakaal Uldisest vastuvGetute arvust, kui
palju vastuvOetutest I6petab ning milline on IKT kutse- ja kdrgharidust andvate Oppeasutuste
omavaheline turujaotus vastuvbetute ja |Opetajate 10ikes. Kdorghariduse osas kasitletakse ka
valistudengite arvu ja osakaalu ning nende panust Eesti to0jouturule. Lisaks kasitletakse |6petajate
edaspidist edukust t66turul ehk antakse tilevaade, milline on I6petajate palgatase aasta peale Gpingute
I6petamist nii kutse- kui ka kdrghariduse tasemel.

4.1. Oppijate arvu mdjutavad tegurid

Eesti demograafiline seis naitab, et praegu jéuab giimnaasiumi ja kutsekeskhariduse 16 petajate ikka
Eesti kdige vdiksemaarvulisem noorte pdlvkond. P&hikooli I6petajate vanuses olevate noorte arv on
hakanud vahesel maadral tdusma ja paari aasta perspektiivis hakkab suurenema ka korgkooli
vastuvotuealiste arv.

Eesti rahvastikuptramiid: 2019
Vanus
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Joonis 11. Rahvastikupiiramiid 2019. aastal. 19. aastaste noorte arv: 11 799.
Allikas: http://www.stat.ee/rahvastikupyramiid

Noorte arvu vahenemine on kajastunud ka sisseastujate arvudes. Rohkem on see mdjutanud
korgharidustasemel Oppijate arvu kui kutsekoolidesse astujate arvu, sest kutsekoolid on oma
Oppetegevuses orienteerunud Umber jarjest enam taiskasvanute Oppele ning seega asendanud
demograafilisest madalseisust tingitud dppurite vahesust uuesti haridust omandama tulnutega. Samas
on ka kdrghariduses jarjest suurenemas dppurite arv, kes ei ole Eestis dpinguid alustanud keskhariduse
omandamise jargselt.

Ulevaate, millises proportsioonis on muutunud kutseharidusse ja kdrgkoolide | astmesse vastuvdetute
arvud alates 2010/2011 &ppeaastast, annavad alljargnevad joonised. Viimase kaheksa aastaga on
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kutsehariduses vastuvéetute arv jadnud 2010/2011 dppeaastaga samaks ning kérgharidusse tervikuna
sisseastujate arv vahenenud 34%. Vaadates IKT Gppurite arvu muutust, on naha, et vorreldes
2010/2011. aastaga on IKT &ppe valinute arv kutsedppes kasvanud 22%, kdrghariduses on IKT-s
vastuvdetute arv kasvanud kokku 3%.
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Joonis 12. Ulemine joonis: vastuvétt kutse ja kbrgharidusse, vastuvdtt IKT ppesse. Alumine joonis: vastuvétu
absoluutmuutus ehk absoluutkasvumddr vérreldes 2010/2011 éppeaastaga.

Allikas: EHIS

Oppijate arvu muutust on oluline hinnata (ldise dppijate arvu ja profiili muutuste taustal. Nii
kutsehariduses kui ka korghariduses on IKT Oppe valinute osakaal vastavale Oppetasemele
vastuvdetutest tdusnud, moodustades kutsehariduses 10% vastuvdetutest ja kdrghariduse | astmes
11% vastuvdetutest. Detailsemalt kasitletakse neid muutusi jargnevates alapeatiikkides.
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4.2, IKT kutsehariduses

4.2.1. Sissejuhatus

Kaesolev peatiikk koondab infot Eestis IKT erialasid Opetavatest kutsekoolidest, vastuvétu ning
|6petajate arvudest ja ka Idpetanute jatkamisest dpingutega ja tooturul.

P&hikooli jargselt valivad 69-71% noortest glimnaasiumi ja 26-28% valib kutsekooli. Edasi dppimisest
loobub ~3% noortest. Need proportsioonid on olnud labi vaadeldava perioodi stabiilsed. Vahest
kasvumarki (1-2%) on ndha glimnaasiumisse suunduvate laste osakaalus ja kahanemist kutsekooli
suundujate arvus.

2018/2019 Gppeaastal jatkas 11 289 pohikooli I6petajast kutsehariduses oma dpinguid 26% ehk 2 935
Opilast.
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Joonis 13. Pbhihariduse jérgsed valikud absoluutarvudes ning osakaaludena.

e IKT kutseharidus on jarjest enam koondumas nelja suuremasse kutsekooli ning teiste koolide
osakaal Gppe pakkujana vaheneb. 2018/2019 Gppeaastal on vastuvdtu alusel neljaks
suuremaks IKT kutseGpet andvaks keskuseks: Tallinna Poliitehnikum (24% vastuvdetutest),
Tallinna Too6stushariduskeskus (21%), Tartu Kutsehariduskeskus (15%) ja lda-Virumaa
Kutsehariduskeskus (14%). Ulejaidnud koolide osa jaib kas viie protsendi piirile vdi sellest
allapoole.

o Noorte pohikooli jargsed valikud edasidppimise liigi osas on olnud Idbi aastate suhteliselt
stabiilsed: 69-71% noortest laheb glimnaasiumi ja 26-28% valib kutsekooli.

e IKT kutseharidus on saamas jirjest populaarsemaks edasidppe valikuks. Oppijate arv on
kasvanud nii kutsekeskhariduse omandavate seas kui teistes 6ppevormides. Suurim Sppijate
arvu kasv on olnud Oppekavadel, mis annavad kutse, kuid ei eelda kutsekeskhariduse
omandamist.

o KutseOppes Opetatakse IKT spetsialiste peamiselt kahes suures Oppesuunas: tarkvara ja
rakenduste arendus ja analiiiis ning andmebaaside ja vorgu disain ning haldus. Enim uusi IKT
spetsialiste koolitatakse andmebaaside ja vorgu disaini ning halduse valdkonnas (60%
vastuvOetutest), mis on ka jarjest kasvav suund. Veidi vdiksem ning kahanev osakaal on
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tarkvara ja rakenduste arendus ja anallilsi spetsialistide juurde koolitamisel (~40%
vastuvGetutest).

e Kutsehariduses IKTd dppivad noored Idpetavad suurema téendosusega oma Opingud kui
rakenduskdrghariduse voi bakalaureuseGppes IKT Oppima asunud. Kutsekeskhariduses
Oppijatest [Opetab viimaste aastate andmetel ligikaudu 70% vastuvdetutest. KT
rakenduskdrghariduses ja bakalaureusedppes |0petab alla poole IKT dppesse vastuvoetutest.

e |KT kutsedppe |Opetajate sissetulekute tase peale dppe Idpetamist séltub suuresti [Gpetatud
koolist. Kaarid sissetulekute vahel on séltuvalt I6petatud koolist on kuni kahekordsed.

e Suurima sissetuleku annab kutsehariduse |Opetajale tarkvara ja rakenduste arenduse ja
anallidsi valdkonnas teadmiste omandamine. Andmebaaside ja voérgu disain ning halduse
Oppekavadel 6pingud I6petanute keskmine palgatase jadb samasse suurusjarku kutsedppe
|6petajate keskmise palgatasemega.

4.2.2. Vastuvoetute arvud

IKT kutsehariduse vastuvott toimus 2018/2019 Sppeaastal kokku 12 kutseGppeasutuses ning kokku
vOeti IKT kutseGppesse Oppima 1082 dppurit. Kutsedppes asub IKT-d dppima umbes sama suurusjark
noori nagu ka korghariduse esimeses astmes. Korghariduses oli 2018/2019 Gppeaastal vastuvotu
suuruseks kokku 1035 tudengit. KutseGppes valib IKT dppe ~10% Opingute alustajatest, mis on samas
suurusjargus IKT 0ppe valinutega kdrghariduse | astmes.

15%
1% 11%

10% 8% | 8% S s A o |/ T}
o %

5% 7% 7%

0%
09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19
e | KT Oppesse vastuvoetute osakaal kutsehariduses

IKTsse vastuvGetute osakaal kérghariduse | astmes

Joonis 14. IKT éppe valinute osakaal kutseéppes ja kérghariduse | astmes.

IKT kutseharidust pakutakse peamiselt kutsekeskharidusdppena (2018: 563 vastuvdetut) kui ka
neljanda taseme kutsedppe esmadppena (2018: 450 vastuvdetut), st kutseGppena, mille kaigus
omandatakse kdll kutse, kuid tdiendavat haridustaset ei omandata. Neljanda taseme kutsedppesse
saab kutseGppestandardi kohaselt kandideerida pdhihariduse baasil. Tegelik situatsioon on, et
kutsekoolid on seadnud neljanda taseme esmadppe dppekavadel dppimiseks ka eelneva keskhariduse
noude.

Lisaks kasitletud &ppeliikidele valis 2018/2019 &ppeaastal 22 dppurit neljanda taseme kutsedppe
jatkudppe ning 47 isikut veel kolmanda taseme kutsedppe.
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IKT kutsehariduses dppijad jaotuvad Uldjuhul pooleks. IKT kutsekeskhariduse valinute arv on viimase
7 aasta jooksul seitsme protsendipunkti vérra vahenenud (59%-It 52%ni) ja muul viisil IKT kutseGppe
omandajate proportsioon vastuvdetutest on tdusnud 41%-It 48%ni.

2018/19 S ST 1082 2018/19
2017/18 NG 1020 2017/18
2016/17 NSNS 22 1065 2016/17
2015/16 NG NS29e . 1063 2015/16
2014/15 TSR EEA 843 2014/15
2013/14 |NSSTEsZ 018 2013/14
2012/13  |NSZCENsTeR N 922 2012/13

0 200 400 600 800 1000 1200

0% 20% 40% 60% 80% 100%

| i 0 | 0
IKT kutsekeskharidusope IKT muu kutsedpe B IKT kutsekeskharidusspe M IKT kutsepe

Joonis 15. IKT kutsebppese vastuvdetute jaotus ja osakaal 6ppeliikide IGikes.

4.2.3. Vastuvott dppesuundade I8ikes

IKT kutsehariduses Gpitakse kdige enam andmebaaside ja vorgu disaini ning halduse ppekavagruppi
kuuluvatel dppekavadel. Kui 2015/2016. aastal suurenes jarsult tarkvara ja rakenduste arenduse ja
anallilisi Oppekavade pakkumine ja vastuvdetute arv, siis viimasel kolmel aastal on selle
Oppekavagrupi osakaal IKT kutsedppes jallegi vihenema hakanud. Andmebaaside ja vorgu disaini ning
halduse oppekavadele astujate kasv on olnud eelkdige nendel Gppekavadel, mis ei ole suunatud
kutsekeskhariduse omandamisele.
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¥ Andmebaaside ja vBrgu disain ning haldus B Andmebaaside ja v&rgu disain ning haldus

B Arvutikasutus Arvutikasutus

Joonis 16. IKT 6ppesse vastuvéetud dppekavariihmade IGikes.
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= Andmebaaside ja vSrgu disain ning haldus B Andmebaaside ja v&rgu disain ning haldus

Joonis 17. Vastuvéetute jaotus 6ppekavariihma IGikes kutsekeskhariduses ning teistel kutsehariduse
O6ppimisvéimalustes.

4.2.4. Vastuvott kutsekoolide I6ikes

Neli suurimat IKT kutsehariduse pakkujat on 2018/2019 &ppeaastal Tallinna Politehnikum (24%
vastuvoetutest, 255 tudengit), Tallinna Tédstushariduskeskus (21%, 224), Tartu Kutsehariduskeskus
(15%, 163) ja Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus (14%, 150). Veel pakuvad IKT valdkonna kutseharidust
8 kutsehariduseasutust: Viljandi Kutsedppekeskus, Kehtna Kutsehariduskeskus, Haapsalu
Kutsehariduskeskus, Parnumaa Kutsehariduskeskus, Kuressaare Ametikool, Rakvere Ametikool,
Vorumaa Kutsehariduskeskus ja Jarvamaa Kutsehariduskeskus.

Viimastel aastatel on Gppeaastal Tallinna Pollitehnikumi, Tallinna Té6stushariduskeskuse ning Tartu
Kutsehariduskeskuse vastuvdtu arvud kasvanud. Ulejadnud koolide vastuvétu arvud ning ka nende
osakaal on langenud.

18/19 2 e s 14% mseem 2%
17/18 I G o s e 13% me%m 0 23%
16/17 s, 16% m 28%
15/16 NS0 14% s 3%
14/15 EETIO% 7% 10% 20% e 3%
13/14 IIS%IIINTA% T 12% 12% s 3%
12/13 7Y T % 20% e 3%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M Tallinna Poliitehnikum M Tallinna T66stushariduskeskus* M Tartu Kutsehariduskeskus
Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus* m Viljandi Kutsedppekeskus B Muud

Joonis 18. IKT kutsebppesse vastuvdetute jaotus koolide Ibikes.
* mdrgitult koolide vastuvétu numbrid kajastavad ka nendega lihendatud 6ppeasutuste vastuvétu andmeid.



Detailse llevaate 2018/2019 Sppeaasta vastuvdtust Sppekavagruppide ja dppeliikide |6ikes annab

allolev tabel 1.

Tabel 1 2018/2019 6a vastuvatt IKT éppes koolide, dppekavagruppide ja dppeliikide 16ikes

Kooli nimi

Tallinna Polltehnikum
Tallinna To6stushariduskeskus
Tartu Kutsehariduskeskus
Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
Viljandi KutseGppekeskus
Kehtna Kutsehariduskeskus
Haapsalu Kutsehariduskeskus
Parnumaa Kutsehariduskeskus
Kuressaare Ametikool

Rakvere Ametikool

V&rumaa Kutsehariduskeskus
Jarvamaa Kutsehariduskeskus
Kokku 8ppekavade 18ikes

Kokku haridustasemete IGikes

Kutsekeskharidus

Andmebaaside

Tarkvara ja

ja vorgu disain rakenduste
ning haldus arendus
ning anallis
60 64
86 47
57
17 44
18 14
13 9
25
30
16
22
22
19
369 194
563

4.2.5. Lopetamisefektiivsus

Muu kutseharidus

Andmebaaside
ja vorgu disain

ning haldus

59
46
59
53

25

21
15

280

519

Tarkvara ja
rakenduste
arendus
ning analiis

72
45
47
36
21

18

239

Kokku

255
224
163
150
55
47
46
45
34
22
22
19

1082

IKT kutsedppekavadel on keskmine |6petamisefektiivsus oluliselt kdrgem kui I6petamisefektiivsus IKT

rakenduskdrghariduses, kuid monevorra kdrgem ka IKT bakalaureusedppe I6petamisefektiivsusest.

Keskmiselt 16petab IKT kutsehariduse pool Gppe alustanutest. Kérgeima |Gpetamisefektiivsusega on

suurematest koolidest Ida-Virumaa kutsehariduskeskus, kus |Gpetas 61% vastuvoetutest, Tartu

Kutsehariduskeskus (58% I0petanuid) ja viimastel aastatel jarjest tulemusi parandanud Tallinna

Poliitehnikum (52% I6petanuid).

IKT kutsehariduses oli keskmine 16petamisefektiivsus 2018 Gppeaastal 49%, kdigi erialade keskmine

|6petamisefektiivsus oli Eestis 66%.

25



6%
70% 62% 61% )

60% >7% = 54% 55% 8% 56%
49% 26% 50% 49%
50% B 43%
40%
30%
20%
10%
0%
> S
A N &
o 3 . S ¢ S
*° € &\‘\& & \*‘)& N
& & & ,54 &
» N s} >
& Q© @ N &
& e &
> \'\\(\ \l_Q
& <@ >
\'\§\ «’9

M 6 aasta keskmine  m2017/2018 aasta

Joonis 19. Suurimate IKT Gpet andvate kutsekoolide 6 aasta keskmine l6petamisefektiivsus vorrelduna 2018.
aastaga.

4.2.6. Lopetajate arvud

2018 aastal I6petas IKT kutseGppe 520 Oppurit, nendest 64% |opetas kutsekeskhariduse ja 36% muu
kutsedppe. Viimased kaks aastat on olnud kdige suurema |Gpetajate arvuga Oppeaastad. Arvestades
vastuvOetute arvu, peaks I6petajaid arv jddma ldhima paari aasta jooksul samas mahus stabiilseks.

Kuigi muu kutsedppe osakaal vastuvGtust on oluliselt tdusnud ning moodustas viimasel neljal aastal
vastuvotust 48%-50%, moodustab IKT kutsekeskhariduse IGpetajate osakaal 2018. aastal 64%. See on
tingitud sellest, et kutsekeskhariduse tasandil on tunduvalt suurem I6petamisefektiivsus kui teistel
kutsedppe liikidel. Viimase kahe aastal, 2017 ja 2018, on kaarid olnud eriti suured, karisedes viimasel
aastal ligikaudu kahekordseks. Aastate IGikes on kdikumised suured, kuna vastuvdetute arvud ja
|6petajate arvud on kiillaltki kéikuvad.
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Joonis 20. IKT kutsehariduse I6petajate arv oppeliikide IGikes. Joonis 21. Lépetamisefektiivsus dppeliikide IGikes.

4.2.7. Lopetajad koolide 16ikes

Kuus suurimat kutsekooli 16petajate 16ikes on Tallinna Poliitehnikum (20% ISpetajatest), Ida-Virumaa
Kutsehariduskeskus (18%), Tartu Kutsehariduskeskus (12%), Tallinna Té6stushariduskeskus (9%), Rakvere
Ametikool (6%)ja Kehtna Kutsehariduskeskus(5%).

Rakvere Ametikool ja Kehtna Kutsehariduskeskus on kiill 16petajate arvu osas veel 2018. aastal kuue
suurema hulgas, kuid jargmistel aastatel on seis muutuv, sest teiste koolide vastuvott on kasvanud, nende
koolide oma aga kahanenud. Kdikide Ulejadnud koolide osakaal on alla 5 % kdigist IKT kutsehariduse
|6petajate arvust.

17/18 NI el 49 [EEGEYZEN 153
16/17 [T a9 29 [@mzEn 19
15/16  NSIINIGITTTa T e A 165
14/15 NI se . s g 142
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Joonis 22. Lopetajate jaotus ja osakaal kutsekoolide IGikes.

4.2.8. Lopetanute edukus tooturul

Lopetanute palgaandmeid kogub Haridus-ja Teadusministeerium koostd6s Statistikaametiga Gldistatud ja
anonlUmiseeritud kujul. Viimased andmed, mis on avaldatud I6petajate edukuse kohta t66turul on 2016.
aastal Idpetanute palgatase 2017. aastal.

2016. aastal kdikide kutsedppe 10petanute keskmine palgatase 2017. aasta andmetel on 913 eurot, samal
ajal oli Eesti keskmine brutopalk 1221 eurot.

IKT kutseGppes |Gpetanute palgatase on soltuvalt Gppekavast ja Oppekavariihmast killaltki erinev.
Tarkvara ja rakenduste arenduse ja analiilisi Oppekavarihma O&ppekavadel |Gpetanute keskmine
sissetuleku tase (1372 eurot) on 50% k&rgem kutsehariduse keskmisest (913 eurot). Andmebaaside ja
vOrgu disain ning halduse dppekavade |6petanute sissetuleku tase (890 eurot) on aga natuke (3%) vaiksem
kui kutsehariduses keskmiselt.

Sissetulekute tase erineb ka Oppekava riihma sees sdltuvalt |16petatud koolist vaga suures mahus.
Detailsema llevaate annab joonis nr 23. Tarkvara ja rakenduste arenduse ja anallilisi Gppekava |6petajate
sissetulekutes tase erineb koolide 16ikes 1014 eurost 1912 euroni, mis teeb sissetulekute erinevuseks 80%.
Andmebaaside ja vorgu disain ning halduse Oppekavariihmas on sissetulekute erinevus samas
suurusjargus. Sissetulekud on vahemikus 651 eurot kuni 1193, mis teeb sissetulekute erinevuseks 83%.
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Joonis 23. 2016. aastal kutsehariduse I6petajate keskmine palk 2017. aastal 6ppekavariihma ja koolide I6ikes.

4.2.9. Kutsehariduse jargselt edasidppijate osakaal

Peale kutsekeskhariduse |0petamist |dheb edasi Oppima vaike osa Gppureid, keskmiselt 16-19%
|6petajatest. 2018 aastal Iaks edasi dppima 16 % IGpetajatest ehk kokku 83 inimest. IKT-d |aks edasi dppima
kokku 10 % lopetajatest ehk 51 inimest. Nendest omakorda 35 ldks edasi 6ppima IKT kdrgharidusse ning
16 I6petajat otsustas end lisaks tdiendada kutsedppes. Edasidoppijate osakaal tldiselt ja IKT-s ning nende
jaotus kutse ja kdrghariduse vahel on olnud labi aastate stabiilne.

Nendest IKT Oppe I0petajatest, kes ei valinud edasidppimiseks IKT eriala, laksid pooled edasi dppima
kutseGppesse ja pooled kérgharidusse.

IKT erialade IGpetajate valikud erinevad aga kutseharidusest tervikuna. IKT kutsehariduse I&petajad
suunduvad suuremas osas edasi Oppima korgkoolidesse. Kutsehariduses tervikuna valitakse
edasidppimiseks pigem uuesti kutsedpe.
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Joonis 24. IKT Kutsedppe lopetanutest IKT-d edasi Oppijate arv ja nende osakaal Iopetajate seast.

Kuna edasidppijate arvud on vaga vaikesed, siis ei ole véimalik valja tuua |6petajate edasisi valikuid koolide

|Gikes. Klll saab aga vilja tuua Uhe selge seose. Viimasel kahel aastal on Tallinna Politehnikumist

suundunud suur hulk Idpetajaid edasi 8ppima Tallinna Tehnikaiilikooli. Ulejdadnud koolide osas on tegu iihe

vOi kahe edasiGppijaga.

4.3. IKT korghariduses

4.3.1. Sissejuhatus

IKT erialasid 0petavad avalikdiguslikest ulikoolidest k&rghariduse tasemel 2018/2019 Gppeaastal Tallinna
Tehnikailikool (TTU), Tartu Ulikool (TU) ja Tallinna Ulikool (TLU). Varasemate &ppeaastate statistika
kujutamiseks on eraldi valja toodud ka Eesti Infotehnoloogia Kolledzi (IT Kolledzi) erialad. Kasitletav
periood Uldjuhul 2012/13-2018/19 3.-a, IGpetajate ja |Idpetamisefektiivsuse puhul kuni 2017/18 6.-a.

IKT kdrghariduse olulisemate tendentsidena v&ib valja tuua jargmist:

IKT dppesse vastuvoetute arv on rakenduskdrghariduses ja bakalaureusedppes kahel viimasel
Oppeaastal olnud vaiksem kui varasematel aastatel, mis on tingitud Tallinna Tehnikadlikooli ja IT
Kolledzi liitumisest ja sellega seotud 6ppekavade imberkujundusest. 2018. aasta naitas aga uuesti
vahesel madral kasvumarke. Korghariduses tervikuna on vastuvétt pigem vdhenenud. Selle
tulemusena on IKT dppe valinute osakaal kdigist sisseastujatest suurenenud.

Kbige suurem kasv IKT dppes on magistridppes, mis tuleneb eelkdige varasemalt informaatikat
mittedppinud tudengitele suunatud dppekavade avamisest ning jarjest suurenevast valistudengite
arvust. Kokku asus 2018/2019 &ppeaastal IKT erialasid erinevatel kdrghariduse Gppetasemetel
Oppima 1741 tudengit.

2017/18 dppeaastal Idpetas IKT dppe 755 tudengit.

Jarjest enam kdrghariduse | astmesse ja magistrantuuri astujatest valib IKT dppe: kui 2012/2013
Oppeaastal valis IKT dppe 10% kdrghariduse | astme ja magistridppe valinutest, siis 2018/2019
Oppeaastal 11% | astme ja 16% magistridppe valinutest (vastavalt 1035 ja 665 tudengit).
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e Eesti IKT erialade | astme (rakenduskdrghariduse ja bakalaureusedppe Gppekavadel) IGpetab
vahem tudengeid (2017/2018 &.-a.: 386 l|Bpetajat) kui IKT magistrippesse vastu vdetakse
(2018/2019 6a: 665 vastuvdetut). Seega séltub magistridppe pakkumine tdnases mahus viga
olulises osas valistudengite ning varasemat IKT-d mitte Sppinud tudengite huvist IKT-d 6ppida.

e Vilistudengite arv IKT magistridppes ja doktoriGppes on viimase kuue aasta jooksul kordades
kasvanud, magistriGppes ule viie korra ja doktoridppes ligi neli korda. Kui 2012/2013 dppeaastal
alustas magistridppes pinguid 43 valistudengit (11% vastuvdetutest), siis 2018/2019 dppeaastal
alustas Gpinguid 224 valistudengit ning nende osakaal magistriGppes Oppima asunutest on
kasvanud juba 34%-le. Doktoridoppes on valistudengite vastuvott kasvanud 7-It tudengilt 27
tudengini. Mis tdhendab ka, et enamus doktoridppe alustanutest on valistudengid (kasv 20%-It
66% vastuvoetutest).

e IKT erialade IGpetamise efektiivsus on olnud pidevalt alla Eesti keskmist taset, kuid selles osas on
olnud olulisi arenguid. Kuigi iga-aastane nditaja on Upris muutlik, on pikas perspektiivis
magistridppes lopetamisefektiivsus téusnud Eesti keskmisega samale tasemele voi lle selle. Ka
doktorioppes on IKT  Oppekavadel |6petamisefektiivsus  oluliselt  tSusnud ning
|6petamisefektiivsuse osas on Tallinna Tehnikadllikoolis IGpetamisefektiivsuse tase vérdne kdikide
erialade keskmisega. Tallinna Ulikooli ja Tartu Ulikooli tase jadb mdnevdrra vdiksemaks.

4.3.2. Vastuvoetute arvud

Viimase kiimne aasta jooksul on toimunud oluline langus Ulikoolidesse sisseastujate arvus. Peatlikis 4.1.
esitatud rahvastikupiramiidilt on ndha, et praegu saab kdrgkooli vastuvStuealiseks labi aegade k&ige vaiksema
noorte arvuga pdlvkond ning edasise kiimne aasta jooksul on kdrgkooliastumiseealiste noorte arv kasvav.

Vaadates kdrghariduse esimesse astmesse astujate arvu, glimnaasiumi |Gpetajate arvu ja glimnaasiumi jargselt
Eestis kérghariduses edasi dppima ldinute arvu muutust ehk absoluutjuurdekasvutempot vérreldes 2009/2010
Oppeaastaga on ndha, et kuigi glimnaasiumi |Gpetajate arvu kahanemine on tapselt samas suurusjargus
korghariduse | astmesse arvu vdhenemisega (2019. aastal vastavalt -33% ja -37% vorreldes 2009. aastaga),
kahaneb tegelikult giimnaasiumi jargselt Eestis edasiGppijate arv oluliselt kiiremini (-51% v&rreldes 2009.
aastaga). See tdhendab, et ligi pooled glimnaasiumi I0petajad ei jatka Idpetamise jargsel aastal oma haridusteed
vOi ei tee seda Eestis. Kdrghariduse esimesse astmesse astub omakorda jarjest rohkem neid, kes ei asu Gppima
otse keskhariduse omandamise jargselt.
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Joonis 25. Giimnaasiumi I6petajate, edasiéppijate ja kdrgkooli astujate arvu muutus ja absoluutkasvumdiér vorreldes
2010/2011 dppeaastaga. Allikas: EHIS

4.3.3. Vastuvott Oppetasemete 16ikes

Kuigi kdrgkooli astujate arv on vahenenud, ei ole see mdjutanud samas proportsioonis IKT kdrghariduse
valinute arvu. IKT Gppesse vastuvdetute arv on aastate I3ikes kill k&ikunud, kuid jagb 2009/2010
Oppeaastaga samale tasemele.

IKT 6ppe valinute hulk on olnud |abi aastate absoluutarvudes suhteliselt stabiilne, erandiks vdib lugeda
2012. aasta vastuvottu. Kuna aga korghariduses dpinguid alustavate tudengite {ildarv on olnud viimase 10
aasta jooksul olulises langustrendis, siis on IKT 0Oppe valinute osakaal oluliselt kasvanud.
Bakalaureusedppesse ja rakenduskdrgharidusse astujatest valis IKT Gppe iga 9. tudeng. Magistriéppes IKT
Oppe valinute osakaal on viimase 10 aastaga kasvanud aga veelgi kiiremini, kokku 8 %-It 16%-ni kdikidest
magistridppe valinutest. Seega iga 6. magistridppesse astunud tudeng valib IKT dppe.
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Joonis 28. IKT 6ppesse vastuvoetute osakaal kogu vastava tasemele 6ppesse vastuvietutest.

Allikas EHIS.

4.3.4. Vastuvott korgkoolide [6ikes

Vaadeldes IKT 6pet kogu kdrghariduse taustal, voib markida, et kdrghariduse | astmel on vastuvdtu tase

olnud Tallinna Ulikoolis suhteliselt Gihtlane, Tartu Ulikoolis on olnud vastuvdetute arv stabiilselt kasvanud,

Tallinna Tehnikailikoolis on aga vastuvdetute arv

olnud perioodil 2012 kuni 2017 langustrendis.

2018/2019 aastal suudeti saavutada uuesti vastuvdetute arvu tdus. Kdige suurem mddn valitses

vastuvdetute arvus 2017/2018 aasta vastuvdtus, mis oli tingitud IT KolledZiga liitumisest ja Uhe

Oppekavade Umberprofileerimisest magistridoppekavaks.

Sellega seoses on ka niha, et Tallinna Ulikooli turuosa on olnud suhteliselt stabiilne, kasvades 1% vérra.

Tartu Ulikooli turuosa on kasvanud ligi kahekordseks. Tallinna Tehnikaiilikooli ja IT Kolled? omasid
2012/2013 aastal kokku 75% rakenduskdrghariduse ja bakalaureusedppe mahust, 2018/2019 dppeaastal
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oli Tallinna Tehnikadlikooli ja TTU IT KolledZi turuosa suuruseks kokku 60%, mis tihendab 15%
turuosakaalu langust.
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Joonis 29. IKT 8ppesse vastuvdetute jaotus bakalaureuseéppesse ja rakenduskérgharidusse koolide I6ikes 2012/2013-
2018/2019 éppeaastal. Allikas: EHIS

Magistridppes on IKT dppesse vastuvdetute osakaal aastate jooksul kasvanud kdigis kolmes iilikoolis: TTU-
s, TU-s ja TLU-s, mis on kaasa toonud olukorra, et IKT magistridppe valib juba 16% kdigist magistridppesse
astujatest. Eraldi faktina on siinjuures oluline valja tuua, et magistrioppesse vastuvotu arv Uletab
rakendusekorghariduse ja bakalaureusedppesse vastuvoetute taseme. Kasvu tagajaks on olnud nii
suurenenud  valistudengite  vastuvott kui ka  teistest valdkondade  tudengitele IKT
magistridppeprogrammide avamine, mis ei eelda eelneva IKT bakalaureusedppe ldbimist.

Ka magistriGppes on toimunud (likoolidevahelistes proportsioonides sarnased arengud, kuid vaiksemas
mahus. Tallinna Ulikool on kasvatanud oma turuosa 10%-It 14le, Tartu Ulikooli turuosa on kasvanud 26%-
It 31%ni ning Tallinna Tehnikallikooli turuosa on kahanenud 64%-It 55%le. Turuosade muutuse pdhjuseks
on eelkdige erinevate Gppekavade imberprofileerimised ja uute 6ppekavade avamine.
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Joonis 30. IKT dppesse vastuvdetute arv ja jaotus magistriéppes koolide I6ikes 2012/2013-2018/2019 éa. Allikas:
EHIS

Doktorantuuri vastuvdetute osakaalud on {ile aastate olnud suhteliselt muutlikud. Uldise trendina saab
valja tuua, et Tallinna Tehnikallikooli dppesse vastuvdetud doktorantide arvu karbiti 2016/2017 ligi kaks
korda. Jargneva kahe aasta vastuvott on olnud stabiilselt samas suurusjargus varasema vastuvotuga. Tartu
Ulikooli vastuvdtt on olnud suhteliselt stabiilne va olulise kasvuga 2018/2019 &ppeaastal. TLU-sse
vastuvoetute arv on olnud koikuv, kuid viimasel kolmel aastal stabiliseerumas.

18/19 17 | 18 18/19 41% [15% 1 44%
17/18 10 || 16 17/18 30% [21% 1 48%
16/17 13 | 11 16/17 42% 3% 1 35%
15/16 10 (| 21 15/16 29% 1% 1 60%
14/15 12 [ | 23 14/15 32% 5% 62%
13/14 10 || 19 13/14 29% [17% 1 54%
12/13 10 || 21 12/13 29% 1% 1 60%
0 10 20 30 40 50 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Tartu Ulikool ~ mTallinna Ulikool Tallinna Tehnikaiilikool Tartu Ulikool ~ mTallinna Ulikool Tallinna Tehnikaiilikool

Joonis 31. IKT éppesse vastuvéetute arv ja jaotus doktoridppes koolide I6ikes 2012/2013-2018/2019 8a. Allikas EHIS.

Kokkuvdttes on IKT &ppesse vastuvdetute arvud ildise kdrghariduse taustal tdusnud TU-s, TLU-s ja TTU
magistridppes. TTU (arvestades IT Kolledzi liitumist) | astme kdrgharidusse vastuvdetute arvud kiesoleval
Oppeaastal on, nii absoluutarvudes kui ka arvestades kogu kdrgharidusse vastuvéetute arvu diinaamikat,
stabiliseerumas, kuid varasema turuosa taastamiseni on veel oluline samm minna. Vorreldes omavahel
erinevaid &ppeasutusi, vdtab kdige rohkem IKT Glidpilasi vastu TTU (2018/2019 &.-a. 999 tudengit).

4.3.5. Vastuvott rahvusvahelistesse Gppeprogrammidesse

Vilistudengid Opivad IKT-s peamiselt magistriGppes ja doktoriGppes, kus on loodud ingliskeelsed
Oppekavad. BakalaureuseGpe on enamasti korraldatud eestikeelsena.

Suur osa viimaste aastate magistrioppes Oppivate arvu kasvust on tulnud just eelkdige valistudengite
arvelt. Kokkuvottes valistudengid moodustavad magistridppesse vastuvdetud tudengitest juba 34%.
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Joonis 32. Vilistudengite arv ja osakaal IKT magistriGppesse vastuvdetutest.

Kdige rohkem on vilisiilidpilasi vetud magistridppesse Tallinna Tehnikaiilikoolis, jargneb Tartu Ulikool.
Tallinna Ulikoolis &pib kdige vdiksem osa IKT rahvusvahelisest magistridppe tudengitest.

2018/2019 NIRRT e 2018/2019 ST 7%
2017/2018 NGNS 2 2017/2018 |27 e
2016/2017 |NEE e 2016/2017  |NSTG N A
2015/2016  |NNNCSTINE e 2015/2016 |GG NS 2%
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Joonis 33. Vilistudengite vastuvétt IKT magistrioppesse ja nende jaotus koolide l6ikes.

Sarnased rahvusvahelistumise tendentsid on toimunud ka doktoridppes, kuid veel olulisemas osas.
Doktoridppes on Eestist parit doktoridppese vastuvdetute arv langenud viimase 7 aasta jooksul kaks korda.
Kuigi doktoriGppesse vastuvoetute arv on jadanud samas, on Eestist péarit doktorantide kadu
kompenseeritud suurema valisdoktorantide vastuvétuga. Selline olukord, kus Eestist ei leidu piisavalt
doktoriGppesse astujate soovijaid, seab oluliselt ohtu Eesti dppejoudude jarelkasvu ning eestikeelse dppe
vBimalikkuse IKT dppekavadel pikemas perspektiivis.
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Joonis 34. Vilistudengite arv ja osakaal doktoriéppe vastuvotust.

Kbige rohkem on vilismaalastest doktorante on vastu voetud Tallinna Tehnikalilikool, natuke vaiksem
kogukond on Tartu Ulikoolis, kuid vahed on véikesed. Tallinna Ulikooli vastuvéetud doktorandid arv on
oluliselt vaiksem kahest suuremast ulikoolist.
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Joonis 35. Viilitudengite vastuvotu jaotus doktoridppes llikoolide IGikes.

4.3.6. Lopetamisefektiivsus

IKT kérghariduses (ja tehnilistel erialadel tervikuna) on pikalt olnud fookuses ihe peamise probleemina
madal |dpetamisefektiivsust vdrreldes teiste erialadega. Ulikoolid on koost&ds erinevate institutsioonide
ja IT sektoriga rakendanud erinevaid meetmeid katkestamise vahendamiseks ning Idpetamise
motiveerimiseks. Kuigi IKT Gppekavadel on rakenduskdrghariduses ja bakalaureusedppes keskmine
I6petamisefektiivsus jatkuvalt madalam kui kdrghariduses tervikuna, on olukord tervikuna paranenud.

Kuna iga-aastaste Idpetamisefektiivsuse naitajate osas on suuri kdikumisi, on Idpetamisefektiivsuse naitaja
osas vilja toodud kuue Sppeaasta ( 2012/2013-2017/2018 6a) keskmine tulemus.

Kui rakenduskérghariduse ja bakalaureusedppes jaab IKT dppekavadel |6petamisefektiivsus (I0petajate
arvu suhe vastuvoetud tudengite arvu arvestades kehtestatud Gppeaega) allapoole Eesti keskmist, siis
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magistribppe osas on IGpetamisefektiivsus suurem kui Eestis keskmiselt. Doktoridppes jaab
|6petamisefektiivsus natuke madalamaks Eesti keskmisest.

Koolide I6ikes on olemas teatavad erisused. Kdrghariduse esimesel astmel on I6petamisefektiivsus Ule
aastate kasvanud nii Eestis kdrghariduses tervikuna, kui ka IKT erialadel vaadeldavas neljas dppeasutuses.
Rakenduskdrghariduses on oluliselt kdrgem I8petamisefektiivsus olnud Tallinna Ulikoolis, mis dpetab
Haapsalu kolledzis rakendusinformaatika eriala. Bakalaureusedppes on kdige lahemal Eesti keskmisele
Tartu Ulikool, kuid jaades ikkagi Eesti keskmisest 12 protsendipunkti vérra madalamaks.

Magistridppes on Tallinna Ulikooli ja Tartu Ulikooli kuue aasta keskmise tulemuse alusel
Idpetamisefektiivsus keskmisest kdrgem, Tallinna Tehnikallikooli |6petamisefektiivsus mdnevdrra
madalam.
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Joonis 36: IKT erialade ja kogu Eesti kérghariduse keskmine I6petamisefektiivsus 2012/2013- 2017/2018 6ppeaastal.
Allikas: EHIS

Maérkus: Lopetamisefektiivsus on antud &.-a. Idpetajate osakaal rakenduskdrghariduses/bakalaureusedppes 3 aastat,
magistridppes 2 aastat ja doktorantuuris 4 aastat varasemalt dppekavale dppima asunutesse.

Vilisiiliopilaste Iopetamisefektiivsus
Vorreldes valistudengite I8petamisefektiivsust magistridppe Uldise |dpetamisefektiivsusega 6 aasta
keskmise alusel (perioodil 2012/2013-2017/2018), selgub, et magistridppes Oppivate vilistudengite

|6petamisefektiivsus on madalam magistridppe Uldisest |6petamisefektiivsusest. Seega |Gpetavad Eestist
parit tudengid suurema tdenadosusega kui valistudengid.

Doktoridppe osas ei ole dppeperioodi pikkuse ja valistudengite vaga vaikeste arvude tottu valistudengite
|6petamisefektiivsust adekvaatselt valja tuua.
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Joonis 37. Magistribppes Oppivate vdlistudengite ja magistrioppe lldise I6petamisefektiivsuse vérdlus 6 aastase
perioodi keskmise alusel.

4.3.7. Lopetajad

Kuigi IKT 6ppekavade I6petamisefektiivsus on rakenduskdrghariduses ja bakalaureusedppes madalam kui
Eesti keskmine, on IKT valdkonna IGpetajate osakaal ildisest IGpetajate arvust selgelt tdusmas. Niikaua
kuni IKT 6ppekavade |6petamisefektiivsus ei ole Eesti keskmisega samal tasemel ei ulatu IGpetajate osakaal
Gldisest |Gpetajate arvust sama proportsioonini kui sisseastujate osakaal kdikidest vastuvGetutest.

2017. aasta |Opetajate arv ja sellega seotud naitajad olid vaga korged, sest mitmetel dppekavadel oli
tulenevalt uutest dppekavadest IGpetajatel viimane vGimalus I6petada. Lisaks kaivitati mitmed tegevused,
mis kutsusid 6pinguid IGpusirgel katkestanuid voi I6petamisega pikalt viivitanuid |Gpetamisele motlema.
Sellised kampaaniad tekitavad (ldistes [dpetamise arvudes aastate 16ikes kdikumisi. 2018. aasta naitajaid
ei tohiks seet6ttu votta kui langust, vaid vaadata neid arve 2016. aastaga vordluses.

2017/2018 Gppeaastal moodustas IKT dppekavade |0petajate osakaal kdikidest rakenduskdrghariduses ja
bakalaureusedppes Iopetajatest 6 % (vastuvotust aga 11%), magistriGppe IGpetajatest 12% ( vastuvotust
13%) ja doktoridppe |0petanutest 12% (vastuvoetutest 9%).
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Joonis 38. IKT 6ppekavade I6petajate proportsioon kdikidest I6petajatest. Allikas: EHIS
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Joonis 39. IKT |Gpetajate arv Gppetasemete |Gikes. Allikas: EHIS Joonis 40. Lopetajate arv kogu kdrghariduses

Oppetasemete IGikes

4.3.8. Lopetajad dppetasemete Idikes

Rakenduskdrgharidus/bakalaureusedpe

Vaadates IKT dppe IGpetajate arvu koolide 10ikes, saab taheldada, et kdrghariduse | astmel on IKT dppe
|6petajate osakaal perioodil 2012/2013-2016/2017 kasvanud kdigis Oppeasutustes. Erandiks on
2017/2018 Sppeaasta, kui Ipetajate arv on vahenenud. Lopetajate arvu kikumiste pdhjusteks on, nagu
ka eelpool vdlja toodud, I6petamisele kutsuvad kampaaniad ja vanade 6ppekavadel I6petamisvdimaluste
tahtajad.

Kdige suurem arv | astme kdrghariduse |8petajaid, 252, on Tallinna Tehnikaiilikoolis. Tartu Ulikoolis
Idpetas 2018/2019 Sppeaastal 98 ja Tallinna Ulikoolis 36 tudengit.
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15/16  [HEH100 NNZ20N 88 15/16 [ 22% [ 48% | 19%
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12/13 8 72 [0 63 12713 B 2% [ s8% ] 18%

0 100 200 300 400 500 600 0% 0% 0% 0% e0%  100%

m Tallinna Ulikool Tartu Ulikool = Tallinna Ulikool Tartu Ulikool

H Tallinna Tehnikaulikool Eesti Infotehnoloogia Kolledz ® Tallinna Tehnikalikool Eesti Infotehnoloogia Kolledz

Joonis 41. IKT éppekavadel rakenduskérghariduses ja bakalaureusedppes I6petajate arv ja osakaal koolide lbikes.
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Magistriope

Magistridppekavade osas on kdik ulikoolid kavatanud nii vastuvdttu kui ka I&petajate arvu. Ulikoolid on
paaril viimasel aastal avanud mitmeid uusi &ppekavasid. Tartu likoolis 16petas 2017/2018. dppeaastal
esimene Infotehnoloogia mitteinformaatikutele lend. Tallinna Tehnikadlikoolil jéuavad varasemalt
informaatikat mitte Gppinutele suunatud magistrippekavade IGpetajad I6petamiseni 2019. aastal.
Tallinna Ulikoolis on 2017/2018 dppeaastal oluliselt kasvanud haridustehnoloogia ppekaval |8petajate
arv.

/18 [ 1713 S s
1617 [EESE T GT—— 1617 S
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m Tallinna Ulikool  ® Tartu Ulikool ~ m Tallinna Tehnikadilikool
m Tallinna Ulikool ~ ® Tartu Ulikool ~ m Tallinna Tehnikatlikool

Joonis 42. IKT 6ppekavadel magistridppes I6petajate arv ja osakaal koolide IGikes.

Doktoriope

Doktoridppes on ldopetajate arvud tulenevalt doktoridppe Uldistest vadikesest mahust vaga koikuvad.
Suurimaks muutuseks on see, et Tallinna Ulikoolis 2010/2011 dppeaastal kaivitunud doktoridppes jdudis
esimene doktorant 2016/2017 3.-a. [6petamiseni ning ja 2017/2018 aastal kasvas doktoridppe I6petamine
juba hippeliselt.

s s o IS
157 1517 SR S
1515 I 1515 IR
g 15 SR
1310 R 110 G
s R s
0 5 10 15 20 25 30 3 0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Joonis 43. IKT 6ppekavadel doktorioppes I6petajate arv ja osakaal koolide IGikes.
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4.3.9. Lopetanute edukus tooturul

Joonisel 44 on toodud 2016. aastal IKT erialade I&petajate sissetulekud 2017. aastal®. Kdige suurem
sissetulekute erinevus on rakenduskdrghariduse taseme |6petanute seas. KGige kdrgem sissetulek on IT
KolledzZi I16petanute seas, mis edestab ka bakalaureusedppe tasemel |Gpetanute keskmist sissetulekut.
Jargneb Tallinna Tehnikallikooli regionaalsete kolledzite |Gpetanute sissetuleku tasu. KGige madalam
sissetuleku tase on Tallinna Ulikooli regionaalse kolledZi rakenduskdrghariduse I8petanutel, jdades IT
KolledZi Idpetajate sissetuleku tasemest ligi 2 korda madalamaks.

Bakalaureusedppes on Tallinna Tehnikailikooli |16petajate palgatase ligi 19-23 % kdrgem kui Tallinna
Ulikooli ja Tartu Ulikooli Idpetajate palgatase. MagistriSppes on samuti k&rgeim palgatase Tallinna
Tehnikiilikool haridusega I8petanuteil. Tartu Ulikooli Idpetajate keskmine palgatase on 13% viiksem ning
Tallinna Ulikooli I&petajal keskmiselt 26% vaiksem.

Doktoridppes ei saa |0petajate palgatasemeid koolide IGikes eristada, sest |Opetajate arv on liiga vaike.

Kokku p&hineb antud anallilis 581 I6petaja palgaandmetel.

Vorreldes I6petajate palkasid sektori keskmise palgatasemega, 1754 eurot, selgub, et sektori keskmine on
natuke kdrgem kui rakenduskérghariduse ja bakalaureusedppe lopetajatel, kuid enamus magistridoppe
|6petajatest teenib lle sektori keskmist tootasu.

3000
2500 2257 2402
2071 a1 1964
2000 1663
1485 1465
1500 1402
1041
1000
500 I
0
ITKolledz  TTU TLO U Kokku*
Rakenduskdrgharidusépe Bakalaureusedpe MagistriGpe Doktoridpe

Joonis 44. 2016. aastal I6petanute kuu keskmine sissetulek (bruto, eurot) 2017. aastal.
Allikas: HTM

*Doktorioppe lI6petanute sissetulekuid ei saa eristada koolide IGikes I6petajate viikese arvu tottu.

5 2018. aasta sissetulekud tehakse Statistikaameti poolt Haridus- ja Teadusministeeriumile kattesaadavaks 2019.
aasta sigisel, varasemalt uuendatud andmeid kdtte saada ei ole voimalik.

42



4.3.10. Valistudengite Eestisse todlejadmine ja nende sissetulekud IGpetamise jargselt

Vilistudengitest jadb Eestisse peale |6petamist 2018. aasta andmetel 64% |opetajatest. Kuigi ajapikku osad
veel lahkuvad, ei ole see osakaal vdga suur. 2017 aastal IGpetanutest to6tas 2018. aastal Eestis jatkuvalt
59% lopetajatest.

m2016 m2017 m2018

TOOTASU KOHE PARAST LOPETAMIST TOOTASU AASTA PARAST LOPETAMIST

1364
1688
1475
1545
1823

1187

Joonis 45. IKT vdlistudengite keskmine téétasu pdrast Opingute l6petamist ja aasta pdrast Gpingute I6petamist.
Allikas: Pdring Maksu- ja Tolliametisse, andmed seisuga okt 2018.

5. IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevus Eestis

5.1. Sissejuhatus

Selles peatiikis antakse Uldine llevaade Eestis (eelkdige suuremates Ulikoolides) tehtavast IKT-ga seotud
teadustegevuse naitajatest. Tegemist on kvantitatiivse anallisiga, Ulevaates on kasutatud erinevaid
bibliomeetrilisi, teaduse rahastamise ning isikkoosseisu naitajaid. Valja on toodud ka publikatsioonide
mojukus (st kvaliteet), mis pdhinevad sellel, kui palju on publikatsiooni teiste teadlaste poolt viidatud.
Kdesolevas lilevaates on vaadeldud mdjukuse nditajana vastava eriala maailma 10% mdjukaimate
publikatsioonide hulka kuuluvate publikatsioonide osakaalu.

Koondandmed ja tapsem metoodika kirjeldus paikneb peatiikis 6.

e Arvutiteaduste ja IKT projektide maht moodustab ca 7% kogu Eesti avaliku sektori asutuste TA
projektide mahust. Viimastel aastatel on see osakaal kasvanud. Vaadeldaval perioodil on IKT
baaskompetentside projektid kdige suurema osakaaluga TTU-s (labi aastate keskmiselt ca 12%).
TUs on |3bi aastate IKT baaskompetentside projektide osakaal pidevalt tdusnud ulatudes 2018.a.
6,4%-ni. TLU-s on vaadeldaval perioodil antud projektide osakaal olnud fluktueeriv, viimasel
kolmel aastal on see olnud 12-13%.

e Kaks Eesti suurimat dlikooli (TTU ja TU), kes on ka vastutavad IKT kdrghariduse eest, on IKT
seonduvate projektide mahu kui ka bibliomeetriliste nditajate poolest viimastel aastatel suhteliselt
vOrdsed.
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e Eesti llikoolid on vaga edukad valisrahastuse kaasamisel, mis moodustab ligikaudu kolmandiku
likoolide kogu arvutiteaduste ja IKT-ga seotud projektide mahust.

e Eesti ettevBtete rahade kaasamisel on suurima hiippe teinud TTU. Vdrreldes varasema aastaga
nende ettevotluslepingute maht 2018.a. rohkem kui kiimnekordistus, olles suurem kui tilejdanud
avaliku sektori asutustel kokku. Ettevotetega s6lmitud lepingute mahu kasvule on oluliselt kaasa
aidanud nutika spetsialiseerumise rakendusuuringute toetusmeetme vahendite aktiivne
kasutamine ettevotete poolt.

e Arvutiteaduste ja IKT publikatsioone on aastatel 2011-2017 kokku avaldanud kdige rohkem TTU
teadlased, samas artikleid on rohkem avaldanud TU teadlased. TLU teadlased on avaldanud
ligikaudu neli korda vdhem publikatsioone kui TTU ja TU teadlased.

e Kuigi TTU-l on publikatsioone rohkem, on TU publikatsioonide mdjukus suurem. Kuna
publikatsioonide mdjukus naitab teadustdo kvaliteeti, siis saab vaita, et antud erialade teadust66
(akadeemiline) tase on Eestis kérgeim TU-s.

e Kdige rohkem on IKT-ga seotud teadlasi TTU-s (217 teadlast 2019.a.), TU-s on ca 30% v&rra viahem
IKT-ga seotud teadlast (154 teadlast 2019.a.). TLU-s on IKT-ga seotud teadlasi kordades viahem.

5.2. Rahastamine

Teaduse rahastamise instrumente on laias laastus kahte tiilipi: stabiilsust tagav baasrahastamine ja
konkurentsi- e projektipbhine rahastamine. Eestis on teaduse rahastamine valdavalt projektipGhine,
avaliku sektori poolt rahastatud teadus- ja arendustegevusest moodustab teaduse baasfinantseerimine
Uksnes ca 5% (2015.a. seisuga, allikad: ETAg ja Haridus- ja teadusministeerium). ETIS-es olev info kajastab
liksnes projektipOhist rahastust, kuigi see ei hdlma kogu teaduse rahastamist, katab see siiski I6viosa
teadusrahadest. Veelgi enam, konkurentsi- ehk projektipdhise rahastuse maht annab Ulevaate asutuste
vOimekusest konkurentsip&hisel turul teadusraha hankida — kuna ressursid on piiratud, siis projektiraha
saavad parimad.

Tuginedes ETIS-esse sisestatud projektide valdkondlikule jagunemisele, moodustab  IKT
baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) teadus- ja arendustegevus ca 7% kogu avaliku sektori asutuste
TA-st . Vaadeldaval perioodil on IKT baaskompetentside projektid kdige suurema osakaaluga TTU-s (l4bi
aastate keskmiselt ca 12%), TUs on ldbi aastate IKT baaskompetentside projektide osakaal pidevalt
tdusnud ulatudes 2018.a. 6,4%-ni. TLU-s on vaadeldaval perioodil antud projektide osakaal olnud
fluktueeriv, viimasel kolmel aastal 12-13%.
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Joonis 46. Koikide erialade projektide mahud lilikoolide ja aastate ldikes. Allikas: ETIS
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Joonis 47. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) projektide mahtude diinaamika aastate Idikes. Allikas: ETIS.

Midrkus: Juhul kui projektil on mitu eriala, siis on arvestatud ainult arvutiteaduste ja/véi IKT osa.
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Joonis 48. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) projektide osakaal kbikidest projektidest ilikoolide ja
aastate loikes. Allikas: ETIS

Kui vaadata Uksnes IKT-ga seotud nn. baaskompetentside (st teaduserialad arvutiteadused ja IKT)
projektide mahtusid, siis kuigi ajalooliselt on see néitaja olnud kdige suurem TTU-I, on viimastel aastatel
nende projektide mahud suuremad olnud TU-s. Analoogne suundumus paistab olevat ka

valisrahastusprojektide mahtudes.

Vaadeldaval perioodil moodustas valisrahastus ligi 30% kogu Eesti arvutiteaduste ja IKT projektide mahust
(2018.a oli valisrahastuse osakaal ca 26%, aasta varem ca 35%).

Suhteliselt kdige suurem kasv ilmneb ettevotetega sGlmitud lepingute mahtudes. Suurima hippe on
teinud TTU, vdrreldes varasema aastaga nende ettevdtluslepingute maht rohkem kui kiimnekordistus,
olles suurem kui tilejadanud avaliku sektori asutustel kokku. EttevGtetega sGlmitud lepingute mahu kasvule
on oluliselt kaasa aidanud nutika spetsialiseerumise rakendusuuringute toetusmeetme vahendite aktiivne

kasutamine ettevotete poolt.
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Joonis 49. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) vélisrahastusprojektide mahtude diinaamika aastate ldikes.
Allikas: ETIS. Mdrkus: Juhul kui projektil on mitu eriala, siis on arvestatud ainult arvutiteaduste ja/véi IKT osa.
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Joonis 50. IKT baaskompetentside (arvutiteadused ja IKT) ettevétluslepingute mahtude diinaamika aastate [Bikes.
Allikas: ETIS. Mdrkus: Juhul kui projektil on mitu eriala, siis on arvestatud ainult arvutiteaduste ja/véi IKT osa. IKT
baaskompetentside siseriiklikke projekte vdljaspool joonisel toodud kolme (ilikooli vaadeldaval perioodil ei olnud.

5.3. Bibliomeetrilised naitajad

IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevuse bibliomeetrilised naitajate aluseks on Web of Science/InCites
andmebaas. Vaadatud on IKT-teaduse nn baaskompetentse ehk teaduserialadeks on arvutiteadus ja info-
ja kommunikatsioonitehnoloogia®. Klassikaliselt kasutatakse teadustegevuse tulemuste mahu (st

5 Web of Science liigitab ajakirju, mitte konkreetseid artikleid/uuringuid.
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kvantiteedi) hindamiseks publikatsioonide arvu. Erinevates teadusvaldkondades on publitseerimise tavad
erinevad, IKT-teadusega seonduvalt on asjakohane vaadata artikleid ja toimetisi (proceeding paper)’.

Lisaks publikatsioonide arvule on vaatluse all ka nende mdjukus (st kvaliteet), mdjukuse néitajad
pdhinevad sellel, kui palju on publikatsiooni teiste teadlaste poolt viidatud. Kidesolevas llevaates on
vaadeldud mdjukuse nditajana vastava eriala maailma 10% mdjukaimate publikatsioonide hulka kuuluvate
publikatsioonide osakaalu.

Vaadeldaval perioodil on proceeding paper’te arv suurenenud, sama suundumus kehtib ka artiklite arvu
kohta. Toimetiste hulka kuuluvaid publikatsioone on kdige rohkem TTU-I, samas artikleid on rohkem TU-,
kuigi viimasel vaadeldaval aastal on ka artikleid kdige rohkem TTU-I.
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Joonis 51. IKT teadusega seotud toimetiste (proceeding paper) arvu diinaamika aastate IGikes. Allikas: Web of Science.
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Joonis 52. IKT teadusega seotud artiklite arvu diinaamika aastate IGikes. Allikas: Web of Science

Kuigi TU proceeding paper’te arv on viiksem kui TTU-I, on nende seas oluliselt rohkem maailmas oma eriala
10% mdjukaimate publikatsioonide hulka kuuluvaid. Samuti artiklite m&jukus oluliselt suurem TU-s.

7 Artiklite hulgas on eelrentsentseeritavates teadusajakirjades avaldatud artiklid, toimetiste hulgas rahvusvaheliste
konverentside ettekannete p&hjal kirjutatud publikatsioonid.
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Joonis 53. Maailma 10% mdjukaimate IKT teadusega seotud toimetiste (proceeding paper) osakaalude diinaamika

aastate I6ikes. Allikas: Web of Science
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Joonis 54. Maailma 10% mdjukaimate IKT teadusega seotud artiklite osakaalude diinaamika aastate ldikes. Allikas:
Web of Science
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5.4.

Teadlaste arvud

2017.a. anallilsis p&hinesid IKT-ga seotud teadlaste arvud 2015.a. IKT sihtevalveerimise (SEV) kaigus
Ulikoolide poolt esitatud enesehindamisanaliilisides toodud infol. SEV-i kdigus hindasid ulikoolid ise
asjakohaste teadlaste arvu. Aastate 2015-2018 kohta ei ole valdkonna kaupa liigitatud personaliinfot

kogutud. Alates 2019. aastast esitatakse lilevaate uurimisgruppidest, mis tegelevad otseselt IKT-ga seotud

teadustegevusega (st mitte IKT rakendamisega).

Enim on IKT-ga seotud akadeemilisi té6tajaid Tallinna Tehnikaiilikoolis, jargnevad Tartu Ulikool ja Tallinna
Ulikool. Detailsem (ilevaade ilikoolide IKT-ga seotud uurimisgruppidest ja teadust6d p&hifookustest

marksona tasemel on Lisas 1.

Akadeemiliste tootajate arvud ametikohtade ja (likoolide 16ikes on toodud jargnevas tabelis 2.

Tabel 2. Akadeemiliste téétajate arvud ametikohtade ja (ilikoolide IGikes.

Allikas: ilikoolide poolt esitatud andmed.

ametikoht Tartu Ulikool Tallinna Tallinna Ulikool KOKKU
Tehnikaiilikool
o < Q Q
[ [ [ ©
= = = =
> > > >
a4 a4 7 v
2 © 2 © 2 & > %
© T~ © T — © T — © T~
2 = 2 e g e g S
> + L 35 + Lo > + L S = L
~ 0 — ~ 0 — ~ 0 — X~ 0 —
@ © e @ Gl = @ © e K% © €
professor 10 10 27 23,1 3 1,6 40 34,7
dotsent 16 14,9 13 11,5 7 3,8 36 30,2
lektor 15 12,1 28 22,45 7 5,5 50 40,05
juhtivteadur 3 3 2 1,3 0 0 5 4,3
vanemteadur 14 11,65 42 26,85 9 6,75 65 45,25
teadur 18 18 42 36,2 2 1,1 62 55,3
doktorant 78 76,5 63 45,25 10 5,5 151 127,25
KOKKU 154 | 146,15 217 | 166,65 38 24,25 409 | 337,05

5o




6. Metoodika

6.1. IKT baaskompetentside teadus- ja arendustegevuse projektide mahud —

metoodika

Erinevalt eelmisest aastast ei kasitleta selles anallilisis edaspidi enam |IKT-ga tksnes kaudselt seotud TA

projekte, mis pShines 2015.a. IKT sihtevalveerimise loogikale. Antud evalveerimise kaigus tolgendati IKT-

d vaga laialt ehk iga asutus vois ise Oelda, millised projektid nende arvates peaks arvesse minema.

Tulemusena kajastusid Ulevaates ka projektid, mis olid Gksnes kaudselt IKT-ga seotud. Samuti arvestati

projektide kogumahtusid, mitte nende IKT-ga seotud osa. Edaspidi keskendub anallilis projektide

detailsele vaatele, st lilevaate saamiseks on tehtud ETIS-est valjavote, kus on vaadatud liksnes nn. IKT
baaskompetentse ehk arvutiteaduste (ETIS-e teadusvaldkondade klassifikaator 4.6.) ja IKT (ETIS-e
teadusvaldkondade klassifikaator 4.7.) projekte.

Detailsemas llevaates kasitletud andmete juures on oluline tdhele panna, et:

juhul kui Ghel projektil on margitud mitu erinevat eriala®, siis on rahanumbrid korrutatud
arvutiteaduste ja/vdi IKT osakaaluga koguprojektist (st rahanumbrid on erialade suhtes
fraktsioneeritud).

Véaga suurel osal projektidest ei ole ETIS-es aastaeelarveid. Nendel projektidel on tdpsemas
Ulevaates projekti eelarve projektiperioodi peale &ara jaotatud, vottes aluseks ligikaudse
projektiperioodi pikkuse kuudes, mis on omakorda aastate I6ikes dra jaotatud.

Koik kajastatud projektid ei tarvitse olla otseselt seotud teadustegevusega. Asutused on ETIS-esse
sisestanud projekte, mis ei ole teadusega seotud.

Kuna ettevotetel ei ole kohustust infot ETIS-esse sisestada, siis on kdesolevas analiiisis piirdutud
avaliku sektori asutuste naitajatega.

Ulevaates on kajastatud 2012. kuni 2018.a. andmed.

Tabelites olev info pdhineb IKT vdoimekuse eelmise aasta anallilisil, millele on lisatud 2018.a.
andmed. ETIS-e 2018.a. projektide valjavote on tehtud Maarja Sillaste poolt 2019.a. juuni
keskpaigas, algandmed on likoolid tle vaadanud.

8 ETISes vdib Uhe projekti kohta sisestada kuni kolm erinevat eriala, erialad v&ivad olla erineva osakaaluga.

51



Jargnevas tabelis on toodud Eesti arvutiteaduste ja IKT (ETIS-e klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2018 (avaliku sektori

asutused).

Rahastaja/rahastusskeem 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 KOKKU

Aparatuuri toetus 1005322 886684 390112 198714 170091 400837 519847 3571607
Eesti Teadusfondi grant 173476 130306 63909 46410 0 0 0 414101
EL raamprogrammid (H2020/FP7) 564728 578409 706332 1114807 1451447 1426370 1330961 7173054
Institutsionaalne uurimistoetus (IUT) 0 208700 750290 1067570 1067570 1067570 1067570 5229270
muu avalik sektor 1356996 1446539 1266497 860218 445899 852706 1252769 7481623
muu siseriiklik (ettevotted) 153437 119240 49559 56909 201950 478207 1403296 2462600
muu valisraha 796165 765816 1071250 892463 952419 717468 764551 5960133
Personaalne uurimistoetus (PUT) 0 0 179388 288608 446356 460196 671141 2045689
Riiklikud programmid 293297 1287002 1482633 1156494 285697 108323 403917 5017363
Teadusteemade sihtfinantseerimine 940575 947374 331754 0 0 0 0 2219703
tippkeskused 963704 963704 963704 649631 318576 500342 533059 4892720
KOKKU 6247700 7333775 7255428 6331825 5340005 6012020 7947110 46467862
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Jargnevas tabelis on toodud Tallinna Tehnikaiilikooli arvutiteaduste ja IKT (ETISe klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2018.

Rahastaja/rahastusskeem 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 KOKKU
Aparatuuri toetus 651065 531610 131519 25353 0 205697 165818 1711062
Eesti Teadusfondi grant 91602 86242 45645 32394 0 0 0 255883
EL raamprogrammid (H2020/FP7) 257433 238041 375753 515586 593128 702281 608468 3290690
Institutsionaalne uurimistoetus (IUT) 0 0 255900 479900 479900 479900 479900 2175500
muu avalik sektor 658680 497371 383393 440703 140973 210125 246420 2577666
muu siseriiklik (ettevotted) 21259 13313 13779 44187 62291 62962 841596 1059386
muu vdlisraha 550018 532030 812211 584539 472167 248335 160748 3360048
Personaalne uurimistoetus (PUT) 0 0 44088 98228 218468 148808 104720 614312
Riiklikud programmid 96602 623448 710086 621994 86265 0 134000 2272395
Teadusteemade sihtfinantseerimine 674384 693284 229464 0 0 0 0 1597132
tippkeskused 647221 647221 647221 438642 98045 279811 292277 3050438
KOKKU 3648264 3862559 3649058 3281526 2151236 2337920 3033948 21964512
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Jargnevas tabelis on toodud Tartu Ulikooli arvutiteaduste ja IKT (ETISe klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2018.

Rahastaja/rahastusskeem 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 KOKKU
Aparatuuri toetus 125275 122999 172794 164495 167027 192076 350964 1295630
Eesti Teadusfondi grant 81875 44064 18264 14016 0 0 0 158219
EL raamprogrammid (H2020/FP7) 271423 173714 61370 225575 392704 363625 446228 1934639
Institutsionaalne uurimistoetus (IUT) 0 208700 494390 587670 587670 587670 587670 3053770
muu avalik sektor 266330 360511 431521 286803 168665 145770 338947 1998547
muu siseriiklik (ettevotted) 56665 85698 23881 12722 138871 386440 538004 1242282
muu valisraha 204946 155731 146312 167933 212168 284864 472819 1644773
Personaalne uurimistoetus (PUT) 0 0 135300 190380 227888 282588 537621 1373777
Riiklikud programmid 196695 572504 681097 473301 198932 83879 251917 2458323
Teadusteemade sihtfinantseerimine 209541 194092 102290 0 0 0 0 505923
tippkeskused 316483 316483 316483 210989 220531 220531 240782 1842282
KOKKU 1729232 2234496 2583702 2333883 2314456 2547442 3764951 17508163
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Jargnevas tabelis on toodud Tallinna Ulikooli arvutiteaduste ja IKT (ETISe klassifikaatorid 4.6. ja 4.7.) projektide mahud aastatel 2012-2018.

Rahastaja/rahastusskeem 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 KOKKU
Aparatuuri toetus 0 3094 6961 0 3064 3064 3064 19248
EL raamprogrammid (H2020/FP7) 34273 166654 176722 274117 362564 221378 228085 1463793
muu avalik sektor 300501 457397 315485 49966 124212 487959 599314 2334834
muu siseriiklik (ettevotted) 75513 18629 11100 0 0 28490 23696 157428
muu vdlisraha 33097 78055 105501 133366 268085 183769 130442 932315
Personaalne uurimistoetus (PUT) 0 0 0 0 0 28800 28800 57600
Riiklikud programmid 0 91050 91050 60700 0 24444 0 267246
Teadusteemade sihtfinantseerimine 28160 28160 0 0 0 0 0 56320
KOKKU 471544 843040 706820 518149 757925 977905 1013401 5288784
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6.2. IKT-ga seotud teadus- ja arendustegevuse bibliomeetrilised nditajad —
metoodika

Ulevaate aluseks on Web of Science/InCites andmebaas. Vaadatud on IKT-teaduse nn baaskompetentse
ehk teaduserialadeks on arvutiteadus ja info- ja kommunikatsioonitehnoloogia®. Klassikaliselt kasutatakse
teadustegevuse tulemuste mahu (st kvantiteedi) hindamiseks publikatsioonide arvu. Erinevates
teadusvaldkondades on publitseerimise tavad erinevad. IKT-teadusega seonduvalt on asjakohane vaadata
artikleid ja toimetisi (proceeding paper)®. Tabelis olev info pdhineb IKT vimekuse eelmise aasta analiiisil,
millele on lisatud 2017.a. andmed. Publikatsioonide 2017.a. valjavGte on tehtud 2019.a. mai I6pus,
valjavotte tegi Marika Meltsas (ETAg).

Lisaks publikatsioonide arvule on vaatluse all ka nende mdjukuse (st kvaliteedi) nditajad. Md&jukuse
naitajad pShinevad sellel, kui palju on publikatsiooni teiste teadlaste poolt viidatud. Kdesolevas llevaates
on vaadeldud vastava eriala maailma 10% mdjukaimate publikatsioonide hulka kuuluvate publikatsioonide
osakaalu.

Jargnevast tabelist on esitatud publikatsioonide arv ja nende md&jukus aastate ning asutuste |Gikes.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ulikool Publi-
/piirkond katsiooni © © © © © © ©
- S - N - N - N
tuup © 3 © 3 © ® © ® © 3 © a3 © 3
[J] o [J] o (] o (0] o [J] o (] o ) o
T ot T 9 i) 9 o 9 i) 9 i) 9 o 9
< © < © c © c © < © c © < ©
8| E| 8| E| 8 £l 8 E| 8 g 8 g 8 E
) © ) © ‘» © ‘» © ) © ‘» © ‘»n ©
w 3| w® 3 w® 3 & 3| ® 3 w® 3 w® 3
= o =Z| o =| o =| o =Z| o =| o =|
S| E 5| E S| & S5 E 35 & S5 E 3 E
al al ol ol al ol ol
o o o o o o o
— i i — — i —
Tallinna artiklid 15 (00|15 |00 |11 |91 |12 |83 (14 (71|15 |00 |20 | 5,0
Tehnika- .
ilikool proceeding 37 | 2,7 |46 |44 (53 (38|58 [35|51 (98|78 |64|80 |50
ali
paper
Tartu Ulikool artiklid 11 |27, |18 |22, |17 |17, |27 |7,4 (22 |27, 25 |8,0| 18 | 27,
3 2 7 3 8
proceeding 18 [ 22, |28 |14, |26 | 23,45 |33, (51 |31, (58 |12, |55 | 25,
paper 2 3 1 3 4 1 5

9 Web of Science liigitab ajakirju, mitte konkreetseid artikleid/uuringuid.

*° Artiklite hulgas on eelrentsentseeritavates teadusajakirjades avaldatud artiklid, toimetiste hulgas rahvusvaheliste
konverentside ettekannete pohjal kirjutatud publikatsioonid.
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Tallinna artiklid 0 001 0,01 0,0 |3 00 |1 0,0 |3 00|0 0,0

Ulikool )
proceeding 4 00| 6 00|10 {0,0|19 (00|20 | 10, |28 |10, |18 | 5,0
paper 0 7

Eesti artiklid 27 |14, |37 (13,29 |13, (44 (9,1 |39 |18, (45 |6,7 |39 |17,

8 5 8 0 9

proceeding 70 | 7,189 |67 (98 |10, |13 |14, |13 |18, |16 |84 | 16 | 10,
paper 2 7 6 2 2 6 5 9
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Lisa 1. IKT-ga seotud uurimisgrupid, nende teadusto6 pohifookused ja isikkoosseis.

Aluseks on iilikoolide poolt esitatud andmed. Ulikoolid esitasid personaliinfo 2019.a. juuni seisuga.

TARTU ULIKOOL

uurimisgrupp (nimetus) teadust66 pohifookused struktuuritiksus/instituut | isikkoosseis
(mérksona tasemel)
w
-
<
= 2 © £
g S
£ = = 2
@ 2 T 9
IT hariduse didaktika Didaktika Arvutiteaduste instituut, professor
programmeerimiskeelte ja
MOOC-id siisteemide dppetool dotsent 4 4
Opianaliiiitika lektor 1 1
juhtivteadur
vanemteadur | 1 0,2
teadur
doktorant 5 5
Programmeerimiskeeled ja Programmeerimiskeelte Arvutiteaduste instituut, professor 1 1
siisteemid semantika ja korrektsus programmeerimiskeelte ja
siisteemide 6ppetool
dotsent 1 1
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lektor 5
juhtivteadur
vanemteadur
teadur 1
doktorant 1
Infosiisteemid ja Ariprotsesside modelleerimine | Arvutiteaduste instituut, professor 2
driprotsessid _ Tarkvaratehnika éppetool
Ariprotsesside logide kaeve dotsent 1,2
Turvalise tarkvara disain lektor 3,1
SotsiaalvGrgustike analiils juhtivteadur
vanemteadur 1
teadur 1
doktorant 9
Tarkvaratehnika Tarkvara repositooriumide Arvutiteaduste instituut, professor 1
kaeve Tarkvaratehnika éppetool
Tarkvaratehnika dotsent
lektor
juhtivteadur
vanemteadur
teadur 1
doktorant 4
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Teoreetiline arvutiteadus, Kvantkriiptograafia Arvutiteaduste instituut, professor 1
kriiptograafia Teoreetilise arvutiteaduse
Kriiptograafia ja turbe Bppetool dotsent 1
Teoreetiline arvutiteadus lektor
juhtivteadur 1
vanemteadur
teadur 2
doktorant 8
Kodeerimisteooria Kodeerimisteooria Arvutiteaduste instituut, professor
Teoreetilise arvutiteaduse
ja turbe 8ppetool dotsent 1,7
lektor
juhtivteadur
vanemteadur 0,7
teadur 1
doktorant 2
Keeletehnoloogia Masintbélge Arvutiteaduste instituut, professor
keeletehnoloogia 6ppetool
Korpuslingvistika dotsent 2
Eesti keele ressursid lektor 0,5
CLARIN juhtivteadur
vanemteadur 1,75
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teadur 3
doktorant 5
Paralleelarvutused Paralleelarvutused Arvutiteaduste instituut, professor 1
hajusstisteemide oppetool
Paralleelalgoritmid dotsent
Arvutuslik matemaatika lektor 0,5
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant 3
Bio- ja tervioseinformaatika, | Bioinformaatika Arvutiteaduste instituut, professor 1
sellega seotud andmeteadus BIIT uurimisriihm
Tervise-informaatika dotsent
Andmekaeve lektor
Masindpe juhtivteadur
Pildianaltitis vanemteadur 2,5
ELIXIR teadustaristu teadur 2
doktorant 9
Suurandmed ja siisteemid Suurandmete tehnoloogiad Arvutiteaduste instituut, professor
Big Data Systems group
Skaleeruv automaatne dotsent
masinépe
lektor
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juhtivteadur

vanemteadur

teadur

doktorant

Masinope

Masinbppe teooria

Masinéppe kalibreerimine

Arvutiteaduste instituut,
Meelis Kull uurimisriihm

professor

dotsent

lektor

juhtivteadur

vanemteadur

teadur

doktorant

Arvutuslik neuroteadus ja
tehisintellekt

Arvutuslik neuroteadus

Sigavad ndrvivérgud

Arvutigraafika ja arvutimédngud

Isejuhtivad platvormid
(tehisintellekt, ndgemine)

Arvutiteaduste instituut,
Prof. Raul Vicente riihm

professor

dotsent

lektor

juhtivteadur

vanemteadur

teadur

doktorant

1,5

Asjade internet

Asjade interneti protrokollid

professor
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Serval (on the edge) arvutused

Mobiilarvutused

Arvutiteaduste instituut,
loT riihm

dotsent

lektor

juhtivteadur

vanemteadur
teadur
doktorant
Intelligentne transport Intelligentne transport Arvutiteaduste instituut, professor
Intelligentsed
Asukohapébhised teenused transpordisiisteemid dotsent
Sensor fusion lektor

Isejuhtivad soidukid

juhtivteadur

vanemteadur
teadur
doktorant
Arukate materjalide ja Elektroaktiivsed materjalid Tehnoloogiainstituut professor
seadmete labor
Arvutil modelleerimine dotsent
Kontrollteooria lektor

Raadio- ja radaritehnika

juhtivteadur

vanemteadur

teadur
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doktorant 9
Arukate materjalide ja koostdérobootika Tehnoloogiainstituut professor
seadmete robootika
Al robootika rakendused dotsent 2
Offroad robootika lektor
Liitreaalsuse robootika juhtivteadur
rakendused
vanemteadur
teadur 2
doktorant 3
Pilditéétlus ja Pildianaliiiis ja -téétlus Tehnoloogiainstituut professor 1
masinnédgemine
Inimese-arvuti suhtlus dotsent
Arvutigraafika lektor
Masinnagemine juhtivteadur
"Affective computing! vanemteadur 0,5
teadur
doktorant 5
Eesti teadusarvutuste Teadusarvutused Arvutiteaduste instituut, professor
infrastruktuur TU konsortsium, ETAIS
Infrastruktuur dotsent
lektor

juhtivteadur
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vanemteadur

teadur

doktorant

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

uurimisgrupp (nimetus)

teadustoo pohifookused
(marksona tasemel)

struktuuritiksus/instituut

isikkoosseis

w
-
<
= 2 o £
E R
b= b 0 O
Q > -
£ = = 2
© 2 T 9
Andmeteaduse t66riihm Cyber security : Intrusion Tarkvarateaduse instituut | professor 1 1
/outlier detection
Digital transformation of the dotsent 1 0,5
society
healthcare information systems lektor 3 2,7
Smart-environment |IOT juhtivteadur | 0 0
Intelligent transportation vanemteadur | 1 0,1
system, smart city, smart home
teadur 1 1
doktorant 1 1
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Keeletehnoloogia Kbénetuvastuse kvaliteet Tarkvarateaduse instituut | professor 0
laboratoorium
Kénepdhised intelligentsed dotsent 0
assistendid
eestikeelsed kénekorpused lektor 0,3
Foneetikauuringud juhtivteadur 0
vanemteadur 1,5
teadur 1
doktorant 0,1
Kiiberkriminalistika ja kiiberturvalisus Tarkvarateaduse instituut | professor 3,15
kiiberjulgeoleku keskus meretranspordis
kiiberturbe oppuste kasuteguri dotsent 0
méobtmine
riiklik kiiberjulgeolekusiisteemi lektor 0,25
mudel
juhtivteadur 0
vanemteadur 5
teadur 1
doktorant 5
Mittelineaarsete Juhtimissiisteemide struktuurne | Tarkvarateaduse instituut | professor 1
juhtimisslisteemide t66riihm | analliilis ja siintees
Siindmuspdhised dotsent 0
juhtimissiisteemid
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Rakendused lektor 0
elektromehhaanilistes
stisteemides
juhtivteadur 1
vanemteadur 0
teadur 2,5
doktorant 0
Mudelpdéhise tarkvaratehnika | Mudelipohised Tarkvarateaduse instituut | professor 1
téorithm tarkvaraarendusmeetodid
Kirjelduskeelte loomine dotsent 0
lektor 2
juhtivteadur 0
vanemteadur 1,25
teadur 3
doktorant 1
Proaktiivtehnoloogiate Iseorganiseerumise juhtimine Tarkvarateaduse instituut | professor 1

laboratoorium

sensorite spontaanvorgus
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IImneva kditumise avastamine
ja moéjutamine siisteemi t66
kdigus, karja

arukuse loomine ja kasutamine
Eestile huvipakkuvates
rakendustes (kaitse-
otstarbelistes

rakendustes), tehisintellekti
meetodite viljatéétamine,
laiapindse riigikaitse
olukorrateadlikkuse

siisteemis tulevaste
intsidentide prognoosimise
meetodid.

Suure autonoomsusastmega
kiiberfiitisikalis-

sotsiaalsete siisteemide
eesmdrgipdrase kéditumise
juhtimise meetodid

dotsent

lektor

1,25

juhtivteadur

vanemteadur

2,5

teadur

doktorant

1,2

Sotsiotehniliste siisteemide
laboratoorium

Kuidas teostada agendipohist
kooskolalist nduete analliidisi,
mis esitab ihe mudeli abil
funktsionaalseid-, kvaliteedi- ja
emotsionaalseid néudeid
sotsiotehnilisele siisteemile?

Tarkvarateaduse instituut

professor
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Kuidas modelleerida ja
simuleerida inimese kditumist
sotsiotehnilises siisteemis,
kaasa

arvatud biologically-inspired
cognitive architectures abil?

Milline peaks olema inimeste ja
tehisagentide (kaasa arvatud
robotite) suhtlus
sotsiotehnilistes stisteemides,
kaasa arvatud suhtluse
emotsionaalsed aspektid?

Kuidas kavandada ja teostada
agendipdhiseid simulatsioone
nii, et neist oleks kasu ka
poliitikate kujundamisel?

Milline on sotsiotehnilise
siisteemi metamudel ja kuidas
sellest saab genereerida
stisteemi

osi?

dotsent

lektor

4,75

juhtivteadur

vanemteadur

1,55

teadur

0,2

doktorant

Infosiisteemide té6riihm

,genome” (multi-aspect
architectural building blocks) of
eGov data exchange

Tarkvarateaduse instituut

professor
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architecture/exploitation of dotsent 4
large-scale computing
platforms (such as including
open
collective intelligence systems,
ubiquitous computing)
scalable architectures and lektor 2,3
methods for data integration
and analytics
juhtivteadur 0
vanemteadur 0,5
teadur 0
doktorant 5
Plokiahelate tehnikate The development of a novel Tarkvarateaduse instituut | professor 0
téorirm smart contract language that is
legally recognized and formally
verifyable before enactment.
The adoption of multi-agent dotsent 1
systems to solve the so-called
oracle problem for
smartcontract enactment, i.e.,
delivering trusted information
to enacting smart contracts.
The prevention of oligopoly lektor 0

formation for proof-of-stake
consensus algorithms with
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means of mobile devices
applications.

The improvement of e- juhtivteadur 0
healthcare management
processes with means of smart-
contract Dapps.
Blockchain-secured big data vanemteadur 0
management systems research
and development.
teadur
doktorant 3
Tugevalt tagatud tarkvara funktsionaalprogrammeerimine | Tarkvarateaduse instituut | professor 1
laboratoorium ja tiitibiteooria tarkvara
verifitseerimine ja testimine
formaliseeritud
programmeerimisteooria
dotsent 2
lektor 1
juhtivteadur 0,3
vanemteadur 4
teadur 1,4
doktorant 1
IT aluste 6ppekeskus Pedagoogika Tarkvarateaduse instituut | professor 0
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IT aluste 6petamine dotsent 0
lektor 3
juhtivteadur 0
vanemteadur 0
teadur 0
doktorant 0
Sensortehnoloogiad sensorid Tervisetehnoloogiate professor 1,20
meditsiinitehnikas . instituut
algoritmid dotsent 0,00
signaalit66tius lektor 0,00
kbnetuvastus juhtivteadur 0,00
vanemteadur 2,85
teadur 0,50
doktorant 4,00
E-tervise rakenduste ja tervishoiu digitaliseerimine Tervisetehnoloogiate professor 0,5
teenuste uurimisgrupp instituut
e-tervis dotsent 0
muutuste juhtimine tervishoius lektor 1,25
juhtivteadur 0
vanemteadur 0
teadur 0
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doktorant 1,55
Aju bioelektriliste signaalide signaalit66tlus Tervisetehnoloogiate professor 1
uurimisgrupp instituut
elektroentsefalograafia dotsent 0
aju hdired lektor 0
juhtivteadur 0
vanemteadur 1,1
teadur 0
doktorant 1,4
Kommunikatsioonisiisteemide | 5G Thomas Johann Seebecki professor 1,25
uurimisriihm elektroonikainstituut
NB-loT dotsent
Taktikalised mobiilsidevoérgud lektor 2,65
juhtivteadur
vanemteadur 0,7
teadur 3
doktorant 1
Modééteelektroonika Impedantsipohine sensoorika Thomas Johann Seebecki professor 1
uurimisriihm bioloogias, tehnoloogias ja elektroonikainstituut
meditisiinis
Teadus- ja arendustegevus dotsent

uudsete moéteriistade ja —
lahenduse vallas
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Kantava ja siirdatava
sensoorika meetodid ja
seadmed

lektor

juhtivteadur

vanemteadur 3,7
teadur 2,1
doktorant 2,5
Kognitroonika teaduslabor Sensorsignaalitdétiuse Thomas Johann Seebecki professor 2
rakendamine elektroonikainstituut
Traadita side rakendused dotsent 1
Andurid ja kiiplaborid. lektor 1
juhtivteadur
vanemteadur 1,1
teadur 1,5
doktorant 1,5
Usaldusvidiéirsed Usaldusvdidrsete siisteemide Arvutisiisteemide instituut | professor 4
arvutististeemid disain
Kiiberturvalisus dotsent 1
Riistvara turvalisus lektor

Kiipvorgud ja nende
rakendused

juhtivteadur
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Digististeemide vananemise vanemteadur
ennetamine
teadur
doktorant
Bioinspireeritud robootilised | Allveerobootika ja sensoorika Arvutisiisteemide instituut | professor
stisteemid
Rakenduslik vedelike dotsent
diinaamika
Robotjuhtimine lektor

Robotite tarkvara

juhtivteadur

Robootika rakendused eri vanemteadur
valdkondades
teadur
doktorant
Arukad juhtimissiisteemid Dlinaamiliste slisteemide Arvutisiisteemide instituut | professor
modelleerimine ja juhtimine
Murrulistel tuletistel pdhinevad dotsent
mudelid ja juhtimisalgoritmid
Isedppimine ja adapteerumine lektor

juhtimissiisteemides

Juhtimissisteemide VR
rakandused

juhtivteadur

vanemteadur
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teadur

doktorant
loT siisteemide rakendused Sardsisteemide disain ja Arvutislisteemide instituut | professor
prototllpimine
Nutikas sensoorika dotsent
Signaalitdotlus lektor

juhtivteadur

vanemteadur
teadur
doktorant
Kérgtootlusega elektroonsed | Missioonikriitilised ja Arvutisiisteemide instituut | professor
stisteemid iseteadlikud siisteemid
Veakindlad siisteemid dotsent
Siuisteemide realisatsioonid lektor

FPGA-d

juhtivteadur

vanemteadur

teadur

doktorant
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TALLINNA ULIKOOL

uurimisgrupp (nimetus) teadusto6 pohifookused struktuuritiksus/instituut | isikkoosseis
(marksona tasemel)
w
-
=
£ 2 © g
3 s | S3
z g |25
£ % |2
(1] -4 =
Rakendusinformaatika Keeletehnoloogia digitehnoloogiate instituut | professor 1 0
Andmeanaliiiis dotsent 1 0,3
lektor 4 3,5
juhtivteadur
vanemteadur
teadur
doktorant 1 0,5
Haridustehnoloogia IKT toetatud t66ps6hine 6pe digitehnoloogiate professor 1 1
instituut/Haridusuuenduse
STEM ja kodanikuharidus tippkeskus dotsent 3 2
Digiméngupdhine Ope lektor 2 1,5
Organisatsiooni arengu ja juhtivteadur |0 0

klassiruumipraktikate
monitoorimine IKT vahendite
toel
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Digivahendite toetatud vanemteadur 5,25
Oppijakesksed dppimis- ja
Opetamispraktikad
Digipadevused teadur 1
doktorant 5
Inimese ja arvuti Interaktsiooni disaini teooria ja | digitehnoloogiate instituut | professor 0,6
interaktsioon metoodika
Kasutajakogemuse hindamine dotsent 1,5
Kehapohine IT (body-centered lektor 0,5
computing)
Afektiivne IT (affective juhtivteadur
computing)
vanemteadur 1,5
teadur 0,1
doktorant
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