Standardlahendused kuni
kaheksakorruseliste
puithoonete ehitamiseks



Sissejuhatus

Kaesolev juhend kasitleb Eestisse rajatava kuni kaheksakorruselise puidust elu- voi
biroohoone konstruktsioonilahendusi, mis on kooskdlas Siseministri 30.03.2017 maéaruse nr

17 nBuetega [1].

Kaesolevas juhendis kasitletavad hooned kuuluvad tuleohutusklassi TP1 vdi TP2.
Késitletavad TP2 klassi hooned on elu- voi biroohooned.
TP2 klassi hoonete puhul eeldatakse, et eripdlemiskoormus jaab alla 600 MJ/m?.

TP1 klassi hoonete puhul on arvestatud eripdlemiskoormusega vahemikus 600-1200 MJ/m?
ning tulepisivusega kuni 120 minutit standardtulekahjus.

Esitatud konstruktsioonide ja s6lmede tuleplsivusaeg standardtulekahjus on vahemalt 60
minutit.

Fassaadide tuleohutust ja tarindite helipidavust kdesolevas juhendmaterjalis ei kéasitleta.

Juhendmaterjal koostati Sisekaitseakadeemia ja Eesti puitmajaklastri koost66 raames
eesmargiga tosta eesti puitmajatootjate kompetentse kuni 8-korruseliste tuleohutute puidust
hoonete ehitamise valdkonnas. Juhendmaterjali valmistamist finatnseerisid
Sisekaitseakadeemia ning Eesti puitmaju eksportivate ettevotete klaster labi projekti EU
49323, mida rahastab Euroopa Regionaalarengu Fond labi Ettev6tluse Arendamise

Sihtasutuse klastrite arendamise programmi.
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1 Moisted

Eraldav konstruktsioon on tarind, mis on vdimeline ettendhtud aja jooksul takistama tule
levikut teisele poole tarindit.

Kandekonstruktsioon on tarind, mis ettenéhtud aja valtel sailitab ndutud kandevéime ega
varise.

Standardtulekahju on standardis ISO 834 maaratletud temperatuuri tdusu kdver ajas, mille
jargselt teostatakse tulekatsed. Temperatuuri tus jargib valemit:

T =204 345-log(8-t + 1),
kus t on aeg minutites ja T on temperatuur kraadides.

Tuletundlikkus on ehitise materjali omadus tulega kokku puutudes sittida, levitada tuld,
eraldada soojust, suitsu, murgiseid gaase vdi pdlevaid v6i kuumi tilku. [2]

TulepUsivus on hoone konstruktsiooni v8i selle osa vdime sdilitada tulekahju korral
ettendhtud aja jooksul ndutud kandevdime, terviklikkus ja soojusisolatsioonivdime, mis on
Uldjuhul maaratud standardtulekatsel. [2]

Terviklikkuse kriteerium E on kriteerium, mis maarab tuletdokkekonstruktsiooni elemendi
vOime (sh ka tiheduse) takistada leegi ja kuuma gaasi labi tungimist standardtulekahju
olukorras. [2]

Kandevdime kriteerium R on kriteerium, mis iseloomustab konstruktsiooni v0i selle osa
vBimet kanda nButava suurusega koormust standardtulekahju kestel. [2]

Soojusisoleerivuse kriteerium | on kriteerium, mille abil hinnatakse konstruktsiooni véimet
takistada liigset soojuse labikandumist standardtulekahjuolukorras. [2]

Soestumise algusaeg on aeg alates standardtulekahju algusest kuni puitelementide
sdestumise alguseni. Arvutuslikult algab puidu sbéestumine kui temperatuur nende pinnal
tduseb 300 kraadini.

Tdrketekkeaeg on kédesoleva juhendi mbistes aeg alates standardtulekahju algusest kuni
kattekihi arakukkumiseni.

Kapseldatud puit on konstruktsioon, milles puidust kandekonstruktsioon on kaetud
mittepblevate kattematerjali(de)ga selliselt, et puidu séestumine on ndutud aja jooksul
valditud.



2 Olulised tuleohutusnduded ja tuleohutusnduete
tdendamisvajadus tulenevalt ehitusmaterjali valikust ja
kasutusest.

Kaesolevas juhendis esitatud puidust kandekonstruktsioonidega konstruktiivsete lahenduste
tulepusivus ei vaja Eestis tdiendavat tdendamist. Kaesolevas juhendis esitatud lahendustest
erinevate lahenduste kasutamine nduab eraldi tulepisivuse tdendamist.

Fassaadide tuleohutuslahendusi kdesolevas juhendis esitatud ei ole. Fassaadide kohta
koostatakse eraldi juhendmaterjal. Valisseinte tulepisivuse hindamisel on tulekahju
esinemine eeldatud hoone seest.

Kaesolevas juhendis esitatud konstruktsioonid on kasutatavad kuni kaheksakorruseliste TP2
klassi hoonete jaoks | ja V kasutusviisi puhul. Sealjuures peab viie- ja enamakorruselistes
puidust kandekonstruktsioonidega hoonetes olema automaatne tulekustutussusteem.

Vastavalt Siseministri 30.3.2017 maarusele nr 17 loetakse piisavalt kapseldatud puidust
kandekonstruktsioonid vBrdseks mittepdlevast materjalist konstruktsioonidega ning neile
rakendatakse mittepdlevast materjalist konstruktsioonide ndudeid. Piisava kapselduse
nduded koos naidetega on toodud jaotises 4.3.

Puidupdhiste kattematerjalide tuletundlikkuse klassid on toodud jaotises 3.1.

Trepikotta, mille pindade tuletundlikkus on D-s2,d2, tuleb paigaldada automaatne
tulekustutusstisteem juhul, kui hoone korruste arv on suurem kui kaks.

Trepikojas (evakuatsioonitee ja valjumistee Uhiskasutuses olev ala) peab olema
valjapaasutee valgustus, toimimisajaga uks tund.



3 Puidu omadused kokkupuutes tulega

3.1 Puidu tuletundlikkus

Ehitustoodete tuletehniliste omaduste Euroopa klassifikatsiooni EN-13501-1 [3] tutvustati
esimest korda ehitustoodete maaruses [4]. Seda nimetatakse euroklasside stisteemiks ja
see koosneb kahest allstisteemist:

stisteem kdikidele ehitustoodetele, vélja arvatud pdrandakattematerjalid, st peamiselt
seinte ja vahelagede pinnakattematerjalidele, vt Tabel 3.1;
stisteem podrandakattematerjalidele, vt Tabel 3.2.

Mdlemal allstisteemil on klassid A-st kuni F-ni, milles klassid Al ja A2 tahistavad
mittepdlevaid materjale.

Euroopa siisteem on Pdhja- ja Baltimaades varem kehtinud riiklikud klassifikatsioonid
peaaegu taielikult valja vahetanud vdi on nendele oluliseks alternatiiviks.

Euroklasside slisteemi kasutatakse peamiselt hoonesiseste pindade jaoks, kuid paljudes
riikides, v.a Rootsis, kohaldatakse seda ka hoone vélispindade, naiteks fassaadikatete

suhtes.

Komisjoni otsusega 2000/147/EU maaratud tuletundlikkuse klassid on toodud tabelites 3.1 ja

3.2.
Tabel 3.1 Euroopas kasutatavad tuletundlikkuse klassid pinnakattematerjalide jaoks, vélja arvatud
pbrandakatted
Pdhi- | Suitsu- | Pdlevate Nouded FIGRA Naiteid toodetest
klass klass tilkade | Mitte- | SBI | Vaike W/s
klass |pdlevus leek
Al - - X - - - Kivi, klaas, teras
s1,s2vdi | dO, d1 vdi Kipsplaadid (6hukese
- <
A2 s3 d2 X X =120 paberkattega), mineraalvill
Kipsplaadid (paksu
sl, s2 vdi | dO, d1 voi i paberkattega),
B s3 d2 X X =120 tuletdkkevahendiga
téodeldud puit
~ o Tapeetkate kipsplaadil,
C s1,s2VGi | O, d1 Vi - X X <250 [tuletdkkevahendiga
s3 d2 o ;
téodeldud puit
sl, s2 vdi | dO, d1 vdi Puit ja puidupdhised
D s3 d2 - X X =790 | jaadid
E i VGBI d2 i i X i Teatugl s_unteetlllsed
materjalid
F i i i i i i Tuletundlikkuse klassi ei ole
maaratud

SBI = Uksik p8lev ese (ingl Single Burning Item), EN 13823, p6himeetod pinnakattematerjalide jaoks,
vélja arvatud pdrandakatted

FIGRA = soojusenergia vabanemise kiirus (ingl Flre Growth RAte), tuletundlikkuse klassi tdhtsaim
parameeter SBI-meetodi kohaselt



Tabel 3.2 Euroopas kasutatavad tuletundlikkuse klassid p6randakattematerjalide jaoks

Pdhi- Suitsu- Nouded CHR Naiteid toodetest
klass klass Mitte- | Kiirgus- | Vaike | kW/m?2
pblevus | paneel leek
Als - X - - Kivi
A2 sl vBi s2 X X - =28 Kipsplaadid
Bii sl vBi s2 - X X =28 PVC, teatud tekstiilkatted
Ch S1VBi s2 i X X >45 Tu'lek~a|tsevahend|ga téodeldud
puitpdrandad
Dri sl vBi s2 X X >3 Enamik puitpdrandaid
En - - - X - Teatud slinteetilised materjalid
Tuletundlikkuse klassi ei ole
F - - - - - 2
maaratud

Kiirguspaneeli katse, EN 1SO 9239-1, pdhimeetod pdrandakatete jaoks

CHR = kriitiline soojusvoog (ingl Critical Heat Flux), tuletundlikkuse klassi téhtsaim parameeter
kiirguspaneeli katse kohaselt

Tuletundlikkuse klasside Euroopa stisteemi tuleb kasutada kdikide ehitustoodete puhul.
Seda sisteemi kasutatakse ka CE-margistuse jaoks, mis on kohustuslik kéikide Euroopa
tootestandardeid jargivate ehitustoodete puhul.

Tuletundlikkust puudutavate omaduste esitamine on kohustuslik.

Tavaliselt teeb iga tootja oma katsed ja esitab oma toote deklaratsiooni. Teadaoleva ja
muutumatu funktsiooniga tooteid vdidakse klassifitseerida ka rihmiti Euroopas eraldi
kehtestatud protsessi alusel, mida nimetatakse klassifitseerimiseks ilma edasiste
katsetusteta (CWFT, ingl Classification Without Further Testing) [4]. Seda vdib kasutada
puittoodetel, mille tuletundlikkus on ettearvatav ja hasti teada. Klassifitseerimist vbivad
mojutada toote sellised omadused nagu tihedus, paksus, liitekohad ja |dppkasutuse tllp.

CWEFT klassifitseerimist on kohaldatud viie puittoodete riihma suhtes:

puidup8hised plaadid, nt puitkiudplaadid ja vineer;

ehituspuit;
limpuit;
puitlaudis;

puitpérandad.

Nimetatud tooterihmade tuletundlikkuse klassid on toodud tabelites 3.3-3.7. Tabelite
andmed p&hinevad ametlikel CWFT otsustel.

Tabelites 3.3 — 3.6 toodud tuletundlikkus kehtib pinnatdétluseta puittoodete kohta.
Pinnat66tlus voib toote tuletundlikkust muuta ja selle méju peab eraldi tdendama.

Puidupdhiste plaatide kohta on tabelis 3.4 toodud lihtsustatud andmed. Pdhjalikumad
andmed v0ib leida viitematerjalidest [6] [7] [8].

Kdikide toodete tulemused on avaldatud ka teaduslikult [9].




Teatud toodetel on katsetamise teel vbimalik saavutada paremad tulemused, sest CWFT
klassifitseerimine pdhineb kdige raskemal juhtumil tuvastatud omadustel ja on seetttu
korraliku varuga tuleohutuse suhtes.

Tuletbkkevahendiga tdddeldud puittooteid ei saa klassifitseerida CWFT alusel ja neid on vaja
katsetada eraldi.

Tabel 3.3 Konstruktsioonipuidu tuletundlikkuse klassid

Véahim
. o Véhim keskmine | lubatud
Materjal Tootekirjeldus tihedus kg/m3 | paksus Klass
mm
Ehituspuit Visuaalselt ja masinaga sorteeritud
ehituspuit standardi EN 14081 mdistes 350 22 D-52,d0
Liimpuit Liimpuit standardi EN 14080 md&istes 380 40 D-s2,d0
Tabel 3.4 Puidupdhiste plaatide tuletundlikkuse klassid (EN 13986)
Vahim Véahim
~ lubatud | lubatud
Toode LOppkasutus tihedus | paksus Klass
kg/m?3 mm
Kdvad kiudplaadid |lIma 6huvaheta plaadi taga 900 6 D-s2,d0
Pu|du.poh|sed Iima 6huvaheta plaadi taga 600 9 D-s2,d0
plaadid
Pwdu_pohlsed lNJIe 22 mm paksu_se avatud voi suletud 600 9 D-s2,d2
plaadid Ohuvahega plaadi taga
Pu|du.poh|sed Suletud dhuvahega plaadi taga 600 15 D-s2,d0
plaadid
Ell::;zomsed Avatud 8huvahega plaadi taga ja ilma selleta 600 18 D-s2,d0
Pu|du_poh|sed KGik 600 3 E
plaadid
Poorsed -
kiudplaadid Kaik 250 o E




Tabel 3.5 Puitlaudise tuletundlikkuse klassid (EN 14915)

Véahim Véahim lubatud
. keskmine paksus ~
Toode Tootekirjeldus tihedus ildiselt/ Léppkasutus Klass
(kg/m?3) profiilil (mm)
Vastavalt all Punlaudl_se tagu~s_e
olevale tuulutamiseks vdib
. kasutada avatud, kuid
joonisele 1. Tulele| . ~
mitte suletud 6huvahet.
avatud laua ~
. . Ohuvahe tagune
profiiliga pind < materjal peab kuuluma
~ . e Standardi EN| 20% siledast tenaip .
H6Imatud on igat tuupi . ~ vahemalt klassi A2-
. . 13238 pinnast voi 25% .
k.a trepid lited, sh serv serva vastu . s1,d0, tihedusega = 10
. L kohaselt nii tulele avatud
ning punni ja soonega. L : . ) kg/m3. Suletud < 20
tingimuslik. | kui ka mitteavatud ~
) mm Shuvahe korral
pinnast. Serv . .
M taga ja vertikaalse
serva vastu liidete . .
. puitlaudise korral peab
korral kehtib -
aksuse suurem materjal kuuluma
D s vahemalt klassi D-
' s2,d0.
Punni ja soonega voi IlIma 6huvaheta voi
Puitlaudis? ilma nendeta ning 390 9/6 suletud dhuvahega D-s2,d2
profiiliga v&i iima selleta taga
- 390 12/8 D-s2,d0
Puitlaudis? |- 390 9/6 Avatud Shuvahega |y o, 4
<20 mm taga
lima 6huvaheta voi
390 18/12 avatud 6huvahega D-s2,d0
taga
Pui vOre- |Raamile kinni Kaik kiljed dhul
uidust vBre- |Raamile tatud 390 18 Oik kiljed 6hule D-52.d0

elemendid3

puitliistud*

avatud®

1. Puitkarkassil, suletud 8huvahega vdi taidetud vahemalt klassi A2-s1,d0 kuuluva materjaliga,
mille tihedus on = 10 kg/m?3, v3i vahemalt klassi E kuuluva tselluloossoojustusega,
aurutdkkega taga voi ilma selleta. Puitlaudis peab olema paigaldatud ilma avatud
litekohtadeta.

2. Puitkarkassil, 6huvahega taga voi ilma selleta. Puitlaudis peab olema paigaldatud ilma
avatud liitekohtadeta.

3.  Umardatud vdi imardamata nurkadega nelinurksed puitliistud, mis on raamile kinnitatud

horisontaalselt vdi vertikaalselt ja mis on avatud dhule k&ikidest kllgedest, tavaliselt

kasutuseks teiste ehituselementide lahedal nii sise- kui ka valistingimustes.

4. Maksimaalselt avatud pind (nelinurksete puitlistude k&ik kuljed ja puitraam) < 110% tasasest
pinnast, vt allolev Joonis 2.

5. Teised ehituselemendid, mis asuvad puitliistudest elementidele (ilma raamita) lahemal kui
100 mm, peavad kuuluma vahemalt klassi A2-s1,d0, 100-300 mm kaugusel véhemalt klassi
B-s1,d0 ja tle 300 mm kaugusel vahemalt klassi D-s2,d0.

Kogupaksus

Profiili v&him paksus

-

Joonis 1 — Puitlaudade profiilid
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Joonis 2 — Puidust vBreelemendid (4. allméarkuse juurde)

Tabel 3.6 Pinnatdétlusega puitpdrandate tuletundlikkuse klassid (EN 14342)

Puidust voreelemendi
maksimaalselt avatud pind:
2n(t+w)+a<1,10
n puitliistude arv meetri kohta

t
w
a

(olemasolu korral)
ruutmeetrites puidust
vOreelemendi ruutmeetri kohta

iga puitliistu paksus meetrites
iga puitliistu laius meetrites
puitraami avatud pind

mitmekihiline

Véahim Véahim ~
keskmine | lubatud Poranda-
Toode Tootekirjeldus . LOppkasutus katte
tihedus paksus Klass
(kg/m?3) mm
k.a trepiastmed; | titp ja kogus hdlmab akridli, | Standardi EN
Paigaldatud |poluuretaani vdi rohelist seepi,| 13238 kohaselt
standardi EN 50-100 g/m?, ning 6li, tingimuslik
ISO 9239-1 20-60 g/m?2. (suhteline
kohaselt, alusele 6huniiskus 50%
vahemalt klassi temperatuuril
D-s2,d0 23°C)
tihedusega = 400
kg/m? vGi
6huvahega all.
Aluse kilge
Puitpérand ja |[Pinnattétlusega, tammest Pook: 680 8 limitud (vahemalt Co-sl
puitparkett vOi pbogist taispuitpdrand Tamm: 650 klassi A2-s1,d0 !
kuuluv alus)
Puitpdrand ja |Pinnatddtlusega, tammest, Pook: 680 ~ I
. e . Ohuvahega all voi
puitparkett pddgist voi kuusest Tamm: 650 20 ima selleta Ca-s1
taispuitpdrand Kuusk: 450
Puitporand ja | Ulal madratlemata 390 8  |lmasdhuvahetaall| Ds-si
puitparkett taispuitpdrand
Pu_|tporand ja l{l_al m_aafatlemata 390 20 Oht_Jvahega all voi Di-s1
puitparkett taispuitpdrand ilma selleta
Mitmekihiline parkett, mille _ Aluse kuilge
. . : 650 liimitud (véhemalt
Puitparkett pealmine kiht on tammest : . 10 : Ci-sl
o e (pealmine kiht) klassi A2-s1,d0
= 5 mm, ja pinnatodtlusega
kuuluv alus)
Puitparkett Mltme!thllr.]e parkett, mille 650 Bhuvahega all véi
pealmine kiht on tammest ) : 14* . Ca-sl
L o (pealmine kiht) iima selleta
=5 mm, ja pinnatottlusega
Puitparkett Ulal maaratlemata 500 8 Alllji;snc::;ii(uudlge Di-s1




pinnatdotlusega parkett

Puitparkett

Ulal maaratlemata
mitmekihiline
pinnatdodtlusega parkett

500

10

liIma dhuvaheta all

Ds-s1

Puitparkett

Ulal maaratlemata
mitmekihiline
pinnatddtlusega parkett

500

14*

ilma selleta

Ohuvahega all vai

Dsn-sl1

Vineerpdrand

Pinnatddétlusega
vineerp6rand

800

6*

IIma 6huvaheta all

Dsn-sl1

* Vahekihti, mis kuulub vahemalt klassi E ja on paksusega = 3 mm, tohib kasutada rakendustes ilma
O6huvaheta parketil paksusega = 14 mm ja vineerpdrandatel.

Tabel 3.7 Pinnatddtluseta puitpdrandate tuletundlikkuse klassid (EN 14342)

Vahim 1 yahim
Toode* . ke_skmme lubatud ~ Pdranda-
Tootekirjeldus tihedus Ldéppkasutus
(kg/m?) paksus katte klass
(mm)
k.a trepiastmed; pinnatddtluseta Standardi EN
Paigaldatud 13238
standardi EN ISO kohaselt
9239-1 kohaselt, tingimuslik
véahemalt klassi (suhteline
D-s2,d0 6huniiskus
kuuluvale alusele 50%
tihedusega = 400 temperatuuril
kg/m3 Vi 23°C).
6huvahega (= 30
mm) all.
- Kuusest ja méannist Méand: 480 o
Puitpdrandad taispuitparand Kuusk: 400 14 llma dhuvaheta all Ds-s1
Puitpdrandad Kuusest taispuitpdrand 400 20 Ohgvahega all vai Ci-sl
ilma selleta
Puitpdrandad Poogist, tammest voi Pook.'700 Ohuvahega all v&i
mannist taispuitpdrand Tamm: 700 20 ilma selleta Dir-s1
Mand: 430
Aluse kulge liimitud
Puitparkett Uhekihiline pahkliparkett 650 8 (vdhemalt klassi Ds-s1
D-s2,d0 kuuluv alus)
Puitparkett Uhekihiline tamme-, Saar:'650 Alu\?e kilge Iiimitgd
vahtra- ja saareparkett Vaher: 650 8 (vdhemalt klassi Ds-s1
Tamm: 720 D-s2,d0 kuuluv alus)
Puitparkett Mitmekihiline parkett,
mille pealmine kiht on 550 15* lima 6huvaheta all Ds-s1
tammest = 3,5 mm
Puitpsrand ja [%lll_al m_aei_ratlemata B
puitparkett tal_spun- ja 400 6 Koik En
puitparkettpérand

* Vahekihti, mis kuulub vahemailt klassi E ja on paksusega = 3 mm, v6ib rakendada.




3.2 Puidu tulepisivus

Puidup8hise materjali tulepUsivuse projekteerimisel on tahtsaimateks omadusteks

1) ristldike s6estumise ulatus;
2) tugevus tulekahjuolukorras.

Puidu stestumine vaib olla Ghesuunaline véi kahesuunaline. Uhesuunaline sGestumine on
puidu futsikaline omadus. Uhesuunaliseks vGib sdestumise lugeda siis, kui tegemist on
plaadi voi Uhtlase suure massiivpuidu pinnaga (Joonis 3a). Kahesuunaline sfestumine on
tinglik ja arvestab naiteks ristldike kuju, suuremat séestumist nurkades ning isolatsiooni- ja
kattematerjalide mdjuga.

Nii seinte kui vahelagede puhul arvestatakse sama sdestumiskiirusega. Alt- voi Ulaltpoolt
vahelae konstruktsiooni mdjutava tulekahju puhul arvestatakse sama stéestumiskiirusega.

Puidu kuumenemisest tekkiv tugevuse vahenemine soekihi taga vOetakse arvesse ristldike
vahendamisega null-tugevusega kihi varra.

Uhesuunaline séestumissiigavus leitakse jargmiselt
deto = Bo -t + do

kus

So — Uhesuunaline séestumiskiirus [mm/min]

t — tulekahju kestvus [min]

do — null-tugevusega kihi paksus [mm]

Ristkilikuliste elementide tinglik kahesuunaline séestumissiigavus (Joonis 3b) leitakse
jargmiselt:

def,n = Bnt + dO
kus fn - tinglik sbestumiskiirus ristkulikulise ristldike jaoks

Pdhilise Eestis kasutatava konstruktsioonipuidu sdestumiskiirused vt Tabel 3.8.

<—def’n—>

—> def,O I‘_

do
e i
—»{dchar,n[*t |

|
| |

N |
t ! |

Joonis 3 — a) Uhesuunaline séestumine b) kahesuunaline sbestumine.

def,O

dchar,O



Tabel 3.8 S6estumiskiirused

Bo Bn

mm/min mm/min
Okaspuit (p=290 kg/m?®) 0,65 0,8
Liimpuit (p=2290 kg/m?) 0,65 0,7
Lehtpuit (p =290 kg/m?3) 0,65 0,7
Lehtpuit (p=450 kg/m?3) 0,5 0,55
Spoonliimpuit (02480 kg/m?) 0,65 0,7
Puidup6hised plaadid 0,9
Vineer 1,0

3.3 Kattekihtide mdju

Kaitstud ristldigete puhul on séestumise algus hilisem vorreldes kaitsmata ristldigetega.
Algselt kaitseb kattekiht puitu selliselt, et séestumist ei toimu. Ajahetkel tcn algab aeglane
sdestumine katteplaadi taga. Kuna katteplaat ise veel plsib, on ka puidu séestumine palju
aeglasem kui algselt kaitsmata puidu séestumine. Ajahetkel t; katteplaat laguneb ning tulele
avatud puit hakkab vaga kiirelt sbestuma. Piisavalt paksu stekihi puhul muutub
sdestumiskiirus jalle aeglasemaks. Piisavalt paksuks soekihiks loetakse kihti paksusega

25 mm.

Ajahetke tcn nimetatakse sdestumise algusajaks ning ajahetke t; tdrketekkeajaks. Aeglase
sbestumise faasi ajavahemikus tch kuni tr nimetatakse kaitsefaasiks ning sbestumise faasi
peale kattekihi lagunemist nimetatakse jarelkaitsefaasiks.

Teatud kattematerjalide puhul kaitsefaasi ei eksisteeri.

torketekkeaeg

stestumise algusaeg

jarel-

kaitsefaas teh — sbestumise algusaeg

kaitsefaas
/ tr — katte torketekkeaeg
0

0 I—-:h I—f
aeg

Soestumissligavus

Joonis 4 Kaitstud elementide s6estumisfaasid



4 Puithoonete tlubid konstruktsioonist lahtuvalt. Hoone
konstruktsioonide tuleplsivuse tagamine.

Puithooned jaotatakse kandekonstruktsioonide tldbist [&htuvalt

e Post-tala susteemis hooned.
e Massiivpuithooned
e Karkass-seinte ja —vahelagedega hooned.

4.1 Post-tala konstruktsioonid

Hoone kandvad postid ja talad on sae- voi limpuidust ning reeglina sellise ristldikega, et
need vBivad arvestatava aja osaleda tulekahjus ilma tdiendavat tulekaitset vajamata.

Soestumissigavused sae- ja liimpuidust konstruktsioonide jaoks on antud tabelites 4.1 ja
4.2.

4.2  Massiivpuitkonstruktsioonid

Massiivpuithoonetes on peamiseks kandekonstruktsiooniks massiivsed puitelemendid.
Massiivpuitelemendid on valmistatud liimpuidust, saepuidust vai ristkihtpuidust. Tulepisivuse
tagamiseks sellistes hoonetes ei ole tavaliselt vajalik tdiendavate tulekaitsematerjalide
kasutamine.

Soestumissiigavused massiivpuidust konstruktsioonide jaoks on antud tabelites 4.1 ja 4.2.

Tabel 4.1 Kaitsmata puidu efektiivsed séestumissiigavused [mm]

Standardtulekahju Massiivpuitplaat Liimpuit Saepuit
keStLIS def‘O def‘n def,n

30 min 26,5 28 31

60 min 46 49 55

90 min 65,5 70 79
Tabel 4.2 Kaitstud puidu séestumissiigavused [mm]

Kipsplaat, titp A (12,5mm), 1 kiht

Standardtulekahju Massiivpuitplaat Liimpuit Saepuit
kestUS def'O def'n def_n

30 min 19 20 21

60 min 45 47 51

90 min 64 68 75
Kipsplaat, titp F (15 mm), 1 kiht. Sein.

Standardtulekahju Massiivpuitplaat Liimpuit Saepuit
kestus deto defn detn

30 min 8 8 8

60 min 34 35 37

90 min 53 56 61
Kipsplaat, tiip F (15 mm), 1 kiht. Vahelagi.

30 min 9 10 10

60 min 42 44 48

90 min 62 65 72




4.2.1 Ristkihtpuitkonstruktsioonid

Ristkihtpuidu pdlemisel on kaks vBimalikku stsenaariumit. Kui on vBimalus 25 mm paksuse
soekihi tekkeks, mis jaab jargnevaid lamelle kiire sbestumise eest kaitsma, pdleb puit
aeglase Uhtlase kiirusega tulekahju algusest kuni I6puni. Kui sdekiht ei jaa plsima néaiteks
limvuugi lagunemise tdttu kbérgetel temperatuuridel, toimub jargmise lamelli pdlemine peale
soekihi lagunemist kahekordse kiirusega.

Kui liimi omadused ei ole teada v&i on tegemist mittekuumakindla liimiga, tuleb alati lahtuda
stsenaariumist (1).

o

d, (1) g (2) , =4

! +
’3

T \
RN
2[@\/\\ \\\\Qj

n=2 /

Joonis 5 — Ristkihtpuidu séestumisstsenaariumid

-

Olukord (1)
o Liimitud ristkihtpuit mitte tulepusivate liimidega.
Olukord (2) kasutada jargmiste juhtude puhul:

¢ Nael-ristkihtpuit. Naela pikkus peab olema vahemalt lameli paksus + 10 mm.
e Liimitud ristkihtpuit tulepisivate limidega.

4.3 Kapseldatud puit

Hoone puidust kandekonstruktsioon loetakse tulepiisivusnduete suhtes vordseks
mittepBlevast materjalist kandekonstruktsiooniga, kui see on piisavalt kapseldatud
mittepBlevatest materjalidest kattematerjalidega.

Tulepusivuse R 30 vdi R 60 korral peab kattematerjali tuletbkestusvdime olema vahemalt
K230, st puidust kandva konstruktsiooni sdestumine ei tohi alata enne 30 minuti méddumist
standardtulekahju algusest.

Tulepusivuse R 90 korral peab kattematerjali tuletdkestusvéime olema vahemalt K»60, st
puidust kandva konstruktsiooni s6estumine ei tohi alata enne 60 minuti mé6dumist
standardtulekahju algusest.

K-klass maaratakse standardis EN 14135 séatestatud katsetega ja selle tdhtsaim parameeter
on katte(suisteemi)tagune temperatuur erinevate ajavahemike (30 ja 60 minuti) méddudes.
Klassifitseerimine toimub EN 13501-2 kohaselt. Kokkuvarisemine vai allakukkuvad osad ei
ole lubatud. Vt Tabel 4.3.



Praktikas piisab puidup®histe toodete jaoks K-klassidest.

K-klassid parinevad Pdhjamaadest, kus neid on peamiselt kasutatud kipsplaatide jaoks, sest
Pdhjamaade kriteeriumid tuld tOkestavatele katetele sisaldavad ka ndudeid pinnaklasside
suhtes. Euroopa slsteemi K-klassides kasutatakse kriteeriumina ainult tulepusivust, mis
annab uusi vBimalusi puittoodete tuletGkestusvdime naitamiseks.

Tabel 4.3 Euroopas kehtivad katete K-klassid EN 13501-2 kohaselt

Klass | Katsete eeldused Toimivuskriteerium Katse-

Kattetagune Temperatuuri Ei Aluspind | Aeg, min meetod
aluspind tdus katte varise | ei sdestu
taga, K

K230 Standardne <250 X X 30 EN 14135
puitlaastplaat

K260 Standardne < 250 X X 60 EN 14135
puitlaastplaat

1

R .
.

REI

R
REI

R .
El

REI

Joonis 6 — Kandekonstruktsiooni kapseldamine

1 - kattematerjal
2 - isolatsioonimaterjal

mittepdlev materjal
(tuletundlikkus A voi B)

polevmaterijal

(tuletundlikkus C or D)

Tabelites 4.4 ja 4.5 on toodud naiteid kapseldamiseks vajalike kattematerjalide
miinimumpaksuste ja kihtide arvu kohta. Kapseldamise klass tuleb tGestada vastava

tootesertifikaadiga.

Tabel 4.4 Kattematerjalide miinimumpaksused klassi K30 jaoks

K230

Kipsplaat, tutp F 2x12,5 mm
Kipskiudplaat 2x10 mm
Kipskiudplaat 18 mm

Tabel 4.5 Kattematerjalide miinimumpaksused klassi K60 jaoks

K260

Kipsplaati, titp F 2x18 mm
Kipskiudplaat 2x18 mm
Kaltsiumsilikaatplaat 2x15 mm




4.4 Puidust kergkonstruktsioonid. Karkass-seinad ja -vahelaed

Puitkarkasskonstruktsioon koosneb enamasti puitraamist (pdrandatalad voi seinapostid),
mida katab mélemast kiiljest kattekiht (kattekihiks v&ib olla plaat vdi kui tegemist on
vahelagedega, siis ka aluspdrand voi lisakattekiht). Kahe kattekihi vaheline ruum vaib olla
tuhi, osaliselt vdi taielikult soojustatud. Kuna puitkarkass on tule suhtes tundlik, vajab see
tbhusat kaitset tulekahju eest.

Puitkarkasskonstruktsiooni projekteerimisel ja optimeerimisel on tulepusivuse
maksimeerimise seisukohast oluline meeles pidada alljargnevaid reegleid:

¢ Erinevate kihtide panustes konstruktsiooni tulepisivusele valitseb oma hierarhia.

e KOdige suurema panuse tuleplsivusele annab see kiht tulekahjupoolsel kiljel, mis
avaneb tulele esimesena.

o Uldiselt on esimese kihi halbu tulepiisivusomadusi jargmiste kihtide
tulepiisivusomaduste parandamise kaudu raske kompenseerida.

e Vaheruumi isoleerimine parandab puitkarkassi tulepusivust. Kdige parem tulepusivus
saavutatakse siis, kui soojustus kaitseb tdhusalt puidust karkassiposti
vaheruumipoolseid kiilgi.

Isolatsioonimaterjalide panused puidu kaitsesse on erinevad. Levinud mineraalvilladest on
kivivilla kaitse tbhusam kui klaasvillal.

Kivivill takistab oluliselt puitelemendi s6estumist killgedelt (vt Joonis 8). Klaasvill taandub (le
500°C temperatuuri juures, ning puitelement hakkab séestuma kolmest kiljest (vt Joonis 9).

Puitpostid

Puittala 3

Joonis 7 — Isoleeritud puitkarkass-sein voi —vahelagi



) 1 — Jaakristldige (tegelik
5 kuju)
1 3 e 2 — Soekiht (tegelik kuju)
A P , 6 3-Tinglik jagkristidige
< Il 4 — Tingliku sbestumis-
< sligavusega soekiht
U A i % ~ 5 — EfektiivristiSige
5 2 3 — 6 — Nulltugevusega kiht
T soekihi all
i b Y op b |
a b c
Joonis 8 - Kivivillaga isoleeritud puitkarkass-seinte ja vahelagede puitelementide séestumine
‘ 1 - Tinglik jaékristldige
] > e denartn > | [«—ds; 2 - Tinglik soestumissugavus
1 1 4 3 - Uhemdotmeline
+1 = sbestumissigavus
< 3 5 4 - NuIItu__ge_vu§¢ga kiht
al = 5 - Efektiivristldige
n 4 v ig
c » 2 ;: A 2 N ?
= = 5 <
s <
o T T
> b F
a b c

Joonis 9 — Klaasvillaga isoleeritud puitkarkass-seinte ja vahelagede puitelementide sdéestumine

Soestumissigavused karkass-seinte ja vahelagede kandeelementide jaoks on antud
tabelites 4.6 ning 4.7.

Tabel 4.6 Kaitstud puidu séestumissigavused seinakonstruktsioonisf[mm]

Standardtulekahju | Kivivillisolatsiooniga Klaasvillisolatsiooniga

kestus
dchar,n dchar,2,n dchar,l,n

b=45mm [ b=90 mm b=45mm | b=90 mm

Kipsplaat, titp A, 1 kiht

60 min 85 72 - - -

90 min 156 132 - - -
Kipsplaat, titp A, 2 kihti

60 min 75 63 - - -

90 min 158 134 - - -
Kipsplaat, tatp F, 1 kiht

60 min 66 56 - 80 35

90 min 164 139 - - -
Kipsplaat, tatp F, 2 kihti

60 min 29 24 29 24 0

90 min 99 84 - 60 26




Tabel 4.7 Kaitstud puidu séestumissugavused vahelaekonstruktsioonis[mm]

Standardtulekahju | Kivivillisolatsiooniga Klaasvillisolatsiooniga

kestus
dchar,n dchar,z,n dchar,l,n
b=45 mm | b=90 mm b=45 mm | b=90 mm
Kipsplaat, titp A, 1 kiht

60 min 85 72 - - -

90 min 156 132 - - -
Kipsplaat, titp A, 2 kihti

60 min 75 63 - - -

90 min 158 134 - - -
Kipsplaat, titp F, 1 kiht

60 min 84 71 - - -

90 min 157 132 - - -
Kipsplaat, titp F, 2 kihti

60 min 37 31 43 36 0

90 min 153 129 - - -

Karkass-seinte ja vahelagede tuletdkestusvéime El sbltub reeglina katte- ja
isolatsioonimaterjalide kaitsevBimest. Soojavoog kulgeb tavaliselt |abi katte- ja
isolatsioonimaterjali. Sealjuures tuleb arvestada kattematerjali labistuste ja labiviikudega, mis
voivad kattematerjali katsevdimet vahendada. Alati tuleb leida kriitiline teekond, kus soojuse

Ulekandumine on kbige vahem takistatud (vt Joonis 10).

4
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1 — Puitristldige

2 — Kattekiht

3 — Ohkvahe (tiihimik)

4 — |solatsioonimaterjal

5 — Plaatide liitekoht

6 — Elektripaigaldis

a...d — soojuse Ulekandumise
vOimalikud teekonnad

Joonis 10 — Eraldava konstruktsiooni soojusiilekande teekondade skeem

Tabel 4.8 on toodud tuletundlikkuse klassid erinevatele puitkarkass-seintele ja —

vahelagedele sdltuvalt katte- ja isolatsioonikihtidest.




Tabel 4.8 Tuletbkkesektsioone eraldavad seinad

El Konstruktsiooni- Vooderdis Soojustusmaterjal Véahim lubatud
klass lahendus karkassiposti kdrgus
Tiii Paksus Tiii Vahim lubatud [mm]
P [mm] P |tihedus [kg/m?]
2 x GtA 2x12,5 - -
Vineer 32 - -
El 30 45
Puitlaastplaat 28 - -
mmn GtA 12,5 - -
Vineer 20 - -
El 30 45
Puitlaastplaat 18 - -
GtA 12,5 Kivivill 26
E130 Vineer 20 Kivivill 26 45
i Puitlaastplaat 18 Kivivill 26
==l
T ;i_j i GtA 9 Kivivill 26
- GtA 12,5 | Klaasvill 15
Vineer 12 Kivivill 26
Bl 30 Vi 20 Kl ill 15 9%
[ ineer aasvi
= Puitlaastplaat 8 Kivivill 26
= ;2_ Puitlaastplaat 18 Klaasuvill 15
El 60 W GtF 15 - - 70
- 5*
e
M
El 60 L/ GtF 15 Kivivill 26 145
p—
T=JII GtF + GtA |15 + 12,5| Klaasuvill 15
) GtF+GtA | 15+9 | Kivivil 26
) 2 x GtA 2x12,5| Kivivill 35
X
El 60 . > | RVIvE 70
\& GtA +vineer (12,5 + 25| Kivivill 26
| 2_ I puitlaastplaat 12,5 + 20| Kivivill 26




El Konstruktsiooni- Vooderdis Soojustusmaterjal Véhim lubatud
klass lahendus karkassiposti kdrgus
Tadp Paksus [mm]| Tudp Vahim lubatud [mm]
tihedus [kg/m?3]
GtF + GtA 15+12,5 - -
El 60 70
GtF + GtA 2x125
2 x GtA 2x125 | Kivivill 26
GtA + L
e — e — +
= puitlaastplaat 12,5+ 16 | Kivivill 26
= GtA + vineer | 12,5+ 22 | Kivivill 26 95
M"Y
E1 60 — GtF + vineer 15+9 Kivivill 26
— GtF +vineer | 15+15 |Klaasvil 15
= GtF + GtA 15+ 12,5 |Klaasuvill 15
=3Il | GtA+vineer | 12,5+ 12 | Kivivill 26
145
GtA+ 125+8 | Kivivill 26
puitlaastplaat
GtA 12,5 Kivivill 26
El 60 Vineer 22 Kivivill 26 2x95
Puitlaastplaat 18 Kivivill 26
2 x GtA 2x125 | Kivivill 26 2x70
2% .
. 2x18 Klaasvill 15
El 60 puitlaastplaat
2x95
GtF + GtA 15+ 12,5 |Klaasvill 15
GtF + GtA 15+ 12,5 | Kivivill 50 95
G+ 15+25 | Kivivil 26
. puitlaastplaat
EI90 - GtF +vineer | 15+25 | Kivivil 30 145
A
N—"
] 2 x GtF 2x15 Kivivill 26
My==A4IL
—— T~
b 6]
El 90 @li GtF 15 Kivivill 30 2x120
e e
>
P )E ==
T H )= camr OF e 08
%"\g ~ | 2xGtF+GtA | 2x15+9 |Klaasvill 15 2x095
=0 2 x GtA 2x125 | Kivivill 30
Eloo0| |2 GtF +vineer | 15+12 | Kivivil 26
2x120
gc: GIF + 15+10 | Kivivill 26
|| =g==m) puitlaastplaat




4.5 Liited ja nende tulepusivus

Puit-terasliited on soovitatav projekteerida selliselt, et terasdetailid oleksid puiduga kaetud.
Terasplaadi minimaalne paksus on 2 mm.

Pilud, avad jms on soovitav tule eest kaitsta. Kaitsta v8ib naiteks puitkorgiga,
tuletdkkemastiksiga, katteplaadiga.

Tulekahjuolukorras liidete kandevdime vaheneb. Vajalik on teostada kandevdime arvutus
tulekahjuolukorra jaoks.

[ 1
F A
bs
e S ek e +H
dg dg dg dg h, hp
a) b) c) d)
Joonis 11 — Puitelemendid sissefreesitud terasplaatidega
Tabel 4.9 — Terasplaadi laiused ja kaugused puitelemendi servast
Joonis R60 R90 markused
12a)
bst | 2280 mm (kaitsmata servad uldiselt)
bst | 2280 mm (kaitsmata servad Uhel ja kahel
pool)
12b)
dg = 60 mm (terasplaadi paksus < 3 mm)
12¢)
dg =30 mm
12d)
hp =30 mm =60 mm (kaitstud puidup®hise plaadiga)




Liiteid saab kaitsta kattematerjalidega, mis hoiavad temperatuuri tdusu liites vajaliku
tulepiisivusaja jooksul madala.

Katteplaat voib olla ka puidust. Puidust katteplaatide vajalikud paksused on toodud Tabel
4.10.

1 3
| /
\ / 2 1 3 2 3
L 2 1 / T 74 1
“‘I"’é N ©© T
= 4 = |/0 o | | . . | S
asi / afi 1
e 1
Joonis 12 — Puiduga kaitstud liited
Tabel 4.10 Katteplaatide vajalikud paksused, mm
ai R30 R60 R90
Polt- ja kruviliited 18 54 90
Naagelliited 12 48 84




5 Tuuplahendused kuni kaheksakorruseliste puithoonete
pustitamiseks

Kaesoleva juhendi lisades on esitatud kaheksakorruseliste puitmajade
kandekonstruktsioonid tulepusivusega 60 voi 90 minutit.

Seinapostide kdrguseks on arvestatud 2,8 m. Seinapostide samm on 0,6 m juhul, kui ei ole
antud teisiti. Seinakonstruktsioonide kandevdimed on antud seina pikkusihiku kohta.

Vahe- ja katuslagede puhul on esitatud kandekonstruktsiooni poolt vastuvdetav
paindemoment tulekahjuolukorras sdltumata sildeavast.

Juhtudel, kus kattematerjalide puhul on viidatud kahekihilisele kipsplaatide kombinatsioonile,
on tulepoolsel kiljel alati tuletdkkekipsplaat (GtF).

Tulepusivate sdlmede lahendustes on viidatud tutpkonstruktsioonide tahistele.

6 Labiviigud
Konstruktsiooni osalisest vi taielikult Iabivad tehnosiisteemid peavad olema tehtud

labiviikudega, mille tulepisivus on vahemalt 50% konstruktsiooni tulepusivusest.

Levinumate seinasiseste elektritooside ja slivistatud valgustite vajaliku tuleplsivusega
lahendused on esitatud joonisel D-301, D-305, D-308.
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KIRJELDUS:
Seina kiht paksus mm Tuletundlikkus Madrkused, seletus
1. Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse
2. Jdikusplaat min.15mm D-s2,d2  Tulekaitse. (Vineer, puitlaastplaat,
fiiberkiudplaat)
3. Kandev karkass 90x145 + D-s2,d2  Postide vahel hor. toeprussid
soojustus 150 150mm A2-s1,d0  Kivivill
4, Jdikusplaat min.15mm D-s2,d2  Tulekaitse. (Vineer, puitkiudplaat,
fiiberkiudplaat)
d. Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI60
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: Rw >48 dB
Puitkarkass-seinte kandevdime tulekahjuolukorras (tuli iihelt poolt)
REI 60 Kandevdime [KN/m]
Seina Ristldige Tugevusklass Ay dy El
taap c16 C24 Cc30
60 x 145 441 59,8 64,8 28
60 x 195 1593 208,8 227 1 33
S$S5-K01 46,8 60
90 x 145 66,2 89,8 97,2 28
135 x 145 99,3 134,6 145,8 28
Puitkarkass-seinte kandevdime tulekahjuolukorras (tuli kahelt poolt)
R60 Kandevoime [kN/m]
Seina Ristloige Tugevusklass denar dp
tidp C16 C24 C30
S$S-K01 60 x 145 2,6 3,5 3,8
60 x 195 18,2 249 26,9
93,6 44
90x 145 3,9 53 97
135 x 145 5,8 7.9 8,6
MARKUSED:

KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ULEMISED 4-5 KORRUST.

8. KORRUSELINE PUITMAJA
KANDEV SISESEIN. PUITKARKASS

JOONISE NIMETUS. (NR.)

SS-K01

M&Gtkava:

1:10
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KIRJELDUS: Seina kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse 15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse A2-s1,d0  Tulekaitse Tulekaitse 2.  Jäikusplaat     min.15mm D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitlaastplaat,  Jäikusplaat     min.15mm D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitlaastplaat,  min.15mm D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitlaastplaat,  D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitlaastplaat,  Tulekaitse. (Vineer, puitlaastplaat,  fiiberkiudplaat) 3.  Kandev karkass 90x145 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Kandev karkass 90x145 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Postide vahel hor. toeprussid soojustus 150    150mm A2-s1,d0 Kivivill     150mm A2-s1,d0 Kivivill     A2-s1,d0 Kivivill     Kivivill     4.  Jäikusplaat     min.15mm D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitkiudplaat,  Jäikusplaat     min.15mm D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitkiudplaat,  min.15mm D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitkiudplaat,  D-s2,d2 Tulekaitse. (Vineer, puitkiudplaat,  Tulekaitse. (Vineer, puitkiudplaat,  fiiberkiudplaat) 5. Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse
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MÄRKUSED: KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ÜLEMISED 4-5 KORRUST.


TULEPUSIVUS dehar do kandevdime

R60, EI120 28mm 20mm 57,4kN/m

R90, EI120 22,4mm 20mm 57,4kN/m

VALISSEIN VS-01

M1:10

VS-01a (R60)
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KIRJELDUS:
Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Tuuletdkkeplaat 12.5mm A2-s1,d0 Kipskiudplaat, vuugid teibitud
2. Soojustus 120+120 A2 Mineraalvilla plaadid
ristroovid 45x120 s.600mm
3. Ristkihtlimpuit (CLT) 120mm D2-s1,d0 Lamellid 30-20-20-20-30
4, Installatsioonivahe, roov >50mm - Eraldiseisev karkass v&i vedru—
kinnitid, kivivilla plaadid
d. Kipsplaadid GtA 2x12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse (R60 puhul)
5*  Kipsplaadid GtA+GtF 12.5+15mm A2-s1,d0 Tulekaitse (R90 puhul)
MARKUSED:

Vilisviimistlus ning tuulutusvahe(vajadusel) sltuvalt arhitektuursest lahendusest.

Kui fassaadikate on mittepdlevast materjalist, v8ib tuuletdkke tuletundlikkus olla B—klass.
Puitfassaadi korral on tuuletdkke ndutav tuletundlikkus A2.
Teibitud vuukidega CLT plaat moodustab aurutdkkekihi.

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VALISSEIN. MASIIVPUIT

JOONISE NIMETUS. (NR.)

VS-01

M&6tkava: 1:10
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KIRJELDUS:
Seina kiht

paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus

1. Kipsplaat 2x GtA

2. Soojustus 50mm +
roovid 45x45 s.600mm 45mm 45mm A2-s1,d0

2x12.5mm A2-s1,d0

3. Aurutdke

4, Jdikusplaat min.12mm D-s2,d2

5. Kandev karkass 45x195 + D—s2,d2
soojustus 200 195mm A2-s1,d0

6. Tuuletdkkeplaat 9mm A2-s1,d0

7. Tuuletdkkemembraan B—s1,d0

8 Tuulutusvahe 35mm D—s2,d2*

9. Viimistlus, laudis

21mm D—s2,d2*

Tulekaitse
Tulekaitse
Kivivill. Elektrkaabeldus

Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat
$.<600mm

Kivivill

Fiiberkiud kipsplaat

Liited teibitud

Vertikaalne roov. Korruste vahel
tulekatkestused

TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS:
SOOJAJUHTIVUS:

R60, EIBO
u=0.17 W/m?K

OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: R'w >47dB

Puitkarkass-seinte kandevdime tulekahjuolukorras (tuli lihelt poolt)

REI 60 Kandevoime [kN/m]
Seina Ristloige Tugevusklass dehar do El
tidp c16 c24 C30
VS-K01 | 45x 195 86,3 90,3 1246 33
45 x 220 136,9 1493 1937 35,5
61,6 80
60 x 195 142,9 152 2048 33
60 x 220 211 2347 296 35,5

MARKUSED:

KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ULEMISED 4-5 KORRUST.

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VALISSEINATUUP. PUITKARKASS

JOONISE NIMETUS. (NR.)

VS-K01

MB3tkava: 1:10
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KIRJELDUS: Seina kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Kipsplaat 2x GtA    2x12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse Kipsplaat 2x GtA    2x12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse 2x12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse A2-s1,d0  Tulekaitse Tulekaitse 2.  Soojustus 50mm +        Tulekaitse Soojustus 50mm +        Tulekaitse Tulekaitse roovid 45x45 s.600mm 45mm  45mm  A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus 45mm  45mm  A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus 45mm  A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus Kivivill. Elektrkaabeldus 3.  Aurutõke          Aurutõke          4.  Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat 5.  Kandev karkass 45x195 +    D-s2,d2 s.<600mm Kandev karkass 45x195 +    D-s2,d2 s.<600mm D-s2,d2 s.<600mm s.<600mm soojustus 200    195mm A2-s1,d0 Kivivill 195mm A2-s1,d0 Kivivill A2-s1,d0 Kivivill Kivivill 6.  Tuuletõkkeplaat    9mm  A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat Tuuletõkkeplaat    9mm  A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat 9mm  A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat Fiiberkiud kipsplaat 7.  Tuuletõkkemembraan     B-s1,d0 Liited teibitud   Tuuletõkkemembraan     B-s1,d0 Liited teibitud   B-s1,d0 Liited teibitud   Liited teibitud   8.  Tuulutusvahe     35mm  D-s2,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel Tuulutusvahe     35mm  D-s2,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel 35mm  D-s2,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel D-s2,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel Vertikaalne roov. Korruste vahel tulekatkestused 9. Viimistlus, laudis    21mm  D-s2,d2*Viimistlus, laudis    21mm  D-s2,d2*21mm  D-s2,d2*D-s2,d2*
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KIRJELDUS:

Seina kiht paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse
2. Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse
3. Kandev karkass 45x120 + D—s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid

soojustus 125 120mm A2-s1,d0  Kivivill
4, Jdikusplaat min.12mm D-s3,d2  Vineer, Puitkiudplaat, OSB, Fiiberkiudplaat
5. Ohuvahe min. 30mm Korruste vahel ja vdlisperimeetril suletud

6. Villaplaat
7. Jdikusplaat
8.

12..15mm A2-s1,d0
min.12mm D-s3,d2

kivivillaga
Ohumiira leviku vdhendamiseks
Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat

KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ULEMISED 4-5 KORRUST.

Kandev karkass 45x120 + D—s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid
soojustus 125 120mm A2—s1,d0  Kivivill
9. Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse
10.  Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI6O0
OHUMOURA ISOLATSIOONIINDEKS: Rw >64dB R'w+Csp_3150 >58dB
TAANDATUD LOOGIMURAINDEKS: L'nw <52dB
Puitkarkass-seinte kandevdime tulekahjuolukorras (tuli lihelt poolt)
REI 60 Kandevdime [kN/m]
Seina Ristldige Tugevusklass dchar do El
tiiiip c16 c24 C30
KVS-K01 | 45 x 120* 37 50,1 542 255
45 x 145* 76,3 101,9 110,6 28 90
60 x 120* 55,7 754 816 255
60 x 145* 110,8 1477 160,3 28

8. KORRUSELINE PUITMAJA
KORTERITEVAHELINE SEIN. PUITKARKASS

JOONISE NIMETUS. (NR.)

KVS-K01

1:10

M&Gtkava:
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KIRJELDUS: Seina kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse 15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse A2-s1,d0  Tulekaitse Tulekaitse 2.  Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 3.  Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Postide vahel hor. toeprussid soojustus 125    120mm A2-s1,d0 Kivivill     120mm A2-s1,d0 Kivivill     A2-s1,d0 Kivivill     Kivivill     4.  Jäikusplaat     min.12mm D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat, OSB, Fiiberkiudplaat Jäikusplaat     min.12mm D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat, OSB, Fiiberkiudplaat min.12mm D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat, OSB, Fiiberkiudplaat D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat, OSB, Fiiberkiudplaat Vineer, Puitkiudplaat, OSB, Fiiberkiudplaat 5.  Õhuvahe     min. 30mm   Korruste vahel ja välisperimeetril suletud Õhuvahe     min. 30mm   Korruste vahel ja välisperimeetril suletud min. 30mm   Korruste vahel ja välisperimeetril suletud Korruste vahel ja välisperimeetril suletud kivivillaga 6.  Villaplaat     12..15mm A2-s1,d0 Õhumüra leviku vähendamiseks   Villaplaat     12..15mm A2-s1,d0 Õhumüra leviku vähendamiseks   12..15mm A2-s1,d0 Õhumüra leviku vähendamiseks   A2-s1,d0 Õhumüra leviku vähendamiseks   Õhumüra leviku vähendamiseks   7.  Jäikusplaat     min.12mm D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Jäikusplaat     min.12mm D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat min.12mm D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat D-s3,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat 8.  Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Postide vahel hor. toeprussid soojustus 125    120mm A2-s1,d0 Kivivill  120mm A2-s1,d0 Kivivill  A2-s1,d0 Kivivill  Kivivill  9. Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 10. Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse
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MÄRKUSED: KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ÜLEMISED 4-5 KORRUST.
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KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ULEMISED 4-5 KORRUST.

NG
KIRJELDUS:
Seina kiht paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse
2. Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse
3. Kandev karkass 45x120 + D—s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid
soojustus 125 120mm A2-s1,d0  Kivivill
4, Jdikusplaat min.12mm D-s2,d2  Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat
5. Ohuvahe min. 30mm Korruste vahel ja vdlisperimeetril suletud
kivivillaga
6. Jdikusplaat min.12mm D-s2,d2  Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat
7. Kandev karkass 45x120 + D—s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid
soojustus 125 120mm A2-s1,d0  Kivivill
8. Kipsplaat GtA 12.5mm A2—s1,d0  Tulekaitse
9. Kipsplaat GtF 15mm A2—s1,d0  Tulekaitse
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI60
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: Rw >57...60dB R'w+Csp_3150 >55dB
TAANDATUD LOOGIMURAINDEKS: L'nw <52dB
Puitkarkass-seinte kandevdime tulekahjuolukorras (tuli iihelt poolt)
REI 60 Kandevsime [kN/m]
Seina Ristldige Tugevusklass dehar dp El
tuup C16 C24 C30
KVS-K02 | 45 x 120* 37 50,1 542 255
45 x 145* 76,3 101,9 110,6 28
18 90
60 x 120* 55,7 754 81,6 255
60 x 145* 110,8 1477 160,3 28
MARKUSED:

8. KORRUSELINE PUITMAJA
KORTERITEVAHELINE SEIN. PUITKARKASS

JOONISE NIMETUS. (NR.)

KVS-K02

1:10

M&Gtkava:

A4


AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
KIRJELDUS: Seina kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse 15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse A2-s1,d0  Tulekaitse Tulekaitse 2.  Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 3.  Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Postide vahel hor. toeprussid soojustus 125    120mm A2-s1,d0 Kivivill     120mm A2-s1,d0 Kivivill     A2-s1,d0 Kivivill     Kivivill     4.  Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat 5.  Õhuvahe     min. 30mm   Korruste vahel ja välisperimeetril suletud Õhuvahe     min. 30mm   Korruste vahel ja välisperimeetril suletud min. 30mm   Korruste vahel ja välisperimeetril suletud Korruste vahel ja välisperimeetril suletud kivivillaga 6.  Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat min.12mm D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat D-s2,d2 Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat Vineer, Puitkiudplaat Fiiberkiudplaat 7.  Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Kandev karkass 45x120 +    D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid D-s2,d2 Postide vahel hor. toeprussid Postide vahel hor. toeprussid soojustus 125    120mm A2-s1,d0 Kivivill  120mm A2-s1,d0 Kivivill  A2-s1,d0 Kivivill  Kivivill  8.  Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 9. Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse
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MÄRKUSED: KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ÜLEMISED 4-5 KORRUST.


TULEPUSIVUS dehar do kandevdime
R60, EI120 28mm 20mm 35kN/m

R90, EI120 22,4mm 20mm 45,1kN/m

KORTERIVAHELINE SEIN KVS-01

M1:10
KVS—01a (R60) KVS—-01b (R90)
12.5 12.5
2x125 50,100 100 50, 2x12.5 15 50,100 100 50,0315
172 3 4 3 21 172 3 4 3 21
KIRJELDUS:
Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Kipsplaadid GtA 2x12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse (R60 puhul)
1*  Kipsplaadid GtA+GtF 12.5+15mm A2-s1,d0 Tulekaitse (R90 puhul)
Installatsioonivahe, roov >50mm - Eraldiseisev karkass voi vedru—
kinnitid, mineraalvilla plaadid
3. Ristkihtliimpuit (CLT) 100mm D2-s1,d0 Lamellid 20-20-20-20-20
4, Mineraalvillaplaadid 30mm A2-s1,d0 Kinnitus klambritega
MARKUSED:

CLT seinapaneelid on teineteisest tdielikult eraldatud, kokkupuutekohad puuduvad.

JOONISE NIMETUS. (NR.)

KVS-01

8. KORRUSELINE PUITMAJA

KORTERITEVAHELINE SEIN. MASSIIVPUIT
M&6tkava: 1:10
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KIRJELDUS:
Seina kiht paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Kipsplaat GtA+GtF 12.5+15mmA2-s1,d0  Tulekaitse
2. Soojustus 50mm + Tulekaitse
roovid 45x45 s.600mm 45mm 45mm A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus
3. Aurutdke
4, Jdikusplaat min.12mm D-s2,d2  Vineer, puitlaastplaat, fiiberkiudplaat
5. Kandev karkass 45x195 + D—s2,d2 $.<600mm
soojustus 200 195mm A2-s1,d0  Kivivill
6. Jdikusplaat 12mm A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat, puitlaastplaat
7. Tuuletdkke soojustusplaat 50mm A2-s1,d0 Punn-sooniihendusega. Vuugid
teibitud.
8. Tuulutusvahe 35mm D-s1,d2*  Vertikaalne roov. Korruste vahel
tulekatkestused
9. Viimistlus, laudis 21mm D—s2,d2*
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI60
SOOJAJUHTIVUS: u=0.137 W/m?K
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: R'w >47dB

Puitkarkass-seinte kandevdime tulekahjuolukorras (tuli iihelt poolt)

KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ULEMISED 4-5 KORRUST.

REI 60 Kandevéime [KN/m]
Seina Ristldige Tugevusklass dchar do El
tiidp c1é c24 C30

VS-K02 | 45 x195 2112 267,2 291.,8 33
45 x 220 2548 319,8 3496 18 35,5
60 x 195 2835 358,5 391,6 33 80
60 x 220 3415 428,5 468.,4 = 35,5

MARKUSED:

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VALISSEINATUUP. PUITKARKASS

JOONISE NIMETUS. (NR.)
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KIRJELDUS: Seina kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Kipsplaat GtA+GtF    12.5+15mm A2-s1,d0  Tulekaitse Kipsplaat GtA+GtF    12.5+15mm A2-s1,d0  Tulekaitse 12.5+15mm A2-s1,d0  Tulekaitse A2-s1,d0  Tulekaitse Tulekaitse 2.  Soojustus 50mm +        Tulekaitse Soojustus 50mm +        Tulekaitse Tulekaitse roovid 45x45 s.600mm 45mm  45mm  A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus 45mm  45mm  A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus 45mm  A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus A2-s1,d0 Kivivill. Elektrkaabeldus Kivivill. Elektrkaabeldus 3.  Aurutõke Aurutõke 4. Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, puitlaastplaat, fiiberkiudplaat Jäikusplaat     min.12mm D-s2,d2 Vineer, puitlaastplaat, fiiberkiudplaat min.12mm D-s2,d2 Vineer, puitlaastplaat, fiiberkiudplaat D-s2,d2 Vineer, puitlaastplaat, fiiberkiudplaat Vineer, puitlaastplaat, fiiberkiudplaat 5.  Kandev karkass 45x195 +    D-s2,d2 s.<600mm Kandev karkass 45x195 +    D-s2,d2 s.<600mm D-s2,d2 s.<600mm s.<600mm soojustus 200    195mm A2-s1,d0 Kivivill 195mm A2-s1,d0 Kivivill A2-s1,d0 Kivivill Kivivill 6.  Jäikusplaat     12mm  A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat, puitlaastplaat Jäikusplaat     12mm  A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat, puitlaastplaat 12mm  A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat, puitlaastplaat A2-s1,d0 Fiiberkiud kipsplaat, puitlaastplaat Fiiberkiud kipsplaat, puitlaastplaat 7.  Tuuletõkke soojustusplaat  50mm  A2-s1,d0 Punn-soonühendusega. Vuugid Tuuletõkke soojustusplaat  50mm  A2-s1,d0 Punn-soonühendusega. Vuugid 50mm  A2-s1,d0 Punn-soonühendusega. Vuugid A2-s1,d0 Punn-soonühendusega. Vuugid Punn-soonühendusega. Vuugid teibitud. 8.  Tuulutusvahe     35mm  D-s1,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel Tuulutusvahe     35mm  D-s1,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel 35mm  D-s1,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel D-s1,d2* Vertikaalne roov. Korruste vahel Vertikaalne roov. Korruste vahel tulekatkestused 9. Viimistlus, laudis    21mm  D-s2,d2*Viimistlus, laudis    21mm  D-s2,d2*21mm  D-s2,d2*D-s2,d2*
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MÄRKUSED: KANDESEINANA SOOVITUSLIK KASUTADA ÜLEMISED 4-5 KORRUST.

AutoCAD SHX Text
TEHN. NÄITAJAD:  TULEPÜSIVUS:     R60, EI60 R60, EI60 SOOJAJUHTIVUS:    u=0.137 W/m K u=0.137 W/m K 2K ÕHUMÜRA ISOLATSIOONIINDEKS:  R'w >47dBR'w >47dB


TULEPUSIVUS dehar dy kandevGime
R60, EI120 7,2mm 7mm 39,5kNm/m

R90, EI120 46,2mm 7mm 11,7kNm/m

VAHELAGI VL-01

M1:10

Madala ripplaega lahendus
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KIRJELDUS:

Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Pdrandakate 15mm -
2. Betoonplaat 80mm A1 "Ujuv’ plaat, sh. pdrandakiite
3. Liugekiht - - PE—kile, vuugid teibitud
4. Mineraalvillaplaat 30mm A2 Sammumiiraisolatsioon
3. Betoonplaat 120mm Al Komposiitrist/dike survetsoon
6. Liimpuitplaat 100mm D2-s1,d0 Komposiitristldike tdmbetsoon
7. Installatsioonivahe, roov >50mm - Roov vedruriputitega, mineraalvill
8. Kipsplaat GtF 2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse
MARKUSED:

Nihkeliide betooni ja puidu vahel nditeks lehtterasega t=5mm (vt.Zulassung Z—9.1-473)

Liugekiht vdldib vedela betoonisequ valgumise sammumira plaatide vahele.
Esitatud on liimpuitplaadi ristldike paindekandevdime vddrtus tulekahju olukorras.

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VAHELAGI. PUIT-BETOON KOMPOSIIT

JOONISE NIMETUS. (NR.)

VL-01

Md&tkava:
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TULEPUSIVUS dehar do kandevdime
R60, EI120 2,3mm 11,1mm 89,5kNm/m
R90, EI120 38,9mm 11,1mm 37,9kNm/m
M1:10
Kdrge ripplaega lahendus
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KIRJELDUS:

Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Pdrandakate 15mm -
2. Betoonplaat 80mm A1 "Ujuv’ plaat, sh. pdrandakiite
3. Liugekiht - - PE—kile, vuugid teibitud
4. Mineraalvillaplaat 30mm A2 Sammumiiraisolatsioon
5. Betoonplaat 120mm Al Komposiitristidike survetsoon
6. Ristkihtlimpuit (CLT) 180mm D2-s1,d0 Komposiitristldike tdmbetsoon
7. Kipsplaat GtF 184+15mm A1-s1,d0 Tulekaitse
8.  Ripplagi 200mm - Eriosade paigaldamiseks (nt.vent)
mineraalvill akustika parandamiseks

9. Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0 Viimistluseks
MARKUSED:

Nihkeliide betooni ja puidu vahel nditeks komposiidikruvidega (vt. ETA—13/0699)
Liugekiht vdldib vedela betoonisequ valgumise sammumira plaatide vahele.
Esitatud on liimpuitplaadi ristldike paindekandevdime vddrtus tulekahju olukorras.

8. KORRUSELINE PUITMAJA

VAHELAGI. PUIT-BETOON KOMPOSIIT

JOONISE NIMETUS. (NR.)
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TULEPUSIVUS dehar dy kandevdime
R60, EI120 42mm 7mm 25,4kNm/m
R90, E1120 63mm 7mm 15kNm/m
M1:10
Ripplaeta lahendus (kuni 4k)
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KIRJELDUS:

Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Pdrandakate 15mm -
2.  Betoonplaat 80mm A1 "Ujuv’ plaat, pdrandakiite
3. Liugekiht - - PE—kile, vuugid teibitud
4. Mineraalvillaplaat 30mm A2 Sammumiiraisolatsioon
S. Betoonplaat 120mm Al Komposiitristi8ike survetsoon
6. Liimpuitplaat 140mm D2-s1,d0 Komposiitristldike tdmbetsoon
MARKUSED:

Liimpuitplaat (kiht nr.6) on Uhes suunas t66tava kandeskeemiga konstruktsioon.
Liugekiht vdldib vedela betoonisequ valgumise sammumiira plaatide vahele.

Alates 5.k hoonetest lisandub K,30 kapseldus v8i automaatne tulekustutussiisteem.

Esitatud on liimpuitplaadi ristldike paindekandevdime vddrtus tulekahju olukorras.

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VAHELAGI. PUIT-BETOON KOMPOSIIT

JOONISE NIMETUS. (NR.)
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KIRJELDUS:
Konstruktsiooni kiht paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus

1. Viimistluskiht ~20mm B-Floor Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC

2. P&randa kipsplaat GtFL 2x15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud
P&randakiitte korral betoonplaat 60mm

3. Jdik koormusttaluv villaplaat 20...30mm A2-s1,d0  Sammumiira isolatsiooniplaat (Klaas—v.
kivivill). Plaadi paksuse valikul
|dhtuda pdrandakipside paigaldusndudest

4, Jdikusplaat 21mm D—s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat

5. Kandetalstik + Soojustus 245mm A2-s1,d0  Soojustus kivivill.
Soovituslik kasutada laiemaid v.
topelttalasid

6 Puitroov 28x70, s.400mm 28mm D-s2,d2  Ohuvahe

7. Akustiline roov 25mm Ohuvahe

9. Kipsplaat GtA 12.5mm A2—s1,d0  Tulekaitse

10.  Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse

TEHN. NAITAJAD:

TULEPUSIVUS: R60, EI60

OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: Rw >58...60dB R'w+Cso_3150 >52dB

TAANDATUD LOOGIMURAINDEKS: L'nw <53dB L'nwtCs0-2500 <B3dB

REI 60 Kandevoime [kKN/m]

Vatu_e_lae Ristldige Tugevusklass dehar d, El

tudp C24 C30
VL-04 | 45x195 59 7.4 33
39,2 120
45 x 245 10,1 12,6 38

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VAHELAGI

JOONISE NIMETUS. (NR.)
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KIRJELDUS: Konstruktsiooni kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Viimistluskiht    ~20mm B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  Viimistluskiht    ~20mm B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  ~20mm B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  2.  Põranda kipsplaat GtFL   2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud Põranda kipsplaat GtFL   2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud 2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud Põrandakütte korral betoonplaat 60mm 3.  Jäik koormusttaluv villaplaat  20...30mm A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. Jäik koormusttaluv villaplaat  20...30mm A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. 20...30mm A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. kivivill). Plaadi paksuse valikul  lähtuda põrandakipside paigaldusnõudest 4.  Jäikusplaat     21mm  D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat Jäikusplaat     21mm  D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat 21mm  D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat Vineer, Puitlaastplaat 5.  Kandetalstik + Soojustus   245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill.    Kandetalstik + Soojustus   245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill.    + Soojustus   245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill.    245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill.    A2-s1,d0 Soojustus kivivill.    Soojustus kivivill.    Soovituslik kasutada laiemaid v.  topelttalasid     6.  Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe 28mm  D-s2,d2 Õhuvahe D-s2,d2 Õhuvahe Õhuvahe 7.  Akustiline roov    25mm    Õhuvahe Akustiline roov    25mm    Õhuvahe 25mm    Õhuvahe Õhuvahe 9. Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 10. Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse

AutoCAD SHX Text
TEHN. NÄITAJAD:  TULEPÜSIVUS:     R60, EI60 R60, EI60 ÕHUMÜRA ISOLATSIOONIINDEKS:  R'   >58...60dB  R' +C   >52dB R'   >58...60dB  R' +C   >52dB w  >58...60dB  R' +C   >52dB >58...60dB  R' +C   >52dB R' +C   >52dB w+C   >52dB 50-3150  >52dB TAANDATUD LÖÖGIMÜRAINDEKS:  L'  <53dB  L' +C  <63dBL'  <53dB  L' +C  <63dBn,w<53dB  L' +C  <63dBL' +C  <63dBn,w+C  <63dB50-2500 <63dB
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KIRJELDUS:
Konstruktsiooni kiht paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Viimistluskiht ~20mm B-Floor Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC
2. P&randa kipsplaat GtFL 2x15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud
Pdrandakiitte korral betoonplaat 60mm
3. Jdik koormusttaluv villaplaat 20...30mm A2-s1,d0  Sammumiira isolatsiooniplaat (Klaas—v.
kivivill). Plaadi paksuse valikul
|dhtuda pdrandakipside paigaldusndudest
4, Jdikusplaat 21mm D-s2,d2  Vineer, Puitlaastplaat
S. Kandetalstik + soojustus 245mm A2—s1,d0  Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada
laiemaid v. topelttalasid
6. Moodulitevaheline 8huvahe ca70mm Perimeetril sulgeda kivivillaga
7. Jdikusplaat 12mm D-s2,d2  Puitlaastplaat, 0SB
7. Laetalastik + soojustus 120mm D-s2,d2  Talastiku kdrgus ja samm sdltuv sildest
Soojustus kivivill.
8. Puitroov 28x70, s.400mm 28mm D-s2,d2  Ohuvahe
9. Kipsplaat GtA 12.5mm A2—s1,d0  Tulekaitse
10.  Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0  Tulekaitse
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI60
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: Rw >58...60dB R'w+Cso_3150 >52dB
TAANDATUD LOOGIMURAINDEKS: L'nw <53dB L'nwtCs0-2500 <B3dB
REI 60 Kandevoime [KN/m]
T ! d d El
Vaﬁt_-::lae Ristidige ugevusklass char o
tudp C24 C30
VL-05 45x195 3,4 42 33
39,2 120
45 x 245 6,3 7.9 38

8. KORRUSELINE PUITMAJA
VAHELAGI

JOONISE NIMETUS. (NR.)
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KIRJELDUS: Konstruktsiooni kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Viimistluskiht    ~20mm B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  Viimistluskiht    ~20mm B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  ~20mm B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  B-Floor  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  Nt. Parkett aluskatel, vaip, PVC  2.  Põranda kipsplaat GtFL   2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud Põranda kipsplaat GtFL   2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud 2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud A2-s1,d0 Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud Tulekaitse. Plaadid omavahel liimitud Põrandakütte korral betoonplaat 60mm 3.  Jäik koormusttaluv villaplaat  20...30mm A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. Jäik koormusttaluv villaplaat  20...30mm A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. 20...30mm A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. A2-s1,d0 Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. Sammumüra isolatsiooniplaat (Klaas-v. kivivill). Plaadi paksuse valikul  lähtuda põrandakipside paigaldusnõudest 4.  Jäikusplaat     21mm  D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat Jäikusplaat     21mm  D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat 21mm  D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat D-s2,d2 Vineer, Puitlaastplaat Vineer, Puitlaastplaat 5.  Kandetalstik + soojustus   245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada Kandetalstik + soojustus   245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada + soojustus   245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada 245mm A2-s1,d0 Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada A2-s1,d0 Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada Soojustus kivivill. Soovituslik kasutada laiemaid v.  topelttalasid  topelttalasid  6.   Moodulitevaheline õhuvahe  ca70mm   Perimeetril sulgeda kivivillaga Moodulitevaheline õhuvahe  ca70mm   Perimeetril sulgeda kivivillaga ca70mm   Perimeetril sulgeda kivivillaga Perimeetril sulgeda kivivillaga 7. Jäikusplaat     12mm  D-s2,d2 Puitlaastplaat, OSB Jäikusplaat     12mm  D-s2,d2 Puitlaastplaat, OSB 12mm  D-s2,d2 Puitlaastplaat, OSB D-s2,d2 Puitlaastplaat, OSB Puitlaastplaat, OSB 7.  Laetalastik + soojustus   120mm D-s2,d2 Talastiku kõrgus ja samm sõltuv sildest Laetalastik + soojustus   120mm D-s2,d2 Talastiku kõrgus ja samm sõltuv sildest 120mm D-s2,d2 Talastiku kõrgus ja samm sõltuv sildest D-s2,d2 Talastiku kõrgus ja samm sõltuv sildest Talastiku kõrgus ja samm sõltuv sildest Soojustus kivivill. 8.  Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe 28mm  D-s2,d2 Õhuvahe D-s2,d2 Õhuvahe Õhuvahe 9.  Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 10.  Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse
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TULEPUSIVUS dehar do kandevGime
R60, EI120 2,3mm 9,4mm 26,8kNm/m
R90, EI120 38,9mm 9,4mm 18,3kNm/m
M1:10
Kdrge ripplaega lahendus
o
LD,
0'0'0'0'0'0'0'0'3’3’0’0’0’0’
o
Te]
N
o I I I I I I I I
§ I I I I I I I I 5
= 6
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KIRJELDUS:
Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Plastrullmaterjal (PVC;TPO)  1.6mm Broor Katusekate
2. Jdik mineraalvillaplaat 50mm A2-s1,d0 Survetugevus > 50kPa
3. Pghisoojustus (PIR) 200mm E Soojuserijuhtivus < 0,022W/m2K
4. Aurutdke - -
d. Ristkihtlimpuit (CLT) 120mm D-s2,d0 Paksus lghtuvalt arvutustest
6. Kipsplaat GtF 18+15mm A1-s1,d0 Tulekaitse
7.  Ripplagi 175mm - Eriosade paigaldamiseks (nt.vent)
8. Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0 Viimistluseks

MARKUSED:

Antud lahendus v&imaldab ripplae taga liikuda torudega ilma, et tekiks vajadus torusid tdiendavalt
tulekahju eest kaitsta. Tulet8kkesektsiooni ldbimisel kasutada tuletdkkeklappe. Esitatud on ristl8ike

paindekandev8ime vddrtus tulekahju

olukorras.
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TULEPUSIVUS dehar do kandevdime

R60, EI120 8,7mm 7mm 111,8kNm/m

R90, E1120 47,7mm 7mm 59,5kNm,/m
KATUSLAG| KL-02

M1:10

Madala ripplaega lahendus

D0,

250

12

160

2x15, 50,

KIRJELDUS:
Seina kiht Paksus mm Tuletundlikkus Mdrkused, seletus
1. Plastrullmaterjal (PVC;TPO)  1.6mm Broor Katusekate
2. Jdik mineraalvillaplaat 50mm A2-s1,d0 Survetugevus > 50kPa
3. P8hisoojustus (PIR) 200mm E Soojuserijuhtivus < 0,022W/m2K
4. Aurut&ke - -
d. Jdikusplaat 15mm D-s2,d0 0SB/3
6. Liimpuitplaat 160mm D-s2,d0 Paksus lghtuvalt arvutustest
7.  Ripplagi - - Ohkvahe
8. Kipsplaat GtF 2x15mm A2-s1,d0 Tulekaitse
MARKUSED:

Antud lahendus eeldab, et ripplae taga kulgevad vaid elektrikaablid. Torude paigaldamisel ripplae taha,
kasutada konstruktsioonitutipi KLO1. Esitatud on ristlike paindekandev@ime vddrtus tulekahju olukorras.

8. KORRUSELINE PUITMAJA
KATUSLAGI. MASSIIVPUIT

JOONISE NIMETUS. (NR.)

KL-02

Md&tkava:

1:10

A4



KIRJELDUS:

Konstruktsiooni kiht

N~

V
V

paksus mm Tuletundlikkus Madrkused, seletus

1. Katusekate ~6..8mm  B—Roof

2. Katuseplaat 21mm D-s2,d2
3. Ristiroov 45x70, s.600 45mm D—s2,d2
4, Pruss 45x H 70...145mm D—s2,d2
4, Tuuletdkkemembraan B—s1,d0
d. Sarikad + Soojustus 300...400mm Al

6. Jdikusplaat min. 12mm D—s2,d2
7. Aurutdke 0.2mm

8. Puitroov 21x70, s.400mm 28mm D—s2,d2
9, Puitroov 28x70, s.400mm 28mm D—s2,d2
10.  Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0
11.  Kipsplaat GtF 15mm A2-s1,d0

Nt. Bituumen—rullmaterjal, PVC
Nt. Puitlaastplaat. 0SB/3. Vineer

Tuulutus. Kdrgus sdltub katusekaldest ja
katuse pikkusest

Liited teibitud

Soojustus, kivivill

Nt. Vineer, puitlaastplaat

Ohuvahe

Ohuvahe, elektrikaabeldus
Tulekaitse
Tulekaitse

TEHN. NAITAJAD:

TULEPUSIVUS:

SOOJAJUHTIVUS:

R60, EI60

u=0.135 W/m?K (300 mm soojustust);
u=0.103 W/m?K (400 mm soojustust)
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: R'w >47dB

REI 60 Kandevéime [kN/m]

Katuslae | Ristldige Tugevusklass denar d, El
taip LVL
KL-03 | 45 x400 354 28 80

8. KORRUSELINE PUITMAJA
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KIRJELDUS: Konstruktsiooni kiht  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Katusekate     ~6..8mm B-Roof  Nt. Bituumen-rullmaterjal, PVC  Katusekate     ~6..8mm B-Roof  Nt. Bituumen-rullmaterjal, PVC  ~6..8mm B-Roof  Nt. Bituumen-rullmaterjal, PVC  B-Roof  Nt. Bituumen-rullmaterjal, PVC  Nt. Bituumen-rullmaterjal, PVC  2.  Katuseplaat     21mm  D-s2,d2 Nt. Puitlaastplaat. OSB/3. Vineer Katuseplaat     21mm  D-s2,d2 Nt. Puitlaastplaat. OSB/3. Vineer 21mm  D-s2,d2 Nt. Puitlaastplaat. OSB/3. Vineer D-s2,d2 Nt. Puitlaastplaat. OSB/3. Vineer Nt. Puitlaastplaat. OSB/3. Vineer 3.  Ristiroov 45x70, s.600   45mm  D-s2,d2  Ristiroov 45x70, s.600   45mm  D-s2,d2  45mm  D-s2,d2  D-s2,d2  4.  Pruss 45x H    70...145mm  D-s2,d2 Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja Pruss 45x H    70...145mm  D-s2,d2 Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja 45x H    70...145mm  D-s2,d2 Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja 70...145mm  D-s2,d2 Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja D-s2,d2 Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja katuse pikkusest  4.  Tuuletõkkemembraan     B-s1,d0 Liited teibitud Tuuletõkkemembraan     B-s1,d0 Liited teibitud B-s1,d0 Liited teibitud Liited teibitud 5.  Sarikad + Soojustus  300...400mm A1  Soojustus, kivivill  Sarikad + Soojustus  300...400mm A1  Soojustus, kivivill  300...400mm A1  Soojustus, kivivill  A1  Soojustus, kivivill  Soojustus, kivivill  6.  Jäikusplaat    min. 12mm  D-s2,d2 Nt. Vineer, puitlaastplaat  Jäikusplaat    min. 12mm  D-s2,d2 Nt. Vineer, puitlaastplaat  min. 12mm  D-s2,d2 Nt. Vineer, puitlaastplaat  D-s2,d2 Nt. Vineer, puitlaastplaat  Nt. Vineer, puitlaastplaat  7.  Aurutõke     0.2mm  Aurutõke     0.2mm  0.2mm  8.  Puitroov 21x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe  Puitroov 21x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe  D-s2,d2 Õhuvahe  Õhuvahe  9.  Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus 28mm  D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus Õhuvahe, elektrikaabeldus 10.  Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 11.  Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse
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KIRJELDUS:

Konstruktsiooni kiht paksus mm Tuletundlikkus Madrkused, seletus
1. Pooningu Shuruum min. 200mm Tuulutus. Korgus sGltub katusekaldest ja

katuse pikkusest
2. Tuuletdke soojustusplaat 50mm B Punn—soonega tuuletdkkeplaat.
Vuugid teibitud

3. Soojustusplaadid 50mm A2—s1,d0  Klaas —v. kivivillaplaadid
4. Jdikusplaat min. 12mm D-s2,d2  Nt. puitlaastplaat
5. Sarikad + Soojustus 195mm A2-s1,d0  Soojustus, kivivill.
6. Aurutdke 0.2mm
7. Puitroov 28x70, s.400mm 28mm D-s2,d2  Ohuvahe, elektrikaabeldus
8. Kipsplaat GtA 12.5mm A2-s1,d0  Tulekaitse
9. Kipsplaat GtF 19mm A2—s1,d0  Tulekaitse
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI6O
SOOJAJUHTIVUS: u=0.10 W/m?K
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: R'w >47dB
REI] 60 Kandevoime [KN/m]
Katuslae o Tugevusklass dehar do El

L Ristloige

tuup C24 C30

KL-04 | 45x195 3,4 4,2 33
39,2 80
45 x 245 6,3 7.8 28
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TEHN. NÄITAJAD:  TULEPÜSIVUS:     R60, EI60 R60, EI60 SOOJAJUHTIVUS:    u=0.10 W/m K u=0.10 W/m K 2K ÕHUMÜRA ISOLATSIOONIINDEKS:  R'w >47dBR'w >47dB
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KIRJELDUS: Konstruktsiooni kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Pööningu õhuruum  min. 200mm   Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja Pööningu õhuruum  min. 200mm   Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja min. 200mm   Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja Tuulutus. Kõrgus sõltub katusekaldest ja katuse pikkusest  2.  Tuuletõke soojustusplaat   50mm  B  Punn-soonega tuuletõkkeplaat. Tuuletõke soojustusplaat   50mm  B  Punn-soonega tuuletõkkeplaat. 50mm  B  Punn-soonega tuuletõkkeplaat. B  Punn-soonega tuuletõkkeplaat. Punn-soonega tuuletõkkeplaat. Vuugid teibitud 3.  Soojustusplaadid    50mm  A2-s1,d0 Klaas -v. kivivillaplaadid Soojustusplaadid    50mm  A2-s1,d0 Klaas -v. kivivillaplaadid 50mm  A2-s1,d0 Klaas -v. kivivillaplaadid A2-s1,d0 Klaas -v. kivivillaplaadid Klaas -v. kivivillaplaadid 4.  Jäikusplaat    min. 12mm  D-s2,d2 Nt. puitlaastplaat  Jäikusplaat    min. 12mm  D-s2,d2 Nt. puitlaastplaat  min. 12mm  D-s2,d2 Nt. puitlaastplaat  D-s2,d2 Nt. puitlaastplaat  Nt. puitlaastplaat  5.  Sarikad + Soojustus   195mm A2-s1,d0 Soojustus, kivivill.    Sarikad + Soojustus   195mm A2-s1,d0 Soojustus, kivivill.    195mm A2-s1,d0 Soojustus, kivivill.    A2-s1,d0 Soojustus, kivivill.    Soojustus, kivivill.    6.  Aurutõke     0.2mm  Aurutõke     0.2mm  0.2mm  7.  Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus Puitroov 28x70, s.400mm  28mm  D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus 28mm  D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus D-s2,d2 Õhuvahe, elektrikaabeldus Õhuvahe, elektrikaabeldus 8.  Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse Kipsplaat GtA     12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse 12.5mm A2-s1,d0 Tulekaitse A2-s1,d0 Tulekaitse Tulekaitse 9.  Kipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  TulekaitseKipsplaat GtF    15mm  A2-s1,d0  Tulekaitse15mm  A2-s1,d0  TulekaitseA2-s1,d0  TulekaitseTulekaitse
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KIRJELDUS:
Konstruktsiooni kiht paksus mm Tuletundlikkus Madrkused, seletus
1. Killustikust ballastikiht min. 50mm
2. Katusekate B—-Roof Nt. Bituumen rullmaterjal. PVC
2. Soojustusplaat 30mm A2-s1,d0 Punn—soonega kivi—v. klaasvilla
tuulutusplaat.
Tulutussooned alumise plaadiga risti
3. Soojustusplaat 50mm A2-s1,d0  Kivi — v. klaasvill tuulutussoontega
plaat.
4. Soojustus 250mm A2 Kivi—v. klaasvill. Kalde all.
5. Aurutdke 0.2mm
7. CLT plaat 60mm D-s2,d2  3—e kihiline
8. Kandetalad 140...200mm D—s2,d0 Tala ristl8ige valikul |dhtuda
MARKUSED: jddkristlSikest
TP-2, kuni 8 korrust, (iile 4 korruse sprinkler)
TP—1, 2 korrust
TEHN. NAITAJAD:
TULEPUSIVUS: R60, EI6O
SOOJAJUHTIVUS: u=0.105 W/m2K
OHUMURA ISOLATSIOONIINDEKS: R'w >47dB
REI 60 Kandevdime [kN/m]
Katuslae Tugevusklass dchar dg El
- Ristldige — .
tadp Liimpuit GL28h
KL-05 160 x 320 90
42 7
LIMPUIT | 160 x 400
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MÄRKUSED: TP-2, kuni 8 korrust, (üle 4 korruse sprinkler) TP-1, 2 korrust

AutoCAD SHX Text
TEHN. NÄITAJAD:  TULEPÜSIVUS:     R60, EI60 R60, EI60 SOOJAJUHTIVUS:    u=0.105 W/m K u=0.105 W/m K 2K ÕHUMÜRA ISOLATSIOONIINDEKS:  R'w >47dBR'w >47dB
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KIRJELDUS: Konstruktsiooni kiht    paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  paksus mm  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Tuletundlikkus Märkused, seletus  Märkused, seletus  1.  Killustikust ballastikiht  min. 50mm  Killustikust ballastikiht  min. 50mm  min. 50mm  2.  Katusekate       B-Roof Nt. Bituumen rullmaterjal. PVC  Katusekate       B-Roof Nt. Bituumen rullmaterjal. PVC  B-Roof Nt. Bituumen rullmaterjal. PVC  Nt. Bituumen rullmaterjal. PVC  2.  Soojustusplaat    30mm  A2-s1,d0 Punn-soonega kivi-v. klaasvilla Soojustusplaat    30mm  A2-s1,d0 Punn-soonega kivi-v. klaasvilla 30mm  A2-s1,d0 Punn-soonega kivi-v. klaasvilla A2-s1,d0 Punn-soonega kivi-v. klaasvilla Punn-soonega kivi-v. klaasvilla tuulutusplaat. Tulutussooned alumise plaadiga risti 3.  Soojustusplaat    50mm  A2-s1,d0 Kivi - v. klaasvill tuulutussoontega Soojustusplaat    50mm  A2-s1,d0 Kivi - v. klaasvill tuulutussoontega 50mm  A2-s1,d0 Kivi - v. klaasvill tuulutussoontega A2-s1,d0 Kivi - v. klaasvill tuulutussoontega Kivi - v. klaasvill tuulutussoontega plaat. 4.  Soojustus     250mm A2  Kivi-v. klaasvill. Kalde all. Soojustus     250mm A2  Kivi-v. klaasvill. Kalde all. 250mm A2  Kivi-v. klaasvill. Kalde all. A2  Kivi-v. klaasvill. Kalde all. Kivi-v. klaasvill. Kalde all. 5.  Aurutõke     0.2mm  Aurutõke     0.2mm  0.2mm  7.  CLT plaat     60mm  D-s2,d2 3-e kihiline CLT plaat     60mm  D-s2,d2 3-e kihiline 60mm  D-s2,d2 3-e kihiline D-s2,d2 3-e kihiline 3-e kihiline 8.  Kandetalad    140...200mm D-s2,d0 Tala ristlõige valikul lähtuda   Kandetalad    140...200mm D-s2,d0 Tala ristlõige valikul lähtuda   140...200mm D-s2,d0 Tala ristlõige valikul lähtuda   D-s2,d0 Tala ristlõige valikul lähtuda   Tala ristlõige valikul lähtuda   jääkristlõikest
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Tuuletdkke thendus (Teip T
+ Vineeririba)

Kivivill 60 cm
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perimeetril
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Tulekindel elastne

tihend

Aurutokke Uihendus.

Teibitud
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Aurutõkke ühendus. Teibitud

AutoCAD SHX Text
Tuuletõkke ühendus (Teip + Vineeririba)
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Kivivill 60 cm  korteritevahelise seina perimeetril
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