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Eesti korterelamute renoveerimine

== 14 000 korterelamut, = 18 miljon m?
m /1% elanikest elab korterelamutes

= VValdavalt ehitatud perioodil: 1960-90
m Projekteeritud kasutusiga on loppemas
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Teadmata
1901-1910
1911-1920
1921-1930
1931-1940
1941-1950
1951-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2010
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Hoonete rekonstrueerimise TAL
pikaajaline strateegia TECH

= = 14 000 korterelamut, = 18 miljon m? w5t | womoie s
%R | KOMMUNIKATSIOONI-
m Rekonstrueerida C-klassi aastaks:

SR | MINISTEERIUM

0)
u 2030 22 /01 Keskvalitsuse hooned KOV hooned m Uksikelamud Korterelamud Erasektori mitteeluhooned

= 2040 649%, o
= 2050 100%.

m 54 mln m?2
m 22 mid €
m 400 €/m?2
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Joonis 1. Kumulatiivne aastane rekonstrueerimise vajadus.




Hoonete rekonstrueerimise
pikaajaline strateegia
= = 14 000 korterelamut, = 18 miljon m?

m Rekonstrueerida C-klassi aastaks:
= 2030 22%,
= 2040 64%,
= 2050 100%.

m 54 mln m?2
m 22 mid €
m 400 €/m?2

= Lammutamise prognoos 2050
= 5 000 korterelamut
= 10 000 mitteeluhoonet
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Ehitame nagu alatl

= Renoveerimine tana
= Kestab kaua
= Ehitusniiskuse probleemid
= Ehituskvaliteet
= LOpptulemuse kvaliteet




Noudlus - maksumus

m Kasitoo —

noudluse kasvades kasvab maksumus
m TO00stuslik tootmine —

mastaabiefekt alandab maksumust

susteemsus tostab kvaliteet
luhem ehltsaeg halrlb vahem hoone kasutajald
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Renovation cost, €/net m?

Average renovation cost
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Ehitusseadustik

m 8§ 9. Keskkonnasaastlikkuse p6himote

Ehitis, ehitamine ja ehitise kasutamine peab olema voimalikult keskkonna-
saastlik, sealhulgas tuleb ehitamisel saastlikult kasutada loodusvarasid.

m § 11. Ehitisele esitatavad nouded
Ehitisele esitatavad nouded holmavad:

/) loodusvarade saastvat kasutamist:
= ehitiste, nende materjalide ja osade ringlussevoetavust parast lammutamist,
= ehitiste vastupidavust,
s keskkonnasobraliku tooraine ja teisese materjali kasutamist ehitistes,

= kasutada toodete keskkonnadeklaratsioone (EP).



Ehitus- ja lammutusjaatmed

= Ehitamine objektil




Ehitus- ja lammutusjaatmed

= Ehitamine majatehases
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Ehitus- ja lammutusjaatmed

= Ehitamine majatehases




= Ehitamine objektil

A

Materjali hoiutingimused
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Hoonete lammutus

= Kui palju on materjale?

= Materjalide omadused?
= tugevus

= ehitusfuusikalised
omadused

= mikrobioloogiline saastatus

= Kuidas hoonet
lammutada nil, et
voimalikult saaks
materjale
korduvkasutada?

= Kus ja kuidas materjale
sallitada kasutamiseni?




Ringmajandus ehituses ja renoveerimisel
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DRIVEOQO

Driving decarbonization of the EU building stock by enhancing
a consumer centred and locally based circular renovation process




Uued materjalid hoones

= Eeltoodetud lisasoojustuselemendid
= SOrmjatkuga prussid

= Puistevill

= Puitlaudis fassaadiks (lai raastas)
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Olemasolevate materjalide korduvkasutus samas hoones

h'

m Seinaelementide demonteerimine, lahti
harutamine ja korduvkasutus )

= VVanad radiaatorid (puhastus, kontroll, trepikojas) rs‘\\)‘ L \
m Sokli betoon, korstna tellised: tee alus, betoon e

VA AMAAAAA MAM

8 -~ D
Fup é-« A
:‘Am el .




Olemasolevate materjalide korduvkasutus teisel hoonel

m Katusepleki uus elu lauda katusel

= Kokku ehitamine ja lahti ehitamine
m Lisasoojustuselementidest ridaelamu ehitus
= Erineva elueaga ehitusosade vahetus




Olemasolevate materjalide uuskasutus

= Torud (vesi, klte)




Tulevikuks teistele ka midagi

m Uus materjal:

= Prussid puidujaatmetest

= Biomaterjalist soojustus, tuuletoke

= Vana laudise korduvkasutus fassaadis
m Materjalide korduvkasutus:

= Valgustid

s Aknad (klaaspaketile klaasi lisamine)
m Materjalide umbertootlus:

= El. kaablid

= Vana soojustus
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Toote jatehnoloogia valmidusastmed

_ 1 — pohiprintsiibid
_ 2 — kontseptsioon on sonastatud
_ 3 — oluliste naitajate ja kontseptsiooni katseline toestus

_ 4 — oluliste komponentide projekteerimine;
komponentide testimine labori tingimustes; suht. ebatapne prototulp

_ 5 — kontrollitud asjakohases asjakohases keskkonnas

| 6 — demonstreeritud asjakohases keskkonnas

_ 7 — prototutp on testitud ja demonstreeritud tookeskkonnas
_ 8 — tehnoloogia on valmis ja kontrollitud

_ 9 — toimib tookeskkonnas, valmis mutgiks
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Akaeemia 5a prototutup Matek’i tehases TRL4
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Timbeco Kuuma 4 prototttup TRL6

= Vajalik:

= Prototlip, paigalduse testimine;
= S0ojus- ja niiskuslik toimivus l1a.;
= Selgus:

m teostatavuse voimalikkus

m detailide lahendused

m kas kaed mahuvad vahele”

m ajakulu

m talendava arendustoo vajalikkus
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Timbeco Kuuma 4 protottiup TRL6

= Vajalik:
= Protottlp, paigalduse testimine;
. . . . . . Analysed Installation season of prefabricated insulation elements
L] SOOJUS- ja niiskuslik toimivus la.; point

Sa of vapour
barrier (m)

| Selg US: Wind barrier — mineral wool board w/special facing 30 mm
m teostatavuse voimalikkus
m detailide lahendused

m  kas kaed mahuvad vahele®

= ajakulu

m talendava arendustoo vajalikkus
® SOOjus- ja niiskuslik toimivus P [ s [ MR |

| p3 [ MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR |
| S | MR |
__MR__| MR __|

[ S | [ S |

A+B+C1+D5
€/m? (net. building area)
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Akaeemia 5a pilootrenoveerimine TRL7
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Optimaalne lahendus

m Kuluoptimaalsus, €
m Elutsukli analtus, CO,
= Kogu energiakulu, kWh/m2a

Energy performance and change of embodied and operational CO,

EPCclass C
 (major renovation)

Before renovation

With PV _
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Design solution

80 20 100 110 120 130 140 150

Energy Performance Value, kWh/(m?2a)

160 170

Prefab element (fibre cement windstopper + fibre cement facade board)
Prefab element (rockwool windstopper + fibre cement fagade board)

® SILS A - rockwool e SILSB-EPS

m? = heated area

® Prefab element (fibre cement windstopper + wooden fagade cladding)
® Prefab element (rockwool windstopper + wooden fagade cladding)

Embodied CO, of additional insulation solutions of external walls

~
€
[}
©
©
(8
O
S~
~N
@]
(&)
[eTy]
<

180

Prefab element with ~ Prefab element with  Prefab element with ~ Prefab element with
fibre cement fibre cement rockwool windstopper rockwool windstopper
windstopper board and windstopper board and board and fibre cement  board and wooden
fibre cement fagade wooden fagade fagade board fagade cladding
board cladding

ETICS - rockwool

ETICS - EPS




m Fassaadi ankurdus, tugevdamine

m Kinnituskronstein

Hiilssankur HILTI HKD M12x:
Kuumisingit

Keermelatt M12
Kuumtsingitud —
Seib jo mutter M12

Betoon puurida nurga alla n
et seib on kogu ulatuses

betooniga kontaktis ——
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— Olemasolev
/b paneel

Terasleht
kergpaneeli kiiljes

“— Puidukruvid
kegpaneeli kinnitamiseks

Elementide Kinnitus
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Uus teadmine

m Tehaseline rekonstrueerimine;
= Puitmajaliidu arendusmeeskond + ettevotted

= Toetusmeetme dokumenteerimine:
m projekteeritud lahendused,
B protsess: projekteerimine, tootmine, transport, paigaldus, viimistius, kasutus
m niiskusturvalisus: projekteerimine, tootmine, transport, paigaldus, viimistlus, kasutus
m ajaline kestvus ja vastupidavus: projekteerimine — kasutus, hooldus

renoveerimine ‘ - R




Kokkuvote

m Renoveerimiseelne olukord (sh. uued ja ol.olevad materjalid)

= Tootearendustoo (TRL1 — TRL9) ja toimivuse tagamine

= Materjalikinid lisasoojustuselemendis (tuuletoke, 6hu.- ja aurutéke)
= Logistika

= Elementide tostmine ja paigaldus (raasta alla, labipaine, traavers)
= Kinnitus, tthendamine

m Niiskusturvalisus (projekteerimine, ehitamine, ajutine vihmakaitse)

= Materjalide ringmajandus (sh. uued ja ol.olevad materjalid)

= Turvalisus ja ohutus objektil (sh. hoone kasutajad)

= Projekti ja protsessi juhtimine
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