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Ohupidavus

« Hoonepiirete ebapiisav 6hupidavus valjendub planeerimatus ja
kontrollimatus 8huvoolus hoone piirete kaudu.
« Ohulekete mdju séltub:
—hoonepiirete Shupidavusest;
—lekkekohtade paiknemisest;
—6hurdhkude erinevusest kahel pool piiret;
—kasutatavate materjalide omadustest ja
— kliimatingimustest.
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Ohupidavuse mddtmine

*Piirde 6hupidavuse hindamine:
—06hulekketest(EVS EN 13829)
—lekkekohtade tuvastamine, termograafia

*Lekkedhu hulk 50Pa juures jagatakse::
— piirete pindalaga, saadakse 6hulekkearv gqso, m3/(h-m?)
—sisekubatuuri, saadakse 6huvahetuskordsus nsy: 1/h
*Hoone valispiirete 6hupidavust iseloomustab
ohulekkearv g5, m®/(h-m?2): réhkude erinevusel
mdddetud lekkedhu vooluhulk valispiirete ruutmeetri
kohta. : Al
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Ohupidavus

« Hoonepiirete ebapiisav 6hupidavus valjendub planeerimatus ja
kontrollimatus 6huvoolus hoone piirete kaudu.
« Mdju avaldub jargmistes tegurites:
—hoonete energiatdhusus;
—niiskustehnilised probleemid;
—hallituse, 6husaaste ja radooni levik pérandaalusest ruumist
siseruumidesse, ebasoovitatavate I6hnade liikumine korterite
vahel;

—piirde pindade alajahtumine;
—sisekliima kvaliteet, tuuletdmbus;
—ventilatsioonististeemide toimivus;
—miraprobleemid;

—tuleohutus.
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Ohulekkekohad

+Ohulekkekohtade tuvastamine termokaameraga

Termokaamera pilt, 20Pa Foto

Valisshu temperatuur
Siseshu temperatuur.  +27.
Mobdetud pinnatemperatuurid

Spl (£0Pa) 189°C
Sp2 (£0Pa) 23°C
Sp3 (£0Pa) 244°C
Spl (-50Pa) 5.4°C
Sp2 (-50Pa) 7.5°C
Sp3 (-50Pa) 126°C




Tulemused

+ Ohulekkearv mdddetud puitelamutes:

—-48 maamaja (keskmine gs,=15 m3/(h-m?2))
—35 puitkortermaja (keskmine g5,=9,7 m3/(h-m2))
35 +

Maamajade keskmine
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0
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Korterelamute
keskmine

Ohulekkearv g;,

o

Tulemused

+Ohulekkearv ei séltu hoone ehitusaastast
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Ohupidavuse mddtmistulemused

+ Palkseina krohvimine v6i vooderdamine vahendab dhuleket
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Ohupidavuse mddtmistulemused

+ Palkseina krohvimine vdi vooderdamine vahendab 6huleket
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Tihendamise moju

Tihendamine ei pruugi margatavalt toimida ja
vOib omada ka negatiivset efekti

[ Takuga tihendamine Jl Krohvimine ] L Kombineeritud J
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Elamu kood B Enne C Pirast

Korterelamu korruselisuse moju
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Korteri kood
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Akende vahetuse mdju

25
p=0,4
Restaureeritud voi d Rest: imata voi
20 aknad vahetamata aknad
G5=9 m%/(h-m2) G50=9 m*/(h-m?)

N
o

Ohulekkearv gsy, m3/(h-m?)
o 3

ail

Tulemused

*Tiitpilised 6hulekkekohad:
—laetalade labiviigud valisseinast,
—akna- ja ukselengide Uimbrus
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Ohulekkekohad

+Ohulekked Iabi vilisseina ja lae liitekoha

—nurgatapid,
—palkide vahed seinas.
409
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20% 14%
o
10% l %
|
Vilisseinaja  Uksed ja Piirde pind ~ Vilisseinaja  Vilisseinade
lae liitekoht aknad pdranda liitekoht
liitekoht 14|
Ohulekkekohad

+Ohuleke labi vilisseintest libiviikude ja uste-
akende

"

Spi;temp 8
g

)

Ohulekkekohad

+Ohulekked I4bi seinte ja seinatappide

emp 767
.

| Spiitemp 7.8
! Sp3itemp 6.0

Ohupidavuse kokkuvéte

« Vanade palkmajade 8huleke on suur gs, = 10...18 m3/(h-m?): see
tuleb energiaarvutustes eraldi arvesse votta.

« Piirete 6hulekke véhendamine vahendab ka elamu energiatarvet.

« Seestpoolt krohvitud v6i muu dhutiheda kihiga kaetud elamute
Ohuleke oli kaks korda véiksem.

« Ulemise korruse korterite keskmine 6huleke on suurem kui
esimese korruse korteritel.

« Elamu vanus, renoveerimine (t66kvaliteet?), laudise olemasolu ja
akende vahetus ei omanud méarkimisvaarset mdju hoone
Shupidavusele.
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Niiskuse probleemid, niiskus 6hus ja
hoonepiiretel.
. =

Niiskus 6hus

» Mida kérgem on dhutemperatuur, seda rohkem vdib 8hk
sisaldada veeauru.

« Igal temperatuuril on 6hus olevatele veemolekulidele teatav
maksimaalne piir (kontsent. suurem: kondenseerumine):

—veeauru killastusrohk: pg,, Pa,
—veeauru kiillastussisaldus: v, g/m2.

» Mida kérgem on &hu
temperatuur, seda rohkem
vOib 6hk sisaldada veeauru.

* Naiteks

-10°C: 2,1 g/m® v5i 259 Pa;
+5°C: 6,8 g/m® v5i 872 Pa;
+20°C: 17,3 g/m3 vdi 2337 Pa L

o s
Temperatuur, °C
Palkmaja soojaks 20
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Pa

Niiskus 6hus

* Kui veeauru killastusréhk véi veeauru killastussisaldus on
saavutatud, siis tdiendavate veemolekulide hku lisamisel
kondenseerub osa veemolekule vélja.

« Kui 8hu temperatuur langeb alla kullastustemperatuuri,
kondenseerub osa veemolekule vélja

» Kondenseerumine toimub nii pluss- kui ka miinus-
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Veeaururshk,

Niiskus 6hus

* Veeauru hulka 6hus vdib iseloomustada:
—veeauru massi suhtega kuiva 8hu massi: absoluutne niiskus, kg/kg;
—veeauru massi suhtega kuiva 6hu mahtu: 6hu veeaurusisaldus, g/m3;
—veeauru osardhuga, Pa;
—suhtelise niiskusega, %.

= Suhteline niiskus ¢, RH
(Relative Humidity):
= Ohu veeauru osardhu suhe
veeauru killastusréhku,

= Ohus oleva veeauru koguse
ja 6hus samadel tingimustel
maksimaalselt sisalduda
vbiva veeauru koguse suhe;
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Veeaurusisaldus dhus, g/im®

RH=-P—.100=—.100

0
Psat Vsat 5 oW 2
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hk, Pa

rol

Veeauru

Suhteline niiskus: 8hu veeauru sisalduse muutus

*4+22 °C > Ve 19.4 g/m3
v: 6.8 g/mé® —» RH 35 %

14
RH =-P100=—".100
V,
v: 8.8 g/m® - RH 45 % Psat sat
25 3300
E
vi159/m* > RH77% =, w0
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Veeaururdhk, Pa

Niiskuse liikkumine: difusioon

+Difusioon on flilisikaline nahtus, mille méjul erinevad
gaasid voi gaasi erinevad kontsentratsioonid
moodustavad homogeense gaasisegu.

+Difusioon: veeaur liigub suurema veeauru sisalduse
poolt vaiksema veeauru sisalduse poole
(suurema veeauru osardhu poolt vaiksema poole)

21°C, RH 39% -15°C, RH 85%
v. 1.2g/m3
p: 140Pa

v. 7.2g/m3
p: 970Pa
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Niiskuse liikumine: konvektsioon

 Konvektsiooni korral liigub niiskus piirdes 6huvoolu majul 1abi
poorse materjali v&i tarindis olevate pragude ja aukude
kaudu.
*» Konvektsioon sbéltub:
—6hu rohkude erinevusest
—materjali 6hujuhtivusest
—pragude olemasolust
» Konvektsiooni teel voib liikkuda oluliselt ronkem veeauru, kui
difusiooni teel: dhupidavus

21°C, RH 39% -15°C, RH 85%
v. 7.2g/m3 v 1.2g/m3

p: 970Pa p: 140Pa

Konvektiivne niiskusvool

« Kui siseruumides on alar6hk:
—imendub kilm ja kuiv valisdhk ruumi konstruktsiooni pragude ja
vuukide kaudu.
—06hk soojeneb, tema suhteline dhuniiskus langeb ja see voib
konstruktsioone kuivatada.
—o6hu soojenemise ja niiskuse aurustumise téttu tarind jahtub.
« Kui siseruumides on tlerdhk:
—imendub soe ja niiske sisedhk due konstruktsiooni pragude ja vuukide
kaudu.
—08hk jahtub, tema suhteline Shuniiskus tduseb ja see voib
konstruktsioone niisutada.
—kui sisedhu niiskussisaldus on kdrgem kui valiséhu voi konstruktsiooni
kiillastus niiskussisaldus, kondenseerub veeaur piirdekonstruktsiooni.
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Niiskuse liikumine

*Difusioon

*Konvektsioon

*Kapillaarne liikumine on
vee liikumine materjalis
oleva kapillaarjou ja vee
pindpinevuse toimel;

*Gravitatsioon

*Eeldavad vaba vee
olemasolu;
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. . . Vesi =\-» \/ee valgumine raskusjou mojul
Niiskuse liikumine ks -~~~ ves kapiliaame likumine

Veeauru konvektsioon

Dif. ”"=3 Veeauru difusioon
Q =\-» Soojavool

P o~~~ Ohurdhkude erinevu
Mikr =*7*..#7=>» Mikroobide liikumine

. Kondenseerumise ja
mikroobide kasvu oht

—————— | Vaba vesi
1 Vee valgumine seinal (sademed)
2 Veeauru difusioon siseruumidest vélja
3 Palkseina kuivamine
4 Veeauru konvektsioon siseruumidest vélja
(labi varade, tappide ja pragude)
5 Vee kapillaarne liikumine
6 Veeauru kondenseerumine

Puittaladele toetatud
laudp&rand
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Niiskuse kriitiline tase \\

Halitse sdivne lass
o
% %

t=enadaiat

* Hoonepiiretes tuleb valtida
hallituse kasvu

* Hoonepiiretes tuleb valtida <
veeauru kondenseerumist b

40 0 10 20 3 40 50 6

(vaba vett), kuna: Topnian
— suureneb materjalide soojajuhtivus
— soodsad tingimused puidu madanemisele
— soodsad tingimused metallide korrosiooniks

— soodsad tingimused hallituse tekkeks
« puit ja puidupdhised materjalid ~ 75...80%

S-ex se--r
qcex sa——r

« paber kipsplaadil 80...85%
* mineraalvill 90...95%
+ betoon 90...95%

29

Sisedhu niiskuskoormus

Siseruumide niiskuskoormust naitab sisedhu ja
valisbhu veeaurusisalduste (v6i veeauru osardhkude)
erinevus: niiskuslisa Av, a/m? (Ap, Pa).

Av=v; -V, = E g/m?
qV
- Vg valiséhu veeaurusisaldus, g/m3
- v; sisebhu veeaurusisaldus, g/m3
-G niiskustoodang, g/h
-qy ventilatsiooni 8huvooluhulk, m3/h (g,=n-V)
-n Ohuvahetuskordsus, 1/h
-V ruumi kubatuur, m3

30




Soojusvool

Soojusvool @, W naitab 1abi konkreetse pinnaihiku
toimuvat soojusvoogu: r Z

Hoone piirdetarindid

*Hoonete valispiirded peavad olema pikaajaliselt:
—piisavalt soojustatud ja
—6hupidavad.
«Piirde soojuspidavus e. soojustakistus soltub
eelkdige:
—kasutatud materjalidest,
—materjalide paksusest,
—kllmasildade olemasolust.

R =d /4, (m2K)wW
U=1/Rs; W/(m2K)
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»Soojusjuhtivus

T K
©=q-A=Z AT -T;) BESs .
—® soojusvool, W, al >
—-A pindala, m2?, _ 2
-T,, T, temperatuur, K, B
—d materjalikihi paksus, m. \ 13
q
T>T:
d
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Materjali soojuserijuhtivus
+ Tahis A, Ghik W/ (MK): [Waterja Soojuserijuhtivus
« Valjendab: Witm'K)
. . Vask 395
—soojusvoolu vattides, —
—mis labib 1 meetri paksuse Aluminium 20
.mls 4ol p Teras 50
ja i . . . |Betoon 1,7..21
-1 m? pinnaga materjalikihi, |75 08
—kui temperatuuride vahe  [yeg 06
vastastikuste pindade Jaa 22
vahel on 1 K. S Pul 012..014
MAmEK)F ineraaivil 0,04...0,045
m?2 Ohk 0,026
(paigalseisev)
Argoon 0,018
w m K 33

Materjali soojuserijuhtivus

« Téhis A, iihik W/(m-K)

Materjal Soojaerijuhtivus A,
W/(m-K)

Mineraalvill 0,035...0,04

Tselluvill 0,05...0,06

Pilliroog 0,06...0,08

Saepuru, hddvlilaast 0,07...0,08

Puit 0,11...0,14

Kergbetoon 0,15...0,23
Puitkarkasssein / min.vill 15cm: ~0,3 W/(m2-K)
Puitkarkasssein / saepuru 15cm: ~0,5 W/(m2-K)

Palksein 15cm: ~0,75...0,8 W/(m2-K)

34

Hoone piirdetarindid

*Hoonete vélispiirded peavad olema pikaajaliselt:
—piisavalt soojustatud ja
—06hupidavad.
«Piirde soojuspidavus e. soojustakistus sdltub
eelkdige:
—kasutatud materjalidest,
—materjalide paksusest,
—kilmasildade olemasolust.

R =d/ A, (m2Kyw
U=1/Rs W/(m2K)
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*Soojuslabivus

Materjali soojuserijuhtivus

« Téhis A, iihik W/(m-K)

Materjal Soojaerijuhtivus A,
W/(m-K)

Mineraalvill 0,035...0,04

Tselluvill 0,05...0,06

Pilliroog 0,06...0,08

Saepuru, hddvlilaast 0,07...0,08

Puit 0,11...0,14

Kergbetoon 0,15...0,23
Puitkarkasssein / min.vill 15cm: ~0,3 W/(m2-K)
Puitkarkasssein / saepuru 15cm: ~0,5 W/(m2-K)

Palksein 15cm: ~0,75...0,8 W/(m2-K)
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Veeauru kondenseerumise kontroll

+15cm palksein, U=0,77W/(m2-K)}
H $/ %

Temperatuur, °C

+21°C, 33% 18,3g/m’

1,8g/m’
1,5g/m

-12°C, 83% 4,6g/m’
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Veeauru kondenseerumise kontroll
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Veeauru kondenseerumise kontroll

2 3300

»15¢cm palksein, U=0,77W/(m2-K)

* 15cm palksein + 5cm soojustus
sees U=0,4 W/(m?-K)

*15cm palk + 10cm soojustust
sees U=0,26 W/(m2-K):*="=
kondensaadi oht!

EADNY

Veeaurusisaldus 6hus, gim

+21°C, 33% 18,3g/m’

-2,3°C, 100% 4,0g/m’

-12°C, 83% 4 Gg/m3
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*15cm palksein, U=0,77W/(m?-K)}
*15cm palk + 5cm soojustus , ‘9"‘.
sees U=0,4 W/(m?-K) e
+21°C, 33%
+2,4°C, 77%
-12°C, 83% §

3300

3

= 1980

—1 1320

8

Veeaururshk, Pa

Veeauru kondenseerumise kontroll

*15cm palksein, U=O,77W/(m2-K)§z
+15cm palksein + 5cm soojustus v
sees U=0,4 W/(m?K) § e

*15cm palk + 10cm soojustust 8

sees U=0,26 W/(m2-K) "= =
*15cm palk + 10cm soojustus viljas U=0,26 W/(m?-K)

-12°C, 83%
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Vana palkmaja soojustamise véimalused —
kas soojustada seest voi valjast

3300

3

= 1080

1320

&0

Veeaururshk, Pa

Piirdetarindite soojuslabivus

* Otstarbeka soojustuse maaramisel lahtutakse
—hoone energiatdhususe miinimumnduetest,
—ehitustehnilistest nduetest,

—ruumide soojuslikust mugavusest (~0,5 W/(m2-K)),
—hallituse ning kondensaadi valtimisest kllmasildadel,

sisepindadel ja tarindites (~1,2 W/(m?2-K)),
—majanduslikust otstarbekusest.

*Soojustus peab uldjuhul paiknema
kandetarindist kiilmemal poolel, kuna see:
—tagab kandetarindi pusimise Uhtlasel sisetemperatuuril,
—vahendab oluliselt kilmasildade méju ja
—on niiskustehniliselt turvaline.
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Kas soojustada seest poolt vai valjast poolt?
- S) @
*Valjast poolt:
+ Niiskustehniliselt turvaline;
+ Kandekonstruktsioon on soojas ja kuivas;
- Tuleb lahendada kogu hoone korraga;
+ Korrektselt tehes sailib maja vélisiime, halvasti tehes saab
valisilme rikutud;
*Seest poolt:
+ Saab teha tubade kaupa, fassaadi ei ole vajaemuuta:

- Tekivad kiilmasillad vaheseinte,
vahelagede ja avataidete juures;

- Madal temperatuur ja kérge suhteline
niiskus palkseina sisepinnal;
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Katsesein uues testmajas

Vasakult:
tselluvill + aurutdke + kipsplaat
eroomatt + savikrohv

*mineraalvill +
aurutdke+kipsplaat

Valjast —
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Katsesein vanas kortermajas

Vaade seinale Léige

2700

Mineraalil Toellwil Piliroopiaat

seinA

seinC senE

Voot Vocdioos 20, Tt pbe_

e o o —"
i e —
pspiaal Kot tamm| Ko A0nm]
Y -

o

prag
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Seespoolse soojustamise ohud pole nali!

=

Suhteline niiskus RH, %
o3885883888

252045 10 5 0 5 10 15 2 2
Vilistemperatuur £,°C 4 -2 s
“uouima —Vasokama

dB8R8RE

Suhteline niiskus RH, %

X

Temperatuur t,°C At AR “BHBRHT i
Seina kdverusest tulenevalt varieerus soojustuse paksus seinas
50...90 mm vahel
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Mudelis muudetud parameetrid
[ Parmester Gaastase | Avutatud versioonid |

Niiskuslisa Av, g/m?;

£<+5°C [1,>420°C 515 | 105 20 | 305 41 | 515 62
Keskmine sisehu te tuur talvel ¢,
eskmine sisechu temperatuur talve ¢ - 18 - 2 o » »
Palkseina paksus, dj.), mm 150 100 125 150 175 200 225
Soojustuse paksus, dyousis, MM 50 25 50 75 100 125 | 150
Palkide algniiskus, w, % 14 14 15 16 17 18 19
Aurutdkkekihi suhteline
2 001 | 01 1 2 10 100

difusioonitakistus, Sy, m

6
£ )
o5 - e
£, T
Z4 5
o 2
23 s
® o
o
%2 £15
21 $ | [18+0.05.@5 1) when t, <15
@ ’{zmns (t,-15) when t, =15
0 @ 10
25 20 1510 5 0 5 10 15 20 25 30-25-20-15-10 5 0 5 10 15 20 25
Vilistemperatuur t,, °C Vilistemperatuur t,, °C
—Anvutusiik niiskuslisa «Keskmine moodetud
90% moddetud tase el s
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Palkide niiskuse muutus

+Kilm maja (suvila), palgi kihtide niiskus

o 19%
B
5 18%
S
T 17%
©
B 16%
7]
8 15%
=
0 14%
S 13%
T
< 12%
& 1% :
i 285 X% 3 2 5 5 ¢ 5 T®ES
o © 2 S %5 © £ 3 3
Aeg R s 8 ¢ ¢ S 2
Kiht 1(0-30mm) ~ —-Kiht 2 (30-60mm)  ---Kiht 3 (60-90mm)
---Kiht 4 (90-120mm) ~ —-Kiht 5 (120-150mm) —Keskmine
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Palkide niiskuse muutus

*Kbetud maja, palgi kihtide niiskus
19%

~ 18%
17%
16%
15%
14%
13%
12%

Palkide niiskussisaldus, %

1% - . y
E 5 28 ¥ 3 2 5 5 £ 8T E S
S 33 §° 28 § o5 © £ 3 3
Aeg 3 > ® LN = =
Kiht 1 (0-30mm) — -Kiht 2 (30-60mm)  ---Kiht 3 (60-90mm)
---Kiht 4 (90-120mm) - -Kiht 5 (120-150mm) =—Keskmine
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Palkide niiskuse muutus

* Aurutoke puudub
20% \
—19% soe
R19% —18% soe
g 18% —17% soe
% / —16% soe
B 1T% Ketav (soe) —15% soe
3 kiitmata (kulm —14% soe
3 16%
ﬁ 19% kilm
= 15% \ —18% kiilm
17% kilm
o
214% W/ V—ﬂs% kilm
E 13% —15% kiilm
TELLEBLL  14%kiim
Soos300k
Aeg 'EwDE'E‘wUE
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Palkide niiskuse muutus

*Baasolukorra aurutdke (S,=2m)
20% 19% kilm ~ —19% soe

—18% kilm ~ —18% soe
17% kilm  —17% soe
—16% kilm ~ —16% soe
15% kilm  —15% soe
14% kilm ~ —14% soe

19%

SNQININY —>mm

18% koetav (soe)
o \

17%
16%
15%

14%

Palkide niiskussisaldus, %

7 -
kiitmata (kilm)

14% soe - baas

a 13% -
SEEESEEEL5E8L588E2558¢8
Aeg 38SE535E385F385TC580¢
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Palkide niiskuse muutus

+Veeaurutihe aurutdke (S,=100m)
20%

19%

B
g18“/
o
T —16% soe
© kitmata (kiilm) —15% kiilm
N 17% %
- —15% soe
3 14% kiilm
S 16% —14% soe
£
2
'E15%
(]
B 14%
.!
n_ 13% .
EOLLECLLECLLECLLECL
Aeg 3388388838883 838x8388=
> £ = £ = £ = £ = 3
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Hallituse kasvu kriteerium

« Hallitusseente kasvu tekkeks on vajalik sobiv:
—niiskus (suhteline niiskus kasvupinnal 2 75...80 %);
—temperatuur (0...+50°C, kuid arenguks parim temperatuur on

+20...+435 °C);

—kasvualus (piisavalt toitaineid, aluselisus pH 5...6);
—sobivate kasvutingimuse esinemise aeg.

« Hallitusindeks:
0 — kasv puudub;
1 — vaikest kasvu vdib tuvastada vaid mikroskoobi all;
2 — mikroskoobiga tuvastatav kasv (katvus kuni 10%);
3 — visuaalselt tuvastatav katvus 10 - 30% ulatuses;
4 — visuaalselt tuvastatav katvus 30 - 70% ulatuses;
5 — visuaalselt tuvastatav katvus rohkem kui 70%;
6 — visuaalselt tuvastatav katvus 100%.
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Hallitusindeks: palkide algniiskus

Palkide algniiskus

SNOINUNY — >

A T
> 19%-. E:
=4 :
'gs &
7]
22
£1
0 V .
TR N NV EBRB N D ERNDERNODER NG
Aeg S 8855885528 5528853885%
ggmUEgmvEgmUngvEgmvE
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Hallitusindeks: aurutokke omadused

SNOINUNY s

6 1 Aurutdkke suhteline difusioonitakistus Sa [m] _
| [r—— =
5 T
' o
s,
(7] =]
=< &
53 3
=
7]
§2
©
T
0 T f : -
TR N NV ERB N D ERNDERNODER NG
Aeg S 2855885588 5588558385%
g S » T S » T 3 » T 3 »n T S » T
= E= £ = E= £ = £
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(©]
Hallitusindeks: soojustuse paksus :
6 7 Sisemise soojustuse paksus 150 mm
] 125 mm
—150mm soojustus -,
, 5 | —125mm soojustus >

& —100mm soojustus [T

54 | —75mm soojustus g5
(7] —50mm soojust = 2=
% 25mm soojus! 2 mm 2
i :
)
§2
© baas - 50 mm .
o R e . s Rt i v =

25 mm /\

/) AR FAWARVAVERY
ERL P EBLLERLLERRLERL L
Soo5Sov5 350055005500k

Aeg S0og500L500FT500FT500 P
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(©]
Hallitusindeks: palgi paksus i
6 ;
Palkseina paksus
—100mm palk
.5 —125mm pakk >
E‘ —150mm palk % g
4 —175mm palk S 67\_3
2 —200mm palk B
[]] 225mm palk @
T3 baas - 150 mm 25mm @
g 125 mm i
100 mm
F1 e
0 4 T
T5
Aeg 333
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Hallitusindeks: kombinatsioonid 2

Niiskuslisa Av, [g/m’]
4 5

© Palkide %
14% 15% 16% 17% 18% 19% 6

J Madalam niiskuslisa, Av=3 glm3 L J Kiitmata kiilm maja J,

Palkide nii i % | Palkide niiskussisaldus, %
14% 15% 16% 17% 18% _19% || 15% 16% 17% 18% 19%
22, 22N 24N 277 37
11N 15Ny 19N 22N
1.9y
12N 23\
18N 3\

2N

'Suhteline difusioonitakistus|
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Hallitusindeks: kombinatsioonid 1

Av, [gim’]
2 5

Palkide keskmine paksus, [mm]
100 125 150 175 200 225

3

25
50
75|
100]

paksus, [mm]

temperatuur t;, [C°]

uslisa Av, [g/m’] Seespoolse soojustuse paksus, [mm]
3 4 5 . 25 50 75 100 125 150

15. marts 2017

Palkmaja soojaks

Hallitusindeks: aurutdke kdetud ja kitmata
majas
6 —16% niiskussisaldus, kdetav maja
- -17% niiskussisaldus, kdetav maja
N 5 A —16% niiskussisaldus, kiitmata maja
- - -17% niiskussisaldus, kiitmata maja
= 4 | koetud majad
(7]
4
3, 17% palgi
c niiskussisaldus
“a i
52 -
b 16% palgi
E,] 1 e ___. niiskussisaldus”
I
kitmata majad
0 .
0.01 0.1 1 2 10 100
Suhteline difusioonitakistus S, [m]
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Parameetrite méju hallitusindeksile
M&ju alates olulisemast:
1. aurutokkekihi veeaurutakistus;

2. niiskuskoormus *;

3. seespoolse soojustuse soojuslabivus;
4. palkide algne niiskussisaldus *;

5. palkide paksus ehk seina algne soojuslabivus ja
6. sisetemperatuuri tase *.

* - projekteerija ei saa méjutada.
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Materjalid: tselluvill, roomatt véi mineraalvill?

Palkide algniiskuse mdju:

Tselluvill Roomatt savikrohviga Mineraalvill

Palgi algriskus 20% 6| -Paigialgniskus 26% Palgi algrifskus 19%
~--Palgi algniskus 19% ---Palgi algniiskus 24% %
- -Palgi algniiskus 18%
- Palgi algriskus 17%

- -Palg ws 16%
4 | —Paigialgniskus 1%

Hallitusindks

Hallitusindeks

NB! Mdbteseadmete
maaramatus vahemalt 2%
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Materjalid: tselluvill, roomatt véi mineraalvill?

Soojustuskihi paksuse moju:

6 Tselluvill 6 Roomatt savikrohviga 6 Mineraalvill
100mm 100 mm

25 _aom 25 L 70mm
3 50 mm 50 mm
£4
B
2
Xl
s
£

2

1 1

e
P 0/

L ERECSEFEF  SOPFEFEFE 4 EF
Aeg, kuu Aeg, kuu

Arvutustingimused: niiskuslisa 4g/m3;
palkseina paksus 200mm;
palgi niiskustase 17%;
Jark" aurutdke (S4=0,25...25m)
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Materjalid: tselluvill, roomatt véi mineraalvill?

Niiskuslisa mdju:

6 Tselluvill 6 Roomatt savikrohviga 6 Mineraalvill

SEEF S
Aeg, kuu

o
SEEF ESFF B H O
Aeg, kuu

Arvutustingimused:  soojustuse paksus 50mm;
palkseina paksus 200mm;
palgi niiskustase 17%;
Jark" aurutdke (S4=0,25...25m)
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Kokkuvote

« Aurutdkke veeaurutakistus soltub maja kasutusest.
Materjali valik vdiks tugineda esitatud tulemustele voi
konkreetse lahenduse arvutusele.

« Lisasoojustuse maksimaalne soojustakistus koos
viimistluskihtidega ei tohiks uldiselt tletada algse
palkseina soojustakistust.

* Enne soojustamist peab palksein olema v&imalikult kuiv,
s.t. mdddetud niiskus < 12% kui kasutatakse
mineraalvilla tiheda aurutdkkega.

« Oluline on tagada seina s.h. eelkdige aurutdkkekihi
ohutihedus, labiviigud (nt elektripaigaldised) on
lubamatud.

« Tuleb tagada téokindel ventilatsiooni ja kitte tehnoloogia
majas.
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Seespoolse soojustamise lahendus

Palkseina seespoolne _Roovd
- . . vajadusel palgi sisse toodeldud

lisasoojustamine on W ©

voimalik lahendus, AGA M ™

—Eelpool toodud Palidest valissein S
piirangutega tuleb  pakus = 12omm
arvestada %

—Korge kahjustuste riski
tottu tuleb enamik
lahendusi projekteerida

ja arvutada kogenud M‘%
" . Elastne tiks. o
inseneri poolt 700V Ja palkseina vahe peab olema Shiinasat Bloetd

—Ehitus tuleb teha
vastavalt projektile.

Aurutdke i
difusioonitakistustegur 1000...2000 O

Palkidest siseseil
Valisseinaga kokk tapitud
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