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Tehokas &&nenvaimennus Kestdd kuumia jatevesié
putken sisallé
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@ @40 H @160

Asennettavissa rakennuksen sisélle Taydellinen valikoima -
ja maahan rakennuksen puitteissa l&pimitat @ 40- & 160
/v
O 2
2| |€ PP-50
Uusi lapimitta @ 90 Taysin kierrétettavé
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Alhainen pinnan karkeuskerroin Voidaan asentaa alle
-10 °C:n lampétiloissa

;

Kestdd jéteveden sisaltamia kemikaaleja Téring siirtyy vain véhdn
elementtien valilla

Kevyet elementit Mitat téysin yhteensopivat olemassa
olevien jdrjestelmien kanssa
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TUTKIMUS

dBlue-projektin padtavoitteita: kehittad taydellinen putki-, putkiyhde-
ja kiinnitysjcrjestelma, joka vaimentaa tehokkaasti putkistod@nia,
antaa luokkansa parhaat akustiset tulokset ja tarjoaa edullisen
kustannusten tasapainon. dBlue on ensimmdainen puolalainen aania
vaimentava jarjestelmd, jonka kehittivat yhdessa Nicoll ja Aliaxis
Research and Development.

Télle uudenlaiselle jérjestelmdalle luonteenomaisia piirteitd ovat
seindmien uusi rakenne, uudet materiaalit, elementtien optimaali-
nen paino sekd joukko toiminnallisia ominaisuuksia, jotka puuttuvat
paksuseindisistd ja muista perinteisista viemarijcriestelmista. Adinefon
dBluejériestelmé on ollut markkinailla vuodesta 2006. Vuosina
2009 ja 2010 jarjestelma vudistui ja siihen liséttiin uusia, innova-
fivisia ominaisuuksia. Kaikkien ominaisuuksien hallitseva piirre on
uusi Génenvaimennusarvo. Nyt dBlue-jcrjestelman korkein &énitaso
on 19 dB. Téllg tuotteella on myds useita teknisié ja muita ominai-
suuksia, joiden ansiosta jdrjestelmd poikkeaa kaikista kilpailevista
tuotteista. Nykyisin dBlue-jariestelmé on entfistékin hiljaisempi ja
téydellisempi. Silld on ihanteellisen Génettéman viemdrijariestelmén
ominaisuudet.

MATERIAALI

dBlue-jériestelmad varten kehitetty erikoismateriaali, modifioitu poly-
propeeni, on muovin ja mineraalien (mineraalitdyteaineiden) yhdis-
telmd, joka parantaa sen mekaanisia ja akusfisia ominaisuuksia.

Ennen kolmikerroksisen dBlue-materiaalille suoritettiin yksityiskohtaiset
kemialliset testit, joiden perusteella raaka-aineet valittiin. Paitsi eft
dBlue vie jdtevedet pois turvallisesti ja tehokkaasti, se vaimentaa put-
kissa virtaavan jdteveden synnyttdmad aantd. Muiden ominaisuuk-
siensa ansiosta sitd voidaan kaytad myds sekd rakennuksen sisdlld
eft& sen ulkopuolella (maaperdssa rakennuksen rajojen sisapuolella).
dBlue-ariestelma kestad kuumia jdtevesid, ja sen voi asenfaa myds
kovilla talvipakkasilla. Jérjestelméd kehitetidessa padtettiin, ettd put-
ken kaikki kerrokset pitd@ voida eroffaa foisistaan vérin perusteella.
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Valokuva 1. dBlue-jériestelmén erikoismateriaali

Valokuva 2. dBlue-putkia valmistetaan
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Valokuva 3. uusi tuotantohalli
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dBlue-PUTKEN RAKENNE — KOLME KERROSTA

Kolmikerroksisen PP-MD [modifioitu polypropeeni) -putken valmistuk-
sessa kaytetédn vusinta pursotusmenetelmdd.

Tamé tarkoittaa, effd putkissa virfaava jdtevesi ohittaa kolme eri
kerrosta, fs. fysikaalista ainetta, mikd rajoittaa merkittévésti ddnen
leviémistd jcrjestelmdssd jo parantaa huomattavasti éfeveden
vaihtelevan koostumuksen ja lémpétilan sek& ulkoisten vaikutusten
kestoa.

Valokuva 4. dBlue-putkia valmistetaan

KUKIN dBlueARJESTELMAN KOLMESTA KERROKSESTA VASTAA
OMASTA TOIMINNASTAAN.

SISAKERROS [1]

e materiaali: polypropeeni PP-B

vari [vaaleanharmaal]
kuumuudenkesto +Q0 °C [+95 °C]
kemikaalien kesto

siled pinta

Kuva 1

KESKIKERROS [M]

® materiaali: mineraalilujitieinen modifioitu polypropeeni PP-H
lujitteena mineraaleja

vari [kermanvalkoinen]

&dnen vaimennus

suuri jaykkyys

Kuva 2
ULKOKERROS [E]

® materiaali: polypropeeni PP-B

vari [sininen]

suuri iskunkestévyys [N]

kestcc rankkojo s@dolosuhteita [#]
siled pinfa

Kuva 3
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dBlue-PUTKIYHTEIDEN RAKENNE

Uuden sukupolven dania vaimentavissa dBlue-putkiyhteissa on monia ainutlaatuisia teknisié ja toiminnallisia ominai-
suuksia. Osat ovat kompakteja ja mekaanisesti erittdin vahvoja.

Adnié vaimentava
materiaali

Seindmén kompaki
rakenne Asennuskulmat 45
asteen vdlein

Asennusta helpottava

rivoitus

Selked merkinté

Mahdollisuus liséta
tarkentava merkinté

Suuri mekaaninen
lujuus

Mattapinta

AANTA VAIMENTAVAN POLIclamp-PUTKIKIINNIKKEEN RAKENNE

Neljé eri l&pimittaa:

- . @50/ @75/ @90/ @110
Kiinnityselementti

Putkikiinnikkeen

lukitusruuvi Putkikiinnikkeen talon rakenteisiin

kiinnittéva elementti. Pystyputken
ja talon rakenteiden vélille ei

Adnenvaimentimet muodostu akustista siltaa.

Jarjestelman eri osista siirtyvien varindiden vaimennus
Kolme kosketuspintaa putkeen
Adnenvaimennuspintojen erikoisrakenne

Jotta dBlueariestelmén ja falon rakenteiden vdlille ei muodostuisi akusfista siliaa, suunnittelimme erityiset akustiset

POllclamp-putkikiinnikkeet. Rungon erityinen poikkileikkaus ja elastomeerivaimentimen kéytté takaa lujan ofteen ja
sdilyttad samalla akustiset ominaisuudet.

HUOMAUTUS: Huomattakoon, ettd putkikiinnikkeet — eivét vain dBluedriestelmén kiinnikkeet vaan kaikkien
markkinoilla olevien aant& vaimentavien jdrjestelmien kiinnikkeet — ovat jérjestelmd olennainen osa. Jos kiinnikkei-

den filalle valitaan toiset kiinnikkeet, joita ei ole tarkoitettu nimenomaan tGhan jérjestelmadn, ne muuttavat olennai-
sesti kyseisen jcrjestelmén akustisia ominaisuuksia.

dBlue 5
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AANTA VAIMENTAVAN dBlue-VIEMARIJARJESTELMAN
TEKNISIA OMINAISUUKSIA

Akustiset ominaisuudet 051/s-13dB,1,01/s-11dB,2,01/s-1dB,4,01/s-19dB
Fraunhofer Institut Stuttgart, raportti standardin PN-EN 14366 mukaisesti
suoritetuista mittauksista

Putkien ja kiinnikkeiden l&pimitat dn 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160 mm

Seindmien paksuus dn40-50mm — 1,8 mm, dn 75 mm — 2,3mm
dn 90 mm - 2,8mm,dn 110mm — 3,4mm
dn 125 mm - 3,9mm,dn160mm — 4,9 mm

Liitosteknologia "Push-fit'-liitokset tiivisteelld

standardin PN-EN 1053-55 mukaisesti

Kiinnitysjarjestelmé Akustiset POLIclamp-kiinnikkeet, materiaali PR dn 40, 50, 75, 90, 110 mm
Akustiset metallikiinnikkeet dn 125, 160 mm

Rakenne Kolmikerroksinen putki, yhtenginen putkiyhde
Materiaali Mineraalilujitettu modifioitu polypropeeni
Véri Siséikerros: vaaleanharmaa (RAL 7040)

Keskikerros: kermanvalkoinen (luonnollinen véri, ei vériaineita)

Ulkokerros: sininen (RAL 5012)

Ominaispaino Ulkokerros 1,2 g/cm3, sisékerros 1,4 g/cm3

Palonkesto Palosuojausluokka: B2 standardin DIN 4102 mukaan
Palosuojausluokka: standardin PN-EN 13501 mukaan

Kemiallinen kestévyys Kemiallisen kestévyystaulukon mukaan, sivut 32 - 33
Jateveden maksimilampétila 90 °C - pysyvd, 95 °C - tilapdinen
Hyvaksynnét ja sertifoinnit ITB, tekninen sertifiointi AT 2006-02-1604

DI Bt, tekninen sertifiointi nro Z-42.1-399
SKZ-sertifiointi nro 4300

Fraunhofer Institut Stuttgart, raportti P-BA 74/2010e
KIWA Swedcert-tyyppihyvéksynts 07993
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dBlue - VIEMARIPUTKISTOJEN AANENVAI-
MENNUS

Jokainen liikkuva esine fai aine aiheuttaa vardhtelynsd vuoksi déntd —
posifiivisten fai negatiivisten paineaaliojen muodossa — ympardivadn
ilmaan. Viemérijdrjestelmat synnyttévat kahdenlaisia dania:

ILMAAANET

Putkissa virtaavan jateveden aiheuttamat ilmaddnet (kuva 4, A). Tassa
fapauksessa &&nté vaimentavan viemériputkiston pitéé rajoittaa ilmar-
aanten leviamista ja sulkea ne putkien siséén. Tama saadaan aikaan
erikoismateriaalilla (jossa kaytet&én mineraaleja), putken kolmikerrosra-
kenteella, valmistuksen laadulla ja putkien oikealla asennuksella.

RAKENNEAANET

Rokenneddnet (kuva 5, BJ, tulevat putkista ja putkiyhteistd seké kiinnik-
keistd, joilla putket on kiinnitetty talon rakenteisiin. Kuten edelld todettiin,
ndmé Gdnet tulevat jdrjestelman sisalta (kuva 5, A) ja saavat putket ja
putkiyhteet vérisemadan (akustinen resonanssi). Resonanssi siirtyy kiinnik-
keiden kautta talon rakenteisiin ja kuuluu viereisissa tiloissa drsyttaving
adniaalioina (kuva 5, C). Tassa tapauksessa putkien ja putkiyhteiden
kiinnitykset pitéa suunnitella niin, ettd seiniin siirtyva akustinen resonanssi
saadaan mahdollisimman véahaiseksi.

TARINAT JA AKUSTINEN SILTA

Aliaxisin tutkimuslaboratorioissa suoritettiin lukuisia kokeita edellé mainit-
tujen ilmididen selvitiémiseksi. Kokeet auttoivat selvittdméan, missd pysty-
putken kohdissa syntyy eniten ddnivardhtelyié (kuva 6). Kuten ndhdéan,
Génivarahtelyia syntyy eniten pystyputkissa ja liitoskohdassa, joka sekin
siirtad aanivarchtelyia pystyputkeen. Koe vahvisti, efté putkikiinnikkeiden
fyyppi ja sijainti sekd jcrjestelmdn rakenne ja siing kdytetyt materiaalit
ovat tarkeimpid fekijoitd, joilla jdtevesijariestelmén melua voidaan vai-
mentaa. Seuraava vaihe oli suunnitella teline (valokuva 5), jolla mitattiin
putkikiinnikkeesf talon rakenteisiin siirtyvia varingita (akustinen silia).
Samalla kun dBlue-jériestelmén rakennetta kehitettiin, testattiin POllclamp-
kiinnikkeitc (kiinnikkeet suunniteltiin erityisesti dantd vaimentavaa viemd-
riigriestelm&é varten). Laboratorio- ja prototyyppitutkimusten pddtavoite
oli kehittad sellainen putkien, putkiyhteiden ja kiinnikkeiden jariestelmd,
jonka paino ja paksuus ovat pienemmét kuin perinfeisissc Ganté vaimen-
favissa jarjestelmissd, mutta jotka vahentévat mahdollisimman paljon
iérjestelman sisdisici G&nid ja niiden siirtymistd ympdristéon.

Kuva 6. Suurimpien dénivardahtelyjen kohdat
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Kuva 5

Valokuva 5
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dBlue — PUTKISTON SISAISEN MELUN JA SEN YMPARISTOON
SIIRTYMISEN VAHENTAMINEN

Adntd vaimentava kolmikerrosjdriestelmé asettaa erilaisia materiaaleja
leviévén Ganen tielle; ne imevét déniaalioja ja heijastavat niitd siséénpdin
ja siten vahentavat niiden siirtymista ympdristoon.

Absorboituneet ja heijastuneet aallot aiheuttavat resonanssia putkissa

ia putkiyhteissa. Mitd korkeammalla rakennuksessa ollaan, sitd dynaa-

misemmin resonanssi (kuva 7) kasvaa virtaavaa jdtevettd kohti ja siirtyy
kiinnitysjcrjestelman (putkikiinnikkeiden) kautta talon rakenteisiin. Akusti-

sen resonanssin kohteeksi joutuvat rakenteet siirtévét sen Icheisiin filoihin

resonance |4 S resonance Géniaalioina. dBlue-jériestelman rakenne yhdessé POLlclamp-kiinnikkeiden
(O —> kanssa hoitavat t&man akustisen ilmién maksimaalisesta vaimennuksesta
0 = (kuva 8). Hyvaksytiéva melutaso ndissé tiloissa (olohuoneessa, sairaalan
= osastossa, makuuhuoneessa tai hotellihuoneessa) madritelldan maakohtai-
0 sissa normeissa. Siksi néitd filoja suojellaan melulta jo suunnitieluvaiheessa.
= Sen sijoan keiffict ja kylpyhuoneet ovat paikkoja, joissa pystyputket yleensd
&) sijaifsevat.
=
Mutta niissd viemdrijariestelmén pitémd dani on melko vahéinen verrattuna
niissd yleensd kayteftyihin koneisiin (pyykinpesukone, astianpesukone, toi-
Yy letti), joten niihin siirtyvié &énid koskevat pienemmét rajoitukset kuin edelld
Y mainittuihin oleskelutiloihin siittyvié aania.
Kuva 7

_ dBlue-JARJESTELMAN PUTKET JA PUTKIYHTEET
% AANTEN LEVIAMISEN RAJOITTAMINEN

® seindman kolmikerroksinen rakenne
o crikoismateriaalit

T ELEMENTTIEN LITTAMISMENETELMA )
) AKUSTISTEN VARINOIDEN KULKEUTUMISEN ESTAMINEN
D e tiukat ja fiiviit putkien ja putkiyhteiden muhvi-/tiivisteliitokset

AKUSTINEN KAULUS
A\ AKUSTISTEN SILTOJEN ELIMINOINTI

e erityinen &énid vaimentava POLlclamp-kiinnikemallisto

Saksalaisen Fraunhoferinstituutin suorittamissa, viemdrijcrjestelmdstd tulevien
Ganten vaimentamista koskeneet testit osoiffivar effc dBlue-jdriestelman melu
& testiclosuhteissa alle 19 desibeliin.

Kuva 8
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MELU ARKIYMPARISTOSSA

Tarkasteltaessa edelld mainittu, dBlue-jdriestelméd kehitettéessa esitettyic ratkaisuja dBlue-jériestelmén dénenvai-
mennusta ja akustisen varindn vaimennusominaisuuksia kannattaa verrata meitd normaalisti ymparaivédn meluun.
Saksalaisen Fraunhoferinstituutin standardin EN 14366 mukaisesti suorittamien testien mukaan (menettely ja
tulokset esitefcicin luvussa "Melutason mittaus — &&nté vaimentava dBlue-jariestelmd, sivu 11) dBlue-j@riestelmésta
lahtevan Génen taso oli vain 19 dB. Kuvassa alla 19 desibelin arvoa verrataan meitd tavanomaisessa arkiympd-
ristdssa ympdroiviin daniin. Kuvassa mainitaan yksitidiset melutasot ja niiden vaikutus ihmisen terveyteen.

Aénien lghteet

Auton <, g S
varashdlytin ﬁ |
-
ra
Toimisto ﬁ k’i\“
Pesukone v
@ 35/dB
Asnekés
keskustelu % 30 dB
<&
dBlue
E’} 19 dB

80 dB | dB

30dB,
: * - hermoston védsyminen, : ** _haitallinen
univaikeudet terveydelle

Kuva 9

Ihmisen korvan kaltainen kuuloelin on tarkoitettu paitsi kuulemaan hyvin hiljaisia danic myds kestévédn erittdin
voimakkaita danié. Kuten kuvasta néhdédn, dBluedriestelmén pitéman dénen ja ddnekkédn keskustelun vélinen
ero on 11 dB. Hiljaisin ihmisen korvan kuulema &éni on 3 dB. Se farkoittaa, efté kun dénen voimakkuus kasvaa
11 dB, korva havaitsee selvén eron, jonka ihminen kuulee mydhemmin &rsytiévandg meluna. Médritelidessd raken-
nusalan normeija hyvéksyttavélle sisémelulle oletefaan, ettd pienin melunvéhennys, joka voi parantaa huoneen
akustiikkaa ja véhentdd ihmisen korvan havaitsemaa melua, on 5 dB.

Siksi seuraavassa luvussa kuvatut hyvaksytiévan melun normit eroavat huoneiden valillg 5 dB.

dBlue 9
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TILOJEN AKUSTINEN TURVALLISUUS
HYVAKSYTTAVAT MELUTASOT

Hyvéksyttavad melutasoa, jolle ihminen voidaan altistaa héinen suorittoessa arkitoimiaan ja levétessédn, sanofaan
"melun kynnysarvoksi'. Voimassa olevien sGéddsten mukaan melutestiluokkia on kaksi:

Luokka 1 — rakennuksen I&histélla ulkona mitatiu melu. Eurooppalaisen direktiivin 2002 /49 /EY mukaan rakenne-
tulla alueella hyvéksyttéve melu on yleisesti oftaen pédivésaikaan 60 dB ja yéaikaan (klo 18:00 — 10:00) 50 dB.

Luokka Il = siséllé mitattu melu. "Rakennusten akustiikka. Rakennuksen siscitilojen melusuojaus. Siséimelulle hyvaksyt
tavat arvot".

Taulukossa alla esitetéén esimerkkeja arkieldméadn suunniteltujen filojen hyvéksyttavista melutasoista.

ARKIELAMAAN TARKOITETTUJEN TILOJEN HYVAKSYTTAVIA MELUTASOJA

Rakennuksen teknisisté laitteista
ja muista rakennuksen sisé- ja ulkopuolisista
laitteista tuleva hyvéksyttavé
. . keskim@drdinen melutaso
Huonetilan tyyppi
paivalla yolla
Tarkkaa keskittymisté vaativiin henkisiin
toimintoihin tarkoitetut filat 30d8
Kolmen ja alle kolmen tdhden hotellihuoneet 40 dB 30dB
Asuintilat, koulut, lastenkodit, vanhainkodit,
nelién ja useamman téhden hotellit 35dB 25 dB
Sairaaloiden tehohoito-osastot 25 dB 25 dB
Sairaaloiden ja hoitolaitosten potilashuoneet 30 dB 25 dB
tehohoito-osastoja lukuun oftamatta
Huoneiston keittiét ja saniteettitilat 40 dB 40 dB

10 dBlue
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MELUTASON MITTAUS - dBlue-JARJESTELMALLE SUORITETTU
FRAUNHOFER-TESTI

dBlue-jériestelmén pitdméd &éni mitattiin eurooppalaisen standardin EN 143606 "Viemérijériestelmien pitéman
melun mittaaminen laboratoriossa’.

Melun mittaus — alla olevassa taulukossa esitetddn dBlue-jdriestelmén siscisen melun mittaus ja metodologia.
Mittausteline seké kdyteftyjen komponenttien Ipimitat ja tyypit kuvataan normissa. Jariestelmédn TF(f-kerroksessa
sydtetty ja C-kerroksessa vastanotettu vesi oli festivéliaineena. Akustisen mittaukset suoritettiin tiloissa MR(b] ja MR(f),
ja otaksuttiin véhiten suotuisat rajaehdot muihin viemérijcrjestelmiin tai muihin melunlghteisiin vertailevassa analyy-
sissd. Rajaehdot olivat seuraavat:

® mifaftu virtaus viemdrijariestelméssc Q=4 1/s [maksimi, useimmin esiintyvd virtaus)

e putken l&pimitta DN=110 mm (maksimi, useimmin k&ytetty I&pimitta)

e miftaus fehtiin alimmassa kerroksessa, tilassa MR(b) — kaaviossa punaiselle merkitty fila; turvallisuusnormit edellyt-
tGvar alimpia melutasoja tdssé kohdassa (putkien vieressd oleva fila)

® asennusseind — rapafty, silikaattitiili, paino: 220 kg/m?2 (kevein asennusseind, johon viemdrijcriestelmid voi
sisdtiloissa kiinnittad)

| sla Q=41/s

ﬁBIue— b I I
1
paareyhde o 0 veden tulo
L — |«
oldo
POllclamp 110 i -i__P_O_Hg\gm_p_H_OD 233
NK(1] Rk AT
I
—
osennusseinéi‘J_ﬁ #_{:'E _____________ .
220kg/m? T2.. AL
I
dBlue- - — e
haarayhde olol
110/110/90° 219
_________ N
P(t) I R
MERKINTA:
TF = ylin kerros
CF = alin kerros
"""""""" r MR = mittaustila
f = edessd
b = takana
'''''''''' Slo Kaaviossa esitetéén dBlue-jariestelmalle epgedullisimmilla
falfe rajaehdoilla suoritettu mittaus.
_________ [
Kaaviossa dBluedriestelmdlle mitattua suurinta melutasoa
verrataan samanlaisilla mittausehdoilla kolmeen erilaiseen,
erilaisesta [mutta viemdrijariestelmissa usein kéytetysid)
R materiaalista valmistettuun viemdrij@riestelmaan.
@ 35dB
® 31 6B
2 x dBlue- veden 1&hté 19.dB
450
haarayhde 45 0 >
Kuva 10 POliclamp 110
dBlue PP-HT valurauta
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dBlueJ ARJESTELMA - KAYTTOKOHTEET

dBlue — turvallinen ja hiljainen saniteettitilojen vedenkerdys- ja poistojarjestelma.

KYLPYHUONEET

* pyykinpesulaitteet

¢ henkildkohtaisen hygienian
hoitolaitteet

* toiletit

o kylpylat

Kuva 12

KEMTIOT

e ruuanvalmistuspaikat

o ruokatarvikkeiden
valmistelulaitteet

e asfianpesulaitteet

e korkea lampdtila +Q0 °C
[+95 °C]

MUUT

* pyykinpesulaitteet
o sjivouslaitteet

o huuhtelulaitteet

Kuva 14
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SERTIFIOINNIT, TESTIT:

AT / 2006-02-1604

Polypropeenista valmistetut,
sisctilojen Géneftémiin vie-
mérijcriestelmiin farkoitettu
dBlue-putket ja -putkiyhteet.

Ly
NP-03504.1/09/BP

Tulipalosertifiointi - Palo-
suojausluokka: standardin

PN-EN 13501 mukaan E

23 Fraunhofer
P-BA 74/2010e

dBlueviemdrijcriestelmén
aiheuttaman melun labo-
ratoriomittaus [putket ja
putkiyhteet sekd POLlc-
lamp-kiinnitysjcriestelmé

(kiinnikkeet).

UA1.1070030860-07

Adnetén dBlueviemdri-
iérjestelmé sisakayttoon,
l&pimitat 40 mm ... 160

mm.

DEUTSCHES INSTITUT
FUR BAUTECHNIK - .

Z-42.1-399

Mineradlilujitteisesta
polypropeenista valmistetut
PHOLUphon ja dBlue-putket
ia putkiyhteet, l&pimitat
DN 40 ... DN 160

STANDARDIT

TG

C 07 0188 V/AO

Adnetsn dBlueviemdrijdries-
telmd sisakaytoon, Iapimitat

40 mm ... 160 mm.

¥

Reg. - No 4300

Luokkien "B" ja "BD" mine-
raalilujitteiset kolmikerrok-
siset putket ja putkiyhteet
rakennuksiin ja rakennuksen
alueen maaperddn

SCB 0973

Adnetsn dBlueviemdri-
icérjestelméd sisakaytoon,
l&pimitat 40 mm ... 160

mm.

Turvallinen, nopeasti asennetiava ja danetén dBlueviemdrijariestelma tayttad monien laatu- ja turvallisuusstandar-

dien vaatimukset.

/N
EN 1451
N2

"Muoviputkijariestelmat
viemardintiin rakennusten
rakenteiden sisalla [matala ja
korkea lampatila). Polypro-
peeni [PP). Osa 1: Vaatimuk-
sef putkille, putkiyhteille ja
i@rjestelmille”.

DIN 4102
N

"Rakennusmateriaalien ja
rakennuselementtien kayttay-
tyminen fulipalossa’.

.

N 1411

(

"Muoviputkistot. Termoplas-
fisista muoveista valmistefut
putket. Ulkoisten iskujen
keston mé&dritys staircase-
menetelmalld’”.

TN
EN 1055

N/

"Muoviputkistot. Termoplas-
fisista muoveista valmistetut
viemariputkisfot rakennusten
siscilla. Korkeiden lampoti-
lojen keston koestusmene-
telma".

/TN
EN 14366
N

"Viemdrijcriestelmien pitaman
Génen mittaus laboratori-
ossa'.

/N
EN 1054

N

"Muoviputkistot. Termoplas-
tisista muoveista valmistetut
viemdriputkisfot. Liitosten
ilmatiiviyden koestusmene-
telma”.

EN 13501
o/

"Rakennusmateriaalien
ja rakennuselementtien
paloluokitus'.

&)

"Elastomeeritiivisteet.
Viemariputkistoissa kéy-
fettavien putkitiivisteiden
materiaaleille asetettavat
vaatimukset".

dBlue 13
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SUUNNITTELUOHJEITA )
AANETON dBlue-JARJESTELMA - VALMISTELUT JA ASENNUS

1. RAKENTEIDEN LAPIVIENNIT ot s
JA KINNIKKEIDEN SOITTAMINEN

Kiinnikkeiden sijoittelu on olennainen asia,
joka pitdd offaa huomioon jGriestelmad suun-
niteltaessa ja asennettaessa. Etdisyydet ilmoi-
tetaan kaaviossa. Yksityiskohta "A" osoittaa
oikean tavan viedd danetén putki rakenteen
sulun I&pi. Jokaiseen lépivientiin pitdd asentaa
holkki, joka est&d kosteuden siirtymisen ja
varmistaa ddnieristyksen (est&d akustisef sillat
talon rakenteisiin kuten kattoihin ja seiniin.

laastitéyte

Kuva 16
Yksityiskohta "A"

2. KINNIKKEET

Hyvin akusfisten ominaisuuksien varmistami-
seksi dBlue-jcrjestelmdn asennuksessa piféé
kayttaa aantd vaimentavia erikoiskiinnikkeitd.
dBlue-jériestelmén dantd eristcvista kiinnik-
keistd on kaksi muunnosta, jotka sopivat
erilapimitiaisiin pystyputkiin.

POLliclamp on erikoisrakenteinen putkikiin- Kova 17 w

nike (luku "Adnta vaimentavan POLlclamp- !

putkikiinnikkeen rakenne", sivu 7). K&ytetécn \—/O N
lapimitoille @50, @75, @90 and @110, o Meviskonio A

tarkoitettu kytkentépisteille ja pystyputkille
lapimittaan @110 saakka.

dBlue-terdskiinnike on tarkoiteftu [Gpimitoille Kova 15

B125 ja D160 putken ja putkiyhteiden
suuren painon vuoksi. Niitd kdytefccn
rakennusten ja saniteettitilojen pystyputkiin ja
paaliitantiin.

14 dBlue
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Valokuva 6

3. KYTKENTOJEN TEKEMINEN RAKENNUSTEN SISALLA

Littososat ulkopuolelle johtaviin viemariputkiin, joiden I&pimitat
ovat 110, 125 ja 160, kiinnitetdén useimmiten autotallin tai
kellarin kattoon, ja ne toteutetaan kumilla sisustetuilla teréskiin-
nikkeilla kéyttéen ruuveja M-8/M-10.

Tassa tapauksessa kiinnikkeiden véli on 10 x d, kuten raken-
nuksen muissakin kerroksissa.

4. STABILOIVAT OSAT

"Lyhyt" stabiloiva osa.

Kun pystyputken korkeus on alle 10 m, suunnanmuutos
pystyputkesta vaakaputkeen tehdddn 2x45° mutkayhteilld ja
yhdellg putkiosalla L < 240 mm, jonka lépimitia on sopiva.

"Pitka" stabiloiva osa.

Kun pystyputkien pituus on yli 10 m, mutkayhteiden vélisen
matkan pitdd olla L = 240 mm.

Putkiosa Putken lgpimitta Et&isyys Etdisyys

L (mm) dn (mm) X1 (mm) X2 (mm)
240 110 160 270
240 160 160 325

5. HIDASTUSMUTKA

Kun rakennuksessa on yli seitsemén kerrosta ja oleftaen,

ettd kerroksen korkeus vdlikattoineen on h = 2,58 m, 7- 8
kerroksen vélein, pystyputken korkeimmasta kohdasta alkaen,
on asennettava hidastusmutkat, jotka estavat veden sydksy-
misen alas suurella nopeudella. Oheisessa kuvassa on tastd
esimerkki.

Valokuva 7. Paisuntamuhvi

Putken lapimitta Etdisyys

dn (mm) X3 (mm)
110 230
160 315

6. PAISUNTAMURVI

Kun viemariputket asennetaan esimerkiksi puurakenteisiin fai
kohteisiin, jossa putkea voidaan pidentdd tai lyhentad, putki-
yhteeseen piféé asentaa paisuntamuhviksi sanotftu osa. Paisun-
famuhvi pita asentaa viemdriputken jatkokohtaan, ja sen
pita& olla niin suuri, ettd se kompensoi ymparistén lémpétilan
vaihtelun aiheuttaman laajeneman.

dBlue 15
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7. VIRTAAVAN JATEVEDEN SUUNNAN MUUTTAMINEN VAAKATASOSSA

Kun virtaussuunta vaihtuu 90°, kaytetccn 45 asteen yhteitd (90 asteen yhteiden sijaista). Téllainen pieni muutos
virfaussuunnassa kuluttaa virtaavan veden energiaa jo tehostaa jérjestelmén akustisia ominaisuuksia.

El KYLLA

Kuva 21 Kuva 22

8. MITTOJEN TAYDELLINEN STANDARDOINTI

Asennustdiden helpottamiseksi ja dBlue-jcrjestelman kytkemiseksi muihin j@riestelmiin ja ngiden muiden jgriestelmien
kytkemiseksi dBlue-viemdrijcrjestelmadn, jariestelmén mitoitus on suunniteltu téysin standardin EN 1451 mukaiseksi.
Siten kaiken lé&pimittaiset dBlue-putket voidaan kytked ilman sovittimia.

Alla esimerkkeja:

PP-HT
=
d d
240, &50, @75, @90, ¥110, D125, &160 240, 50, @75, 290, 110, D125
Kuva 23 Kuva 24
4Bl PP-HT dBlue VALURAUTA
ve PVC PE
d d
@40, 50, I75, @90, @110, 125, &160 @50, @75, @110
Kuva 25 Kuva 26

16 dBlue



R

E 5 (X

&

TARKOITUKSELLNEN HARHAANJOHTAMINEN JA VIRHEET AANETTOMIEN JARJESTELMIEN SUUNNITTELUSSA

VAUAIKAISET RATKAISUT

Kaytanndssd ilmenee usein, eftd taydellinen ja ammattimaisesti toteutettu Génetdn jdrjestelma
on korvattu epdsuorilla ratkaisuilla, jotka eivét tayté akustisten standardien ehioja.

Eristetty putki

Yksi esimerkki valiaikaisista ratkaisuista on eristetty PP-HT- ja PVW-viemérijariestelmd. Tassc
tapauksessa on syyid muistaa, effd eristys ei ratkaise meluongelmaa kokonaan. Ennen kaikkea
eriste kuormitiaa viemériputkia, minkd tuloksena se vaikutiaa jGrjestelman akustisten vérindiden
etenemiseen ja valittymiseen. Se on huono tapa vyrittda rakenfaa hiliainen jérjestelmd, eivatka
sitd tue mitkdan standardiin PN-EN 14366 perustuvat viralliset raportit. Toiseksi kdyténndssc
kaikkia putkiyhteitd, joista viemarijériestelman melua kaikkein eniten syntyy, ei eristetc koko-
naan ja oikein, koska halutaan sd@stad aikaa ja kustannuksia. Tulos on, efi& melutaso kasvaa
ja ylitaa sallitut rajat.

Erityisiin akustisiin kiinnikkeisiin asennettu viemdrijcirjestelmd

Toinen esimerkki "halvemmasta” hiljaisesta jérjestelmésia on se, etté PPHT- tai PVC-putket Valokuva 8
kiinnitetGén erityisiin akustisiin kiinnikkeisiin. On oteftava huomioon kaksi asiaa: ensinndkédn

normaali viemdrijdriestelmé ei, vaikka kayteftisiin erikoiskiinnikkeitd, ei véihennd melua

standardissa m&aritetylld tavalla; toiseksi kiinnikkeet ovat niin kalliita, eftd kokonaishinta ylitiaa

téydellisen, ammattimaisen Gdnetiémén jGriestelmén hinnan.

AKUSTISTEN TESTIEN TULOSTEN VIRHEELLUNEN TULKINTA

Adnettoméssa [drjestelméssa on kaksi tarkedd nakskohtaa: téydellinen jdriestelmd ja danenvai-
mennuksen taso. - PR——

Fraunhoferinstituutin melutason mitiauksia koskevassa raportissa sanotaan selvésfi:
- mika jarjestelma festattiin,
mit& kiinnikkeitd testissa kéytettiin, i
- mika oli virtaus ja miss testi suoritettiin, L L.
mitkd olivat tulokset. -

Némé asiat kannattoa pitéid mielessé! Perehdy raporttiin véliGéksesi seuraavat virheet: —
ic@rjestelmén aiheutiamien &énien vertailu niin, eftc eri icrjestelmissa kéytettiin erilaisia virtaus-
parametreja,
melumittaukset fehtiin muissa kerroksissa kuin PP(t) ja PPIf],
- kéytanndssa jarjestelmassa ei kayteld muita kuin tutkimusraportissa mainittuja kiinnikkeit
[paha virhe, jolla poiketaan raportista ja feknisestd serfificinnistal,
- moitteita fulee viranomaisilia, jotka mitiaavaan jdrjestelmén melun asennuspaikalta, kun -
standardeja ei noudateta eikd ilmoitettuihin dB-arvoihin padsté.

PERUSTEETTOMAT VAITTEET

Jarjeftomat kustannussééstot ja investointien nopea foteutus johtavat useammin kaytettyjen
tuotteiden ja tehtyjen fdiden \oodun suunnifeliuun heikkenemiseen. Kaksi yleisinté dénetiémien PP P Y S—
icrjestelmien yhteydessd tapahtuvaa védrinkéytosta: ple e iy -

- Valmistajan lupa kéytaa erilaisia kiinnikkeitd. Kannatioa muistaa, etté vain tutkimusrapor- :
fissa mainitut kiinnitysjciriestelmat takaavat melutason madritetyn alenemisen. Tallaisessa tapauk-
sessa valmistajan (kirjalliseen) lausuntoon ei liitetd viiteasiakirjaa ja vahvistettuja tutkimustuloksia.
Téllainen menettely on lain vastainen.

- Erilaisista j@riestelmistc perdisin olevat kiinnityselementit. Sen seurauksena ei ole mahdollista I
sanoa, mikd jarjestelmdlle taattu melutaso on voimassa. Liscksi mikadn tunnetftu valmistaja ei l'_
takaa téllaisen tuotteen oikeaa toimivuutia. l = —

Adnettoman viemdrijdriestelman virheelliseen suunnitteluun ja/fai valmistukseen mahdollisesfi i {

liittyvien virheiden ja ansojen tunteminen auttaa valtidméadn epémiellytidvét seuraukset. NGmé | T = RS
seuraukset johtuvat siitd, eftei ole noudatettu standardeja tai on toimitty eparehellisesti. Vain —
téydellisen, oikeiden raporttien ja referenssien tukeman jariestelman valinta takaa, eff& suunni- |

teluun laatutasoon pddstadn ja suunnittelijat, asentajat jo kaytidict ovat tyytyvaisia.

an usage.

dBlue 17



SUUNNITTELU JA TEKNINEN TUKI

SUUNNITTELUOHJELMISTO PROJ 4.8

AANETON dBlueVIEMAR|ARJESTELMA R B
Nicoll anfaa teknist@ ja suunnittelutukea meiddn tuotteisiimme liitty- = — =
vien projekiien kaikissa vaiheissa. On julkaistu &éneftémien dBlue- B | s
viemdarijarjestelmien suunnitteluohjelmisto. PROJ 4.8 S -ohjelmiston 3 | 1=
avulla rakennuksen sisgisen, danettéman viemdrijdrjestelmadn ; | =
suunnittelu kéy tehokkaasti ja oikein. -
Ohijelmiston keskeisia etuja: " - |
l&pimitiojen, hydraulisten parametrien ja pudotusten aufomaatt- - - — == 2 |
nen valinta, B e
grafiikkaeditorin ja laskentamoduulin integroidut toiminnot, - o ) o
mahdollisuus tuoda ja viedd piirustuksia dwg- ja dxHormaateissa, Kuva 27
laaja saniteettilaitteiden ja -arvikkeiden kirjasto,
eurooppalaiseen standardiin PN-EN 12056 perustuvat suunnitte-
lusGannot, PE——— =4

iarjestelman mitoituksen ja saniteettivarusteiden jarjestelyn standar-
dinmukaisuuden diagnosointi, _ ==
lopullinen materiaaliluettelo, joka sisaliaa kaikki viemarijariestel- -

1 " = ] E
maén putket ja putkiyhteet. B — :
7 LT
S———

AutoCAD-PIRUSTUSKIRJASTO
Yhdessa PROJ 4.8 S -ohjelmiston kanssa Nicoll esitielee AutoCAD-

piirustusten kirjaston dBlue~viemérijariestelmien suunnittelijoiden
tueksi. Piirustuksia taydentavat putkiyhteiden tekniset ja mittatiedot,
ja niissé nékyvét ndiden muodot. Kirjasto on laadittu dwg-muotoon.
Valikoidut, putkia ja yhteitd esitiévat kuvat auttavat littosfen tarkassa
skaalauksessa, kun suunnitellaan hidastusputkia, kavennuksia, suun-
nanvaihfoja, vaimennusosien mifoitusta ja pystysuuntaisia huoltoti-

loja, joihin putket ja liitokset viedé@an. dBlue dBlue
Haarayhde 110/50/67,5° Kulmayhde 110/67,5°

KOKOUKSET JA SEMINAARIT

Adnettomien viemdrijdriestelmien suunnitielusadnndista keskustellaan
myds alueellisissa asentajien ja suunnittelijoiden seminaareissa ja
kokouksissa. On myds mahdollista jariestdd yrityskohtaisia kokouksia

ia koulutuksia suunnittelutoimistoissa ja urakoitsijoiden filoissa.
el - - Kuva 29 Kuva 30
Kayta sahképostiosoitetta info@multipipe.eu kerfoaksesi meille

seuraavista asioista:

halustanne osallistua Ganettémien dBlueviemérijdriestelmien
suunnitteluohjelmistoa PROJ 4.8 S koskeviin koulutustilaisuuksiin,

halustanne kayttad AutoCAD-piirustuskirjastoa,

halustanne osallistua seminaareihin, koulutuksiin ja yrityskohtaisiin
kokouksiin.

Mainittuun séhkdpostiosoitteeseen voitte lahettad myds teknistd
tukea koskevat pyynténne tai dénetontd dBlueviemérijérjestelmad
koskevat kommenttinne.

dRlueJARJESTELMAN ASENINUS- JA KAYTTOOHJEET
18 dBlue
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PUTKIEN KATKAISU JA LITOSTEN TEKEMINEN

Ennen kuin katkaiset putken (valokuva 9) ja asennat sen toiseen putkeen tai putkiyhteeseen,
mittaa putken |Gpimitia muistaen, efté putkimuhvi ei sisally mittaan, koska se on liitoselementti.

Valokuva 9 Valokuva 10

Katkaise putki katkaisutyékalulla (valokuva 9) tai
kayttgen jiiriboksia ja hienohampaista sohaa
(valokuva 10). Sahaa tarkasti Q0 asteen kulmaan.

h...+ '._
| 1 L a1
[ - [ SR
Valokuva 13 Valokuva 14

s

tydniad muhviin.

Valokuva 12

Toinen tarked asia ennen liitoksen tekemistd on
putken pddn oikea viistaminen erikoistyckalulla
[valokuvat 11 ja 12).

Viisteen pituus ja kulma ilmoitetaan taulukossa.

@ | 40| 50 75 | 90 [110 125|160 |Irmm]

b [30]35[35]45]45]50]60 [lmm]

Kun liitat putken yhteeseen fai toisen
putken muhviin, paina liitettdva putki
muhviin fai yhteeseen pohjaan saakka
[valokuva 13) ja piirrd viiva muhvin ja
kytketyn putken reunaan (kuva 14).

Putken lémpatilan vaihtelusta johtuvan
pifenemisen fai kutistumisen kom-
pensoimiseksi vedd 10 mm putkea
(valokuva 15) ulos muhvista. Kiinnité
valmistettu putkijakso tai liitos seindlle
efukdteen kiinnitettyihin kiinnikkeisiin
(valokuva 16).

HI9EIMAITUS! Ennen muhvilitosten tek@taksts V8itele putken pad ja muhvin tiviste. Silloin putken péd on helpompi

dBlue 19
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dBlueJARJESTELMAN ASENNUS- JA KAYTTOOHJEET

Maaritg vesivaa'alla (valokuva 17 pysty-
putken sijainti ja kulku.

Mittaa putkikiinnikkeiden asennuskohdat
[valokuva 18] ja kohdat, joihin tehd&dn
saniteettivarusteiden yhteet.

Valokuva 17 Valokuva 18

Valokuva 19 Valokuva 21

Putkikiinnikkeen akfiivinen kehd on
avaamisen jdlkeen epdsymmetrinen
(valokuva 21}, miké helpotiaa putken
piféimistd pystyasennossa, ennen kuin
se tydnnefddn putkikiinnikkeen sisGdn.

Valokuva 20

Poraa seuraavaksi reidt, joiden l&pimitta riippuu putken I&pimitasta (valokuva 19). Kiinnitd seinéén pultti, ja
asenna putkikiinnike kiertdmélla se mydtapdivadn seindn sisadan. Putkikiinnikkeen kiristéminen saa pultin sisdlld
olevan ruuvin lukittumaan, ja samalla putkikiinnike kiristyy kaksikierteisessa ruuvissa olevaan rajoittimeen saakka.

Llopuksi laita putki tai yhde kiinnikkeen
sisédn ja kytke avoimen putkikiinnik-
keen kaksi osaa yhteen ruuvinvadnti-
melld (valokuva 22).

Valokuva 22

Valokuva 23

20 dBlue
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dBlue TEKNINEN LUETTELO

Adnetsn putkisto

dBlue-putki muhvilla

dn [mm] | en [mm] | L [mm] Tuotenro Pakkaus Pakkauksen

tyyppi
40 1,8 150 PPA-040-018-015-D 30 PHS5
40 1,8 250 PPA-040-018-025-D 20 PHS
40 1,8 500 PPA-040-018-050-D 50 PH3
40 1,8 1000 PPA-040-018-100-D 10 PLT
40 1,8 1500 dB-PEU150H 10 PLT
40 1,8 2000 PPA-040-018-200-D 10 PLT
40 1.8 3000 PPA-040-018-300-D 10 PLT
50 1,8 150 PPA-050-018-015-D 20 PH5
50 1,8 250 PPA-050-018-025-D 30 PH4
50 1,8 500 PPA-050-018-050-D 35 PH3
50 1,8 1000 PPA-050-018-100-D 10 PLT
50 1,8 1500 dB-PEU150J 10 PLT
50 18 | 2000 PPA-050-018-200-D 10 P
50 1,8 3000 PPA-050-018-300-D 10 PLT
75 2,3 150 PPA-075-023-015-D 20 PH4
75 2,3 250 PPA-075-023-025-D 25 PH3
75 2,3 500 PPA-075-023-050-D 15 PH3
75 2.3 1000 PPA-075-023-100-D 10 PLT
75 2,3 1500 dB-PEU150P 10 PLT
75 2.3 2000 PPA-075-023-200-D 10 PLT
/5 2.3 3000 PPA-075-023-300-D 10 PLT
Q0 2,8 150 PPA-090-028-015-D 12 PH4
Q0 2,8 250 PPA-090-028-025-D 18 PH3
Q0 2,8 500 PPA-090-028-050-D 12 PH3
Q0 2,8 1000 PPA-090-028-100-D 10 PLT
90 2,8 1500 dB-PEU150S 10 PLT
Q0 2,8 2000 PPA-090-028-200-D 10 PLT
90 2,8 3000 PPA-090-028-300-D 10 PLT
110 3,4 150 PPA-110-034-015-D 15 PH3
110 34 250 PPA-110-034-025-D 10 PH3
110 34 500 PPA-110-034-050-D 6 PH3
110 3,4 1000 PPA-110-034-100-D 10 PLT
110 34 1500 dB-PEUT50V 10 PLT
110 34 2000 PPA-110-034-200-D 10 PLT
110 34 3000 PPA-110-034-300-D 10 PLT
125 3,9 150 PPA-125-039-015-D 10 PH3
125 39 250 PPA-125-039-025-D 10 PH3
125 3,9 500 PPA-125-039-050-D 6 PH3
125 39 1000 PPA-125-039-100-D 45 PLT
125 3,9 1500 dB-PEU150X 45 PLT
125 3,9 2000 PPA-125-039-200-D 45 PLT
125 39 3000 PPA-125-039-300-D 45 PLT
160 4,9 150 PPA-160-049-015-D 6 PH3
160 49 250 PPA-160-049-025-D 4 PH3
160 49 500 PPA-160-049-050-D 28 PH3
160 49 1000 PPA-160-049-100-D 28 PLT
160 49 1500 dB-PEU150Z 28 PIT
160 49 2000 PPA-160-049-200-D 28 PLT
160 49 3000 PPA-160-049-300-D 28 PLT

* - kahdella muhvilla varustettuja putkia saatavana tilauksesta

PH3 - pahvilaatikko 600 x 400 x 300
PH4 - pahvilaatikko 400 x 300 x 300
PH5 - pahvilaatikko 400 x 300 x 150
PH5 - pahvilaatikko 300 x 200 x 150

PLT - kuormalava
FOL - muovipussi

dBlue 21
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dBlue-kulmayhde VKL

° dn[mm] | Z1 [mm] | Z2 [mm] Tuotenro Pakkaus Pakkauksen
@ tyyppi
40 4 12 VKL-040-000-15D 20 PH7
50 4 13 VKL-050-000-15D 20 PH5
15° 75 12 16 VKL-075-000-15D 20 PH4
90 15 15 VKL090-000-15D 15 PH4
110 14 18 VKL-110-000-15D 8 PH4
40 7 10 VKL-040-000-30D 20 PH7
50 8 12 VKL-050-000-30D 20 PH5
30° 75 14 15 VKL-:075-000-30D 20 PH4
Q0 20 19 VKL-090-000-30D 15 PH4
110 20 22 VKL-110-000-30D 8 PH4
40 12 18 VKL040-000-45D 20 PH/
50 12 20 VKL050-000-45D 20 PH5
75 20 28 VKL-075-000-45D 20 PH4
45° Q0 26 32 VKL-090-000-45D 10 PH4
110 25 35 VKL-110-000-45D 14 PH3
125 35 45 VKL-125-000-45D 14 PH3
160 38 60 VK[-160-000-45D 6 PH3
40 16 20 VKL:040-000-67D 20 PH7
50 26 23 VKL-050-000-67D 20 PH5
67,5° 75 30 31 VKL-075-000-67D 20 PH4
90 39 40 VKL-090-000-67D 10 PH4
110 45 44 VKL-110-000-67D 14 PH3
40 29 30 VKL-040-000-90D 20 PH/
50 33 35 VKL:050-000-90D 20 PH5
75 41 49 VKL-075-000-90D 20 PH4
87,5° Q0 54 59 VKL-090-000-90D 10 PH4
110 61 75 VKL-110-000-20D 14 PH3
125 75 78 VKL-125-000-90D 10 PH3
160 99 98 VKL-160-000-90D 4 PH3
dBlue-haarayhde VTR
o° dn [mm] | Z1 [mm] | Z2 [mm] | Z3 [mm] Tlﬁyien(o Pakkaus | Pakkauksen
ppi
40/40 15 54 54 VTR-040-040-45D 20 PH5
50/40 13 6l 58 VTR-050-040-45D 20 PH4
50, 50 17 67 67 VTR-050-050-45D 20 PH4
75/40 3 78 71 VTR-075-040-45D 10 PH4
75/50 1 83 81 VTR-075-050-45D 10 PH4
75/75 23 96 97 VTR-075-075-45D 10 PH4
90, 40 12 88 83 VTR-090-040-45D 15 PH3
90/50 2 Q4 89 VTR-090-050-45D 15 PH3
90,75 16 106 106 VTR-090-075-45D 15 PH3
45° 90,90 24 116 116 VTR-090-090-45D 15 PH3
110,40 19 100 Q0 VTR-110-040-45D 6 PH4
110/50 13 108 100 VTR-110-050-45D 6 PH4
110/75 4 120 118 VTR-110-075-045D 8 PH3
110,90 12 129 128 VTR-110-090-45D 8 PH3
110/110 29 140 140 VTR-110-110-45D 7 PH3
125/110 23 162 162 VIRZ-125-110-045 6 PH3
125/125 30 162 162 VTR-125-125-45D 5 PH3
160/110 5 184 190 VTR-160-110-45D 3 PH3
160/160 45 208 208 VTR-160-160-45D 2 PH3
40/40 15 36 36 VTR-040-040-67D 20 PH5
50/40 13 44 41 VTR-050-040-67D 20 PH4
50/50 7 45 45 VTR-050-050-67D 20 PH4
75/40 8 58 48 VTR-075-040-67D 10 PH4
75/50 38 60 53 VTR-075-050-67D 10 PH4
67,5° 75/75 38 65 65 VTR-075-075-67D 10 PH4
90,/40 7 65 53 VTR-090-040-67D 15 PH3
90/50 10 68 59 VTR-090-050-67D 15 PH3
90/90 37 78 78 VTR-090-090-67D 15 PH3
110/50 12 77 63 VTR-110-050-67D 8 PH4
110/75 20 87 80 VIRZ-110-075-067 8 PH3
110/110 45 Q4 Q4 VIR-110-110-67D 8 PH3
40/40 30 29 29 VTR-040-040-20D 20 PHS
50/40 29 34 29 VTR-050-040-90D 20 PH4
50/50 33 34 35 VTR-050-050-90D 20 PH4
75/40 26 47 32 VTR-075-040-90D 10 PH4
75/50 32 47 36 VTR-075-050-90D 10 PH4
75/75 47 50 50 VTR-075-075-90D 10 PH4
90/50 27 55 40 VTR-090-050-90D 15 PH3
Q0/75 40 58 53 VTRZ-090-075-090 15 PH3
87,5° 90,/90 53 58 58 VTR-090-090-90D 15 PH3
110,/40 27 63 36 VTR-110-040-90D 6 PH4
110/50 31 65 42 VTR-110-050-90D 6 PH4
110/75 44 66 55 VTR-110-075-90D 8 PH3
110/90 50 69 63 VTR-110-090-90D 8 PH3
110/110 62 70 70 VTR-110-110-90D 7 PH3
125/110 60 80 75 VIRZ-125-110-090 6 PH3
125/125 74 80 80 VTR-125-125-90D 6 PH3
160/110 55 100 85 VIRZ-160-110-090 4 PH3
160/160 | 108 101 101 VTR-160-160-90D 3 PH3
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PH5 - pahvilaatikko 600 x 400 x 300
PH4 - pahvilaatikko 400 x 300 x 300
PH5 - pahvilaatikko 400 x 300 x 150
PH7 - pahvilaatikko 300 x 200 x 150
PLT - kuormalava
FOL - muovipussi
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dBlue TEKNINEN LUETTELO

4

dBlue epdsymmetrinen supistusyhde VRD

dn/DNT1 [mm]

50,/40
75/40
75/50
90,/40
90,/50
90/75
110/50
110/75
110/90
125/110
160/110
160/125

Z1 [mm] Tuotenro Pakkaus Pakkauksen

tyyppi
25 VRD-050-040-00D 15 PH7
25 VRD-075-040-00D 20 PH5
25 VRD-075-050-00D 20 PH5
40 VRD-090-040-00D 30 PH4
35 VRD-090-050-00D 30 PH4
24 VRD-090-075-00D 15 PH4
25 VRD-110-050-00D 17 PH4
25 VRD-110-075-00D 15 PH4
30 VRD-110-090-00D 6 PH5
30 VRD-125-110-00D 10 PH4
35 VRD-160-110-00D 15 PH3
35 VRD-160-125-00D 10 PH3

dBlue kaksoismuhvi VMD

DN1 [mm]

L [mm] Tuotenro Pakkaus Pul;t;’]uk;en

PP

95 VMD-040-000-00D 20 PH7
97 VMD-050-000-00D 20 PHS
104 VMD-075-000-00D 20 PH4
m VMD-090-000-00D 15 PH4
116 VMD-110-000-00D 6 PHS
120 VMD-125-000-00D 8 PH4
140 VMD-160-000-00D 6 PH3

dBlue pistoyhde VMP

DNT [mm]

L [mm] Tuotenro Pakkaus Pukfl;;luk_sen

Pp!
95 VMP-040-000-00D 20 PH7
100 VMP-050-000-00D 20 PH5
104 VMP-075-000-00D 20 PH4
1 VMP-090-000-00D 15 PH4
116 VMP-110-000-00D 6 PH5
120 VMP-125-000-00D 8 PH4
140 VMP-160-000-00D 6 PH3

dBlue puhdistusyhde VCZ

dn [mm]

Z1 [mm] Tuotenro Pakkaus Pakkauksen

tyyppi

69 VCZ-050-000-00D 10 PH5

Q0 VCZ-075-000-00D 10 PH4
109 VCZ-090-000-00D 6 PH4
131 VCZ-110-000-00D 6 PH4
154 VCZ-125-000-00D 8 PH3
209 VCZ-160-000-00D 3 PH3

PH5 - pahvilaatikko 600 x 400 x 300
PH4 - pahvilaatikko 400 x 300 x 300
PH5 - pahvilaatikko 400 x 300 x 150
PH7 - pahvilaatikko 300 x 200 x 150
PLT - kuormalava
FOL - muovipussi
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dBlue paisuntayhde VDK

dn [mm] L [mm] Tuotenro Pakkaus Pakkauksen
tyyppi
75 179 VDK-075-000-00D 18 PH4
Q0 193 VDK-090-000-00D 10 PH4
110 201 VDK-110-000-00D 6 PH4
dBlue muhvitulppa VKK
dn [mm] L [mm] Tuotenro Pakkaus Pakkauksen
tyyppi
40 32 VKK-040-000-00D 20 PH7
50 32 VKK-050-000-00D 20 PH7
75 33 VKK-075-000-00D 20 PH7
Q0 36 VKK-090-000-00D 20 PHS5
110 37 VKK-110-000-00D 20 PH4
125 38 VKK-125-000-00D 20 PH4
160 40 VKK-160-000-00D 34 PH3
3
Q
dBlue kaksoishaarayhde PCR
o |dn[mm] | DNI Tuotenro Pakkaus Pakkauksen
@ [mm] tyyppi
Q0 Q0 VCRZ-110-050-067 20 PH3
67,5° 110 50 VCRZ-110-110-067 5 PH3
110 110 VCRZ-110-110-090 4 PH3
875 | 110 [ 110 | VCRZ-160-110-090 | 4 [ PH3
dBlue kaksoishaarayhde nurkkaan PCN
o |dn[mm] | DNI Tuotenro Pakkaus Pakkauksen
@ [mm] tyyppi
6750 | 10 110 VCNZ-110-110-067 5 PH3

PH3 - pahvilaatikko 600 x 400 x 300
PH4 - pahvilaatikko 400 x 300 x 300
PH5 - pahvilaatikko 400 x 300 x 150
PH7 - pahvilaatikko 300 x 200 x 150
PLT - kuormalava
FOL - muovipussi
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dBlue TEKNINEN LUETTELO

POLlclamp putkikiinnike POB

D [mm]

40

Tuotenro

POB-040-000-000

POLlclamp akustinen putkikiinnike POB

D [mm]

Tuotenro

POB-050-000-000
POB-075-000-000
POB-090-000-000
POB-110-000-000

POLlclamp akustinen metallikiinnike POB

D [mm]

125
160

Tuotenro

POB-125-000-000
POB-160-000-000

PACIFYRE palosuojakaulus POG

160

* - tilauksesta

Tuotenro

POG-040-000-000
POG-050-000-000
POG-075-000-000
POG-090-000-000
POG-110-000-000
POG-125-000-000
POG-160-000-000

tyyppi

Pakkaus ‘ Pakkauksen
FOL

Pakkaus Pakkauksen

tyyppi
10 FOL
10 FOL
5 FOL
5 FOL

Pakkaus Pakkauksen
tyyppi

Pakkaus

* ok ok ok kK F

1
1
1
1
1
1
1

PH3 - pahvilaatikko 600 x 400 x 300
PH4 - pahvilaatikko 400 x 300 x 300
PH5 - pahvilaatikko 400 x 300 x 150
PH7 - pahvilaatikko 300 x 200 x 150

PLT - kuormalava
FOL - muovipussi
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dBlue-JARJESTELMAN TUOTTEIDEN TUNNISTUS

dBlue-jariestelman merkinnét siscliévat kaikki tiedot loogisessa jcrjestyksessa:

Valokuva 24. dBlue-putkea merkitédn

1. TEKNISET TUNNISTETIEDOT

materiaalin tyyppi
mittojen vaatimustenmukaisuus

lapimitta / seinémdpaksuus / kéytidtarkoitus

®

kylmyydenkesto

palonkestoluokka

@ @ ® @O

tiedot kansainvdlisistd teknisistd sertifioinneista

© @ Q

2. TUOTTEEN TUNNISTUS

valmistuspdivé / -kuukausi / -vuosi

©

kellonaika / tyévuoron nro / tuotantolinjan nro

turvallisuustaso rakennustydssa kaytetiGessd

© © @

fiedot kierrcityksesté

Edellé mainitut tiedot auttavat hallitsemaan tdysin dBlue-jdriestelman tuotteiden
korkean laadun, varastoinnin, logistiikan, myynnin ja jakelun.
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PAKKAAMINEN, VARASTOINTI JA KULJETUS
dBlue-JARJESTELMAN PUTKET JA PUTKIYHTEET

Kulietusfen ja varastoinnin helpottamiseksi kaikki putket ja putki-
yhteet (0,5 metriin saakka) on pakatiu pahvilaatikoihin. YIi 0,5
metrin putket on pakattu nippuina kuormalavoille. Tarkemmat
tiedot dBlue-jcrjestelman pakkauslaatikoiden tyypistd ja koosta
on esitetty lueftelo-osassa.

dBlue-putkia ja -putkiyhteitd ei saa kuliettaa pakkaamatiomina
(irtotavarana) muiden rakennustarvikkeiden kanssa, jofta ne
eivat vahingoittuisi kuljetuksen aikana. Putket pitéé kuljettaa
vaaka-asennossa. Kuormaa purettaessa putkia pitdd suojella,
varsinkin pakkasella.

Putkia ja putkiyhteitd ei saa heitelld, vetdd tai taivuttaa puretto-
essa pakkauksia varastossa fai tyémaalla.

Pakkaukset on suunniteltu niin, eftd niitd voi kasitelld nostureilla
ia trukeilla.

ffon

PODO 5D viny

L] mlu

m
DORO S -@ &: 04
{“Wlmﬂ-:”'

max 1200

Kuva 31
Pahvilaatikot on aseteltu kuormalavoille 1200 mm:n pinoiksi.
Kuormalavan leveys on 800 mm ja pituus 1200 mm.

Valokuva 25
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Q
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Kuva 32

dBlue-jarjestelmén komponenttien
pakkauksessa kaytetyt laatikkotyypit.

dBlue 27



RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS.
PALOSUOJAKAULUKSET / PALOSULUT

RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS

Rakennusten ja eri tilojen palosuojaus on suunnittelun olennainen ndkskohta,
joka pitad offaa kaikissa tapauksissa huolellisesti huomioon. Kun tulipalo syttyy,
se levidd nopeasti kaikkiin tiloihin ja kéytiad kaikkia mahdollisia keinoja péds-
tkseen leviticytlymadn varsinkin syttymiskohdan ylépuolella oleviin filoihin.

Jokainen suojaamaton putki voi edistéd palon leviamistd. Palossa kehittyvat kaa-
sut ja palavat kondensaatit voivat levitiéd palon alempiin kerroksiin. Putkien ja
putkiyhteiden materiaalien oikealla valinnalla jo asentamalla palonkestoluokal-
faan sopivia palosuojakauluksia voidaan taata, eftd suojaustoimet hyvksytédn
ja effé rakennuksesta fulee kaytigjilleen turvallinen.

RAKENNUSTUOTTEIDEN PALOLUOKITUS

Standardissa EN 13501 "Rakennusmateriaalien ja rakennuselementtien palo-
luokitus" annetaan kaikkien rakennustuotteiden paloluokitusohieet. Standardista

"

DIN 4102 poiketen se kattaa myds sellaiset liscparametrit kuten 'd" ja 's", siis

"d" - palavia ja putoavia aineita koskeva liséluokitus,

[N

s" — savun kehittymistd koskeva lisciluokitus,

Edelld mainitun standardin (EN 13501) mukaan dBlue-jériestelman luokka on
"E", jo standardin DIN 4120 mukainen luokka on "B-2". Kummankin standardin
mukaan dBlue-jdrjestelmdn tuotannossa kéytetyt materiaalit ovat normaalisti palo-
via/myrkyttémid (pystyvét vastustamaan paloa lyhyen ajan vaikuttamatta suuresti
palon leviémiseen).

LAPIVIENTIEN PALONKESTO

Standardissa EN 1366-3:2006 kuvataan seindt ja sulut, joilla suojataan sei-
nissé ja rakenteissa olevat I&piviennit. Suojausten padtehtavd on estéd fehok-
kaasti tulen ja savun levigminen putkiston kautta.

PACIFYRE FIRE STOP MK II P

Suosittelemme, eft& dBlueviemdrijdrjestelman yhteydessa kéytetdan Pacifyre Fire
Stop MK Il P -palosuojakauluksia. Niiden suojausluokaksi on madritelty E 1 120
min. Palonkestoluokka (aika minuuteissa) kuvaa sitd, kuinka kauan palosulku jo
lapivienti sdilytiévet palotiiviytensd ja eristyskykynsd. Se on minimiaika, joka
farvitaan pelastustoimien aloitamiseen ja palokunnan ehtimiseen paikalle. On
my6s huomattava, ettd Pacifyre-palosuojakauluksissa yksi kaulus suojaa lapivien-
nin kumpaakin puolta sen sijaan eftd sulun kummallakin puolella olisi erillinen
kaulus.
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Kuinka PACIFYRE Fire Stop MK Il P -palosulku toimii

e
il

| it i
Kuva 33 Kuva 34 Kuva 35
Palosuojakaulusten sijoittaminen Palo levidd hyvin nopeasti, ja Kaulus estéé tulen ja savun
putkistoon ja palon syttyminen ldmpétilassa 140 °C putken levidmisen erillisesté huoneesta
erillisessé huoneessa. palosuojakaulus sulkeutuu. Samalla (120 minuuttia), joten ihmiset
hetkelld annetaan hélytys. ehtivét poistua ja palokunta
ehtii paikalle.

PALOSUOJAKAULUKSEN RAKENNE

Pacifyre-palosuojakauluksessa on ruostumatonta terdstd oleva runkoholkki ja vastapainekomponentti. Terasholkin
kummassakin padssa on kolme suojaavaa elementtia — kolme silmukkaa, joissa ovat salvat, jotka kiinnitiavar
padt ja kiristavar kauluksen putken ympdrille. Terdsrungon sisélla on kerros, joka paisuu kuumuudessa ja vastaa
kauluksen oikeasta toiminnasta. Paisuvan kerroksen padllé on kolme elasfista komponenttia, jotka estévét savun
funkeutumisen ja eristévat Gantd.

PACIFYRE-PALOSUOJAKAULUSTEN ASENTAMINEN

Esimerkkeja asennustavoista:

Valokuva 27 Valokuva 28

Valokuva 29 Valokuva 30
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YKSI PACIFYRE-PALOSUOJAKAULUS -

KAHDEN, LAPIVIENNIN KUMMALLAKIN PUOLELLA OLEVAN
PERINTEISEN KAULUKSEN SIJASTA

Valokuva 31 Valokuva 32 Valokuva 33

TAULUKKO - PALOSUOJAKAULUSTEN VALINTA JA LAPIVIENTIREIAN MINIMILAPIMITTA

nro Tuotenro Putken l&pimitta Reién lapimitta
[mm] [mm]
1. POG-040-000-000 40 75
2. POG-050-000-000 50 85
3. POG-075-000-000 75 110
4. POG-090-000-000 Q0 125
5. POG-110-000-000 110 145
6. POG-125-000-000 125 174
7. POG-160-000-000 160 195
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dBlue-KOMPONENTTIEN KEMIALLINEN KESTAVYYS

Nykyinen tietfdmys muovien kemiallisesta kestavyydesta perustuu laajoihin laboratoriokokeisiin ja kéyténnén koke-

mukseen. Seuraava taulukko antaa perustietoa dBlue-jdriestelman kéytosta nesteiden ja kuumien aineiden kuljer
tamiseen. dBlue-putket, -putkiyhteet ja kumitiivisteet on tarkoitettu sellaisen kofitalouksien jéteveden kuljettamiseen

jonka happamuus on vélilla pH 2 (happo) = pH12 [emds). Kuitenkin kun kyseessa on tecllisuuden jatevesi, sen
kemiallinen koostumus ja konsentraatio pita& analysoida. Taulukossa mainitaan erilaisia kemikaaleja ja se, miten
dBlue-komponentit niita kestavat.

Kriteerit:

MERKINTA:

S - tyydyttava
L - rajoitettu
NS- ei tyydyttéva

MERKINTA:
Sat.sol - Kyllastynyt vesilivos, valmistettu lampétilassa 20 °C

Sol- Vesiliuos, jonka konsentraatio on yli 10 % mutta joka ei ole kyllgstynyt

o ) Lampétila o ) Lampétila
Kemikaali tai tuote Konsentraatio 20°C l60°C l0o°c Kemikaali tai tuote Konsentraatio 20°C l60°C 10o°c
Etikkahappo =40% S S - Glykolihappo 30 % S -
Etikkahappo 50 % S S L Heksaani 100 % N L -
Etikkahappo, kiteinen >96 % S L NS Kloorivetyhappo <20 % S S S
Etikkahappoanhydridi 100 % S - - Kloorivetyhappo 30 % S L L
Asetoni 100 % S S - Vetyperoksidi =30% S L
Akryylinitriili 100 % S - - Rikkivety, kuiva kaasu 100 % S S
Allyylialkoholi 100 % S S - Maitohappo =90 % S S
Ammoniakki, vesiliuos Sat.sol S S - Magnesiumkloridi Sat.sol S S
Ammoniakki, kuva kaasu 100 % S - Magnesiumsulfaatti Sat.sol S S -
Ammoniakki, neste 100 % S - - Maito S S S
Ammoniumasetaatti Sat.sol S S - Monokloorietikkahappo >85% S S -
Ammoniumkloridi Sat.sol S S - Typpihappo >30 % S NS | NS
Ammoniumnitraatti Sat.sol S S S Typpihappo 40%-50% | L NS | NS
Ammoniumsulfaatti Sat.sol S S S Oliyhappo 100 % S L
Aniliini 100 % S S - Savuava rikkihappo
Olut S S - (oleumi, rikkihappo, jossa 60 % SO3 S L -
Bentseeni 100 % L NS | NS Oksaalihappo Sat.sol S L NS
Bentsoehappo Sat.sol S S - Happi, kaasu S -
Booraksi Sol S S - Fenoli 90 % S -
Boorihappo Sat.sol S - - Kaliumbromaatti <10% S S
Bromi, neste 100 % NS | NS | NS Kaliumkloraatti Sat.sol S S
Butaani, kaasu 100 % S - - Kaliumkromaatti Sat.sol S S
Butanoli 100 % S L L Kaliumsyanidi Sol S - -
Butyyliasetaatti 100 % L | NS | NS Kaliumdikromaatti Sat.sol S S S
Kalsiumkarbonaatti Sat.sol S S S Kaliumferrisyanidi Sat.sol S S -
Kalsiumnitraatti Sat.sol S S - Kaliumhydroksidi =50% S S S
Hiilidioksidi, kuiva kaasu S S - Kaliumnitraatti Sat.sol S S
Kloori, kuiva kaasu 100 % NS | NS | NS Kaliumpermagnaatti 2N)30% | S -
Kloori, neste 100 % NS | NS | NS Propaani, kaasu 100 % S -
Kloroformi 100 % L NS | NS Pyridiini 100 % L - -
Kloorisulfonihappo 100 % NS | NS | NS Merivesi S S S
Kromihappo <40% S L NS Natriumkloraatti Sat.sol S S -
Sitruunahappo Sat.sol S S S Natriumhydroksidi 10%-60%| S S S
Kupari(ll)kloridi Sat.sol S S - Natriumhypokloriitti 10%-15% | S - -
Sykloheksanoni 100 % L NS | NS Natriumsulfiitti 40 % S S S
Dekstriini Sol S S - Rikkihappo =10% S S S
Dikloorietyleeni (A ja B) 100 % L - - Rikkidioksidi, kuiva tai mérké 100 % S S
Dikloorimetaani 100 % L NS - Viinihappo Sat.sol S S
Etanoliamiini 100 % S - - Tina(IV)kloridi Sol S S
Etyylialkoholi <95% S S N Tina(ll)kloridi Sat.sol S S -
Etyylieetteri 100 % S L - Tolueeni 100 % L NS | NS
etyleeniglykolia 100 % S S S Trikloretyleeni 100 % NS | NS NS
Formaldehydi 40 % S - - Urea Sat.sol S S
Muurahaishappo 10 % S S L Viinietikka S S
Bensiini (alifaattiset hiilivedyt) NS NS | NS Viinit S S -
Glyseriini 100 % S S S Ksyleeni 100 % NS | NS | NS
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Korkeisiin rakennuksiin tarkoitetut
Akavent-viemdrijarjestelmat: paineiden tasaaminen

Marc Buitenhuis

Hydrauliikan tutkimusinsinééri, Akatherm International BV, Panningen, Alankomaat

TIVISTELMA
Tassa artikkelissa esitellaan korkeisiin rakennuksiin tarkoitetun Akaventviemdrijariestelman periaatteet.

Jariestelman paineiden tasaus ja paineiden pitaminen I&helld ilmakehén painetta on naiden jarjestelmien keskeinen
ominaisuus saniteettilaitteiden vesilukkojen pitdmiseksi paikoillaan. Kaikella jariestelmassa olevalla ilmalla pitaa
olla vapaa reitti ymparistoon, jofta véltettdisiin paineiskut ja siten vesilukkojen puhallus tyhijiksi. Téhan paasemiseksi
kaytetaan erikoiskomponentteja rakennuksen kaikilla tascilla, joilla haarat lithyvét pystyviemariin.

RM\A
1. JOHDANTO usHo
J TWUETARVTA

WC't, kylpyammeet ja suihkut, astianpesukoneet,
pyykinpesukoneet jne. tuottavat paljon jdfevetid joka
pdivd. Se on vietdva pois rakennuksista ja kuljefettava

jcteveden kasittelylaitoksiin. F il
Jos kaytet&dn yhia poistoputkea, joka pystyy juuri jo I
juuri viem&an pois maksimimadrdn jGtevettd, seurauk- 7 [
sena on suuria painehuippuja, jotka imevat kuiviksi tai H : i
puhaltavat tyhiiksi kaikki vesilukot, jolloin asuintiloihin { —

padsee pahoja hajuja.

Paineenvaihteluiden pitémiseksi alhaisina jdriestelmd i
pité& tuuletiaa. Erillinen tuuletusputki voi hoitaa asian,
mutta se on mutkikkaampi rakenne, maksaa huomat-
favasti enemman ja vie enemmén arvokasta filaa raken-
nuksen kuiluissa. Vastaus on erikoislaitteita kéyttéva
iériestelmd, nimeltaan Akavent, ja suurempi putkilapi-
mitta, 110 tai 160 mm.

Tamén jariestelmén periaate perustuu siihen, ettd w o
ilmalle j&tetddn vapaa reitti poistua jdrjestelméstd tai Doo0 , 8
tulla siihen, jolloin painetaso pysyy hyvaksytiavissa ﬁ e
rajoissa. —

2. AKAVENTJARJESTELMA

Kun neste kulkee putkistossa maksimivirtauksen suhteen
pienelld virtauksella, pystyputkiin muodostuu niin
sanoftu rengasvirtaus. Tama tarkoittaa, eftd vesi virtaa
seinid pitkin renkaana riippumatta sisdanvirtaustilan-
teista.

Putken keskelle syntyy ilmasydan. Jos pystyviemari
kulkee kafon lapi ja on avoin, ilmasydén pysyy aina
suunnilleen iimakehén paineessa.

Kuva 1. Kaavakuva Akavent-putkisiosta
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Tama vastakohtana tulppavirtaukselle, joka voi sulkea
ilman reitin putkiston missa tahansa kohdassa. llman
reitin katkaisevan vesitulpan eteen muodostuu paine-
huippu, kun taas tulpan taakse muodostuu alipainei-
nen vana. Edessé oleva painehuippu etenee myds
sivuhaaroihin ja voi puhaltaa vesilukot tyhiiksi. Kun
vesilukot pystyvat vastustamaan painehuippuja, hetked
mydhemmin niitd uhkaa vanan alipaine, joka voi imed
ne tyhijiksi. Kumpikin avaa pahanhajuisille viemarikaa-
suille avoimen reitin rakennukseen.

Vesilukkojen pitamiseksi paikoillaan paine on pidettéva
my&s sivuhaaroissa suunnilleen iimankehdn paineen
tasolla. Tahdn padsemiseksi haaroissa olevan ilman
pitaé olla joka hetki kosketuksissa pystyviemdrin
ilmasydadmeen. Téssd peliin puutiuu erikoiskomponentti,
Akavent.

Kuva 2. Akavent

Haaroissa ilma sijaitsee vaakaputken ylapuoliskossa
[painovoiman aiheuttama erillinen virtaus). Jos vaaka-
haara kytketdén suoraan pystyviemdariin, vesi suihkuaa
sisadn niin suurella voimalla, eftd se hdiritsee iimasy-
danta ja siten hairitsee jcrjestelmén painefasapainoa.
Akavent keréa veden kammioon [1], ennen kuin se
putoaa alas ja virtaa pystysuunnassa paavirtaan. Haao-
rassa olevan ilman kytkee pystyviemdrin ilmasyd@meen
tuuletusreika [2].

Pystysuuntaista p&évirtausta hidastaa sen kd@ntyminen
Akaventin mutkassa [3]. Téma estéd rengasvirtauksen
murtumisen ja haitallisen tulppavirtauksen syntymisen.

Pystyviemdrin alapddssa virtaus kanavoidaan vaa-
kasuoraan. Jariestelman pitdd sdilyttad tuuletus myds
téman mutkan lapi. Hefi t&man mutkan jalkeen on
vaara, eftd jdrjestelmén tukkii hydraulinen hyppy, joka
tapahtuu siksi eftd veden virtaus hidastuu nurkassa.
Tama uhka voidaan forjua rakentamalla lyhyt tuuletus-
putki juuri mutkan edestd vaakasuoran putken hydrauli-
sen hypyn takana olevaan kohtaan (katso kuvaa 3).

Kuva 3. Tuuletusrakenne, jossa putki muuttuu pystyputkesta
vaakaputkeksi

3. YHTEENVETO

Korkeisiin rakennuksiin tarkoitetun Akaventviemarijar-
jestelman farkoitus on pitdd jdriestelmén iimanpaine
lahellg iimakehdn painetta vesilukkojen veden pitémi-
seksi paikoillaan. T&f& varten on valittava suurilépi-
mittainen pystyviemari (@110 mm tai @160 mm) ja
erikoiskomponentit, “Akavent”. Samoin erityisté huomi-
ofa on kiinniteftévé alap&én mutkaan, jotta hydraulinen
hyppy ei estdisi jdrjestelman tuulettumista
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PALKINNOT

EUREKA KULTAMITALI

dBlue-jdriestelmd voitti palkinnon "Innovative product in internal dBlue voitti Poznanin kansainvélisten messujen kultamitalin
systems" (innovatiivinen tuote sisdtilojen jériestelmiin) ja sai EUREKA- Tuomaristo palkitsi j@rjestelmén sen ainutlaatuisien ominaisuuksien,
p&dpalkinnon. varsinkin 19 desibelin putkistogénten vuoksi. Se oli messujen ainoa
5. kansallinen tiede- ja opetuskonferenssi seuraavan esityksen vesi- ja viemdrialan tuotteille mydnnetty kultamitali.
yhteydessé: SYSTEMS WATERWORKS 2010,
"Uudet laitteet, materiaalit ja teknologiat vesi- ja viemdrijérjestelmissa” Poznan
Kielce 2007

REFERENSSIT

Valokuva 34.
EURO2012-stadion, Wroctaw, Puola

Valokuva 36. Valokuva 37.
Hochar-torni, Asuinalue Letfiany, Praha, T3ekin tasavalta
Beirut, Libanon

Valokuva 35.
Invasiivisen ladketieteen yliopistollinen keskus, Gdansk, Puola

Valokuva 38.
Kauppakeskus Myyrmanni, Vantaa Suomi
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VALURAUTAJARJESTELMAN / DESIBELIJARJESTELMAN VERTAILU

Valurauta

Ominaisuus

Seuraus

Vaimennettu (ddneton) viemdr

Ominaisuus

ijariestelmé JBlue

Seuraus

Jariestelman akustiikka 30 - 35 dB

Kova aani rakennuksessa —
ei akustisten normien mukainen

Jarjestelma vaimentaa &antd erinomaisesti =>

19 dB

Euroopan parhaimpia festituloksia,
vaadittujen ehtojen mukainen

Ei mitadn testiraportteja jarjestelmén

danenvaimennuksesta

Tiedot eivét ole luotettavia, eivatka standardin
EN14366 mukaiset testiraportit/asiakirjaf fue
niita.

Fraunhoferin testiraportti PB-A 74,/2010e

Fraunhoferin tesfiraportti

PB-A 74,/2010e on saatavana

Lapimitat - 50 - 200 mm

Yleinen lapimitia 40 mm puuttuu

Lapimitat - 40 - T60 mm

Voidaan tehdd enemman desibeli-
standardin
mukaisia liitoksia

Ei standardin mukaiset lpimitat
58,78 ja 135 mm

On kéyteftéva sovittimia 58 - 50 mm; 78 - 75
mm; 135 - 125 mm, KUSTANNUKSET

Kaikki l&pimitat ovat standardin mukaisia
ia kytkettavissc viemdrijcrjestelmiin

Alhaisemmat kustannukset, véhem-
man tydaikaa, tarvitaan véhem-
man tydkaluja muihin jériestelmiin
kytkemistd varten

Putkipituudet
1000, 2000, 3000 mm

Lyhyemmat kappaleet pitéé katkaista => KUS-
TANNUKSET, AIKA, VAIKEUDET, VALURAUDAN
KATKAISUUN TARVITAAN ERIKOISTYOKALUJA

Putkipituudet
150, 250, 315, 500, 1000, 2000, 3000 mm

Helposti asennettavat puristusli-
tokset, putkia ei farvitse katkaista
lyhyemmiksi

Paino
Putken @110 mm (pituus 1,0 m| - 9,8 kg

Putkien ja litososien kantaminen korkeissa
rakennuksissa => AIKA, TYONTEK|JOIDEN
MAARA, VAARAT

Paino
Putken @110 mm (pituus 1,0 m| - 1,44 kg

680 % kevyempi, aikaa kuluu
véihemmdn, mité erityisia kanfolait-
teita ei tarvita, véhemman
tyniekijsifd

Putkien ja liitososien (putkiyhteiden) paino

Erikoisvarusteet jariestelman kiinnittéimiseksi
seiniin

Kevyempi

Kiinnikkeet — helpot asentaa,

kumityynyt

Putket ja liitososat (yhteet] kytketdan
erikoistarvikkeilla (yhiG haaraa varten
tarvitaan jopa 3 osaa)

AIKA, KUSTANNUKSET, INHIMILLNEN TEKIJA,
TARVITAAN ERIKOISTYOKALUJA

Helposti asenneftavat puristusliitokset

3 kertaa nopeampi asennus

Valurauta kuumennetaan

hyvin korkeisiin lémpétiloihin

Tulipalon vaara

Paloluokka B-2

Normaalisti sytyvé, myrkytén

Siséikerros on pinnoitettu korroosiota estévilla
epoksidikerroksilla

Palossa kehittyy myrkyllisia kaasuja

Ei lisgkerroksia

PP ei aiheuta tulipalossa myrkylli-
sié kaasuja

Putkien ja liitososien korkea hinta

Kallis investointi

Vaimennettu (&&netdn) viemdarijdrjestelmé

Laatu + kilpailukykyinen hinnoittelu
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