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02
M = Cu, Zn, Co, Ni, Cd, Pb,...

M2+, 3042-

bacteria Cu?*, Fe¥*, §O,*

Au, Fe3*, SO,2, As(lll)

H,SO,

Extraction and recovery of metals from minerals (low-grade ores and concentrates) using
microorganisms. In case of sulfides, insoluble metal sulfides are oxidized to soluble metal sulfates
during bacterial leaching of the sulfide minerals. The metals are (bio)extracted from the minerals to
be recovered from the leaching solution. In addition, acidophilic bacteria used in the above process
have a bioremediation potential for controlled (bio)extraction of toxic metals from sulfide mine
wastes.
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Assigneerimata
1= Sugukond Enterobacteriaceae
Perekond Thermoacetogenium, Firmicutes bacterium
1 Liikk Thermoanaerobacterium aciditolerans
1 Perekond Thermoanaerobacterium
1 Selts D8A-2
m Sugukond Ruminococcaceae, Perekond Insertae sedis
m Perekond Desulfotomaculum
7 Sugukond Lachnospiraceae, Perekond Insertae Sedis
M Sugukond Lachnospiraceae, Perekond Insertae Sedis
W Sugukond Lachnospiraceae
m Perekond Clostridium
M perekond Clostridium, liik Clostridium
B Perekond Clostridium
m Sugukond Clostridiaceae
| Selts Clostridiales
m Perekond Ureibacillus
m Perekond Bacillus
m Liik Bacillus cereus
m Perekond Bacillus
m Perekond Bacillus
B Selts Bacilliale
B Sugukond Propionibacterium
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Assigneerimata
I Perekond Tepidanaerobacter
I Selts D8A-2
W Perekond Propionispora
" Sugukond Ruminococcaceae
W Perekond Insertae Sedis, Clostridiales bacterium
m Perekond Acetivibrio
B Sugukond Peptococcaceae
I Liik Desulfotomaculum carboxydivorans
W Liik Desulfotomaculum aeronauticum
B Perekond Desulfotomaculum
B Perekond Desulfitobacter
W Perekond Gracilibacter
m Perekond Caldicoprobacter
M Selts Clostridiales
m Klass Clostridia
B Perekond Paenibacillus
B Perekond Ureibacillus, liik compost bacterium
B Perekond Ureibacillus
B Perekond Bacillus
M Perekond Bacillus
B Sugukond Bacillaceae
m Perekond Methanosarcing, liik euryarchaeote
B Perekond Methanosarcing, liik archaeon
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Argilliit (ida- Maarjaskilt Kupferschiefer Talvivaara Kkilt
faatsies) (Alum Shale) voondi kilt (Black schist)

Orgaaniline 18,76 10,77 7,98 7,4
materjal, %
S, % 2,63 5,25 1,9-3,9 8,4
U, ppm 162-450 160 17
V, ppm 900-1040 920 943-1084,3 570
Mo, ppm 406-1100 470 168,9 45
Zn, ppm 356 790 26-117,6 5300
Ni, ppm 162 210 292,6-333,5 870-2600
Cu, ppm 122 140 34 958-77 300 910-1400
Pb, ppm 120-400 50 121,1 47
As, ppm 38-124 160 1598 86
Co, ppm 15 20 334,5-1287 93
Cd, ppm 1,6-4,7 10 10
Au, ppm 0,04-0,08 0,0095
Re, ppm 0,18
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Projekt Talvivaara Kainuu Viken Stortsjon SBH

Firma Talvivaara Western Areas Continental Aura Energy DNI Metals Inc.
Mining Co. NL & Magnus Precious Ltd (DNIL:TSX)
(Talv:LSE) Minerals Minerals (ASX:AEE)

(WSA:TSX) (CZQ:TSX)

Riik Soome Soome Rootsi Rootsi Kanada

Metallid Ni, Co, Zn, Cu Ni, Co, Zn, Cu U, U, (Mo, V, Ni) U, (Mo, V, Mo, Ni, U, V, Zn,
(Mn, U) Mo, V (oil, Ni) Ni) Cu, Co, Cd, Ag

(Au, Li)

Algus 2003 2010 2006 2006 2008

Arendusjark Tootmine ja Uurimine Kaevandamine Varud Kaevandamine ja
laienemine varud

Maagi 1,5 mld tonni 2,8 mld tonni 1 mld tonni 1,3-1,5 mld tonni

ressurss

Kaevandamine 164 000 tonni 40 000  tonni 100 000-500 000

/ proghoos paevas paevas tonni paevas

Turuosa 1613 1034 16,30 29,36 16,15

(Market cap,

C$M)
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2 Eesti Geoloogiakeskus
. Geological Survey of Estonia
- (@) Eesti Maaullkool
% $ Estoman University of Life Sciences
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Concentrations in ppm.... g/ton

Ce Pr Nd Sm Gd Tb Dy Ho Er
1676 227 1079 246 181 21 96 15 36
751 84 352 75 86 12 73 13 34
589 64 275 56 70 10 aF 11 28
704 81 350 73 86 12 67 12 32
496 63 289 66 68 10 50 9 21
507 102 479 100 94 12 29 10 21
748 88 387 83 100 14 83 15 39
588 76 334 74 83 12 69 12 30
1294 186 855 199 234 34 45 36 89
540 72 323 72 83 12 72 14 34
418 51 216 44 56 8 50 10 25

3070 409 1889 413 417 56 293 49 112

16. okt 2015
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