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MTU Taibukate Teaduskool juhatuse liige
/allkirjastanud digitaalselt/

Erahuvikooli Taibukate Teaduskool 6ppekava

Oppe eesmirgid ja 6piviljundid

Oppe eesmargid

Teaduskool, lasteaedade loodusring, 6ppelabor

1. Aratada &ppurites huvi reaal- ja loodusteaduste vastu.

2. Arendada dppurite reaal- ja loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi.

3. Juurutada Oppurites arusaamist loodusteaduste eksperimentaalsest olemusest, arendada uurimis-
julgust ja katsete tegemise oskusi.

Teaduskool

1. Arendada andekate noorte loovust ja pakkuda siivendatud teadmisi.

2. Tutvustada teaduskommunikatsiooni, selle vbimalusi ja ohte.

3. Tutvustada reaal- ja loodusteadusliku korg- ja kutsehariduse voimalusi ning valdkonna to6kohti Eestis
(6ppekaigud Ulikoolidesse, laboritesse, ettevbtetesse jne).

Opiviljundid
Teaduskool, lasteaedade loodusring, 6ppelabor

1. Oppur huvitub reaal- ja loodusteadustest ja kasutab neid imbritseva m&istmiseks.
2. Oppur v8tab katsete tegemist (sh praktilisi probleeme ja ebadnnestumise vdimalust) loodusainete
Oppe loomuliku osana, julgeb ja on harjunud katseid labi viima.

Teaduskool, Oppelabor

1. Oppuril on lihtsamad laborit6® oskused: automaatpipeti kasutamine, preparaatide valmistamine ja
mikroskoopimine, Vernier’ andmekogujate ja erinevate andurite kasutamine jne.

Teaduskool

1. Oppur oskab oma reaal- ja loodusteaduslikke teadmisi rakendada katsete tegemiseks, probleemide
lahendamiseks jne.

2. Oppuril on teaduslik maailmavaade, ta oskab ira tunda ja viltida ebateaduslikku vaarinfot.

3. Oppur on kursis reaal- ja loodusteaduste edasidppe vdimaluste ja reaal- ja/vdi loodusteaduslikku
tausta noudvate tookohtadega Eestis (nii avalikus kui erasektoris) ning oskab planeerida oma
teadmiste rakendamist edasistes Opingutes ja tooelus.



Oppe kestus
Teaduskool

Teaduskooli dppetdds saavad osaleda 5.-12. klassi Spilased. Oppurid jagatakse neljale kursusele: | (5. klass),
Il (6.-7. klass), Il (8.-9. klass) ja IV (glimnaasium). Iga Gppur saab ainemooduleid valides koostada oma
individuaalse dppekava (vt tdpsemalt ,Oppeained ja nende maht“ ning ,Oppeainete valiku vdimalused ja
tingimused®).

Teaduskooli 6ppetdod toimub dppeperioodil 8 akadeemilist tundi kuus igale kursusele. Kuna kdigi ainete dpe
toimub topelttundidena (2 akadeemilist tundi e 2x45 min) ja Oppeaasta tapselt pooleks jagamine pole
seetOttu otstarbekas, on Ghe ainemooduli maht on sligispoolaastal 8 ja kevadpoolaastal 10 akadeemilist
tundi. Kursuse |6petamiseks peab dppur ldbima 8 ainemoodulit.

Teaduskooli I6petamiseks vajaliku 32 ainemooduli labimiseks kulub vdhemalt 4 aastat (8 ainemoodulit
aastas), kuid dppekava kohustusliku mahu véib labida ka pikema aja jooksul (osalise koormusega Gpe).

Lasteaedade loodusring

Loodusringi ,,Minilabor taibudele” viiakse ldbi projektiga liitunud Viljandi linna ja valla lasteaedades.
Loodusring toimub koolieelikute riihmale 1 kord kuus, iga kord 1 akadeemiline tund, 1 dppeaasta valtel (9
kuud).

Oppelabor

Oppetdd Sppelaboris on korraldatud praktikumidena (iga praktikumi kestus 2 akadeemilist tundi), kuhu
saavad registreeruda Opilasgrupid kogu Viljandimaalt ja ka kaugemalt. Praktikumid, mille eesmargiks on
toetada loodusainete formaalharidust praktilise dppega, toimuvad graafiku alusel kogu ppeaasta valtel.

Opingute alustamise tingimused
Teaduskool

Opinguid teaduskoolis saab alustada 5.-12. klassi dpilane, kui tema vdi alaealise puhul tema seaduslik
esindaja on s6lminud teaduskooliga lepingu. Sisseastumiskatseid, ndudeid eelteadmistele vms ei ole, kuid
eeldatakse huvi reaal- ja loodusteaduste vastu ning motivatsiooni nendega siivendatult tegeleda.

Opilane alustab dpinguid oma kursusel, st koostab individuaalse dppekava oma kursuse ainemoodulitest.
Teaduskooliga saab liituda igal kursusel.

Lasteaedade loodusring

Opinguid loodusringis ,Minilabor taibudele” saab alustada projektiga liitunud lasteaia koolieelikute riihma
laps, kelle seaduslik esindaja on sdlminud teaduskooliga lepingu.

Oppelabor

Oppelabori praktikumides vdivad osaleda kdik (dpilas)grupid. Pdhifookus on Viljandimaa &pilasgruppidel,
aga tulla voib ka kaugemalt ja/vGi teist tlilipi grupiga: Opetajate koolitus, lihtsalt huvilised vm. Praktikumis
osalemise eelduseks on grupi registreerumine registreerumisvormi kaudu.



Oppeained ja nende maht

Teaduskool
Bppeaine Ainemoodaulite arv kursusel
I (5. klass) Il (6.-7. klass) 11 (8.-9. klass) IV (glimnaasium)
Matemaatika 2 2 2 0
Loodusdpetus 2 2 0 0
Flusika 0 0 2 2
Keemia 0 0 2 2
Bioloogia 1* 1* 2 2
Geograafia 0 2 1 0
Hildroloogia 0 0 0 1
Robootika 2 0 0 0
Joonestamine 0 2 0 1
KarjaariGpetus** 1 1 1 1
Ainemooduleid
kursusel kokku 8 10 10 9
Kohustuslikke aine-
mooduleid kursuse 8 8 8 8
Iopetamiseks

* Bioloogia | ja Il kursuse ainemooduli puhul on tegemist sama mooduliga, mida vdib valida ka Il kursusel (nt kui Gpilane liitub
teaduskooliga alles 6. vGi 7. klassis), kuid | kursusel on see kohustuslik (kuna muidu ei saa kursuse I6petamiseks vajalikku aine-
moodulite arvu tais).

** Karjaariopetuse Oppeaines osalevad kdik kursused koos ja seda ainemoodulit vGib valida korduvalt, kuna aine raames
kiilastatavad ilikoolid, laborid, ettevotted jne erinevad aastast aastasse.

Lasteaedade loodusring

Loodusringi oppet6d hdlmab lihtsaid katseid nii flilisika, keemia kui bioloogia valdkonnast, kuid pole
Oppeaineteks jagatud. Ainekavade all kasitleme kogu loodusringi lihe ainekavana ,Minilabor taibudele”.

Oppelabor

Oppelabori praktikumid on vastavalt teemadele jaotatavad erinevate loodusainete alla, mille omandamist
need toetavad, kuid (ihegi Gppeaine siistemaatilist Opet dppelaboris ei toimu, mistéttu Gppelabori ppetdd
ainekavade all ei kajastu.



Ainekavad

Iga ainemooduli lahtrid on Umbritsetud paksu piirjoonega.

Teaduskool
Ainekava: MATEMAATIKA
I kursus (5. klass) Il kursus (6.-7. klass) Il kursus (8.-9. klass)
Aine maht 2 moodulit 6ppeaastas = 1 topelttund 1x 2 moodulit Oppeaastas = 1 topelttund 1x 2 moodulit Oppeaastas = 1 topelttund 1x
kuus terve Gppeaasta valtel =18 kuus terve Oppeaasta valtel = 18 kuus terve Oppeaasta valtel = 18
akadeemilist tundi. 1. moodul akadeemilist tundi. 1. moodul akadeemilist tundi. 1. moodul
(stigispoolaasta): matemaatika . 2. (stigispoolaasta): matemaatika Ill. 2. (stigispoolaasta): matemaatika V. 2.
moodul (kevadpoolaasta): matemaatika Il | moodul (kevadpoolaasta): matemaatika IV | moodul (kevadpoolaasta): matemaatika VI
Eesmargid Tutvustada andekatele Gpilastele keerulisemaid lilesandeid ja lahendusvotteid, mis Arendada loogilist mGtlemist ja

jaavad koolimatemaatikast vélja. Ndidata matemaatika mangulist poolt (nuputamis-
Ulesanded, matemaatilised mangud). Valmistada Gpilasi ette matemaatikaolimpiaadiks

jt vOistlusteks.

matemaatikaiilesannete lahendamise
oskust. Opetada vdtteid, kuidas raskemaid
Ulesandeid lahendada. Anda opilastele
tuge matemaatikaolimpiaadideks
valmistumisel.

Opitulemused

e Opilased on huvitatud matemaatiliste probleemide lahendamisest ja oskavad neile
laheneda loominguliselt, kasutades erinevaid opitud matemaatikateadmisi.

o Opilased oskavad lahendada ruumilist m&tlemist ndudvaid iilesandeid.

e Opilased oskavad mitte ainult ilesande lahenduskaigu korrektselt kirja panna, vaid
ka etteantud teemal ja tingimustel ilesandeid koostada.

Opilased

e oskavad kasutada jaguvustunnuseid
erinevate tekstilesannet lahendamisel;

e oskavad madrata erinevate avaldiste
paarsust;

e oskavad leida erinevate astmete
Uheliste numbrit;

e oskavad kasutada vordhaarse ja
vordkilgse kolmnurga, nurkade ja
ristktliku omadusi
geomeetrialilesannete lahendamisel;

e oskavad kasutada Dirichlet' printsiipi.

¢ L. topelttund

Nuputamisllesanded, anagrammid ja
antud rea tldkuju leidmine.

Nuputamisiilesanded, anagrammid ja
antud rea tldkuju leidmine.

Arvuteooria. Alg- ja kordarvud. Tegurid ja
kordsed. Jaguvustunnused.
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2. topelttund

Seadusparasuse leidmine (jatka rida).
Peastarvutamise votted (11-, 25-, 15- ja
50-ga).

Kujundi (tahele) vastava arvu leidmine.
Tikullesanded.

Jaguvuse tunnused (raskemad tlesanded
ja mang).
Seadusparasuse leidmine (jatka rida).

Dirichlet' printsiip. Algteguriteks
lahutamise kasutamine erinevates
Ulesannetes.

3. topelttund

Ettevalmistus olimpiaadiks.

Ettevalmistus olimpiaadiks.

Jadgiga jagamine. Raskemad Dirichlet'
printsiibi Glesanded.

4. topelttund

Ettevalmistus olimpiaadiks.

Ettevalmistus olimpiaadiks.

Geomeetria 1. Vordhaarne kolmnurk.
Vordkilgne kolmnurk. Kolmnurga
vorratus. Kolmnurga pindala, valisnurk,
mediaan. Mediaani omaduste kasutamine
Ulesannete lahendamisel.

5. topelttund

Ruumilise motlemise arendamine:
erinevad Ulesanded Uhikkuupidega,
kujundite kokkupanemine kolmvaate
pohjal ja selle joonistamine isomeetrilisele
paberile.

Ruumilise métlemise arendamine:
erinevad Ulesanded Uhikkuupidega,
kujundite kokkupanemine kolmvaate
pohjal ja selle joonistamine isomeetrilisele
paberile.

Arvuteooria. Paaris ja paaritu arv.
Arvuteooria Ulesannete lahendamine.

6. topelttund

Valem- ja piltmdistatused.
Geomeetriallesanded.

Valem- ja piltmdistatused.
Geomeetriallesanded.

Geomeetria 2. Ringi ja ringjoonega seotud
Ulesanded.

7. topelttund

Matemaatilised mangud (arvutamine,
sudokud (tdhtedega, numbritega, erineva
suurusega) jne).

Matemaatilised mangud (jaguvuse
tunnused, harilikud ja kiimnendmurrud,
protsendi mdiste ja osa leidmine,
geomeetria jne)

Valikvastustega luhitilesanded.

8. topelttund

Kujundi omaduste muutmine vastavalt
etteantud skeemile.

Ulesannete koostamine etteantud teemal
ja tingimustel.

Kujundi omaduste muutmine vastavalt
etteantud skeemile.

Ulesannete koostamine etteantud teemal
ja tingimustel.

Tekstllesannete lahendamine.

9. topelttund

Opitud vdtete kasutamine erinevate
Ulesannete lahendamisel.

Opitud votete kasutamine erinevate
Ulesannete lahendamisel.

Opitud votete kasutamine erinevate
Ulesannete lahendamisel.

Uldpadevuste
kujundamine

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus; pipadevus

Labivate teemade
kasitlemine

Elukestev Ope ja karjaari kujundamine




Ainekava: LOODUSOPETUS

I kursus (5. klass)

Il kursus (6.-7. klass)

Aine maht 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve dppeaasta 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve dppeaasta
valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta): valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta):
loodus6petus I. 2. moodul (kevadpoolaasta): loodusopetus Il loodusdpetus lll. 2. moodul (kevadpoolaasta): loodusopetus IV
Eesmirgid Opilane
1) tunneb huvi loodusteaduste Sppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjaarist;
2) vaartustab uurimistegevust loodusnahtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;
3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnahtusi tundma Gppides;
4) vaartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;
5) vaartustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust;
6) oskab planeerida kaitseid ja neid ohutult labi viia.
Opitulemused 1) Opilane tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse 1) Opilane orienteerub loodusteaduslikus motteruumis;
uurimisest ja uute teadmiste omandamisest; 2) oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi;
2) oskab sihiparaselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi téid | 3) sOnastab uurimiskiisimuse véi hiipoteesi, mida saab katse voi
ning esitleda tulemusi; vaatluse kaudu kontrollida;
3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades 4) oskab plaanida ja koostoos teiste Gpilastega labi viia
teaduslikke meetodeid; uurimust, sh katset;
4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning 5) oskab vélja pakkuda méddetavaid ja mittemdoddetavaid
elusa ja eluta keskkonna seostest; muutujaid;
5) madistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, naitab 6) eristab lihtsamas katses s6ltumatu ja s6ltuva muutuja;
Ules empaatiat imbritseva; 7) anallilisib andmete usaldusvaarsust,
6) oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab | 8) esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;
luua lihtsat loodusteaduslikku teksti; 9) oskab vilja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt
7) rakendab Gpitud teadmisi ja oskusi uues kontekstis esitatud andmestikes;
igapdevaelus; 10) teeb kogutud andmete pohjal jareldusi, selgitab ja ennustab
8) vaartustab elurikkust ja sdadstvat arengut. tulemusi ning hindab hiipoteeside paikapidavust;

11) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt

arusaadavalt;

12) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke

probleeme lahendades;

13) jargib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;




14) omab sisemist motivatsiooni oma loodusteaduslikke
uurimuslikke tegevusi planeerida, ldbi viia ning vormistada;

15) pohjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust
igapdevaelus.

Ohurdhk, tuul, tuule tugevus ja selle m&dtmine, anemomeeter.

1. topelttund [ Avastusope. Katsed, katsete planeerimine, teostamine, jarelduste | M66tmised
tegemine, loodusteaduslike meetodite praktika. Mass, ruumala
2. topelttund | Ohk. Ohu omadused, koostis. Erinevad katsed 8huga. Atmosfair. [ Tihedus

3. topelttund

Vesi. Vee omadused. Vesi kui lahusti. Vee soolasus, ujumine,

Mehaaniline liikumine ja kiirus

2 uppumine.
é 4. topelttund J Leiutamine (loomisprotsess kui tervik). Maailmaruum. Pdikesesiisteem
,8' 5. topelttund | Meeled. Kuidas toimub looduskeskkonna ja enda tunnetamine Ained ja segud. Keemilised elemendid
erinevate meelte abil.
6. topelttund | Keemilised reaktsioonid. Keemilised reaktsioonid
7. topelttund | Energia. Energia jadvus. Vastastikmaju ja joud
8. topelttund J Keskkond ja sdastlik areng. Mehaaniline t60 ja energia

9. topelttund

Okoloogia. Keskkonna ja elusorganismide vahelised seosed.

Soojusenergia. Soojusilekanne

Uldpadevuste
kujundamine

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus; 6pipadevus

Labivate teemade
kasitlemine

Keskkond ja jatkusuutlik areng, tervis ja ohutus




Ainekava: FUUSIKA

(Vastavalt opilaste ja konkreetse Gpperiihma huvidele-eriparale on tundides puistitatavad alameesmargid, lahendatavate (ilesannete raskusaste ja
oodatavate Opitulemuste maar varieeruv. Konkreetses tunnijarjestuses ja valikus vOib tulla vastavalt Gpilaste tagasisidele ja aktuaalsetele
teadusprobleemidele muudatusi.)

Il kursus (8.-9. klass)

IV kursus (glimnaasium)

Aine maht 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve dppeaasta 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve dppeaasta
valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta): valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta):
flitisika I. 2. moodul (kevadpoolaasta): fulsika Il flitisika lll. 2. moodul (kevadpoolaasta): fulisika IV
Eesmargid Opilase loodusteadusliku maailmavaate arendamine.

Loodusteadustes pdhjus-tagajarg seose sligavam madistmine.

Opilaste erinevate fiilisika tildoskuste arendamine ja nende rakendamine erinevates fiilisika valdkondades.

Uksikm®@istete dradppimise asemel réhuasetus mdistete mairatlemise metoodikal.

Erinevate matemaatiliste oskuste arendamine flilisikaprobleemide lahendamisel.

TlUpulesannetest keerulisemate tlesannete analliis ja lahendamine.

Operatiivne reageerimine teadusuudistele, arutelu eri teemade teadusliku versus ebateadusliku (sotsiaal)meediakajastuse (ile.

Opitulemused

VREWNRINOOUEWNRE

Opilasel on arenenud oskus rakendada erinevaid tilesannete lahendamise vdtteid erinevates fiilisika valdkondades.
Opilane oskab ilma ,tuupimata” tile minna tihelt vidljendusvdimaluselt (tekst, valem graafik ...) teisele.

Opilane oskab matemaatilisi oskusi paremini rakendada fiilisika tilesannete lahendamisel.

Opilane mdistab, et flitisika on kohati kiill keeruline, kuid paremini aru saada on vdimalik.

Opilane arutleb teadusuudiste ja nende vdimaliku mdju tle, vdrdleb teaduslikku ja vaarinfot.

1. topelttund

Flulsikaliste suuruste keskmiste vaartuste leidmine. Erineva
fllsikalise sisuga seoste matemaatiline analoogia. Erineva
raskusastmega Ulesanded.

Takistite Uhendusviisid. Valemite analliUs. Jareldused valemitest.

2. topelttund

Oppesisu

Liikkumiste suhtelisus (samasihilisuse korral). Graafikult suuruste
muutumise kiiruse leidmine. Voimalused suuruse graafiku aluse
pindala fuisikalise sisu tdlgendamiseks. Erineva raskusastmega
naidistilesanded.

Takistite Ghendusviisid. Simmeetrilised ja I6pmatud vooluahelad.

3. topelttund

Vordeline ja lineaarne soltuvus erinevate ndhtuste anallitisimisel.
Aritmeetilised-algebralised ja graafiline kasitlus.

Graafiline diferentseerimine ja integreerimine.

4. topelttund

Optika. Otseselt peegeldumis- ja murdumisseaduse rakendamine
Ulesannete lahendamisel. Laatsed.

Tasakaalu tingimused, tasakaalu pusivus




5. topelttund

Hiidro-ja aeromehaanika. Ulesanded r&hu ja Archimedese
seaduse baasil.

Graafiline meetod kahe muutujaga probleemide lahendamisel.

6. topelttund

Erineva sisuga fuUsika valemitest (definitsioon, sdltuvus-
seadus...), nende sisu ja sdnastamise oskus.

Parve meetod isoprotsesside graafikute kasitlemisel.

7. topelttund

Ulevaade energia jaivuse seaduse rakendamisest pdhikooli
teadmiste baasil.

TD | seaduse rakendused isoprotsesside korral. Kasutegur.

8. topelttund

Lihntmasinad. Kasutegur. Naited tlesannete baasil.

Harmoonilise vonkumise tekkimise tingimus. Naiteid eri
valdkondadest.

9. topelttund

Uleminekuvdimalused erinevate nahtuste kisitlusviiside vahel.
Tekst-valem-ihik-graafik... Naited labitud kursusest. Tagasiside
labitud kursusest, olulisema kordamine-seostamine.

Flitisika alamkeeled: tekst, valemid, ihikud, graafikud.
Informatsiooni viimine Ghest alamkeelest teise. Valemite
lugemine

Uldpadevuste
kujundamine

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus; 6pipadevus

Labivate teemade
kasitlemine

Keskkond ja jatkusuutlik areng, teabekeskkond ja meediakasutus




Ainekava: KEEMIA

I kursus (8.-9. klass)

IV kursus (giimnaasium)

Aine maht 2 moodulit Oppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve dppeaasta valtel = 18 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve
akadeemilist tundi. 1. moodul (stigispoolaasta): keemia I. 2. moodul Oppeaasta valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul
(kevadpoolaasta): keemia Il (stgispoolaasta): keemia lll. 2. moodul (kevadpoolaasta):
keemia IV
Eesmargid 1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab 1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu,

keemia rolli tanapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, anallilisib ja hindab
inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab inimtegevuses
kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3. kujundab erinevates loodusainetes opitu pdhjal seostatud
maailmapildi, moistab keemiliste nahtuste flilsikalist olemust ning
looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

4. rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

5. suhtub probleemide lahendamisesse slisteemselt ja loovalt ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.

mdistab keemia tahtsust Gihiskonna arengus, tdnapdeva
tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud
elukestvaks Gppeks;

2. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast
kirjaoskust, loovust ja stisteemset motlemist ning
lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

3. kujundab keemias ja teistes loodusainetes dpitu pdohjal
tervikliku loodusteadusliku maailmapildi, on
omandanud siisteemse Ulevaate keemia pdhimdistetest
ja keemiliste protsesside seadusparasustest ning
kasutab korrektselt keemiasdnavara;

4, rakendab omandatud eksperimentaalt66 oskusi ning
kasutab saastlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii
keemialaboris kui ka igapdevaelus;

5. suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning
vaartustab tervislikku ja sadstvat eluviisi;

Opitulemused

1. vordleb ja liigitab aineid fllsikaliste omaduste p&hjal;

2. teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi, tunneb dra
reaktsiooni toimumist iseloomulike tunnuste jargi;

3. jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritéddes ja
argielus, ning mdistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4. tunneb tdhtsamaid laborivahendeid;

5. eristab lahuseid ja pihuseid ning toob naiteid lahuste ja pihuste kohta
looduses ja igapdevaelus;

6. lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutustlesandeid

1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu,
moistab keemia tahtsust Ghiskonna majanduse,
tehnoloogia ja kultuuri arengus ning on motiveeritud
elukestvaks Gppeks;

2. rakendab keemiaprobleeme lahendades
loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise
motlemise vOimet, anallisi- ja jarelduste tegemise
oskust ning loovust;

10




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks ning nende paiknemist perioodilisustabelis; toob
nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapdevaelus;
eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeid), selgitab aine valemi
pohjal aine koostist;

selgitab hapniku rolli pélemisreaktsioonides ning eluslooduses
koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;
koostab reaktsioonivérrandeid tuntumate lihtainete
Uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob naiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta

tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja
soolasid;

seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid
ja nimetusi;

mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vGimet teineteist
neutraliseerida);

hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH
vaartuse jargi; maarab indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne,
happeline voi aluseline);

toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta
igapdevaelus;

koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide vorrandeid, korraldab neid reaktsioone ohutult;
maistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet
(keemilistes reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu);
eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle;
seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
okslidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;

koostab reaktsioonivérrandeid metallide iseloomulike keemiliste
reaktsioonide kohta;

eristab tugevaid ja norku happeid ning aluseid; seostab lahuse
happelisi omadusi H*-ioonide ja aluselisi omadusi OH™-ioonide
esinemisega lahuses;

hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist
teabeallikaist, analiilsib ja hindab saadud teavet
kriitiliselt;

moistab siisteemselt keemia pohimdisteid ja keemiliste
protsesside seadusparasusi ning kasutab korrektselt
keemiasdnavara;

rakendab omandatud eksperimentaaltd6 oskusi
keerukamaid tlesandeid lahendades ning kasutab
saastlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii keemialaboris
kui ka argielus;

langetab igapdevaelu probleeme lahendades
kompetentseid otsuseid ning hindab oma tegevuse
vOimalikke tagajargi;

moistab looduse, tehnoloogia ja tGhiskonna
vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mdjust
elukeskkonnale ja Ghiskonna jatkusuutlikule arengule;
suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning
vaartustab tervislikku ja sdastvat eluviisi;

on omandanud llevaate keemiaga seotud elukutsetest
ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi
karjaari plaanides.
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23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone
pohjendades ja vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud
reaktsioonittlpide piires: lihtaine + Oy, happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus); teeb neid reaktsioone ohutult;
kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusilesandeid
(sh lahuse ruumala ja tihedust kasutades);

kirjeldab ja analiisib mOningate tahtsamate anorgaaniliste Ghendite
peamisi omadusi ning selgitab nende tihendite kasutamist
igapdevaelus;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel
ning péhjendab neid loogiliselt;

mdistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsiooni-
vorrandi kordajate tdhendust (reageerivate ainete hulkade suhe);
anallisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

lahendab reaktsioonivorranditel pShinevaid arvutusilesandeid,
lahtudes reaktsioonivérrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning
reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi.

vordleb ning pdhjendab slisiniku lihtainete omadusi, vordleb
stsinikuoksiidide omadusi;

analtisib stsinikulihendite paljususe pohjust (slisiniku véime
moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid
sidemeid);

koostab sisinikulihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi (arvestades sisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite
moodustatavate kovalentsete sidemete arvu);
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Oppesisu

1. Lahused. Lahustuvus Aatomi ehitus. Perioodilisustabel ning selles oleva info
topelttund f e Killastunud ja killastumata lahused kasutamine
e Lahuse protsentarvutused Tanapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon
e Ainete lahustuvus perioodilisustabelis ja selle télgendamine. Keemilise sideme
e Tahkete ja gaasiliste ainete lahustuvuse erinevused liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete
e Lahustuvuse arvutamine ning seos aine protsendilise koostisega fuusikaliste omaduste sdltuvus aine ehitusest.
e Praktiline t66 — soola lahustuvuse uurimine
2. Ainete pohiklassid — oksiidid, happed, alused, soolad Keemiliste reaktsioonide soojusefekt. Reaktsiooni
topelttund [ ¢ Keemiliste (hendite valemite koostamine ja nimetamine (oksiidid, toimumise voimalikkus
happed, alused, soolad) Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed porked.
e Aineklasside tahtsamad omadused Ekso- ja endotermilised reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni
e Ainete nimetamise ja valemite koostamise lilesannete lahendamine kiirus, seda mojutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle
nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime
uurimine;
2. keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine;
3. keemilise tasakaalu nihkumise uurimine, sh
arvutimudeli abil.
3. Reaktsioonid ja reaktsioonivorrandid loonidevahelised reaktsioonid lahustes
topelttund [ ¢ ReaktsioonivGrrandi keemiline sisu Ainete lahustumisprotsess. Elektrolttdid ja
e Reaktsioonivérrandite tasakaalustamine mitteelektrolltidid; tugevad ja ndrgad elektrollitdid.
e Lihtsamate reaktsioonivBrrandite koostamise ja tasakaalustamise Molaarne kontsentratsioon. loonidevahelised reaktsioonid
ilesanded lahustes, nende kulgemise tingimused. pH. Keskkond
e Praktiline t66 — reaktsioonitunnuste uurimine hidroltidsuva soola lahuses.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine;
2. erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH)
uurimine.
4. Aatommass. Molekulmass. Mool Tiitrimine
topelttund [ ¢ Aatommassi arvutamine Tiitrimise olemus. Erinevad tiitrimismeetodid.

Mooli mdiste ja selle seos aine massiga
Elemendiprotsendiline sisaldus aines

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:




Arvutusiilesannete lahendamine

1. lahuse kontsentratsiooni maaramine tiitrimisel (nt vee
mooduva kareduse maaramine, leelise
kontsentratsiooni maaramine puhastusvahendis voi
happe kontsentratsiooni mdaramine akuhappes vms).

5. Tiitrimine Lahuste soojusefekt
topelttund | e Tiitrimine kui aine kvantitatiivse analtitisi meetod Ekso- ja endotermilised reaktsioonid. Reaktsiooni entalpia.
e Praktiline too — aine sisalduse maaramine tiitrimise teel Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. lahustumise soojusefektide uurimine.
6. Metallide keemia. Redoksreaktsioonid Metallid
topelttund | ¢ Metallide pingerida Metallide keemilise aktiivsuse vdrdlus; metallide pingerida.
e Metallide saamine Metallid ja nende (ihendid igapdevaelus ning looduses.
e Metallide reageerimine soola lahustega Metallidega seotud redoksprotsessid, Saagise ja lisandite
e Redoksreaktsioonide tasakaalustamine arvestamine moolarvutustes reaktsioonivorrandi jargi.
e Ulesanded metallide reageerimise kohta PShimdisted: sulam, maak, saagis.
e Praktiline t66 — metallide reageerimine soola lahustega Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. metallide flusikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse
vordlemine;
2. metallide tuvastamine redoksomaduste pdhjal.
7. Aineklasside vahelised reaktsioonid Elektroliiiis. Keemiline vooluallikas
topelttund | o Oksiidide, hapete, aluste, soolade keemilised omadused Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine
e Reaktsioonivorrandite koostamine maagist, elektrollits, korrosioon, keemilised vooluallikad.
Pohimoisted: elektrolls, korrosioon, keemiline
vooluallikas, saagis.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. metallide korrosiooni mdjutavate tegurite ning
korrosioonitdrje véimaluste uurimine ja vordlemine;
2. elektroltisi uurimine.;
3. keemilise vooluallika koostamine.
8. Ainete kvalitatiivne analiiiis Keemilise reaktsiooni kiirus
topelttund | e Lihtsamad kvalitatiivse analttisi meetodid Reaktsiooni kiiruse sdltuvus temperatuurist. Reaktsiooni

Tiitrimine
Praktiline t606 — ainete kvalitatiivne tuvastamine

energiaskeem, ettekujutus reaktsiooni
aktiveerimisenergiast.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. mitmesuguste reaktsioonide kiirust ja/voi tasakaalu
maojutavate tegurite toime uurimine.

9.
topelttund

Orgaaniline keemia

e QOrgaaniliste Ghendite struktuur

e Alkaanid, alkeenid, alkoholid, karbokstillhapped

e Molekuli mudelitega ainete struktuuride kujutamine

Orgaanilised ained

Susinikutihendite struktuur ja selle kujutamise Vviisid.

Alkaanid, nomenklatuuri pohimotted, isomeeria.

Liitumispollimerisatsioon. Susivesinikud ja nende derivaadid

looduses ning toostuses.

Pohimoisted: isomeeria, asendatud sisivesinik, alkaan ehk

kullastunud stsivesinik, killastumata siisivesinik, aromaatne

Uhend, liittumispollimerisatsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. sisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri
uurimine ning vérdlemine molekulimudelite ja/vGi
arvutiprogrammiga;

2. hidrofiilsete ja hlidrofoobsete ainete vastastiktoime
veega.

Uldpadevuste
kujundamine

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus; pipadevus

Labivate
teemade
kasitlemine

Keskkond ja jatkusuutlik areng, tervis ja ohutus, teabekeskkond ja meediakasutus
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Ainekava: BIOLOOGIA

I ja Il kursus (5.-7. klass)

Il kursus (8.-9. klass)

IV kursus (giimnaasium)

Aine maht 1 moodul dppeaastas = 1 topelttund 1x 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x
kuus kevadpoolaasta valtel = 10 kuus terve Oppeaasta valtel = 18 kuus terve Oppeaasta valtel = 18
akadeemilist tundi. Moodul: akadeemilist tundi. 1. moodul akadeemilist tundi. 1. moodul
hiidrobioloogia (stigispoolaasta): mikrobioloogia. 2. (stigispoolaasta): rakubioloogia. 2. moodul
moodul (kevadpoolaasta): iildbioloogia (kevadpoolaasta): mikrobioloogia
Eesmargid Hilidrobioloogia ainemooduli eesmargiks Il kursuse bioloogia ainemoodulite IV kursuse bioloogia ainemoodulite

on anda ulevaade peamistest Eesti
magevee elustikurihmadest ja nende
rollist 6kosuisteemis.

eesmargiks on anda praktiliste toode

kaudu véimalikult lai (ilevaade bioloogiast,

eri organismiriihmade ja inimesega seotud
teemadest tldbioloogia moodulis

pohjalikuma sissevaateni bakterite
maailma mikrobioloogia moodulis.

eesmargiks on tutvustada gimnasistidele
nn valget bioloogiat (rakubioloogia,
mikrobioloogia, nende rakendused
biotehnoloogias) ning sellega seonduvaid
eetilisi ja teaduskommunikatsiooni
klisimusi, samuti arendada praktilise
laborit66 oskusi.

Opitulemused

1) Oppijad omandavad teadmised
peamiste elustikurihmade kohta, kes
magevees elavad;

2) Oppijad oskavad hinnata veekogu
olukorda elustiku jargi.

e Opilane oskab kasutada mikroskoopi,
valmistada ja vaadelda erinevaid
preparaate.

e Opilane oskab kasutada
automaatpipetti.

e Opilane oskab baktereid kiilvata.

e Opilane oskab planeerida ja l4bi viia
teaduslikku katset ning selle tulemuste
pohjal jareldusi teha.

e Opilane teab eri organismiriihmade
(bakterid, loomad, seened, taimed)
sarnasusi ja erinevusi raku ehituse ja
metabolismi tasandil.

e Opilane teab eri toitaineid ja nende
vajalikkust ning oskab pdhjendada
tervisliku toitumise olulisust.

e Opilane tunneb raku ehitust ja
eluprotsesse, oskab nimetada
organelle ja nende Ullesandeid.

e Opilane on kursis rakubioloogia ja
geenitehnoloogia tanapdevaste
rakendustega (rakuteraapia, GMO-d
jne) ning arutleb nendega seotud
eetiliste kiisimuste ja vaarinfo leviku
ule.

e Opilane oskab valmistada, sh virvida,
erinevaid preparaate ja neid
mikroskoobiga vaadelda.

e Opilane oskab valmistada sé6tmeid ja
kasutada erinevaid meetodeid
bakterite kiilvamiseks.
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e Opilane oskab arvutada bakterite
arvukust ja seostada seda
keskkonnatingimustega.

Oppesisu

. topelttund

Mikroskoopia I: mikroskoopia
baasteadmised, lihtsamate preparaatide
valmistamine ja vaatlemine

Rakk. Raku struktuur ja organellid. Looma-,
taime-, seene- ja bakterirakk. Rakkude
avastamise ajalugu.

. topelttund

Mikroskoopia Il: keerulisemate
preparaatide valmistamine (sh varvimine)
ja vaatlemine

Rakujagunemine. Mitoos ja meioos.
Ristsiire ja selle tahtsus.

. topelttund

Erinevad kilvimeetodid, kiilvide tegemine

Rakkude diferentseerumine.

. topelttund

Kilvide analtlsimine (s66tme pH
muutused, bakterite arvukuse maaramine)

Tuvirakud. Rakuteraapia ja terapeutiline
kloonimine. Geneetiliselt muundatud
organismid e GMO-d.

. topelttund

Planktonorganismid
- Kes on plankton?
- Milline on planktoni roll veekogude
Okoslisteemides?
- Enamlevinud magevee plankterid

Inimene

Narvislisteem: eri kehapiirkondade
tundlikkuse pdhjal individuaalse
homunkuluse koostamine.

Mikroskoopia I: lihtsamate preparaatide
valmistamine ja vaatlemine (nt
lihntmargpreparaat parmirakkudest)

. topelttund

Tootjad veekogudes
- Tootjad veekogudes (suurtaimed,
fitobentos, vetikad)
- Tootjate roll veekogu
Okoslisteemis.
- Enamlevinud tootjad erinevates
veeoOkoslisteemides

Toitumine

Erinevad toitained ja nende vajalikkus.
Kropsupakil oleva toitumisinfo detailne
anallis, erinevate jookide pH m&6tmine.

Mikroskoopia Il: erinevad
varvimismeetodid (nt Grami varvimine),
keerulisemate preparaatide valmistamine
ja vaatlemine (nt endospooride
preparaadid)

. topelttund

Suurselgrootud
- Kes on suurselgrootu?
- Milline on suurselgrootute roll
veekogude 6koslisteemides?
- Enamlevinud magevee
suurselgrootud

Loomad
Hambumus ja toitumine Eesti imetajate
naitel.

Soo6tmete valmistamine.
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8. topelttund

Kalad
- Kes on kala?
- Milline on kalade roll mere- ja
magveekogudes?
- Enamlevinud kalad
- Toiduahelad mageveekogudes (kes
keda s66b?)

Seened

Parmseened ja nende eluviis. Keskkonna-
tingimuste mdju parmseente
elutegevusele (rakuhingamise
intensiivsusele).

Erinevad kiilvimeetodid, kilvide tegemine.
Keskkonnatingimuste (temperatuur, pH)
moju rakkude ellujgamisele.

9. topelttund

Veelinnud ja imetajad. Veekogude
kasutamine ja kaitse.
- Peamised veelinnud ja —imetajad.
- Suuremate loomade roll
Okoslisteemis.
- Peamised probleemid
veekogudega.

Taimed

Taimede kogumine, preparaatide
valmistamine, mikroskoopimine.
Taimeraku ehituse eripdrad.

Kilvide analttsimine (s66tme pH
muutused, bakterite arvukuse maaramine,
arvukuse ja keskkonnatingimuste seosed)

Uldpadevuste
kujundamine

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Labivate teemade
kasitlemine

Keskkond ja jatkusuutlik areng, tervis ja ohutus, tehnoloogia ja innovatsioon, teabekeskkond ja meediakasutus
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Ainekava: GEOGRAAFIA

Il kursus (6.-7. klass)

Il kursus (8.-9. klass)

Aine maht 2 moodulit Oppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve Oppeaasta 1 moodul 6ppeaastas = 1 topelttund 1x kuus kevadpoolaasta
valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta): valtel = 10 akadeemilist tundi. Moodul: geoinfosiisteemid ja
loodusgeograafia. 2. moodul (kevadpoolaasta): geoinformaatika linnastumine
ja kartograafia
Eesmargid 1. moodul: loodusgeogradfia. Moodul: geoinfosiisteemid ja linnastumine.

Vilitingimustes tehakse atmosfddri ja maakatte uuringuid, kuid
sisetingimustes omandatakse teooria ka IKT vahendeid kasutades.

2. moodul: geoinformaatika ja kartograafia.
Mooduli I6puks omab bpilane esmast (levaadet

geoinformaatikast ja kartograafiast (GIS).

Opilane 6pib tundma ruumiandmebaase ja kasutama ménda
funktsiooni peamistest (vabavaralistest) kaardirakendustest.
Mooduli I6puks ollakse valmis tegema ja esitlema lihtsamat
planeerimisiilesannet.

Opitulemused

1. moodul
Opilane oskab protokolli abil teha maakatte md&tmisi ja

uuringuid, vaadelda ilma nii valitingimustes kui ka anallilsida ja
visualiseerida atmosfaari seisundi kohta kogutud andmeid.

2. moodul
Opilane on suuteline lahendama Atlasega llesandeid ja

orienteeruma Eesti pohikaardil (1:20000), tunneb olulisemate
geoinformaatika-alaste mdistete sisu, oskab kasutada lihtsamaid
andmebaase ja nende pdhjal teemakaarti koostada.

Opilane leiab infot Maa-ameti geoportaalist ning oskab seda
tolgendada. Samuti on mooduli lIdbinu suuteline kandma
punktobjekte QGIS-i kaardile ning tegema nduetele vastava
lihntsama teemakaardi. Opilane omab nii teoreetilist kui praktilist
Ulevaadet Eesti regionaalse arengu suundumustest ning on valmis
kohandama teadmisi Viljandimaa tingimustele vastavaks.

1. topelttund

Tahtsamad atmosfaariga seotud moisted. Atmosfaari ehitus ja
koostis.

2. topelttund

Atmosfaari ja ilmavaatlused (praktiline tund).

©w ® T T O

3. topelttund

Atmosfadrivaatluste tdlgendamine ja visualiseerimine
manuaalselt ja digitaalselt.
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4. topelttund

Atmosfaari tsirkulatsioon ja kliimamuutused (praktiline IKT tund)
portaalide Ventusky ja Earth Nullschool alusel.

5. topelttund

Geoinformaatika olemus. Mobiilpositsioneerimine ja kaugseire
teooria. Téhtsamad kartograafilised mdisted.

Maa-ameti praktikum - Glesannete lahendamine ja analiis
juhendajaga.

6. topelttund

Maakatte uuringud (praktiline tund).

Punktobjektidega teemakaardi tegemine rakenduses QGIS.

7. topelttund

Ulesanded atlasega ja Eesti pdhikaardi triikiversioonis (1:20000)
(praktiline tund).

Linnageograafia teoreetiline taust ja ekskursioon Mannimael.

8. topelttund

Statistikaameti andmebaasi andmete alusel kaardi tegemine MS
Excelis.

Praktiline planeerimisiilesanne Viljandi naitel.

9. topelttund

Loominguline kartograafia. Erinevates tehnikates fantaasiakaardi
loomine.

Eesti regionaalse arengu neli suunda.

Uldpadevuste
kujundamine

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus; digipadevus

Labivate teemade
kasitlemine

Keskkond ja jatkusuutlik areng, teabekeskkond ja meediakasutus, tehnoloogia ja innovatsioon
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Ainekava: HUDROLOOGIA

IV kursus (giimnaasium)

Aine maht 1 moodul dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus sligispoolaasta valtel = 8 akadeemilist tundi
Eesmargid Tutvustada hidroloogiat kui teadusharu, selle seoseid loodusgeograafiaga, selle uurimismeetodeid ja nende rakendamist.
Opitulemused 1) Oppijad omandavad oskused hiidroloogilisteks uuringuteks;

2) Oppijad saavad aru hiidroloogia kui teadusharu vajalikkusest;
3) Oppijad suudavad seostada loodusgeograafia hiidroloogiliste protsessidega.

1. topelttund | Sissejuhatus hiidroloogiasse

- Millega tegeleb hiidroloogia?

- Peamised mdisted, terminid ja olulised valemid.
- Veepoliitika Raamdirektiiv, seadusandlus

2. topelttund | Hiidroloogilised uuringud

Vee vooluhulk, selle mddtmine ja arvutamine.

Vee- ja ainebilansi koostamine.

- Koormustaluvuse hindamine jarvedes (Vollenweideri mudel)
Praktiline vee vooluhulga mddtmine.

3. topelttund | Vee keemiline koostis

- Millised on peamised parameetrid, mida veest maaratakse?

- Mis infot saame veeproovist?

- Kuidas veeproovi koguda?

- Kes tohivad veeproove koguda?

- Vee keemilised anallitisid sondidega: temperatuur, pH, elektrijuhtivus.

Oppesisu

4. topelttund | Eesti veed

- Vee paiknemine Eestis (loodusgeograafia).

- Veekogude tiipoloogia ja veekogu tilpide maaramine.
- Peamised probleemid Eesti veekogudega.

. topelttund

. topelttund

. topelttund

. topelttund

[Ne RN RENEN NEV]

. topelttund
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Uldpadevuste Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus
kujundamine

Labivate teemade | Keskkond ja jatkusuutlik areng
kasitlemine
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Ainekava: ROBOOTIKA

I kursus (5. klass)

Aine maht 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve Oppeaasta valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta): robootika I.
2. moodul (kevadpoolaasta): robootika Il
Eesmargid Suurendada Opilaste huvi loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonna dppimise vastu.

Arendada dpilaste tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi.
Arendada dpilaste iseseisvust ja algatusoskust, loovat ja kriitilist mdtlemisoskust, koostoooskust.
Arendada algoritmilise motlemise oskust.

Opitulemused Teab erinevaid hammasratasuilekandeid ja oskab neid kasutada roboti ehitamisel.

Oskab ehitada LEGO klotsidest vastupidavaid roboteid nii jooniste jargi kui omaloominguliselt ning kasutada mootoreid ja
andureid vastavalt vajadusele ja roboti eesmargile.

Koostab graafilise programmeerimiskeelega programme roboti juhtimiseks kasutades korduslauseid ja tingimuslauseid. Oskab
programmeerida mootoreid ja andureid (kaugusandur, varviandur, puuteandur). Oskab omaloodud programme testida.

Saab aru algoritmilise motlemise pohimotetest (lilesande osadeks jaotamine, mustrite leidmine, Gldistamine, lahenduse
valjatéotamine).

1. topelttund | Sissejuhatus: tutvumine robotikomplektiga — mootorite liigid, andurid. Tutvumine erinevate hammasratasiilekannetega. Baasroboti
ehitamine jooniste jargi meeskonnatddna.

2. topelttund | Liikuva roboti programmeerimine.
Programmi tildpohimotted. Servomootorite programmeerimine otse sditmiseks, pdéramiseks, tapse vahemaa labimiseks. Vdikese
mootori programmeerimine hoova kahesuunaliseks liigutamiseks.

3. topelttund [ Joonejalgimise robot.
Varvianduri toopdhimote ja robotile asetamise mdju. Programmi samm-sammuline llesehitamine ja testimine. Tingimuslause ja
korduse kasutamine programmeerimisel.

4. topelttund [ Koristusrobot.

Kaugusanduri t66pohimote ja programmeerimine. Koristusroboti ehitamine baasroboti baasil, kolmanda mootori ja
hammasratasilekande kasutamine. Programmi samm-sammuline lilesehitamine ja testimine. Tingimuslause ja korduse kasutamine
programmeerimisel.

Oppesisu

5. topelttund ] Linnaldbimise robot.
Linnaldabimise strateegia valik, baasroboti imberehitamine vastavalt valitud strateegiale, roboti programmeerimine.

6. topelttund | Makketdusu robot.
Baasroboti imberehitamine - tdiendamine hammasratasiilekandega, roboti masskese. Roboti programmeerimine.

7. topelttund | FLL missioonide lahendamine |
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FLL missioonidega tutvumine ja valimine. Missioonide valikule vastava lahendamisstrateegia viljatootamine. Baasroboti tdiendamine
vajalike hoobade ja anduritega. Paarist60.

8. topelttund

FLL missioonide lahendamine Il
Roboti programmeerimine: programmi samm-sammuline llesehitamine ja testimine. Vajadusel roboti mehaanika muutmine.

Paaristoo.

9. topelttund

Sumorobot.
Sumoroboti ehitamise ja programmeerimise pohimotted. Baasroboti imberehitamine sumorobotiks. Roboti programmeerimine

vastavalt valitud sumostrateegiale.

Uldpadevuste
kujundamine

Digipadevus, ettevotlikkuspadevus

Labivate teemade
kasitlemine

Tehnoloogia ja innovatsioon
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Ainekava: JOONESTAMINE

Il kursus (6.-7. klass)

IV kursus (giimnaasium)

Aine maht 2 moodulit dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus terve dppeaasta 1 moodul dppeaastas = 1 topelttund 1x kuus kevadpoolaasta
valtel = 18 akadeemilist tundi. 1. moodul (sligispoolaasta): 2D valtel = 10 akadeemilist tundi. Moodul: 3D joonestamine
joonestamine I. 2. moodul (kevadpoolaasta): 2D joonestamine Il
Eesmargid Anda teadmised ja hoiakud esmasteks praktilisteks oskusteks Anda teadmised ja hoiakud esmasteks praktilisteks oskusteks 3D

joonestamiseks arvutil.

modelleerimiseks arvutil.

Opitulemused

Oskus luua lihtsamaid objekte ja jooniseid, kasutades 2D

joonestamise vahendeid.

e Oskab luua objekte: jooned, ringid, ristkiilikud, poliijooned,
kaared.

e Oskab objekte muuta: I16ikab jooni, pikendab jooni, kopeerib,
joone laius printides, varv, joone tudp.

e Oskab kasutada tekste.

e Oskab luua bloki.

Oskused luua lihtsamaid objekte ja mudeleid kasutades 3D

mudelite loomise vahendeid.

e Oskab luua 3D objekte: risttahukas, sfaar, piramiid, soorik.

e (Oskab 3D objekte muuta: kopeerimine, suuruste muutmine,
varvus, kokku liitmine, avauste tekitamine.

e Oskab objekte joondada.

e Oskab kohandada t66keskkonda sobilikuks.

1. topelttund J Tutvumine tehnilise joonestamise vGimalustega arvutis.
2. topelttund J Lihtsamate objektide loomine.
3. topelttund | Objektide muutmine.
4. topelttund J Praktilised harjutused loomise ja muutmise kinnistamiseks.
g 5. topelttund [ Praktilised harjutused loomise ja muutmise kinnistamiseks. 3D vdimalused ja rakenduse keskkonnaga tutvumine.
2| 6. topelttund | Tekstide kasutamine. Lihntsamate 3D objektide loomine.
18- 7. topelttund [ Kihtide kasutamine t66de lihtsustamiseks. Lihntsamate 3D objektide loomine.
8. topelttund | Blokkide loomine. Modelleerimine ja olemasolevate mudelite oma ideedega
tdiendamine.
9. topelttund | Ettevalmistused printimiseks, valmis té6de jagamise voimalused. | Modelleerimine ja olemasolevate mudelite oma ideedega
tdiendamine.

Uldpadevuste
kujundamine

Digipadevus; matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Labivate teemade
kasitlemine

Tehnoloogia ja innovatsioon
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Ainekava: KARJAARIOPETUS

I-IV kursus (5. klass — glimnaasium)

Aine maht

1 moodul dppeaastas = 10 akadeemilist tundi terve dppeaasta valtel, tunniplaanivalistel aegadel

Eesmargid

Tutvustada reaal- ja loodusteadusliku kérg- ja kutsehariduse vdimalusi ning valdkonna téékohti Eestis. Oppekaikude kohad ja ajad
sbltuvad koigile osapooltele sobivatest kokkulepetest ning muutuvad igal 6ppeaastal, samuti voib muutuda dppekadikude jarjekord.

Opitulemused

e Oppur on kursis reaal- ja loodusteaduste edasidppe vdimaluste ja reaal- ja/vdi loodusteaduslikku tausta ndudvate tookohtadega
Eestis (nii avalikus kui erasektoris).
e Oppur oskab planeerida oma reaal- ja loodusteaduslike teadmiste rakendamist edasistes dpingutes ja tédelus.

1. topelttund

Oppekiik mdnda Tartu Ulikooli reaal- v&i loodusteaduslikku struktuuriiiksusesse (erinevate instituutide ppehooned, teaduslaborid,
kogud jne). Tutvumine sealsete dppimis- ja toovGimalustega.

2. topelttund

Oppekiik mdnda Tallinna Tehnikaiilikooli reaal- v&i loodusteaduslikku struktuuriiiksusesse (erinevate instituutide 8ppehooned,
teaduslaborid, kogud jne). Tutvumine sealsete dppimis- ja todvdimalustega.

3. topelttund

Oppekiik mdnda Eesti Maalilikooli struktuuriiiksusesse (erinevate instituutide 8ppehooned, teaduslaborid, kogud jne). Tutvumine
sealsete Gppimis- ja téovoimalustega.

4. topelttund

Oppekiik mdnda Viljandimaa reaal- véi loodusteadusliku valdkonna ettev&ttesse v&i kutsekooli. Tutvumine ettevdtte tegevuse ja
sealsete Oppimis- ja toovoimalustega / kutsekooli reaal/loodusteaduslike/tehnoloogia erialade ja Gppimisvoimalustega.

Oppesisu

5. topelttund

Oppekiik mdnda mujal Eestis asuvasse reaal- vdi loodusteadusliku valdkonna ettevdttesse, teadusasutusse (Maaelu Teadmuskeskuse
instituudid, erinevate Ulikoolide katsejaamad, -farmid, -metskonnad jne) voi kutsekooli. Tutvumine sealsete dppimis- ja/voi
toovGimalustega.

. topelttund

. topelttund

0N |

. topelttund

9. topelttund

Uldpadevuste
kujundamine

Enesemadratluspddevus, Gpipadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, ettevotlikkuspadevus

Labivate teemade
kasitlemine

Elukestev dpe ja karjadri kujundamine
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Lasteaedade loodusring

Ainekava: MINILABOR TAIBUDELE

Koolieelikud
Aine maht 1 moodul dppeaastas = 1 akadeemiline tund 1x kuus terve Oppeaasta valtel = 9 akadeemilist tundi
Eesmargid Loodusringi eesmargiks on nadidata, kui huvitav ja salapdrane on elus ja eluta loodus ning kui huvitavad, ilusad ja vajalikud on

matemaatika ja loodusteadused. Loodusring aitab lapsi kooliminekuks ette valmistada, arendades nende ruumilist ja loovat
motlemist, planeerimisoskust, uurimisjulgust ja -oskusi ning mis kdige tahtsam — huvi loodus- ja reaalainete vastu. Loodusring aitab
laduda vundamenti, millele saab hiljem kujuneda teaduslik maailmavaade.

Opitulemused

e Oppur tunneb huvi matemaatika ja loodusteaduste vastu.

e Oppur oskab loodusteaduslikule kiisimusele vastuse saamiseks planeerida lihtsat katset ja ennustada katse erinevaid v&imalikke
tulemusi.

e Oppur oskab lihtsaid katseid |3bi viia ja tulemustest jareldusi teha.

1. tund SUGIS AIAS
Katsed: piimavulkaan, katse punase kapsa mahlaga, vahutav ja varviline sooda
2. tund SUGIS METSAS
Katsed: ujuv leht, pilve tegemine, varviline sidrun, magnetiga lehe varvimine
3. tund LINNUD JA MUNAD
Katsed / praktilised t66d: seisev muna, muna pimedas, kummimuna, linnuhaalte kuulamine ja to6lehe tditmine
4. tund KOUNLAD
3 Katsed: kiitinlatuli klaasis, dhupallikatse, ujuv teekuinal, ndhtamatu pilt
‘a2 | 5.tund JAA
oy Katsed: varviline jaa, laavalamp, jaatiikkidega kalastamine, lume tekitamine
‘O | 6. tund ELEKTER
Katsed: stiiita valgus, 6hupallid ja elekter, kartulipatarei
7. tund MANGUD
Katsed: ruumiline trips—traps—trull, legost robot, magnetid
8. tund VESI
Katsed: vesi mooda n6ori, maagiline vesi, vees avanevad lilled
9. tund PONEVAD KATSED
Katsed: kihid, pudel ja hupall, dhupalli rakett, tasakaalurobot
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Uldpadevuste Opipadevus; matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus
kujundamine

Ldbivate teemade | Tehnoloogia ja innovatsioon
kdsitlemine
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Oppeainete valiku véimalused ja tingimused
Teaduskool

Iga Gppur voib vabalt valida oma kursuse ainemoodulite seast. Kursuse |Gpetamiseks on kohustuslik Idbida 8
ainemoodulit.

Teaduskooli I6petamiseks on kohustuslik Idbida 32 ainemoodulit.

Voimalik on ka osalise koormusega Gpe, st 6ppekava kohustusliku mahu voib ldbida pikema aja jooksul (nt
Uhe kursuse mitme aastaga ja vastavalt ka kogu teaduskooli pikema ajaga kui 4 aastat, voi kogu teaduskooli
mottes nii, et Oppida méne Gppeaasta kil tdiskoormusega 8 ainemoodulit aastas, kuid jatta vahele aasta,
mil teaduskooli Gppetdos lldse ei osaleta, ja siis jalle liituda).

Lasteaedade loodusring
Loodusringi oppesisu on kodigile dppuritele Ghesugune, valikuvdéimalusi ei ole.
Oppelabor

Iga grupp saab registreerumisel valida praktikumi teema vastavalt oma huvile, sellele, milline praktikum
toetab kdige paremini parajasti koolis Opitavat sisu, vms.

Kursuste ja teaduskooli Iopetamise néuded

Teaduskool

Kursuse I6petamiseks on kohustuslik labida 8 ainemoodulit.
Teaduskooli Idpetamiseks on kohustuslik ldbida 32 ainemoodulit.

Kontrolltoid, eksameid vms ei ole. Ainemoodul loetakse labituks, kui dppur on olnud kohal ja aktiivselt
osalenud vahemalt 75% tundidest.

Kui Gppur saab téendada, et ta on puudunud rohkem kui 25% tundidest md&juval pdhjusel (nt tervislikel
pbhjustel, mille kohta tal on olemas ka arstitéend), on ainemoodul(id) siiski voimalik labida, tehes
individuaalset dppetddd, mille kohta sdimitakse iga juhtumi puhul eraldi kokkulepe.

Lasteaedade loodusring
Loodusringi I6dpetamiseks ndudeid ei ole.
Oppelabor

Kuna Gppelabori Gppetdd toimub eraldiseisvate praktikumidena ja iga grupp osaleb tdendoliselt ainult Gihes
vOi mones Uksikus praktikumis, siis [dpetamise moiste ei rakendu.
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