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LUHENDID

KeHJ]S - keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus
KMH - keskkonnamdju hindamine
KSH - keskkonnamd@ju strateegiline hindamine

EGK - Eesti Geoloogiakeskus

EMU - Eesti Maaiilikool

HELCOM - Helsingi Komisjon

KeM - Keskkonnaministeerium

TTU MSI - Tallinna Tehnikaiilikooli Meresiisteemide Instituut
TU EMI - Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut

AC - vahelduvvool

dB - detsibell

FAD - Fish Aggregating Devices (kalade koondamise struktuur)
GWh/a - gigavatt-tundi aastas

HVDC - alalisvooluiihendus

Hz - herts
kV - kilovolt
kW - kilovatt

MVA - megavoltamper

MW - megavatt

NTU - nephelometric turbidity unit (hdgususe moodtihik vees)
TWh - teravatt-tund

MPa - mikropaskal
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ARUANDE SISU KOKKUVOTE

Nelja Energia AS (arendaja) soovib elektrienergia tootmise eesmargil rajada avamere tuulepargi,
mille vdéimsus on kuni 1100 MW. Kavandavate tuulikute arv sdltub tuuliku vdoimsusest (4-7 MW).
Tuulikute omavaheline kaugus on ca 1 km. Kavandatava tuulepargi asukohaks on arendaja valinud
Hiiumaa rannikust vdhemalt 12 km kaugusel asuvad madalikud.

Tuuleenergeetika arendamise vajadus tuleneb eelkdige Euroopa Liidu karmistuvast keskkonna- ja
energiapoliitikast. Energiavérkude arendamisel oodatakse uute valisihenduste rajamist Uhiste
elektri- ja gaasiturgude toimimiseks. Uleriigilise planeeringu Eesti 2030+ kohaselt on meretuule-
parkide rajamisel (heks eelistatud asukohaks Eesti |ladnepoolne rannikumeri.

Arendaja esitas 23.03.2006 Keskkonnaministeeriumile vee erikasutusloa taotluse. Keskkonna-
ministeerium algatas vee erikasutusloa taotluse menetluse kaigus 05.05.2006 otsusega nr 11-
17/3873-2 keskkonnamdju hindamise (KMH). Vee erikasutusloa taotluse menetlus on peatatud
kuni KMH aruande heakskiitmiseni.

Arendaja esitas 15.04.2010 hoonestusloa taotluse Eesti Vabariigi Valitsusele. Hoonestusluba
annab 50 aastaks OGiguse koormata merepdhja avameretuulikutega. Hoonestusloa taotluse
menetlus on peatatud kuni KMH aruande heakskiitmiseni.

KMH algatamise aluseks on keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6
Ig 1 punkt 5, mille kohaselt on tuuleelektrijaama plstitamine veekogusse olulise keskkonnamdjuga
tegevus.

KMH eesmark oli selgitada, kas ja millistel tingimustel on véimalik arendaja poolt kavandatav
tegevus ellu viia ja millised on vdimalikud olulist negatiivset keskkonnamdju leevendavad
meetmed.

KMH aruande koostamise aluseks olid ulatuslikud valdkondlikud uuringud ja eksperthinnangud.

Valdkondlikud hindamistulemused ja vajalikud leevendusmeetmed voib kokku vétta
jargmiselt (parema Ulevaate saamiseks on tabelis negatiivsed ja positiivsed mdjude tahistatud
vastavalt punase ja rohelise vérviga):

MGju liik Ehitusaegne Kasutusaegne Leevendusmeede/soovitus/tapsustus
maoju maoju

M&ju lainetusele, 0 -1 Lainetuse taiendav modelleerimine;

hoovustele, mootmised Uhe piirkonna jaoks enne ja

segunemisele peale tuulikute paigaldamist.

Moju vee kvaliteedile -1 0 Veekvaliteedi seire ehitustddde ajal.

M&ju heljumi levikule -1 0 Uhenduskaablite piirkondades mé&éarata

setete struktuur ja hinnata heljumi levikut;
seire t06de ajal. Toid mitte teostada
tugevate tuulte (10 m/s) tingimustes, eriti
arendusala TP 1 piirkonnas tugevate Iduna-
ja kagutuulte puhul.

M&ju Slilaigu levikule -1 -1 Toid mitte teostada tugevate tuulte
tingimustes.

Md&ju navigatsiooni- -1 -1 Ehituse ajal laevaliikluse piiramine t66de

riskidele tsoonis; tuulepargi ja veeliiklusalade
tahistamine.
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M&ju liik
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Ehitusaegne
maoju

Kasutusaegne
maoju

Leevendusmeede/soovitus/tipsustus

M&ju jaaga seotud 0 0 Kasutada piisava tugevusega vundamente;
riskidele toid mitte teostada jaatingimustes.
Méju kalaliikide -1 0 voi -1 Vundamentide paigaldamisel, kaablikraavide

arvukusele

Moju kalapugile
(traalplitik)

rajamisel jms ehitustdddel tuleks valtida
lesta kudemisaega (mai ja juuni).

Moju soltub sellest kui lahedale olulistele
traalimisaladele tuulikud rajatakse ja
millised on piirangud seatakse kalapuugile.

Md&ju kalapllgile 0 0 -

(rannapuik)

Mlra mdju kalastikule -1 0 voi -1 -Kasutada eelkdige merepdhjaga seotud
ehitustoddel tehnikat ning todvotteid, mis
tekitavad vdimalikult véhest mira.

Elektromagnetvaljade -1 -1 Kasutada voimalikult véikest elektro-

mdju kalastikule magnetvalja tekitavaid veealuseid kaableid
(sh need siivistada).

Moju kalade +1 +1 Kunstlikud rifid pakuvad elupaiku

elupaikadele erinevatele merefauna ja -floora liikidele,

(kunstlikku rifi andes sealhulgas toitu ja varju paljudele

tekkimine) kalaliikidele.

M&ju pOhjataimestikule 0 0 PShjataimestikku esineb arendusaladel

pehmel pdhjal vahesel maaral, keskmine liikide biomass on
alla 1 g/m? kohta.

M&ju pohjataimestikule -1 +1 Tuulikute veealuste osade puhul kasutada

kdval pdhjal taimestikule kinnituseks mittesobivat
materjali.

Moju +1 Voimalusel kasutada nn pdhja ette-

pohjaloomastikule valmistamist aarmisel vajadusel. Selle

pehmel pdhjal tulemusena muutub pdhjasubstraat, mis
omakorda m&jub infaunale (muutub voi
kaob elupaik). Erosioonitdkkeks kasutada
maismaalt parinevat looduslikku materjali.

Moju pohjaloomas- -1 +1 Kaaluda tuulikuvundamentide mitte

tikule kdval pohjal paigutamist karide elupaigatlibi piirkonda.

M&ju pShjaelupaikadele 0 Voimalusel kaaluda tuulikuvundamentide

(karid)

SKEPAST [ &] PUHKIM
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MGju liik Ehitusaegne Kasutusaegne Leevendusmeede/soovitus/tapsustus

maoju maoju

M&ju pShjaelupaikadele
(liivamadalad)

M&ju vrakkidele

M&ju hallhilgele, sh
Selgrahu hallhtilge
pusielupaigale

Mirarikaste ehitustédde puhul arendusalal
TP 1 tuleks kaaluda nende valtimist hiljeste
poegimis- ja karvavahetusperioodidel.

Moju viigerhlgele

M&ju merikotkale

Md&ju hoiualadele

Moju linnustikule, sh
planeeritavale Apollo
looduskaitsealale

-Tuulepargi arendusaladele lahim hoiuala
(Vainamere) asub 3,5 km kaugusel.

Mdju planeeritavale
KOpu merekaitsealale

Linnustiku ekspert on valja pakkunud
kompromisslahenduse - muudetud
arendusala TP 1, mida vdib lugeda ka
leevendusmeetmeks. Leevendusmeetme
rakendamisel on kasutusaegse mdju
hinnang -1 (vaheoluline negatiivne).

M&ju majandus-
arengule ja téohdivele

M&ju Hiiumaa turismile

Tuulikute ehitamise ja hooldustdéddega
seoses tekib uusi otseseid ja kaudseid
tookohti (maksimaalselt kuni 150).

M&ju Hiiumaa
kogukonnale

Tuulepargi rajamine vdimaldab leida
taiendavaid aspekte Hiiumaa turismi
turundamises seoses uute vdimaluste
lisandumisega.

Vibratsiooni m&ju

Eeldusel, et luuakse MTU ning kohalik
kogukond saab avameretuulepargi
elektritootmisest seeldbi rahalist hive, mida
on vdimalik suunata kogukonnale olulistesse
valdkondadesse.

M&ju on lokaalne.

Visuaalne mdju

Hinnang visuaalsele m&jule on pigem
subjektiivne ja oleneb vaatlejast. Tuulikute
kaugust Hiiumaa rannikust on piisav

(12 km), et tuulikud ei domineeriks, kuid
hairingu osas voib olla eriarvamusi.

SKEPAST [ &] PUHKIM
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MGju liik Ehitusaegne Kasutusaegne Leevendusmeede/soovitus/tipsustus
maoju maoju

MG&ju inimese tervisele, 0 0 Olulised m&jud puuduvad, kuna mira,

heaolule ja varale vibratsioon, madalsageduslik mira ja

infraheli ei ulatu kohalike elanikeni.
Laevadnnetuste riski vdhendamiseks tuleb
ehitusperioodiks koostada laevaliikluse
reguleerimise kava.

Mdju piirivalve -1 -1 M&jude minimeerimiseks tuleb tuulikute
radariststeemile paigutamisel arvestada Piirivalve radari-
positsioonidega. Teine véimalus on
tuulepargi ja selle vahetu Umbruse aladele
navigatsioonikeelu voondi kehtestamine.

M&ju kliimamuutustele +1 +1 Tuuleenergia tootmine vahendab CO:2
emissioone, kuna tegemist on taastuva
energiaallikaga. Arvutuslik kokkuhoid on
umbes 3,5 miljonit tCO2eq.

Piirililene mdju 0 0 Voimalikku negatiivset piiritilest mdju
randlindudele tuleb tdpsustada tuulepargi
kasutusaegse seiretulemuste pdhjal.

Kokkuvotvalt:

Tuulepargi rajamine vdib avaldada olulist negatiivset mdju pdhjaloomastikule pehmel pdhjal,
pohjaelupaikadele (karidele), kalapulgile, (traalpliiik, vahetus léheduses) ja linnustikule, sh
planeeritavale Apollo looduskaitsealale. Valja on pakutud vajalikud leevendusmeetmed olulise
negatiivse mdju vahendamiseks. Linnustikule avalduvate mdjude leevendamiseks on linnustiku
ekspert valja pakkunud kompromisslahenduse, kus tuulikuid Apollo madalale ei rajata.
Kompromisslahendus on arendajale vastuvdetav. Kompromisslahenduse rakendamisel on mdju
linnustikule vaheoluline negatiivne.

Vaheoluline negatiivne moju ehitusfaasis vOib avalduda vee kvaliteedile, heljumi levikule,
kalastikule (mira ja elektromagnetvéaljade mdju), kalaliikide arvukusele, pdohjaloomastikule ja -
taimestikule kdval pdhjal, hallhiljestele ja piirivalve radarististeemile.

Vaheoluline negatiivne mdju tuulepargi kasutuse ajal vOib avalduda lainetusele, hoovustele ja
segunemisele, kalastikule (sh kalaliikide arvukusele ning seoses miira ja elektromagnetvaljadega),
hallhlljestele, merikotkale ja piirivalve radarististeemile.

Vaheoluliseks negatiivseks on hinnatud ka voimalikku mdju (nii ehitus- kui kasutusaegne) seoses
Olilaigu levikuga, navigatsiooniriskidega, vibratsiooniga ja visuaalset mdju.

Vaheoluline positiivne mdju nii ehitus- kui kasutusfaasis vOib avalduda kalade elupaikadele
(kunstlikku rifi tekkimine), Hiiumaa turismile ja kogukonnale ning kliimamuutustele. Kasutusaegne
positivne mdju vdib avalduda lisaks pdhjataimestikule ja - loomastikule k&val p8hjal ning
pohjaloomastikule pehmel pdhjal.

Oluline positiivne mdju on majandusarengule, tééhdivele ja elektrienergia varustuskindlusele.

Jargnevate valdkondade puhul leiti, et tuulepargi rajamine ja kasutamine neile moju ei avalda:
kalapltk (rannapilik), pohjataimestik pehmel pohjal, pdhjaelupaigad (liivamadalad), viigerhilged,
hoiualad, projekteeritav Kopu merekaitseala, inimese tervis, heaolu ja vara, piiritilene mdju ning
jaaga seotud riskid.
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Mira modelleerimise tulemusena selgus, et miratase 55 dB (pdevane lubatud max piirnorm
olemasolevatel elamualadel') levib kdige vdoimsama tuulikutiiibi Vestas V164 7.0 tuulikutlbi
puhul kuni 270 m kaugusele tuulepargist. 40 dB (6ine lubatud max piirnorm olemasolevatel
elamualadel) miratase levib tuulepargist ca 1500 m kaugusele. Teiste tuulikutltpide puhul on
mira leviku kaugused vaiksemad. Hiiumaa rannik on tuulepargist ca 12 km kaugusel. Sellest
jareldub, et elamualadele ei levi lubatud normtasemetest kdrgemad miiratasemed.

Elektrituulikutest pohjustatud infraheli (sagedus <20Hz) jaab allapoole inimese kuulmis- ja
tajumislave. Tuulikute poolt emiteeritud infraheli on samas suurusjargus looduslike nahtuste poolt
tekitatud tasemetega. Sellest tulenevalt kavandatava meretuulepargi poolt tekitatav infraheli ei
oma olulist negatiivset mdju inimese tervisele ja heaolule.

Voimalikku kumulatiivset moju on hinnatud juba valdkondlike mdjude ptk-des, nt mdju inimese
tervisele ja heaolule (mura, vibratsioon, kalaptiik jne) ning varale (laevaliiklusega seotud riskid),
mereimetajad (mo0ju seoses toitumis ja sigimisaladega jne). Tdiendavat kumulatiivset mdju
hindamistulemuste pdhjal ei tuvastatud.

! Miura normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme madtmise
meetodid, sotsiaalministri maarus 04.03.2002 nr 42.
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TAUSTINFORMATSIOON

Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Nelja Energia AS tegeleb (edaspidi arendaja) taastuvenergeetika arendamise ja elektritootmise
korraldamisega. Arendaja soovib elektrienergia tootmise eesmargil rajada avamere tuulepargi,
mille véimsus on kuni 1100 MW. Kavandavate tuulikute arv sdltub tuuliku vdoimsusest (4-7 MW).
Tuulikute omavaheline kaugus on ca 1 km. Kavandatava tuulepargi asukohaks on arendaja valinud
Hiiumaa rannikust vahemalt 12 km kaugusel asuvad madalikud.

Tuuleenergeetika arendamise vajadus tuleneb eelkdige Euroopa Liidu karmistuvast keskkonna- ja
energiapoliitikast. Energiavorkude arendamisel oodatakse uute valisiihenduste rajamist Uhiste
elektri- ja gaasiturgude toimimiseks. Uleriigilise planeeringu Eesti 2030+ kohaselt on meretuule-
parkide rajamisel (iheks eelistatud asukohaks Eesti |ddnepoolne rannikumeri.

Kavandatava tegevuse seost riiklike arengukavade ja planeeringutega on kirjeldatud KMH aruande
ptk-s 2.5.

Kavandatava tegevuse elluviimiseks vajalikud load

Arendaja esitas 23.03.2006 Keskkonnaministeeriumile vee erikasutusloa taotluse. Keskkonna-
ministeerium algatas vee erikasutusloa taotluse menetluse kaigus 05.05.2006 otsusega nr 11-
17/3873-2 keskkonnamdju hindamise. Vee erikasutusloa taotluse menetlus on peatatud kuni KMH
aruande heakskiitmiseni.

Arendaja esitas 15.04.2010 hoonestusloa taotluse Eesti Vabariigi Valitsusele. Hoonestusluba
annab 50 aastaks Oiguse koormata merepdohja avameretuulikutega. Hoonestusloa taotluse
menetlus on peatatud kuni KMH aruande heakskiitmiseni.

Keskkonnamoju hindamise labiviimise eesmark ja vajadus

Keskkonnamdju hindamise (KMH) algatamise aluseks on keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6 Ig 1 punkt 5, mille kohaselt on tuuleelektrijaama
plstitamine veekogusse olulise keskkonnamdjuga tegevus.

KMH eesmark oli selgitada, kas ja millistel tingimustel on vdimalik arendaja poolt kavandatav
tegevus ellu viia ja millised on vdimalikud olulist negatiivset keskkonnamdju leevendavad
meetmed.

KMH menetlusosalised

Arendaja

Nelja Energia AS
Regati pst 1, Tallinn 11911
Kontaktisik: Siim Paist, tel 639 6610, siim.paist@neljaenergia.ee

. Otsustaja

Keskkonnaministeeriumi merekeskkonna osakond
Narva mnt 7a, Tallinn 15172
Kontaktisik: Kaspar Anderson, tel 626 2990, kaspar.anderson@envir.ee
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1.4.3. KMH jarelevalvaja

Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse osakond

Narva mnt 7a, Tallinn 15172

1.4.4. KMH eksperdiriihm

Skepast&Puhkim OU (endise &rinimega Ramboll Eesti AS)

Laki 34, 12915 Tallinn
Tel 664 5808 E-post: info@skpk.ee
Kontaktisik: Hendrik Puhkim, tel 698 8352, hendrik.puhkim@skpk.ee

Jargnevalt on toodud KMH eksperdirihma koosseis ja ekspertide Glesanded KMH kaigus, Tabel 1.

Tabel 1. Eksperdiriihma koosseis

m Tookoht, amet/kraad Ulesanded KMH kiigus

Hendrik
Puhkim

Veronika Vers

Kaarel Orviku

Andres Kask

Sten Suuroja

Urmas Lips

Germo Vali

Taavi Liblik

Georg Martin

Skepast&Puhkim OU

KMH juhtekspert;

MSc geograafias, KMH litsents
KMH0135

Skepast&Puhkim 0OU

KMH juhteksperdi abi/
vanemkonsultant;
keskkonnakorralduse MSc
KMH litsents KMH0149

Tallinna Ulikooli Okoloogiainstituut
Maastikubkoloogia osakond,
vanemteadur, PhD

0OU Eesti Geoloogiakeskus
Juhtivgeoloog, PhD

Eesti Geoloogiakeskus
meregeoloogia ja geofilisika
osakonnajuhataja, PhD

Tallinna Tehnikadulikooli
Merestusteemide Instituut
juhtivteadur/merefiitisika sektori
juhataja, PhD

Tallinna Tehnikadulikooli
Merestiisteemide Instituut
Teadur, PhD

Tallinna Tehnikadulikooli
Mereslisteemide Instituut
vanemteadur, PhD

Tartu Ulikooli Eesti mereinstituut
Juhtivteadur, PhD

SKEPAST [ &] PUHKIM

KMH aruande koostamine,
eksperdiriihma t66 koordineerimine
(alates september 2014);
huvigruppidega kohtumine

Kavandatava tegevuse seos
strateegiliste planeerimis-
dokumentidega, KMH aruande
kvaliteedikontroll ja aruande
tdiendamine (llesehitus, pohimotted,
alternatiivide kasitlus, muinsuskaitse
vaartusele, sotsiaal-majanduslikud, sh
kumulatiivsed mdjud, mdjude
kokkuvodttev hinnang, aruande sisu
kokkuvote)

Moju setete liikkumisele ja
rannaprotsessidele, geoloogia

Moju merepohjasetetele, setteproovide
votmine
M&ju merepdhjasetetele, setteproovide
votmine

Moju hiidrodiinaamikale, lainetusele,
vee kvaliteedile, heljumi levikule, jadga
seotud riskid, navigatsiooniriskid,
voimalik dlilaigu leviku prognoos

Moju hiidrodiinaamikale, lainetusele,
vee kvaliteedile, heljumi levikule, jadga
seotud riskid, navigatsiooniriskid,
voimalik dlilaigu leviku prognoos

M&ju hidrodiinaamikale, lainetusele,
vee kvaliteedile, heljumi levikule, jadga
seotud riskid, navigatsiooniriskid,
voimalik dlilaigu leviku prognoos

MGju pohjataimestikule,
pohjaloomastikule
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Markus

Vetemaa

Leho Luigujoe

Raimo Pajula

Esta Rahno

Vivika
Vaizene

Kristiina
Ehapalu

Merje Lesta

Liis Kikas

Aune
Aunapuu
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Tartu Ulikooli Eesti mereinstituut
ihtloloogia ja kalanduse
vanemteadur, PhD

Eesti Maadlikooli pollumajandus- ja
keskkonnainstituut
peaspetsialist, MSc
Skepast&Puhkim OU
keskkonnaekspert/konsultant;
6koloog, MSc geodkoloogias
Skepast&Puhkim OU

insener; keskkonnatehnika MSc

Skepast&Puhkim OU
Keskkonnaspetsialist,
geotehnoloogia MSc

Skepast&Puhkim OU
Keskkonnakorralduse lksuse juht;
keskkonnatehnoloogia MSc
Skepast&Puhkim OU
keskkonnaspetsialist/konsultant;
maastikudkoloogia ja
keskkonnakaitse PhD
Skepast&Puhkim OU
keskkonnaekspert/konsultant;
keskkonnakorralduse MSc
Skepast&Puhkim OU
keskkonnaekspert/konsultant;
keskkonnakorralduse MSc

TU EMI KMH koordinaator
MGju kalastikule ja kalaptdgile

MGju linnustikule ja kasitiivalistele

Moju kaitstavatele loodusobjektidele ja
Natura hindamine

Kavandatavast tegevusest tuleneva
mirataseme modelleerimine ja
hindamine, mirakaartide koostamine

Kavandatavast tegevusest tuleneva
mirataseme modelleerimine ja
hindamine, mirakaartide koostamine,
GIS

Sotsiaal-majanduslikud mdjud, sh
kumulatiivsed mdjud, infraheli ja
vibratsioon, mdju kliimamuutustele

Kaartide koostamine, GIS, moju
piirivalve radarislisteemile, visuaalne
maoju

KMH aruande koostamise
koordineerimine (kuni september
2014)

KMH aruande koostamise
koordineerimine (kuni detsember
2013)

Eksperdirihm on koostatud pohimottel, et kdik KMH kaigus kasitletavad olulised valdkonnad
oleksid kaetud. Litsentseeritud keskkonnaeksperdid on, lahtuvalt oma varasemast td6kogemusest,
muuhulgas pédevad hindama kavandatava tegevusega kaasnevat mdju inimese tervisele, heaolule
ja varale. Kuna need mdjud avalduvad muude mdjude kaudu (nt mira mdju inimese tervisele),
siis kujunes see hinnang peamiselt eksperdiriihma koost66 tulemusena.

1.4.5. Huvigrupid

KMH aruande avalikustamisest teavitatakse alljargnevas tabelis (Tabel 2) nimetatud huvigruppe.
Mojutatud ja huvitatud asutuste ja isikute loetelu on tdiendatud protsessi kaigus aktiivselt osalenud
ja kirjalikke seisukohti edastanud huvigruppidega.
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Tabel 2. M6jutatud ja huvitatud asutused, ettevotted ja isikud

Keskkonnaministeerium
Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium
Kaitseministeerium
Keskkonnainspektsioon
Terviseamet

Tehnilise Jarelevalve Amet
Paasteamet
Muinsuskaitseamet

Veeteede Amet

Keskkonnaamet Hiiu-Laane-

Saare regioon

Hiiu Maavalitsus

Hiiu Vallavalitsus
Emmaste Vallavalitsus

Kaina Vallavalitsus

Plihalepa Vallavalitsus

Telia Eesti AS

Kadaka Elekter OU

Tanel Kubarsepp

Eesti Keskkonnalihenduste Koda
SA Eestimaa Looduse Fond

MTU Eesti Ornitoloogiatlihing

MTU Balti Keskkonnafoorum
MTU Uhendus Kodukant Hiiumaa

SKEPAST [ &] PUHKIM

Narva mnt 7a, 15172 Tallinn
keskkonnaministeerium@envir.ee
Harju 11, 15072 Tallinn
info@mkm.ee

Sakala 1, 15094 Tallinn
info@kaitseministeerium.ee

Kopli 76, 10416 Tallinn
valve@kki.ee

Paldiski mnt 81, 10617 Tallinn
kesk@terviseamet.ee

Sole 23 A, 10614 Tallinn
info@tja.ee

Raua tn 2, 10124 Tallinn
rescue@rescue.ee

Uus tn 18, 10111, Tallinn
maili.roio@muinas.ee

Valge 4, 11413, Tallinn
eva@vta.ee

Korgessaare mnt 18, 92412, Kardla
laane@keskkonnaamet.ee

Leigri valjak 5, 92401, Kardla
info@hiiu.maavalitsus.ee
Keskvaljak 5a, Kardla, 92413,
Hiiumaa valitsus@hiiuvald.ee
Emmaste, 92001, Hiiumaa
vald@emmaste.ee

Hiiu mnt 28, Kaina alevik, 92101,
Hiiumaa valitsus@kaina.hiiumaa.ee
Tempa kila, Puhalepa vald, 92348
Hiiumaa
valitsus@pyhalepa.hiiumaa.ee
Endla 16, 15033 Tallinn
info@telia.ee
info@kadakaelekter.ee

Narva mnt 27, 10120 Tallinn
info@eko.org.ee

Magasini 3, 51005 Tartu
elf@elfond.ee

Veski 4, 51005 Tartu, eoy@eoy.ee
Liimi 1, 10621 Tallinn, info@bef.ee
Vabrikuvaljak 1, Kardla 92412
info@vetsitall.ee;
kodukant@hiiumaa.ee;
kodukanthiiumaa@gmail.com

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post, post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post

e-post
e-post
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MTU Agapéeotsa selts
MTU Suur-Nédmmkiila kilaselts

MTU Kalana Kila Selts

Hiiumaa Turismiliit ja Kopu Piirkonna
Arendusselts Valguskiir

Eesti Purjelaualiit

Eesti Lohesurfiliit
Eesti Tiibvarjuspordi Liit
Eesti Jahtklubide Liit

Emmaste Pohikool
Voitlus tuuleveskitega
SA Kalana Jahisadam
Hiiu Kalur

MTU Eesti Kalaliit

Ristna elanikud
(Palle Kdlar, Kelli Kdlar, Paap Kdlar,
Mirell Jakobson, Oksana Serjuk,

Alesandr Serdjuk, Anastassija Serdjuk

ja Eduard Serdjuk)

Raivo Vahejaus, Rain Pavlov, Viktor
Dikii, Ivo Mand, Vambi Kruus
(Korgessaare)

Karin Lindroos

Taavi Tiirik

Tarmo Kriis
Erkki-Sven Taur
Maie Jeeser

Uku Pihlak, PhD, TTU
Inge Talts

Asjast huvitatud/mdjutatud isikud, nt
piirkonna elanikud ja ettevotted
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agapaeots@gmail.com
Paldiski maantee 149-17, 13517
Tallinn, rein.sepp@etk.ee

Kaplisaar, Kalana kila, Kdrgessaare
vald, Hiiumaa, 92212
ain.veide@ee.pwc.com
harda.roosna@mail.ee
ly.kaups@hiiumaa.ee

Merivalja tee 1, Tallinn 11911
taavi@maui.ee; info@purjelaualiit.ee
info@lohesurf.ee
ott.maaten@gmail.com

Regati 1-5P, 11911 Tallinn
ott@puri.ee
kristi.ugam@gmail.com
kristi.ugam@gmail.com
tuulikki@laesson.ee

Sadama 15, Kardla, 92412 Hiiumaa
dagomar@hk.hiiumaa.ee

Peterburi tee 2F, 11415 Tallinn),
kalaliit@online.ee

paap@paap.ee

pielberg@hot.ee

Karin.Lindroos@tseba.ttu.ee
taavi@ibs.ee
tarmokriis@icloud.com
erkkisven@gmail.com
maie.jeeser@gmail.com
uku.pihlak.002@mail.ee
inge.talts@gmail.com
Teavitusviisid:

e-post
e-post

e-post, post

e-post

e-post

e-post
e-post
e-post

e-post
e-post
e-post
e-post

e-post

e-post

e-post

e-post
e-post
e-post
e-post
e-post
e-post
e-post

- valjaanne Ametlikud Teadaanded;
- ajalehed (dleriigilise ja kohaliku levikuga);

- Skepast&Puhkim OU koduleht;

-  Keskkonnaministeeriumi koduleht.
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Ulevaade KMH menetlusest

. KMH menetlus aastatel 2006-2013

Parast KMH algatamist 5.05.2006 koostati hindamise ldhtelilesanne ehk KMH programm, mille
avalikustamisest teavitati valjaandes Ametlikud Teadaanded ning kohalikes ja (Uleriigilistes
védljaannetes (30.01.2007 Hiiu Leht, 31.01.2007 Eesti Pdevaleht).

KMH programm oli avalikul valjapanekul perioodil 08.02.2007-26.02.2007. KMH programmi
avalik arutelu toimus 26.02.2007 Hiiu Maavalitsuse saalis. Avalikust arutelust vottis osa 23
inimest.

KMH programmi tdiendati vastavalt avalikustamise tulemustele, misjarel programm esitati
Keskkonnaministeeriumile heakskiitmiseks. Keskkonnaministeerium kiitis KMH programmi heaks
22.05.2010.

KMH labiviimise aluseks olid arendaja poolt esialgselt valjapakutud jargmised tuulepargi alad
Apollo, Vinkovi, madal 1 ja madal 2 ja Neupokojevi madalatel, mille asukohad on naidatud
alljargneval joonisel (Joonis 1).
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>
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Y=370000- +

¥=380000 +

¥=390000 +

Vinkovi madal ' U pmt

|

2 KBNE= 5 D
o

X=6520000
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Joonis 1. Arendaja poolt vdljapakutud alad tuulepargi rajamiseks 2006. aastal.

Ajavahemikul 2007-2010 teostati KMH raames baasuuringud, et saada teavet projekti- ja selle
lahiala keskkonnaseisundi kohta. Uuringud telliti eriala ekspertidelt ning need sisaldasid ka
eksperthinnangut tuulepargi rajamise voimalike mdjude kohta.

Uuringud/eksperthinnangud kasitlesid jargmisi teemasid:
1. PoOhjasetted (Andres Kask, 2007);

2. Meteoroloogiline ja hidroloogiline reziim; Mojud lokaalsele hiidrodiinaamikale ja vee
kvaliteedile; Stivendamisel ja ehitamisel tekkiva heljumi levik; Keskkonnariskid tuulepargi
ehitamisel ja ehitusjargsel perioodil, sh navigatsiooniriskid ning jaa seonduvad riskid
(Urmas Lips, Juri Elken, Taavi Liblik, Victor Alari, Germo Vali, 2007);
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Merepodhjaelustik ja -elupaigad (Georg Martin, Liis Rostin, Teemar Puss, Tiia Méller, Kaire
Kaljurand, Merli Parnoja, Maria Polluptd, Tiit Umbsaar, Arno Pdllumae, Ivan Kuprijanov,
Kaire Toming, Jaak Timpson, Kristjan Herkl, 2008);

Tuulepargi md&ju lainetuse reziimi muutusele (Victor Alari, 2008);
Linnud ja kasitiivalised (Aivar Leito, 2008);
Rannikule Idhemate tuulikugruppide visualiseeringud (Hendrikson & Ko, 2008);

Sotsiaal-majanduslikud mdjud (Kuido Kartau, Tiit Oidjarv, Veiko Karbla, Kaile Peet, Mart
Odvel, Ulli Reimets, Epp Zirk, vahearuanne 2008);

Kalastik (Markus Vetemaa, Anu Albert, Aare Verliin, Kristiina Jlirgens, Mehis Rohtla, Redik
Eschbaum, Martin Kesler, Imre Taal, Lauri Saks, 2008);

Tuulepargi moju riigi sisejulgeoleku tagamisele ehk Piirivalve mereseiresiisteemi tddle
(Tonu Sisask, 2008);

10. Ohu turbulentsi m&ju (Thomas Sgrensen, 2010).

Eelnimetatud uuringute/eksperthinnangute aruanded kuuluvad kdesoleva KMH aruande koosseisu.

Eelnimetatud uuringute ja eksperthinnangute alusel koostati Ahto Jarviku juhtimisel KMH
aruanne, mille avalik valjapanek toimus perioodil 28.04.2011-25.05.2011 ja aruande avalik
arutelu 26.05.2011 Kardla Kultuurikeskuses.

Avalikustamise perioodil laekus huvitatud isikutelt Gle 30 kirja, milles kasitletud peamised
probleemid olid seotud tuuleparkide asukohaga, eriti Neupokojevi madalaga, miira mdjudega,
mdjudega kohalikule turismile ja kalandusele ning visuaalsete mdjudega.

KMH aruande avalikustamise jargsel perioodil (2011-2013) arutleti huvigruppidega tuuleparkide
asukohtade dle, toimus mitmeid kohtumisi (Tabel 3).

Tabel 3. Huvigruppidega kohtumised 2013. aastal

N T

1.

Kalana Kila Selts (esindaja Ain Veide) 11.09.2013 Tallinnas, Ramboll Eesti ASi?
kontoris

Karin Lindroos 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal

Eesti Purjelaua Liit (esindaja Taavi Tiirik) 11.09.2013 Ramboll Eesti ASi kontoris
Tallinnas

MTU Uhendus Kodukant Hiiumaa (esindaja 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal

Ester Tammis)

Hiiumaa Turismiliit ja Kbpu Piirkonna 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal
Arendusselts Valguskiir

Eesti Lohesurfi Liit (esindaja Tarmo Richard 15.07.2013 Ramboll Eesti ASi kontoris

Klamp) Tallinnas
Ristna elanikud (esindaja Paap Kdlar) 29.08.2013 Ristnas, Hiiumaal
VOoitlus tuuleveskitega (esindajad Kristi 11.07.2013 Kaéina vallamajas Hiiumaal

Ugam, Inge Talts)
Emmaste pohikooli Opetajad (esindaja Kristi 11.07.2013 Kaina vallamajas Hiiumaal
Ugam)

2 Alates 17.07.2015 Skepast&Puhkim OU
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Arutelude tulemusena korrigeeriti tuulepargi arendusalade paiknemist ja arendaja loobus
vdljapakutud tuulepargi alast Kuivaldouka (vana nimega Neupokojevi) madalal. Kodik
arendusalad paiknevad vahemalt 12 km kaugusele Hiiumaa rannikust. Korrigeeritud alade
paiknemine vorreldes esialgsete asukohtadega (Joonis 1) on naidatud alljargneval joonisel (Joonis

2).

LEGEND:

@A)  KORGEPINGE ALAJAAM MARKUSE
i 1. KOORDINAADID L-EST SOSTEEMIS
oo LEREKANGEL 2. MEREKAARD! VALIAVOTE MAA-AMETI KAARDISERVERIST 05.05.2012

I:l TUULEPARG! ASUKOHT 20063

NELJA ENERGIA OU

HIIUMAA AVAMERE TUULEPARK

2 4 5 rouLerarai asukont 20132 TUULEPARGI PLAAN 12.04 2013
Print A3 M1:250 000

Joonis 2. Tuulepargi korrigeeritud alade paiknemine 2015.a seisuga vorreldes esialgsete
(Joonis 1) asukohtadega

1.5.2. KMH menetlus aastatel 2013-2016

Tulenevalt korrigeeritud asukohtadest tellis arendaja tdiendavad baasuuringud ja ekspert-
arvamused jargmiste teemade kohta aladele, mida ei olnud varem kaetud (vt ptk 1.5.1):

1.
2.

Merepbhjasetted (Eesti Geoloogiakeskus, 2014);

Hidrodliinaamika, jadga seotud riskid, navigatsiooniriskid, véimalik &lilaigu leviku prognoos
(Tallinna Tehnikatlikooli Mereslisteemide Instituut, 2014 ja taiendav hinnang 2016);

Geoloogia ja rannaprotsessid (Kaarel Orviku, 2014);
Kalastik (Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, 2014);

Merepdhjaelustik ja elupaigad (Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, 2014 ja tdiendav
hinnang 2016);

Linnustik (Eesti Maalilikool, 2015);

Mira modelleerimine (Ramboll Eesti AS, 2013; modelleerimine uuendatud:
Skepast&Puhkim 0U, 2016);

Madalsagedusliku mira ja infraheli uuring (Ramboll Soome QY, 2016);
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9. Hiiumaa meretuuleparkide visualiseeringud (EMD International A/S, 2016).
Eelnimetatud uuringute/eksperthinnangute aruanded kuuluvad kaesoleva KMH aruande koosseisu.

Kdesolev KMH aruanne on koostatud eelnevalt teostatud baasuuringute ja ekspertarvamuste
alusel. Aruande koostamise aluseks olevad tuulepargi alad 2015.a seisuga (TP 1, TP 2, TP 3 ja TP
4) on ndidatud alljargneval joonisel (Joonis 3), mis ei arvesta veel kompromisslahenduse ehk
leevendusmeetmega arendusala TP1 juures.
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Joonis 3. KMH aruande koostamise aluseks olevad tuulepargi alad 2015.a seisuga

Tulenevalt merepdhja tingimustest hindab arendaja tuulepargi realistlikuks vdimsuseks 700-1100
MW ehk kuni 166 tuuliku paigaldamist.

Oluline on valja tuua, et tulenevalt linnustiku uuringu tulemustest tegi linnustiku ekspert
kompromissettepaneku rajada tuulepark arendusalale, mis koosneb neljast alast - TP 1 (Apollo
madalikust 1dunasse jadv ala), TP 2 (Vinkovi madal), TP 3 (Madal 2) ja TP 4 (Madal 1) (Joonis 4).
Sellisel juhul ei hdivata Apollo madalikku. Apollo madalale tuulepargi arendamisest loobumisel on
tegemist kompromisslahendusega ja leevendava meetmega.
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Joonis 4. Linnustiku eksperdi poolt vadljapakutud kompromissettepanek (leevendus-
meede) 2016.a

1.5.3. KMH labiviimise ajakava

KMH Iabiviimise ajakava on kokkuvotvalt toodud alljargnevas tabelis (Tabel 4).

Tabel 4. KMH labiviimise ajakava

e R,

1. Keskkonnamdju hindamise algatamine (vee erikasutusloa 05.05.2006
taotluse alusel)

2. KMH programmi koostamine 2006-2007
3. KMH programmi avalikustamine ja avalik arutelu 8.02.2007-
26.02.2007
4. KMH programmi heakskiitmine 22.05.2010
5. Keskkonnaalaste baasuuringute labiviimine 2007-2010
6. KMH aruande koostamine 2010-2011
7. KMH aruande avalikustamine ja avalik arutelu 28.04.2011-
26.05.2011
8. Arutelud huvigruppidega tuulepargi alade korrigeerimise Ule 2011-2013
9. Taiendavad keskkonnaalased baasuuringud tulenevalt oktoober 2013 -
tuulepargi korrigeeritud asukohtadest august 2015
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10. KMH aruande taiendamine tulenevalt tuulepargi korrigeeritud august 2015 -
asukohtadest november 2016
11. KMH aruande tdiendavast avalikustamisest teavitamine veebruar 2017
12. KMH aruande avalik védljapanek ja avalikud arutelud veebruar-marts
2017

13. KMH aruande taiendamine tulenevalt avalikustamise tulemustest ning marts 2017
avalikustamise kaigus laekunud kirjadele vastamine. KMH aruande
Uleandmine Tellijale

14. KMH tdiendatud aruande esitamine Keskkonnaministeeriumile mai 2017
heakskiitmiseks

1.5.4. M6ju hindamise alused ja pohimoétted

KMH viidi |&bi vastavalt keskkonnamoéju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadusele
(KeHJS). KMH aruanne koostati vastavalt heakskiidetud KMH programmile, KeHJS-i §-s 20 toodud
nouetele ning mdju hindamise juhendmaterjalidele.

KMH labiviimisel I[ahtuti olemasolevatest andmetest ja KMH raames labiviidud uuringute
tulemustest.

KMH protsessis kasutati nii subjektiivset kogemuslikku (KMH eksperdiriihma liikmete arvamused)
kui ka objektiivset hindamist (uuringute, modelleerimiste jms tulemused). Keskkonnamdju
hindamisel voeti aluseks olemasolevad varemkoostatud uuringud, analliisid ja hinnangud.

KMH kaigus kasutati peamiselt kvalitatiivset hindamismeetodit:

e objekti asukoha ja selle vdimaliku mojuala valivaatlused, kirjeldamine ja analls;

e varemkoostatud uuringute, analillside ja hinnangute aruannete, kehtivate strateegiliste
dokumentide, teemakohase kirjanduse ning kaardimaterjali [abité6tamine;

e ekspertarvamused moju ulatuse ja olulisuse selgitamiseks;

e konsultatsioonid olulist teavet omavate asutuste ja isikutega;

e konsultatsioonid avalikkuse ja kolmandate osapooltega;

e ruumiline analiils - kaardikihtide vordlemise ja kdrvutamise meetod piirangute
selgitamiseks;

e eelnevatest analoogsetest projektidest saadud kogemused.

Otsene mdju avaldub tegevuse otsestes tagajargedes tegevusega samal ajal ja kohas. Arvestati nii
ehitusaegseid, tuulepargi toimimisega kaasnevaid kui ka hadaolukordadega seotud mdjusid ning
kasitleti nii soovimatuid negatiivseid kui ka positiivseid mojusid.

Kaudne mdju kujuneb keskkonnaelementide omavaheliste pdhjus-tagajérg seoseahelate kaudu
ning see vdib avalduda vahetust tegevuskohast eemal ning mdju voib vélja kujuneda alles pikema
aja jooksul.

KMH kaigus selgitati valja kavandatavad tegevused, millel v3ib eeldatavasti olla oluline negatiivne
mdoju voi ka positiivne mdju.

Keskkonnaméju on tegevusega eeldatavalt kaasnev vahetu voi kaudne mdju inimese tervisele ja
heaolule, keskkonnale, kultuuripdrandile véi varale;

Negatiivhe keskkonnamdju on oluline juhtudel, kui see:

e eeldatavalt lletab tegevuskohas looduskeskkonna taluvust,

e pOhjustab kas looduses voi sotsiaal-majanduslikus keskkonnas péérdumatuid muutusi
vOi

e seab ohtu inimese tervise vdi heaolu, kultuuripérandi vdi vara.
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Méju olulisuse hindamiseks kasutati jargmist skaalat:

e oluline positiivne (+2);

e vaheoluline positiivhe (+1);

e neutraalne / mdju puudub (0);
e vaheoluline negatiivhe (-1);

e oluline negatiivne (-2).

1.5.5. M6jude prognoosimeetodid ja uuringute metoodika liihikirjeldus

Jargnevalt on toodud mdjude prognoosimeetodid:

Tabel 5. M6ju prognoosmeetodite kirjeldus

Valdkond MGju prognoosimeetod

Miira, infraheli ja Ehitusaegne, veealune, mira - erialane kirjandus ja eksperthinnang.

vibratsioon Tuulikute té6tamise mira — modelleerimine tarkvaraga Soundplan 7.4,
sotsiaalministri 04.03.2002 maérus nr 42 ja hinnang ekspertarvamustena.
Infraheli ja vibratsioon - erialane kirjanduse pdhjal eksperthinnang.

Merepohja setted Tuvastamaks, kas merepdhi sisaldab saastunud setteid, teostati

ja merepOhja setete uuring. Setteproovid voeti pOhjasetetest Idimise,

rannaprotsessid raskemetallide ja Gldnaftaproduktide maaramiseks. Proovide tulemusi
vorreldi ohtlikele ainetele kehtestatud piirvaartustega pinnases
(Keskkonnaministri 11.08.2010 maarus nr 38). Proovid vdeti haardkopaga
erinevast 12 jaamast. Eesti Geoloogiakeskuse laboris, mis omab Eesti
Akrediteerimiskeskuse akrediteeringut (akrediteeringu
registreerimisnumber on L093) maarati proovide I6imis. Mdaramiseks
kasutati sGelanallisi.

Merepohja Merepdhjaelustiku ja elupaikade liigilise koosseisu ja leviku isedrasuste
elustik ja ning piirkonna pohjakoosluste kvantitatiivse iseloomustuse kohta viidi Iabi
elupaigad inventuur. Hinnati Hiiu madalatele planeeritava tuulepargi piirkonda jaava

ala pOhjaelustiku ja -elupaikade vaartust ning kavandatava tuulepargi
maoju neile. T6o kaigus valmisid pdhjaelustiku (pdhjataimestiku ja -
loomastiku) leviku kaardid.

Inventuuri kdigus kasutati ka mitmekiirelist sonarit. Sonari kasutamine
vOimaldab vorreldes tavaparase ainult merepdhja punktvaatlustel
pohineva kaardistamisega véga palju suuremat tapsust: vorreldes
interpoleerimisega voimaldavad sonariga kogutud andmed &armiselt palju
tapsemalt ennustada elustiku ja elupaikade levikut reaalsete merepdhja
punktvaatluste vahelisel alal.

Hinnangute andmiseks vajalik alginformatsioon koguti valitddde kaigus.
Vélitoode metoodiline osa pdhineb osaliselt (pdhjataimestiku ja -
loomastiku uuringud) Eesti Rahvusliku Rannikumere seires kasutataval
valitddde metoodikal.

TP 1 ala muudatuse puhul kasutati pohjasubstraadi, pdhjaelustiku ja
elupaikade leviku hindamiseks ennustavat matemaatilist modelleerimist.

T66 teostati TU Eesti Mereinstituudi merebioloogia osakonna
uurimisrihma poolt, mida juhtis Georg Martin.

Vee kvaliteet, Veekvaliteeti hinnati Veepoliitika Raamdirektiivi (VPRD) rakendamiseks
hiidrodiinaamika, valjatootatud indikaatorite ja kehtestatud hindamiskriteeriumite alusel
jadga seotud (KeM 12.11.2010 maarus nr 59 ja selle Lisa 6).

riskid,
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Valdkond MGju prognoosimeetod

navigatsiooni- Hudrodinaamika md&ju osas teostati mudeleksperiment. Heljumi leviku ja
riskid, voimaliku  jaariskide osas anti eksperthinnangud tuginedes varasematele
olilaigu levik alusandmetele.

Vdimaliku dlireostuse leviku tdenadosusliku kaitumise hindamiseks
tuuleparkide asukohas kasutati TTU Meresiisteemide Instituudis vélja
téétatud mudelit.

Uuringu teostamise vastutav taitja oli TTU MSI professor Urmas Lips ning
ekspertgruppi kuulusid instituudi teadurid Taavi Liblik ja Germo Vali.

Kalastik Peamiseks uurimismeetodiks oli kalapliik spetsiaalsete standardsete
ihtlioloogiliste seirevorkudega. Selliseid vorke kasutatakse ka regulaarse
kalaseire labiviimiseks paljudes Eesti erinevates piirkondades asuvatel
pusiseirealadel. Samuti on metoodika kasutusel olnud TU Eesti
Mereinstituudi teiste avamerealade uuringute labiviimisel (naiteks
Neugrundi madalikule kavandatava avamere-tuulepargi piirkonnas,
Gretagrundi madaliku kalastiku uuringus jne). Seega on Hiiumaa
madalikel kogutud andmeid voimalik vorrelda teistest piirkondadest
saadud tulemustega, mis on valtimatuks eelduseks selle piirkonna
tahtsuse vordleval hindamisel Eesti rannikumere kui terviku kontekstis.

Ihtloloogiliste proovide kogumine viidi |abi eelnevalt kindlaks maaratud
jaamade vorgustiku alusel, mille loomisel I&htuti merekaartidest (hinnati
madalike suurust, stigavust jne). Jaamade vorgustik kattis projektiga
kaetud piirkonna kdik ttlpelupaigad ning siigavustsoonid madalike
tippudest (stigavused 6-10 m) kuni stigavuseni 20-22 m.

Kalaplukide eesmérk oli saada informatsiooni p&hjalédhedase eluviisiga
(mitte pelaagiliste) kalade kohta. Kogutud ihttioloogilist algmaterjali
(vanusemaarangud, toitumisanallusid) to6deldi laboris. Algandmed
séilitatakse TU Eesti Mereinstituudis.

Uuringu labiviimise td66gruppi juhtis Markus Vetemaa. Toédgruppi kuulus
11 TU Eesti Mereinstituudi té6tajat.

Linnustik Linnustiku uuringu Ulesanne oli piirkonna linnustiku kohta andmete
kogumine ja selle tulemusena valmisid uurimisalal koonduvate
arvukamate veelindude mudelkaardid.

Uuringuala kattis kdiki Hiiumaast pohjas asuvaid meremadalikke.
Loendusala suurus oli 1900 km?2. Eelnevalt disainiti kogu uurimisala
ulatuses transektid. Vdimaliku péikesepeegelduse mdju valtimiseks olid
transektid orienteeritud pohja-lduna suunas. Transektide vahekaugus oli 3
km (minimaalne vahekaugus valitud metoodika puhul). Lennutransekti
kogupikkus oli 603 km.

Uuringute kaigus selgitati veelindude réande- (oktoober-november, aprill-
mai), sulgimis- (august) ja talvituskogumite (jaanuar-veebruar) leviku-

mustrid ning arvukustihedus. Selleks viidi labi neli mittepesitsusaegsete

kogumite loendust.

Loendusmetoodikana kasutati avamere transektloendust (distance
sampling). Distantsloendus on laialt kasutatav andmekogumismeetod,
millega kogutakse infot liikide populatsioonide suuruse kohta.
Distantsloendusel kogutud andmed vdimaldavad hinnata isendite
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Valdkond MGju prognoosimeetod

asustustihedust ja prognoosida populatsiooni arvukuse hinnangut.
Loendati kolmel vaatlusribal ja mdlemalt pardalt.

Kasutati Taani lennufirma Bioflight AS lennukit Partenavia 68 Observer,
mis vastas avamere transektloendusteks vajalikele tingimustele.
Vaatluslennu kiirus oli 185+10 km/h ja lennukdrgus 765 m.

Andmetddtiuse tulemusena valmisid koonduvate merelindude punkt- ja
mudelkaardid. Mudelkaartidel esitati linnuliikide asustustihedused/km?,
kaartide resolutsioon oli 1x1 km?2.

Uuringu vastutav téitja oli EMU P8llumajandus- ja keskkonnainstituudi
teadur Leho Luigujde.

Mereimetajad, Hindamise aluseks olid keskkonnaregistri andmebaas EELIS ning
kaitsealused inventuuride ja uuringute andmed ning liigi kaitse tegevuskavad. Mdjude
liigid ja ulatuse, tugevuse ja olulisuse analtusil tugineti kaardikihtide anallusile
kaitsealad ning eksperthinnangule. Arvesse voeti kaitstavate loodusobjektide

spetsiifikat ja taluvust erinevate mojufaktorite suhtes.

Natura 2000 alad Hindamisel lahtuti Natura hindamise juhendist, keskkonnaregistri
andmebaasist EELIS ja eriala kirjandusest. Asjakohane hindamine on (ks
osa KMH aruandest. Natura hindamine on Iabi viidud ekspertarvamusena.

Muinsuskaitse- Kultuurimalestiste riiklik register ja ekspertarvamus
vaartused
Visuaalne moju Visualiseeringud on teostatud EMD International A/S poolt, kes kasutas

selleks maailmas tunnustatud tarkvara WindPRO 3.0. WindPRO tarkvara
kasutab reaalseid fotosid, mille vaadete kohad lepiti kokku kohaliku
kogukonna esindajaga. Fotode tegemisel jalgiti vdga rangeid reegleid, et
nende pohjal saaks juba tarkvara arvutada turbiinide diged positsioonid ja
dimensioonid.

Sotsiaal- Erialane kirjandus, analoogsed projektid valismaal, KMH menetluse kaigus
majanduslik esitatud arvamused ja seisukohad, merealade teemaplaneering,
keskkond, sh ekspertarvamus

inimese tervis,

heaolu ja vara;

Hiiumaa turism,

kogukond;

majandus ja

toohoive

Kliimamuutused Erialane kirjandus ja ekspertarvamus

Merepdhjasetete, -elustiku ja -elupaikade, linnustiku, kalastiku ning veekvaliteedi, hidro-

dinaamika, jaddga seotud riskide, navigatsiooniriskide ja vdimaliku Olilaigu leviku uuringute
metoodikate kohta saab pdhjalikumat teavet vastavatest aruannetest (vt KMH aruande lisad).
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KAVANDATAVA TEGEVUSE KIRJELDUS

Tuulepargi iildiseloomustus ja tuulikute parameetrid

Kavandatavaks tegevuseks on tuulepargi rajamine Hiiumaast loode- ja pdhjasuunas asuvatele
merealadele TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4 (Joonis 5). KMH aruande aluseks olevates materjalides ja
uuringutes on kasutatud ka arendusalade nimetusi Apollo (TP 1), Vinkovi (TP 2), Madal 2 (TP 3)
Madal 1 (TP 4) ning Neupokojevi/Kuivalduka. Viimasest alast arendaja loobus, kuna see paiknes
ldhemal kui 12 km rannikust ja omas olulist visuaalset mdju.

Joonis 5. Kavandatava tuulepargi alad

Kavandatava tuulepargi olulised parameetrid on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 6).

Tabel 6. Kavandatava tuulepargi parameetrid

Koguvdimsus 700-1100 MW

Tuulikute nimivdimsus 4,6 voi 7 MW

Tuulikute arv ca 166 (oleneb tuuliku nimivdimsusest)
Aastane tootlikkus 2,4-3,8 TWh/aastas

Tootlikke tunde aastas 3500

Asukohad TP 1, TP 2, TP 3 ja TP 4 (Joonis 5)
Kaugus Hiiumaa rannikust vahemalt 12 km

Mere stigavus mitte rohkem kui 30 m

Vorgulihendus |abi alajaama

Eeldatav ehitusaeg 2 aastat

Tuulikute paigaldamiseks merre on sobilikud naiteks Siemens SWT ja Vestas V talpi tuulikud.
Tuulikute nimivdimsus on 4-7 MW, masti kdrgus 100-105 m ja rootori diameeter 130-164 m.
Tulenevalt merepdhja tingimustest hindab arendaja tuulepargi realistlikuks vGimsuseks ca 700-
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1100 MW ehk umbes 166 tuuliku paigaldamist. Vaiksema voOimsusega tuulikutldbi valimisel
paigaldatakse kokku rohkem tuulikuid kui suurema vdimsusega tuulikutlitibi valiku korral.

Hetkel vOimsaim seeriatootmises olev elektrituulik, mida maailmas valmistatakse, on
nimivéimsusega 7MW. Tuulikute tehniline arendustdd toimub pidevalt ja kiires tempos ning
seetdttu on vdimalik, et tuulepargi ehitamisel saab tehniliselt kasutada ka vdéimsamaid kui 7MW
tuulikuid. Oluline on, et voimsamate tuulikute kasutamisel nende mira levik ei tohi olla suurema
keskkonnamdjuga, kui antud to66s uuritud véimsaimal elektrituulikul. TipukSrgust vdib suurendada
kuni 10%, mis ei muuda oluliselt tuulepargi visuaalset mdju. Tehtud visualiseeringutest on naha,
et visuaalne mdju on erineva suurusega elektrituuliku tlitpide puhul analoogne, kuna tuulepargi
esimesed tuulikud paiknevad 12 km kaugusel.

Erinevate tuulikutltpide tldandmed on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 7).

Tabel 7. Merre sobivate elektrituulikute lildandmed

Tuuliku tiiiip Nimivoimsus Tuulikumasti Rootori Tiiviku laba
(MW) korgus diameeter pikkus (m)
veepinnast (m) (m)
Siemens SWT-4.0-130 < 100 130
Siemens SWT-6.0-154-6 < 102 154 75
(Joonis 6)
Vestas V164-7.0 MW < 105 164 80

Alloleval joonisel (Joonis 6) on esitatud Siemens SWT 6 MW tuuliku parameetrid.
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Joonis 6. Siemens SWT 6 MW tuuliku parameetrid
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Merre paigaldavate elektrituulikute vundamendi tiiiibid

Ténapdeval on elektrituuliku paigaldamisel merre vdimalik kasutada nelja erinevat vundamendi
pohitttpi. Nendeks on (Joonis 7):

1. Vaivundament (Monopile)

2. Kolmjalg-vundament (Tripod)
3. Sorestikvundament (Jacket)
4

Gravitatsioonvundament (Gravity based structure)

Joonis 7. Elektrituuliku vundamentide tiiiibid (vasakult: vai-, kolmjalg-, sorestik ja
garvitatsioonivundament)3

Sobivate vundamenditiiipide vahel valiku tegemisel Eesti vetesse hinnati*, kas vundamenditlibid,
mis tavaparaselt sobiksid sarnase veesligavuse ja merepdhjatingimustega, peavad vastu ka Eesti
regulaarsetele jaatingimustele. Loode-Eesti rannikumere tuulikud on kavandatud kuni 30 m
stigavusele. Vundamentide taismassid ulatuvad 700 tonnilt (sorestikvundament) kuni 3300 tonnini
(gravitatsioonvundament).

Jargnevalt on toodud Ulevaade eelnimetatud vundamenditlipide konstruktsioonist ja sobivusest
tuulepargi valjapakutud asukohtades:

1. Vaivundamendi naol on tegemist lihtsa konstruktsiooniga ja kergesti paigaldatava
vundamendiga, mis ei vaja eelnevat merepdhja ettevalmistamist. 5-6 MW vdimsusega
tuuliku vundamendi ,vaia®™ diameeter on 5-6 m. Vaivundament ei sobi piirkonda, kus
merepodhja katavad suured kivirahnud. Vaivundament (nn terasest vai“) paigaldatakse
merepdhja 10-20 m slgavusele. Vaivundament ei ole tehniliselt sobiv kasutamiseks
regulaarsete jaaolude korral;

2. Kolmjalgvundament on silindrilistest terastorudest koosnev struktuur, mis sobib
kasutamiseks sligavamas vees ning vajab minimaalselt merepdhja ettevalmistavaid toid.
Kolmjalgvundamendid ei sobi piirkonda, kus merepdhjas on suured kivirahnud, ega
madalasse (<6 m) vette. Kolmjalgvundamente kasutatakse laialdaselt gaasi- ja nafta-
puurtornide puhul. Iga ,jalg" surutakse mere pdhja >10 m sligavusele;

3 http://www.theengineer.co.uk/in-depth/the-big-story/wind-energy-gets-serial/1012449.article
4 Potential of Offshore Wind Energy Industry for Estonian Companies, 2011. Garrad Hassan and Partners Ltd

SKEPAST [ &] PUHKIM 29 / 267


http://www.theengineer.co.uk/in-depth/the-big-story/wind-energy-gets-serial/1012449.article

2.3.

2.3.1.

Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamdju hindamise aruanne

3. Sorestikvundament on sarnane kolmjalgvundamendile, kuid teatud aspektides on
tegemist keerukama struktuuriga. Vundament kinnitatakse mere pOhja terasvaiade abil
(sarnaselt vaivundamendile). Sorestikvundamente kasutatakse enam gaasi- ja nafta-
puurtornide puhul, kuid tehnilise lahenduse ja tootmise keerukuse tottu ei peeta seda tllpi
vundamente praktilisteks, samuti ei ole need vundamendid jddolude suhtes eelistatud;

4. Gravitatsioonvundament koosneb mere pohja asetatud monoliitplaadist ning koonusjast
pealispinnast, mis taidetakse peale paigaldamist liivaga (Joonis 8). Selle vundamendittlbi
korral ei toimu merepdhja puurimist, mistdottu peetakse seda keskkonna suhtes kdige
vahem sekkuvaks lahenduseks. Peale eluea I0ppu tuulepargi lammutamise vajaduse korral
on voimalik gravitatsioonvundamendi taielik eemaldamine mere pd&hjast. Gravitatsioon-
vundament on kogu ulatuses hoolduseks/kontrollimiseks ndahtav (puudub nn mere pdhja
puuritav vundamendi osa). Gravitatsioonvundamendid vdivad suurema ruumilise mahu
tottu, soltuvalt merepdhja iseloomust, vajada eelnevat merepdhja ettevalmistamist.

KMH raames uuritud aladel on mere pohjas lubjakivikiht, mida katab 2-5 m (kohati 10 m) paksune
suhteliselt pehme pinnas. See tahendab, et ,puuritavad® vundamendid (tudbid 1-3) ei ole antud
piirkonnas tehniliselt sobilikud ning vdéimalik on vaid gravitatsioonvundamendi kasutamine.

Kuna tuulikute rajamisel tuleb arvestada jadoludega, siis ei ole vdimalik kasutada ujuvvundamente.
Samuti ei ole seni rajatud tuuleparke siigavamale kui 30 m, olemas on ainult testvundamendid
stgavusel Ule 50 m.

Valitud vundamenditliip projekteeritakse vastavalt IEC 61400-3 standardile, sh arvestatakse
kohalike olude isedrasusi (sligavus ja merepdhja reljeef, maksimaalselt esinev lainekdrgus,
hoovused ja jadolud), mis tagavad laine- ja jaakindluse.

Loplik vundamendi konstruktsiooni valik ja rakendatavus oleneb valituks osutunud elektrituuliku
tudbist ja tuulikute paiknemisest tuulepargis, mis tédpsustatakse 16plikult téoprojekti kdigus.

Avameretuulepargi rajamise etapid

Tuulepargi ehitamine

Avamere tuulepargi ehitus jaguneb sisuliselt kaheks peamiseks tegevuseks:

- ettevalmistust6dd (sh vundamendi valamine) kaldal;
- paigaldustééd avamerel (sh vundament, tuulikumast).

Vundamentide ja tuulikute ladustamiseks ja ehitustegevuse ettevalmistamiseks kasutatakse
toendoliselt Paldiski sadamat. See tédhendab, et ehitusperioodil liiguvad ehitusalused otse rajatava
tuulepargi asukohta ilma Hiiumaal randumata.

Avamere tuuleparkide paigaldustehnika pdhineb peamiselt selleks spetsiaalselt ehitatud
meretranspordil (jack-up tllpi laevad, tOstekraanad, pargased jne). Iga konkreetse tuulepargi
projekti jaoks sobiliku lahendusega kontseptiooni valik oleneb peamiselt tuulepargi asukohas
valitsevastest keskkonnatingimustest ning sellest, millised on paigaldatavad seadmed
(dimensioonid/massid) ja paigaldusviis (tuulik thes tiikis v0i labad eraldi jne), milline on tarneahela
dldine logistika, valitud vundamendi titp jms.

Allpool (Joonis 8, Joonis 9) on toodud valjavotted Belgias rajatud Thorntonbank 325 MW avamere
tuulepargi ehitusprotsessist®. Nimetatud avameretuulepargis kasutati samuti gravitatsioon-
vundamenti. Antud tuulepark, sarnaselt kavandatava Hiiumaa tuulepargiga, on rajatud madalale
(siigavus 10-26 m) ning kasutatud on tuulikuid vOimsusega 5 ja 6,15 MW. Seoses sellega on
vundamentide konstruktsiooni gabariidid sarnased Hiiumaale rannikumerre rajatavate
vundamentidega. Erinevus tuleb valja seoses Hiiumaa tuulepargi vundamentide jaakindluse

5 Thortonbank, Belgium - 325 MW offshore windfarm, Geert Dewaele - Project Director, 20.11.2012
ettekanne
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vajadusega, mis eeldab tugevamat vundamendi sarruse (sGrestiku) konstruktsiooni, kuid ei muuda
vundamendi valisgabariite.

“5im ¥
Wind Turbine D6
Referance kevel; TAW
Blades (Synthetic) 184m
Turbine aam T
Tower (Steel) ||
121m
9 “17m T
STV p—
Moorng construction High tide
Low tide
Foundati te)———=

Joonis 8. Paigaldatud gravitatsioonvundament (325 MW avamere tuulepark Belgias)

Joonis 9. Gravitatsioonvundamendi ehitus kaldal (325 M
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Olenevalt konkreetsetest merepdhja tingimustest voib olla vajalik mere pohja ettevalmistamine
gravitatsioonvundamendi paigaldamiseks (Joonis 10 kuni Joonis 13).

Joonis 10. Mere pohja ettevalmistamine vundamendi paigaldamiseks

i Famdoren Lager (100w ™ A
. 2 TAM r |

2000

R0

Joonis 11. Vundamendi aluse ettevalmistamine, stabiliseerimine

SKEPAST [ &] PUHKIM 32 / 267



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamdju hindamise aruanne

=
—y A4
\/ ~\/

~
\Vain
=7 =X

VAW

AV

Joonis 13. Vundamendi koonuse tditmine liivaga

Tuulepargi ehitamine on kavandatud etapiviisiliselt, alustades arendusalaga TP 2 ja Idpetades
arendusalaga TP 1 (Joonis 5). Tapsem ehitamise kava pannakase paika koostdds valitud ehitajaga
ehitusprojekti koostamise kdigus. Eeldatav ehitusperioodi kestvus on kuni 2 aastat. Olenevalt
jédoludest on voimalik ehitada aastaringselt, Ghtlasi arvestatakse ehitusperioodi jooksul muude
voimalike looduskeskkonnast tulenevate ajaliste piirangutega.

2.3.2. Kaablite paigaldamine

Merekaablite paigaldamine on osa tuulepargi ehitamise tooprotsessist. Jargnevalt on toodud
lihillevaade kaablite paigaldamisega seotud vdimalikest keskkonnaaspektidest ja senisest
praktikast. Kuna kaablite paigaldamine (sh kaablite valik) on seotud mitmete aspektidega ning
sOltub konkreetset projektlahendusest, siis saab tédpsemad mdjud valja selgitada alles vastava
eksperthinnangu vOi eraldi teostatava KMH kaigus kaablite projekteerimisel. Hiiu

SKEPAST [ &] PUHKIM 33/ 267



Loode-Eesti rannikumere tuulepargi keskkonnamdju hindamise aruanne

maakonnaplaneeringu kohaselt tuleb pinge tdstmiseks olemasolevas trassikoridoris, kui Shuliini
kaitsevoondi ulatus muutub 35 kV pinge dleviimisel 110 kV pingega ohuliiniks, koostada riigi
eriplaneering (ning keskkonnamadju strateegiline hindamine). Eriplaneering ning KSH tuleb teha ka
juhul, kui selgub vajadus oluliselt muuta olemasolevat trassikoridori.®

Tanapéaeval kasutatakse merekaablite paigaldamiseks vastavaid paigaldusaluseid, soltuvalt trassi
pikkusest on vdimalik kaabel paigaldada kas Uhes tlikis v0i osadena. Kaabli paigaldamisel
arvestatakse sellega, et kaabel oleks vOimalike vigastuste eest kaitstud (matmine setetesse,
katmine). Praktikas eelistatakse kaabli paigaldamisel pigem matmistehnoloogiat, kuna see
vOimaldab leevendada mdningaid keskkonnaaspekte, nt elektromagnetvalja teke’.

Merekaablitega seotud keskkonnaaspektid voib jagada ehitusaegseteks ja -jérgseteks.

Peamiseks ehitusaegseks mdjuallikaks vdib lugeda merepdhja slivendamist, mis tekitab vdimalikku
hairingut pohjaelustikule, samuti on vdimalik kutselise kalapiilgi peatumine voi piiramine kaabli
paigaldamise perioodiks.® Soovitatavaks sligavuseks kaablite paigaldamisel merepdhja loetakse 1-
2 m.° Ehituse ajal vOib olla vajadus teostada taiendavaid merepdhjauuringuid, et naiteks liiga
madalale asetatud merekaabel ei puruneks ja ei, tekitaks markimisvaarset majanduslikku kahju nii
tuulepargi toodangu vdhenemise kui ka kaablite parandamise tottu. Samuti sdltub kaablite
paigaldamine ka merepdhja iseloomust. Mitmel pool PGhja-Euroopas on merepdhi liivane, mis oma
mobiilsuse tottu voib kaabli kergesti paljastada ja seetdttu olla valistele mdjutustele (nt risijaa,
kalapliiik, ankurdamine) vastuvotlikum.!° Lisaks vdib ehitusaegseteks keskkonnamdjudeks lugeda
kaablite paigaldamise protsessis tekkivat veealust mira ja vibratsiooni, véimalikku visuaalset
hadiringut mereelustikule ning mitmeid setete imberpaigutamisel vabanevaid saasteaineid.!!

Eraldi tuleb analliisida kaabli merest maismaale tuleku vdimalikke asukohti ning ehitada maismaa
korgepingekaablid.

Kaablite ehitusjargseteks keskkonnaaspektiks vdib lugeda vdimaliku lokaalse elektromagnetvélja
tekkimist elektri transportimisel 1abi kaablite ning kaablite soojenemist, millel vGib olla mdju
mereelustikule.'? Siiski senine praktika kinnitab, et vahemalt 1 m sligavusele mere pohja
paigaldatud kaablites ei lileta pinge 36 kV. Tekkiv elektromagnetvali ei pohjusta hairinguid kaladele
ega mereimetajatele.’* Vahelduvvooluga ja kolmetuumaliste kaablite kasutamine vahendab
vOimalikku magnetvaljade emissiooni, sest tuumakonduktorite vahemaa on vaike. Juhul kui
mandriga Uhendamiseks kasutada kolme eraldi kaablit Uhe kolmetuumalise asemel, siis
keskkonnamdjude minimeerimise seisukohast peaksid need asetsema (ksteisele voimalikult
lahedal, et vahendada nendest tulenevaid magnetvalju. Tuulikute omavahel (hendamiseks
kasutatakse tavaliselt ainult Ghte kolmetuumalist kaablit.*

6 Hiiu maakonnaplaneering. Hiiu Maavalitsus, Kardla 2016.
http://hiiu.maavalitsus.ee/documents/180835/1011719/Seletuskiri+06.11.2016+heakskiitmiseks.pdf/53dc47
a4-ecdl-4efb-8b00-15f03ba98448?version=1.0

7 http://www.hydro-international.com/issues/articles/id665-Offshore_Wind_Farm_Cable_Survey.html

8 Rgdsand 2 Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment Summary of the EIA-Report, 2007

° Review of cabling technique and environmental effects applicable to the offshore wind farm industry.
Technical Report, 2008
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.berr.gov.uk/files/file43527.pdf

10 33rvik, A. Avamere tuuleparkide rajamisega Loode-Eesti rannikumerre kaasnevate keskkonnamdjude
hindamine. Tallinn, 2011

11 Assessment of the environmental impacts of cables. Ospar Commission, 2009
http://qsr2010.ospar.org/media/assessments/p00437_Cables.pdf

12 Rgdsand 2 Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment Summary of the EIA-Report, 2007.
http://www.ens.dk/sites/ens.dk/files/undergrund-forsyning/vedvarende-energi/vindkraft-
vindmoeller/havvindmoeller/miljoepaavirkninger/Roedsand/6250_de_ikke_teknisk_resume_uk_roddsand_03
1.pdf

13 Horns REV 2 Offshore wind farm. Environmental impact assessment summary of the EIA-report. October
2006. http://www.eib.org/attachments/pipeline/20070322_nts_en.pdf

14 Hiiumaa madalike piirkonna kalastiku uuring. TU Eesti Mereinstituut. Tartu 2014
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Kaablite soojenemisel suurenevat setete temperatuuri ei saa lugeda oluliseks negatiivseks
keskkonnaaspektiks, sest seni teostatud modtmised juba tootavate tuuleparkide puhul naitavad
setete reaalseks temperatuuri tousuks ainult 2°C, mis pdhjakooslustele olulist negatiivset mdju
kaasa ei too.*

Elektrivorguga liitumine

Kavandatava tuulepargi elektrivorguga liitumise vdimaluste véljaselgitamiseks on Tallinna
Tehnikallikool koostanud t66 ,Hiiumaa avamere tuulepark ja selle liitumine elektrisiisteemiga®,
samuti on OU P&hivdrk valjastanud liitumispakkumise ning Elering OU elektrivérguga liitumise
eeltingimused. Samuti on tellitud uuring AS Empowerilt, kes uuris mitmeid erinevaid vdimalusi
tuulepargi liitumiseks: 1) Gle Hiiumaa, 2) Hiiumaast mddda otse mandrile jne. Kdigi variantide
puhul tagab arendaja taiendava vorguiihenduse Hiiumaa tarbeks.'®

Liitumispakkumises ja elektrivorguga liitumise eeltingimustes valja toodud t66d teostab arendaja
kulul vBrguettevdte. Arvestades lilekantavaid v8imsusi, toimub liitumine pingel 330 kV. Uleminek
pingele 330 kV toimub Hiiumaal alajaamas kahe 110/330 kV autotrafo abil (voimsus a 500 MVA).
Alajaam omakorda hendatakse kahe 330 kV kaabeliiniga Aulepa alajaamaga. Aulepa alajaamast
jatkub Ghendus 330 kV dhuliinidega Harku ja Sindi alajaama. Antud lahendus parandab tunduvalt
Hiiumaal elektriga varustatust, kuna tekib ringihendus mandriga (Joonis 14).

261 2em 2¢004m

oy e

Aulepo AJ
| At
| 26125,
PRTANEI Son -/
7
13m 5
. A3m —
330/150 &V A) o S oA
150/150cV jpotlo a8n
KIO4) 15810 S5
TRV TWALP AR F5TTD KA
B DISHONT MetecAMSLD
— e = 500V EXSPONT MAASAARLD Tk e & Tase e I....,. TR
— e ¢ SV o) 30 ULECANIEY DG MARKAARUZ LENERGIA ] | g [Rew:
e e« S0V o) 33007 ULECANIEVDRCY MEREXAARLID E W rey w: EECOONISY
€63 Shes 7 STISSET
T i TRORAA THD AR ewdy_ard, e R 1250000 1A
amen HIP--A-00) Gothoke
Dt suetc [ULOASEMOFLAAN. KARCLA AJ-GA VARIANT wobtn A Sustl

Joonis 14. Tuulepargi liitumise variant iile Hiiumaa

Alternatiivselt kaalub arendaja voimalust teha liitumine elektrivdrguga otse Aulepa alajaamas
(Joonis 15).

15 Bojars, E. 2007. EIA for off-shore wind parks - potentials for conflicts with NATURA 2000 designation. Riga
16 | oode-Eesti avamere tuulepargi liitumine pShivSrguga. Empower AS. Jaanuar 2015
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Joonis 15. Tuulepargi liitumise variant Hiiumaast modda Aulepa alajaama

2.3.4. Tuulepargi tootamine

Tuulepargi rajamise jargselt, tuulikute tédétamise ajal, on ette nahtud tuulikute regulaarsed
hooldustédéd (nt seadmete kontroll ja vajadusel osade valjavahetamine). Selleks paigutatakse
Hiiumaa pdhjapoolsetesse sadamatesse (Lehtma, Kéardla, Suuresadama jt) hoolduslaev(ad), mis
on igal hetkel valmis kontroll- ja hooldust6id teostama ning rajatakse Hiiumaale hooldustddde baas.
Tuulepargi kasutamise aegselt tekib maksimaalselt umbes 100-150 uut té6kohta (vt ka ptk
5.12.1).

2.3.5. Tuulepargi lammutamine

Tuulikute projekteeritud eluiga on senise kogemuse jargi vahemalt 20 aastat. Hoonestusloa
kehtivusaeg on kuni 50 aastat. Vajadusel on vdimalik tuulikud koos vundamentidega taies ulatuses
merepdhjast eemaldada. Tdpne lammutamisaegne tegevus soltub hoonestusloaga maaratud
tingimustest. Keskkonnaalaselt on lammutamise mdjud sarnased ehitusetapiga — keskkonnaalane
hairing on luhiajaline ja tihenenud laevaliikluse tdttu intensiivsem kui tuulepargi téétamise
perioodil. Lammutamise ajal arvestatakse vajadusel keskkonnaalaseid ndudeid t60de tegemise
ajaliste piirangute osas.

2.4. Alternatiivide kadsitlus

Alternatiivid moju hindamise tdhenduses on erinevad vGimalused kavandatava tegevuse eesmargi
saavutamiseks. Alternatiivid peavad olema reaalsed®, st kdik jargmised tingimused peavad olema
taidetud:

e arvestama kavandatava tegevuse asukohta ja eesmarki;

17 poder, T. Keskkonnamdju ja keskkonnariski hindamine. Késiraamat. Tallinn 2005
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e vastama Oigusaktide nduetele;

e tehniliselt teostatavad;

e omavahel vorreldavad samade kriteeriumite alusel;
e arendajale vastuvdetavad (sh maksumus).

Arvestades kaesoleva projekti iseloomu, vGiks alternatiividena kdne alla tulla erinevad tuulepargi
tehnoloogilised lahendused (tuuliku tilp ja ehitamise tehnoloogia) ja tuulikute erinev arv
valjapakutud aladel.

Arendaja on analilsinud erinevaid kaasaegseid vdimalusi avameretuulikute vundamentide osas ja
tellinud vastavad merepdhja uuringud. Tulenevalt merepdhja iseloomust ja muutuvatest jaaolude
tingimustest on tehnoloogiliselt voimalik védljapakutud piirkonnas kasutada vaid (ht vundamendi
(gravitatsioonivundament) ttpi (vt pdhjalikumalt KMH aruande ptk 2.2), seega teised vunda-
menditllbid ei ole kdsitletavad KMHs kui reaalsed alternatiivid. M8jude hindamisel erinevatele
valdkondadele on eksperdid arvestanud gravitatsioonivundamendi variandiga.

Avameretuulikute osas on arendaja vélja valinud hetkel tootmises olevatest kdige uuema
tehnoloogia ja suurimate parameetritega kolm erinevat kaasaegset tuuliku titpi: Siemens SWT 4
MW, Siemens SWT 6 MW ja Vestas V 7 MW. Tuulikud erinevad peamiselt vdimsuse (4, 6 vdi 7 MW),
rootori diameetri (130, 154 voi 164 m) ja tiiviku laba pikkuse osas (63, 75 voi 80 m). Tuulikumasti
kOrguste erinevused veepinnast ei ole vaga suured, masti kdrguseks oleks 100-105m (vt
pohjalikumalt KMH aruande ptk 2.1). Tuulikute omavaheline kaugus peab olema vahemalt 1 km.
Vaiksema vOimsusega tuulikute valiku korral saab paigaldada rohkem arv tuulikuid - hinnanguliselt
182 tk (4 MW), mis teeks tuulepargi koguvdimsuseks 728 MW. Kodige suurema vdimsusega
tuulikute valiku korral saaks paigaldada hinnanguliselt 166 tuulikut, koguvoimusega ligikaudu 1100
MW.

Mira levikut modelleeriti KMH kaigus erinevatele tuulikutliiipidele (Tabel 36). Modelleerimine on
teostatud arvestades voimalikku halvimat miraolukorda piirkonnas. Mira modelleerimise
tulemusena selgus, et miratase 55 dB levib kdige voimsama tuulikutlilibi Vestas V164-7.0 MW
puhul kuni 270 m kaugusele tuulepargist. 40 dB miuratase levib tuulepargist ca 1500 m kaugusele.
Teiste tuulikutiitpide puhul on levikukaugused vaiksemad. Kuna tuulepark rajatakse vahemalt 12
km kaugusele Hiiumaa rannikust, siis ei ole mira inimestele probleemiks. Ka ornitoloogid ei ole
mura moju linnustikule oluliseks pidanud (vt KMH aruande ptk 5.6). Samuti on ekspertide hinnang,
et tuulikutel puudub oluline negatiivne veealuse mira mdju kaladele ja mereimetajatele (vt KMH
aruande ptk 3.4 ja 3.5). Seega ei ole tuulikute erineva tilbi (voimsus ja arv) kasitlemine
alternatiivide vordlemise seisukohalt KMH aruandes otstarbekas ega vajalik. Soovitatav on valida
voimalikult minimaalselt mira tekitavad tuulikud.

Md&jude hindamisel on kasitletud ka nn 0-alternatiivi ehk hinnati, kas ja milliseid muutusi tuulepargi
rajamine endaga kaasa toob vdrreldes tanase olukorraga - kas olukord muutub halvemaks ehk
negatiivne mdju voi paremaks ehk positiivne moju. Vastavad vdrdlushinnangud on toodud
valdkondlikes hindamispeatikkides.

Kavandatava tegevuse seos strateegiliste planeerimisdokumentidega

Riiklikud strateegilised dokumendid

2.5.1.1. Riiklik strateegia ,,Sadstev Eesti 21"

Sadstva arengu pohimotted on maaratletud riiklikus strateegias ,Saastev Eesti 21”, mis kiideti
Riigikogus heaks 14.09.2005.!8 Strateegiaga maarati Eesti riigi ja Uhiskonna arendamise eesmargid
aastani 2030, mis seostas majandus-, sotsiaal- ja keskkonnavaldkonna arengu kooskdlas Ule-
maailmsete (Agenda 21) ja Euroopa Liidu pikaajalist arengut kindlaksmadravate dokumentidega.

18 Keskkonnaministeeriumi koduleht www.envir.ee/et/analuus-ja-planeerimine
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Strateegia eesmark oli arengus Ghendada globaalsest konkurentsist tulenevad edukuse nduded
sadéstva arengu pohimdtete ja Eesti traditsiooniliste vaartuste sailitamisega. Uldise arengusuunana
nahti ette riigi liikumine teadmispdhise Ghiskonna suunas. Strateegiaga maaratud Eesti pikaajalised
arengueesmargid olid:

- Eesti kultuuriruumi elujdulisus
- inimese heaolu kasv

- sotsiaalselt sidus uhiskond

- 0Okoloogiline tasakaal

Strateegias esitati iga eesmargi komponendid, soovitav seisundi aastaks 2030, eesmargi
saavutamise pdhimehhanismid, indikaatorid ning vdimalikud ohud. Strateegia pikaajalisi eesmarke
peavad erinevad valdkonnad oma lihemaajaliste strateegiliste dokumentide koostamisel arvesse
votma ning kdigi eesmarkide taitmist peab jalgima.'®

2.5.1.2. Uleriigiline planeering , Eesti 2030+"

Vabariigi Valitsus algatas 04.02.2010 korraldusega nr 32 Uleriigilise planeeringu ,Eesti 2030+"
koostamise.?® ,Eesti 2030+" KSH algatati regionaalministri 16.02.2010 kaskkirjaga nr