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Sissejuhatus

Kiesolev t60 on teostatud vastavalt Ramboll Eesti AS ja Eesti Geoloogiakeskus OU

vahelisele toovotulepingule nr 2013 56 AT2.

2007. aastal teostas OU Altakon Tartu Ulikooli Mereinstituudi tellimusel pdhjasetete
uuringud planeeritavate tuuleparkide asukohas (Kask 2007). T66 tulemusi kasutati avamere
tuuleparkide rajamisega Loode-Eesti rannikumerre kaasnevate keskkonnamdjude hindamiseks

(Jarvik 2011).

2013 aastaks on tuuleparkide asukohad muutunud ning keskkonnamdju hindamise
aluseks olnud analiitisidele tuginedes ei olnud ekspertidel vdimalik viita, et pohjasetetes ei
sisaldu reostust. Samuti ei olnud infot setete ning selles heljumit tekitava peenema fraktsiooni

sisalduse kohta uutes piirkondades.

2014. aastal voeti AS Ramboll Eesti tellimusel tdiendavad proovid pohjasetetest
10imise, raskemetallide ja iildnaftaproduktide méédramiseks piirkondadest, mis on alloleval
joonisel (joonis 1) tdhistatud kollaste ringidega. Proovid voeti keskkonnamdju hindamise
aruandesse analiiiisi koostamiseks. Too kdigus vorreldi analiiiisi tulemusi ohtlikele ainetele

kehtestatud piirvaértustega pinnases (Keskkonnaministri 11.08.2010 méaarus nr 38).
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Vilitood
Vilitood proovide votmiseks tehti  Tallinna Tehnikaiilikooli Meresiisteemide Instituudi

uurimislaevalt ,,Salme* 2014. aasta 28., 29. ja 30. aprillil. Proovid vdeti haard-kopaga 12

jaamast (joonis 1 ja joonis 2, tabel 1 ja tabel 2).

Tabel 1. Proovivotujaamade koordinaadid

JAAM N (kraad)* | E (kraad)* SUGAVUS (m)
PO1 59.146 22.2722 36
P02 59.1693 22.2316 25
P03 59.1941 22.3803 31
P04 59.1748 22.3971 23
PO7 59.0603 22.1042 21
P06 59.0659 22.0502 23
P05 59.0553 22.0058 29
P08 59.1752 22.8228 24
P09 59.1523 22.875 11
P10 59.1774 22.8776 22
P11 59.1582 22.9389 20
P12 59.1754 22.9422 24

*Koordinaadid siisteemis WGS-84

Tabel 2. Proovide kirjeldused

JAAM PROOVI KIRJELDUS

P01 segateraline liiv kruusaga
Ohuke segateralise, valdavalt jaime-liiva ja kruusa kiht savil, savi

P02 piiril kruusa ja veeriste sisaldus suurem
P03 Peen-kuni jamekruus liivaga
P04 Jdme kruus veeristega
P07 Liiv
P06 Liiv (Hiiumadala lilvamaardla)
P05 Liiv
P08 Ssavi
P09 Lubjakivi
P10 Savi, peal liiva ja kruusa kiht
P11 Liiva ja kruusa kiht, lamimis savi
P12 Liiv
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Loimis
Eesti Geoloogiakeskuse laboris, mis omab Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteeringut
(akrediteeringu registreerimisnumber on L093) maédrati proovide 16imis. Mé&dramiseks
kasutati soelanaliilisi soeltekomplektiga (soela ava 1abimodt) 40 mm; 20 mm; 6,3 mm; 2,0

mm; 0,63 mm; 0,20 mm; 0,063 mm. Fraktsiooni piirid ja vastavad nimetused on antud
tabelis 3.

Tabel 3. Analiiiisil kasutatud l6imise fraktsioonide piirid

PIIRID (mm) FRAKTSIOON
40 200 | Munakad
20 40 Jamedateraline
6,3 20 Kruus | Keskmiseteraline
2 6,3 Peeneteraline
0,63 2 Jamedateraline
0,2 0,6 Liiv | Keskmiseteraline
0,063 0,2 Peeneteraline
0,02 0,063 Jamedateraline
0,0063 | 0,02 | Aleuriit | Keskmiseteraline
0,002 0,006 Peeneteraline

Ldimise analiilisi tulemused niitavad, millised pohjasetted vaadeldavas piirkonnas esinevad ja
kui tdendoline on, et planeeritav tegevus tekitab suures koguses heljumit Rohkem heljumit

moodustavad peenemate fraktsioonide osakesed (aleuriit ja savi).

Vaatluse all olevad piirkonnad asuvad avameres, kus esineb sageli tugevaid tuuli ja
lainetust. Piirkonna pdhjasetted koosnevad valdavalt mitmesse 16imise fraktsiooni kuuluvatest
osakestest. Lainetusest pohjustatud vee liikumine on setteid sorteerinud ja jaotanud need
reljeefist ldhtudes selliselt, et peenemad osakesed esinevad valdavalt sligavamates

piirkondades ja madalamatel aladel jamedateralisemad setted.

Aleuriidi ja savi fraktsiooni kuuluvaid osakesi esineb rohkem jaamadest P02, P08, P10

ja P11 (tabel 4, joonis 3) voetud proovides.

Vinkovi madalast 1dénes ulatub aleuriidi ja savi fraktsiooni osakaal 38%-ni (P02).



Apollo madalast 16unas, jaama P08 piirkonnas, ulatub aleuriidi ja savi fraktsiooni
osakaal 80 %-ni ning Apollo madalast kagus ulatub see 45 %-ni (P10). Teistes jaamades oli
pohjaseteteks liiv voi kruus ja iihes proovivotujaamas pdhjasetted puudusid ning merepdhjas
avanes lubjakivi (jaam P09).

Ldhtudes analiitisi tulemustest on toendoline, et ehitustododel Vinkovi madalast lddnes

jaama P02 piirkonnas ja Apollo madalast 1ounas ja kagus jaamade P08 ja P10 piirkonnas tekib

rohkem heljumit kui teistes uuritud piirkondades.

Tabel 4. Loimise analiiiisi tulemused

Fraktsiooni osakaal %-des proovist

FRAKTSIOON PO1 |PO2 |PO3 |P0O4 |PO7 |PO6 |PO5
Munakad
Jamedateraline 5, 71| 9,45|40,37
Kruus | Keskmiseteraline 5,53| 4,01|20,65|44,41 21| 0,73
Peeneteraline 10,11 | 8,19|22,97|10,27| 0,19| 3,42| 1,72
Jdmedateraline 15,29113,23|21,12| 2,42| 6,69 25,69 56,43
Liiv | Keskmiseteraline 45,17|14,49115,87| 2,02|83,81|66,83 (40,65
Peeneteraline 18,87 (15,55| 6,42| 0,34| 8,82| 1,71| 0,21
Aleuriit ja savi (<0,063 mm) | 5,03(38,82| 3,52| 0,17| 0,49| 0,25| 0,26

FRAKTSIOON PO8 |P10 |P11 |P12
Munakad

Jamedateraline 0,69 491 0,65
Kruus | Keskmiseteraline 0,12 0,77|11,33| 0,91

Peeneteraline 06| 12| 9,86| 546

Jamedateraline 477 2,96(19,83| 9,86
Liiv | Keskmiseteraline 10,52 (29,95|21,95|41,13

Peeneteraline 3,38|19,08| 21,5| 41,2
Aleuriit ja savi (<0,063 mm) |80,61|45,35|10,62| 0,79
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Raskemetallide ja iildnaftaproduktide sisaldus

Eesti Geoloogiakeskuse laboris méédrati 5 raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja
tildnaftaproduktide sisaldus. Sisaldusi vorreldi Keskkonnaministri 11.08.2010 méaarusega nr
38 kehtestatud ohtlike ainete piirvaartustega pinnases (tabel 5). Ohtlike ainete sisalduse
piirvdértusi pinnases véljendatakse piirarvu ja sihtarvu kaudu ning need esitatakse
milligrammides iihe kilogrammi pinnase kuivmassi kohta. Piirarv nditab ohtliku aine sellist
sisaldust pinnases, millest suurema vaartuse korral loetakse pinnas reostunuks. Sihtarv niitab
ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millega vordse voi vdiksema véirtuse korral loetakse

pinnase seisund heaks.

Tabel 5. Raskemetallide ja naftaproduktide piirvéairtused

SISALDUS (mg/kg) | Cd Cu Pb Zn Hg | Naftaproduktid
Sihtarv 1 100 | 50 200 0,5 100
Piirarv elamumaal 5 150 | 300 500 2 500

1000
Piirarv to0stusmaal 20 | 500 | 600 |(1500*)| 10 5000

*2007 aastal kehtinud méaruses

Maératud elementidest on kaadmiumi sisaldus koikides proovides alla médramise alampiiri
(<0,4 mg/kg), mis on omakorda alla sihtarvu (tabel 5 ja tabel 6). Kaadmiumi poolest on setete
seisund hea.

Vase suurim sisaldus 25,2 mg/kg on Apollo madalast 1dunas, proovis P08, mis on neli

korda madalam sihtarvust (joonis 4). Vase sisalduse poolest on setete seisund hea.

Elavhdbeda suurimad sisaldused on 0,0086 mg/kg Vinkovi madalast idas, proovis P04
ja 0,0060 mg/kg Vinkovi madalast kirdes, proovis P03 (joonis 5). Elavhobeda sisaldused on
ca 60 korda viiksemad sihtarvust ning seega on setted elavhdbeda sisalduse poolest heas

seisundis.

Plii suurimad sisaldused on 12,9 mg/kg Apollo madalast 1dunas, proovis P08 ja
Hiiumadala liivamaardla lddneosas, proovis P06, mis on ligikaudu kiimme korda madalam

sihtarvust (joonis 6). Plii sisalduse poolest on setete seisund hea.

10



Tsingi suurimad sisaldused on 73,2 mg/kg Hiiumadala liivamaardla 1d4neosas ja 72,7
mg/kg Apollo madalast 16unas, mis on iile kahe korra madalamad sihtarvust (joonis 7). Tsingi

sisalduse poolest on setete seisund hea.

Uldnaftaproduktide suurim sisaldus on 449 mg/kg Vinkovi madalast idas proovis P02
(joonis 8), mis on iile sihtarvu (100 mg/kg), kuid alla piirarvu elutsoonis (500 mg/kg). Proovi
P02 piirkonnas on setete seisund rahuldav. Uldnaftaproduktide sisaldused on veidi suuremad
ka Apollo madalast kagus proovides P08, P10, P11, P12 (116 kuni 162 mg/kg).

Kokkuvottes on setted 5 raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja iildnaftaproduktide
sisalduse poolest valdavas osas proovivotu punktide piirkonnas heas seisundis. Vaid Vinkovi
madalast idas proovivotupunkti P02 piirkonnas on setted rahuldavas seisundis, kuid mitte

reostunud.

Tabel 6. Raskemetallide ja naftaproduktide sisaldused (mg/kg)

PROOV Cd Cu Hg Pb Zn Nafta
P01 <04 4,32 0,0039 4,14 17,3 66
P02 <04 13,9 0,0044 7,49 33,9 449
P03 <04 7,34 0,006 6,07 20,4 61
P04 <04 53 0,0086 6,64 27,2 66
PO7 <0,4 3,86 <0,001 2,44 9,64 88
P06 <0,4 23,1 0,0048 12,5 73,2 84
P05 <0,4 3,15 0,0014 2,37 8,08 67
P08 <0,4 25,2 0,0046 12,9 72,7 162
P10 <0,4 14,6 0,0018 9,16 46,8 141
P11 <0,4 2,76 0,0015 2,88 12,8 116
P12 <0,4 3,24 0,0052 3,8 14,25 124

11
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Kokkuvote

Vinkovi madalast l44nes proovivotujaama P02 piirkonnas ja Apollo madalast 1dunas
ning kagus jaamade P08 ja P10 piirkonnas tekib, peeneteraliste setete esinemise tottu,

chitustoodel oluliselt rohkem heljumit.

Setted on 5 raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja tildnaftaproduktide sisalduse poolest
valdavas osas proovivotujaamade piirkonnas heas seisundis. Vaid Vinkovi madalast idas

proovivotujaama P02 piirkonnas on setted rahuldavas seisundis, kuid mitte reostunud.

Foonist kdrgema iildnaftaproduktide sisalduse tottu proovivotujaama P02 piirkonnas,
soovitame enne chitustodde algust votta Vinkovi madalast idas pdhjasetetest tdiendavad

proovid tildnaftaproduktide méaaramiseks.

Piirkonna pdhjasetted on méadratud elementide ja iildnaftaproduktide sisalduse poolest

valdavalt heas ja paiguti rahuldavas seisundis ning nende liigutamine ei pdhjusta reostust.

Ladnepoolseim tuulikute ala kattub Hiiumadala liivamaardla alaga (joonis 9).
Maapdueseaduse peatiikist 7 ldhtudes tuleb tuulepargi rajamisel séilitada maavaravaru

kaevandamisvéirsena ja tagada maavaravarule juurdepdisu osas olemasolev olukord.

|
|
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1

Joonis 9. Hilumadala liilvamaardla kattuvus tuulepargi alaga

17



Kuna mitmes piirkonnas esineb peeneteralisi setteid ja on suur tdendosus, et
chitustoodel voib tekkida heljumit, sSiis soovitame t6ode planeerimisele eelnevalt teostada
geofiitisikalise uuringu kiilgvaate-sonariga, setete levikuala kaardistamiseks. Sonari uuring
voimaldab kaardistada ja analiiisida heljumit tekitavate setete levikupiire ning seega

planeerida edaspidiseid tegevusi selliselt, et nende mdju keskkonnale oleks viiksem.
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