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Sissejuhatus

Kéesoleva KMH objektiks on Hiiumaa rannikumerre kavandatava meretuulepargi
keskkonnamijude hindamine. Arendaja, OU Nelja Energia poordus EV Keskkonnaministeeriumi
poole taotlusega vee erikasutuse loa saamiseks antud meretuulepargi rajamiseks juba 23. martsil
2006.a. (Lisa 10).
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Joonis 1. Arendaja esialgne kava meretuulepargi rajamiseks Hiiumaa rannikumerre.

Kava nédgi ette kokku kuni 200 kuni 5 MW iihikvoimsusega tuuliku ehitamist, e. meretuulepargi
koguvdimsus oleks olnud ca 1 GW.

Arendaja valis KMH teostajaks TU Eesti Mereinstituudi (juhtekspert Ahto Jirvik, KMH
tegevuslitsents nr 028).

KMH programmi avalikustamine toimus 2007.a. veebruaris ja avalikustamise koosolek oli
Kirdlas 26. veebruaril 2007.a. Arvestades avalikustamise kdigus KMH programmi kohta
laekunud kirjalikke ettepanekuid, avaliku koosoleku tulemusi ja ka Rootsi ning Soome vastavaid



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

ametlikke seisukohti ning kogemusi mujal tegutsevate meretuuleparkidega, koostas KMH
ekspertgrupp kooskolastatult Arendajaga KMH tditmiseks vajalike spetsiaalsete uuringute
nimistu. Allpool loetletud uuringute tulemused on arvestatud KMH aruande koostamisel.

KMH osadena tiidetud uuringud 2007-2009 aastatel

1) Hiiumaa looderanniku offshore tuulepargi merepohjaelustiku ja eluapikade inventuur.
TU Eesti Mereinstituut, koordinaator Ph D G. Martin

To6 eesmiirgiks on teostada Hiiumaa looderanniku offshore tuulepargi piirkonnna pohjaelustiku ja
pOhjaclupaikade inventuur. Inventuuriga kaetakse merepohi siigavusvahemikus 0-25 (30) m.

Toode metoodika.

Vaatlused ja proovide kogumine viikase 14bi eelnevalt kindlaks méiiratud jaamade vorgustiku
alusel. Jaamade vdrgustik katab projektiga kaetud piirkonda ning iiksikud jaamad asetsevad
véljaspool kavandatavate tuuleparkide piire. Kokku on kavas vaatlused ja proovide kogumine
1abi viia ~ 600 jaamas.

Merepdhja elustiku kirjeldus teostatakse kvantitaiivsete proovide kogumisega ning allveevideo
dokumenteerimise teel. Pdhjaelustiku kvantitatiivsed ja kvalitatiivsed proovid kogutakse
sukeldumise teel. Allveevideodokumenteerimiseks kasutatakse nii  sukeldujate poolt
opereeritavaid videosiisteeme kui nn. “drop” kaameraid (merepdhja laevalt lastavaid
videoseadmed). Kokku on kavas koguda kvantitaiivseid ja kvalitatiivseid proove umbes 100st
jaamast ning videodokumentatsiooni ~ 600 jaamast.

Kogutud kvantitaiivsed proovid ja kvalitatiivsed proovid téodeldakse laboris ning méaaratakse
pohjaelustiku (pdhjataimestiku ja pohjaloomastiku) biomass ja liigiline kooseis. Proovide
tootlemisel kasutatakse rahvusvaheliselt aktsepteeritud (HELCOM COMBINE seire) metoodikat.
Vilitoodel kasutatakse vastavat kvalifikatsiooni omavat personali (vdhemalt CMAS SD voi
European Scientific Diver sertifikaat).

Vilivaatluste tulemuste ja videodokumentatsiooni toGtlemise ja analiilisimise tulemusena
koostatakse  pOhjakoosluste  katvushinnangud  uurimisjaamades. Saadud  bioloogilise
informatsiooni ja keskkonnatingimuste andmete siinteesil koostatakse pdhja elupaikade leviku
kaardid uuritavas piirkonnas (kasutades GIS tehnoloogiat ja ruumilist modelleerimist).
Elupaikade kaardistamisel kasutatakse Baltic Life projekti poolt vélja to6tatud mereelupaikade
klassifikatsioonisiisteemi.

To66 tulemus.

1. Kirjeldatava piirkonna merepdhja elupaikade leviku kaart.

2. Pohjaelustiku (pdhjataimestik ja —loomastik) votmeliikide leviku kaardid.

3. Piirkonna pdhjataimestiku ja —loomastiku liigilise kooseisu ja leviku isedrasuste kirjeldus.
4. Piirkonna pohjakoosluste kvantitaiivne iseloomustus.

Toode ajakava.
Vilitood: 7-8 pdeva iga iiksiku ala kohta (kokku 5 ala). Vilitood toimuvad kahes etapis:
1. Vilivaatlused teostatakse alal Kopu poolsaarest 1dénes (150 jaama) september 2007.
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2. Vilivaatlused neljas iilejddnud piirkonnas (450 jaama). Mai-Juuni 2008.
Kogutud proovide ja videomaterjali laboratoorne t66tlus:
Etapp 1. oktoober-november 2007;
Etapp 2. Juuni-August 2008.

Aruande vormistamine: september-oktoober 2008.
Vajadusel voimalik vahearuande vormistamine detsember 2007.

2)"Hiiumaa looderanniku avamere-tuulepargi ihtiioloogiline ja kalanduslik inventuur
TU Eesti Mereinstituut, koordinaator Ph D M. Vetemaa

To6 eesmirk

To6 eesmirk on teostada Hiiumaa looderanniku avamere-tuulepargi piirkonna kalastiku inventuur pidades
silmas nii looduskaitseliselt kui ka kalanduslikult olulisi liike. Seega peab t66 andma vastuse kiisimusele
kas rajatav tuulepark vo0ib sattuda vastuollu looduskaitseliste liikide kaitse vajadusega voi
kalapiiiigisektori oluliste huvidega.

Toode metoodika

Peamiseks uurimismeetodiks on kalapiiiik spetsiaalsete standardsete ihtiioloogiliste seirevorkudega.
Analoogilisi vorke kasutatakse ka regulaarse kalaseire ldbiviimiseks paljudes Eesti erinevates
piirkondades (ja niiteks ka kdimaoleva Neugrundi tuulepargi keskkonnamojude hindamisel), mistSttu
saadud andmeid on vdimalik vOrrelda olemasoleva suuremahulise andmebaasiga. Veelgi enam, kuna sama
ihtiioloogilist uurimismetoodikat kasutatakse koikjal Ladnemere kesk- ja pdhjaosas (Soome, Rootsi jne),
siis on andmed veelgi laiemalt vorreldavad. Kuna tuulepargi piirkonnas on kohati tegemist suhteliselt
suurte siigavustega, siis kasutatakse vajadusel piirkonniti lisaks nakkevorkude meetodile ka teisi
metoodikaid (piilik traalpiilinisega, piitigid dngeliinidega, spetsiaalse véljadppega sukeldujate kasutamine
jt.). Ihtiioloogiliste proovide kogumine viiakse ldbi eelnevalt kindlaks méératud jaamade vorgustiku
alusel. Jaamade vorgustik katab projektiga kaetud piirkonda ning tiksikud jaamad asetsevad viljaspool
kavandatavate tuuleparkide piire. Kogutud ihtiioloogiline algmaterjal toodeldakse laboris. Proovide
tootlemisel kasutatakse rahvusvaheliselt aktsepteeritud (nt. COBRA andmebaas) metoodikat (vt néiteks
Thoresson G. 1996. Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport 1: 1-35).

Lisaks ihtiioloogiliste algandmete kogumisele tootatakse ldbi TU Eesti Mereinstituudi kasutuses olev
andmestik rdime ja kilu traalpiitikide kohta kdneluses piirkonnas.

Andmete libitootamisse ja aruande kirjutamisse kaasatakse avamere tuuleparkide keskkonnamdjudega
pOhjalikult tegelenud uurimisasutuste (nditeks Institute for Applied Ecology Ltd, Broderstorf, Saksamaa;
Institute for Water Research, Norway) spetsialistid.

To06 tulemus

1. Hiiumaa looderannikule kavandatava avamere-tuulepargi piirkonna kalastiku iseloomustus (liigiline
koosseis, arvukus, sesoonne diinaamika jne).

2. Hiiumaa looderannikule kavandatava avamere-tuulepargi piirkonda jadvate madalike ihtiioloogiline ja
kalanduslik tdhtsus. Erilist tédhelepanu poOdratakse looduskaitselist tdhtsust omavatele (sh. EL
elupaigadirektiivis EU HD 92/43/EEC mainitud liigid) ja ohustatud kalaliikidele.

3. Hinnang tuulepargi ehitamisega ja opereerimisega kaasnevale keskkonnamojule ihtiioloogilisest ja
kalanduslikust aspektist.

Toode ajakava.
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Vilitood: vastavalt vajadusele 5-15 pdeva iga iiksiku ala kohta (kokku 5 ala). Vilit6dd toimuvad kahes
etapis
3. Vilitood 1-2 alal august — oktoober 2007.
4. Vilitood 3-4 alal aprill — august (september) 2008.
(Vilitoode tdpne aeg soltub ilmastikust, ent t66d 1dpetatakse hiljemalt sept. 2008).
Kogutud andmestiku kameraalne t66tlus (laboratoorsed t66d, andmesisestus elektroonilisse andmebaasi
jne):
Etapp 1. oktoober — november 2007;
Etapp 2. mai — september (oktoober) 2008.
Aruande vormistamine: september — oktoober 2008

3) Avamere tuuleparkide rajamiseqa Loode-Eesti rannikumerre kaasnevate keskkonnamaéojude
hindamine jiargmised osad: 1) Linnustik Hiiumaa véoimalikus méjupiirkonnas Hiiumaa lidne-
ja pohjarannikumere pankadel ja 2) voimalik moju linnustikule, linnustiku seire vajadus 3)

kdsitiivalised voimalikus méjupiirkonnas ja potentsiaalsed mojud neile.
Eesti Maaiilikool, koordinaator Ph D A. Leito

Veelinnukogumite loendamise metoodika

1. Laevaloendus

Loendused teostatakse véikelaevaga, mis on varustatud GPS, seadme, kajalokaatori ja
lahimaaradariga. Loendus toimub valgel ajal ja hea ndhtavusega. Liikumiskiirus ei ole
limiteeritud kuid peab olema {iihesugune. Loendajaid on minimaalselt 2, kes omavahel
minimaalselt iga 4 tunni jarel valvekordi vahetavad. Vaatlused toimuvad visuaalselt,
abivahenditeks binokkel (suurendus 10-15x) ja teleskoop (30-70x). Loendusandmed Kirjutatakse
koheselt vélipdevikusse voi loetakse diktofoni koos tdpse kellaajaga. Loenduskaugus on kogu
ndhtavusvili. Loendusmarsruut fikseeritakse automaatselt logis voi eraldi asukohamédirangute
abil poordepunktides ja iga 15 minuti jarel GPSga.

2. Lennuloendus

Loendused teostatakse vidikelennuki vOi kopteriga, mille tagumistel parrastel on hea avatud
viljavaade ning millel on lubatud lennata ka avamere kohal kaldast rohkem kui 10 km kaugusel.
Loenduskorgus on ca 100 m ning lennukiirus 160-190 km/h. Loendajaid on minimaalselt 2
(kummalgi pardal), soovitavalt aga 3 (iiks on piloodi korval ja juhib loenduse kéiku ja marsruuti.
Loendatakse kas kogu vaatevilja ulatuses (kauguses) voO1 fikseeritud kauguse vastavalt
kalibreeritud ja aknal tihistatud vaatenurgale, mis méairab loendusriba asukoha ja selle laiuse.
Loendatakse visuaalselt palja silmaga, abivahendiks liigi méddramisel binokkel (10x).
Loendusandmed loetakse otse mehhaanilisse voi digitaalsesse diktofoni. Loendajate ja lennu juhi
diktofonide kellad on eelnevalt samaks pandud ja iihtlustatud ka lennuki lennutrajektoori
fikseeriva GPS seadmega.

Nii laeva- kui ka lennuloenduste tulemused hiljem tabuleeritakse (Excel) ja analiilisitakse nahtud
lindude ajalis-ruumiliste tunnuste jargi.

Veelindude lennuloenduste programm

Hiiumaa l4dne- ja pdhjarannikul (Ristnas ja Tahkunas) varasematel aegadel (1960ndatel, 1970ndatel ja
2000ndate alguses) teostatud visuaalsete rindeloenduste andmetel on teada, et projektiala lahistel toimub
massiline veelindude kevad-, suvi ja siigisrdnne. Kuid rannast tehtud vaatlused holmavad projektiala
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minimaalselt — suure kauguse tdttu kajastavad need teatud mééiral vaid Neupokojevi madala idaserva, kdik
illejadnud madalad jddvad visuaalsete vaatluste haardeulatusest vilja. Tdiesti teadmata (uurimata) on
projektialal peatuvate veelinnukogumite olemasolu voi puudumine, lindude arvukusniitajatest rddkimata.
Avamere linnukogumite loendamiseks kasutatakse kahte pohimeetodit/viisi: laevaloendus ja
lennuloendus. Maksumuselt on need meetodid ldhedased, kuid antud juhul ei saa standardset ja
usaldusvairset laevaloendust projektialal liiga viikese veesiigavuse (laevasdidu ohustatuse) tottu téies
mahus teostada ning efektiivselt saab rakendada vaid lennuloendust. Veelindude lennuloenduseks
vajalikud loendajad ning tehnika on Eestis olemas. Kolm spetsialisti (Aivar Leito, Andres Kuresoo ja
Leho Luigujdoe on saanud rahvusvahelisel tasemel viljadppe ning omavad ligi 30 aastast kogemust.
Tehnika osas on olemas ja vdimalik rentida Eesti riigile kuuluvat, hiljuti hangitud kopterit Enstrom 480B
ning Amaris baseeruvat MTU S&javie langevarjuklubile kuuluvat kahemootorilist lennukit Partenavia.
Mbolema sdiduki rendi tunnihind on ldhedane (ca 5000 kr/h). Kopteri suurteks eelisteks on suurem
manddverdamisvoime ning lennukiiruse (loenduskiiruse) valikuvdimalus. Samuti on kopterit vajadusel
voimalik tankida ka liikuvast kiitusetanklast (kiituseautost), mida saab paigutada loendusala lédhistele
Hiiumaal. Seetdttu on lennuloenduste pohivahendiks kavandatud kopter ning alternatiiviks Partenavia.
Kopter Enstrom 480B kuulub EV Keskkonnainspektsioonile (KKI) ja tellimiseks tuleb podrduda KKI
juhtkonna poole (nt Tarvo Roose). Kopterit opereerib Piirivalveameti Lennusalk.

Loenduskava

1. KMH esimeses etapis (mérts-juuni 2007) oleks vaja labi viia 2 lennuloendust (pilootuuringut), iiks
aprilli 16pus (27. aprilli; pilootloendus) ja teine mai esimesel poolel (10. mail). Kuupdevad on valitud
seni teadaoleva info pohjal kui kaks veelindude kevadrinde-aegse kogunemise maksimumi Eesti
merealadel.

2. Edaspidi tuleks 2007.a. teha veel 3 lennuloendust: 1. loendus juuli 16pus (30. juulil) /vaeraste massiline
suvirdnne/, 2. loendus septembri 16pus (25. septembril) /varajaste arktiliste veelindude massrdnne/ ja 3.
loendus oktoobri keskel (18. oktoobril) /hiliste arktiliste veelindude massranne/. Sellest on arendaja
finantseerida 3 esimest lendu ning Looduskaitsekeskuse (LKK) kaudu KIK-projektina iilejdénud lennud
2007. ja 2008.a.

3. Jargmistel aastatel tuleks esialgsetel andmetel (tdpsustub pérast esimest ja teist etappi) projektialal ja
mojualal lindude lennuloendusi (seirelende) teostada 4 korda aastas (jaanuaris, mais, juulis ja oktoobris).
Nende finantseerimise osas tuleks saavutada arendaja ja LKK vaheline kokkulepe.

4) HIIUMAA TUULEPARGI MOJUDE HINDAMINE EESTI VABARIIGI
SISEJULGEOLEKU TAGAMISELE (Piirivalve mereseiresiisteemi toole)
Koostaja Tonu Sisask

Eesmirgiks on hinnata Hiiumaa tuulepargi loomisega kaasnevat mdju Eesti Vabariigi
sisejulgeoleku tagamisele, tipsemalt Piirivalve mereseiresiisteemi todle. Eesmirgiks on leida
lahendus, mis tuulepargi rajamisel tekitaks voimalikult vdhe hdireid ja takistusi Piirivalve
mereseiresiisteemi todle.

Antud t66 koostamisel ldhtutakse Eesti Vabariigis kehtivast seadusandlusest, maailmas
olemasolevatest kogemustest avamere tuuleparkide mdjust radarisiisteemide to6le, teoreetilistest
arvutustest ja Piirivalve poolt ldbi viidud testidest maismaal asuvate tuuleparkide mojust
Piirivalve mereseiresiisteemi todle.
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Tulenevalt Riigisaladuse ja salastatud vélisteabe seaduse §7 1dikest 5) ja Riigisaladuse ja
salastatud vilisteabe kaitse korra (kinnitatud Vabariigi Valitsuse 20. detsembri 2007. a midrusega
nr 262) §5 loikest 5 on antud analiiiisi otsest mdju mereseiresiisteemile puudutav osa
konfidentsiaalse tasemega riigisaladus ning avalikustatakse analiiiisi jareldused.

5) Loode Hiiumaa rannikumerre avamere tuulepargi_rajamise_keskkonnamaéjude hindamise
(KMH) jaoks mojutatavate pohjasetete iildnaftaproduktide ja raskemetallide sisalduse ning
loimise analiiiis ja KMH alapeatiiki Mojutatavate pohjasetete koostis ja loimiseline struktuur,
saasteainete sisaldus ja nende vastavus kehtivatele rahvuslikele normatiividele ning
HELCOM.,i soovitustel koostamine

OU ALTAKON GRUPP, Koordinaator Ph D A. Kask

Arendaja tellitud tiiendavad uuringud

1) Moodistustood lainetuse parameetrite ja hoovuste reziimi hindamiseks madalike piirkonnas
TTU Meresiisteemide Instituut, koordinaator Ph D U. Lips

Lainetuse parameetrite ja hoovuste moddtmised tuulepargi rajamise piirkonna madalikel puuduvad
taielikult. Keskkonnamdju hindamise raames on plaanis kirjeldada lainetust ja hoovusi mudelarvutuste
pohjal voi kasutades 1dhikonnast olemasolevaid andmeid. Samas on selge, et mudelarvutuste puhul on just
probleemseteks kohtadeks meres asuvate madalike piirkonnad, kus lainetuse parameetrid ja hoovuste
reziim vaib oluliselt erineda madalike 1dheduses ja madalike kohal.

Kasutatavate mudelite abil saadud tulemuste usaldusvéérsust tdstab oluliselt nende vordlemine reaalselt
teostatud modtmisandmetega. Samuti oleks otstarbekas teostada enne toode algust veekvaliteedi ja vee
optiliste omaduste moddistus(ed) todde piirkonnas, mis saaks 14bi viia hoovuseid ja laineid registreerivate
poijaamade installeerimise ja véljavotmisega samade ekspeditsioonide kédigus. Saadavate modtmisandmete
pohjal on voimalik ka tdpsemalt hinnata lainetuse ja hoovuste poolt rajatistele avaldatavat
hiidrodiinaamilist mdju.

Planeeritavad t66d:

1. Lainetus

Eesmirk: arvutada vélja olulised laineparameetrid erinevate tuultega ja hinnata nende esinemise
toendosust erinevatel perioodidel.

Tegevus: Laineparameetrite registreerimine iithel madalal (3-5 nédalat). Andmete t66tlus koos
tuuleandmetega ldhimast rannikujaamast. KMH raames laineparameetrite hindamiseks kasutatava mudeli
verifitseerimine. Rajatistele lainetuse poolt avaldatava hiidrodiinaamilise mdju hindamine.

2. Hoovused

Eesmirk: méiarata kindlaks hoovuste reziim madala piirkonnas, sh ka pohjasetete transpordi skeem.
Tegevus: Hoovuste registreerimine pohjaldhedases kihis (ja iilemises kihis) {ihes poijaamas, mis
installeeritakse 3-5 nddalaks madalale. MoGtmistulemuste analiiiis koos tuuleandmetega ldhimast
rannikujaamast. KMH raames hoovuste kirjeldamiseks, heljumi leviku hindamiseks, hiidrodiinaamilise
mdju hindamiseks (ja dlilaigu leviku prognoosiks) kasutatava mudeli verifitseerimine lokaalsete andmete
abil.
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3. Veekvaliteet ja optilised parameetrid

Eesmirk: Registreerida temperatuuri, soolsuse, fluorestsentsi, hdgususe profiilid ja optiliselt aktiivsete
ainete (heljum, klorofiill, kollane aine) kontsentratsioonid uuritavas piirkonnas.

Tegevus: Kahe ekspeditsiooni kdigus viiakse 1dbi veesamba vertikaalprofileerimine madalal (klorofiill a,
heljum, temperatuur, soolsus, hapnik, valgusvili), voetakse veeproovid (kokku ca 20 proovi), milliest
laboris médratakse heljumi, klorofiill a ja kollase aine kontsentratsioon. Saadud andmeid kasutatakse
KMH kéigus veekvaliteedi kirjeldamiseks (sh hinnang selle kohta, kui adekvaatsed on madalatele
lahimatest seirejaamadest saadud tulemused olukorra kirjeldamiseks) ja voimaliku mdju prognoosimiseks.

2) Uuring Site visit (koos visualiseeringuga): Hiiumaa offshore, Estonia.
Teostaja EMD Intternational AA//SS —March 2007

3) Hiiumaa offshore wind farm, Estonia 1000 MW WIND FARM 200 REpower 5 MW, 126m
O 120 m hub height. WAKE IMPACT ASSESSMENT

Assignment Client: EMD: Date: 30/5-2008

Thomas Serensen, EMD-DK, Karina Bredelle, EMD-DK

Att: Hannes Agabus Document: Hiiumaa wake impact EMD.doc

4) TURBULENCE IMPACT ASSESSMENTClient: EMD: Date: 6/9-2010

OU Nelja Energia Project Manage(Signature) Thomas Serensen, EMD-DK Estonia pst. 1/3
10143 Tallinn

Checked by: (Signature) Morten Thegersen, EMD-DK Att: Hannes Agabus Document: Hiiumaa
turbulence impact EMD_kb_mlt_4.docx Edition 4.

Uhelt poolt seoses iilalmainitud uuringute libiviimisega ja teisest kiiljest vastava seadusandliku
baasi puudulikkusega — 2007.a. puudus EV-s seaduslik alus hoonestusdiguse sitestamisele
merepdhjale, peatas Keskkonnaministeerium oma kirjaga 16.10.2007 nr 13-3-1/49969 KMH
programmi menetlemise, pdhjendades vastavate riiklike regulatsioonide puudumisega, eelkdige
merepohja hdivamise Oiguslike aluste puudumisega. 2010.a. veebruaris vottis Riigikogu vastu
paranduse EV veeseadusele ja selle uuendatud §22 alusel on niilid merealadele hoonestusdiguse
andmine seadusandlikult voimalik (RT I, 2010, 8, 37, joust. 27.02.2010).

Sellest johtuvalt taastas Keskkonnaministeerium kéesoleva KMH menetlemise ja kinnitas KMH
programmi kirjaga 22.06.2010 nr 11-2/3142-3.
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1.Avamere tuulepargi rajamise pohjendatus ja
sotsiaal-majanduslikud aspektid

1.1. Avamere tihtsus iildisele EV energiapoliitikale.

1.1.1. Taastuvenergeetika globaalsetest suundumustest - maailm, Eesti
Hiiumaa

Merre tuulikute piistitamine on maailmas aktiivselt kasvav majandusharu, mis vdimaldab
suurendada taastuval ressursil baseeruva energia kasutust, vihendades seeldbi fossiilsete kiituste
tarbimist ning saasteainete teket.

Tuulikute kasutamine elektrienergia td0stuslikuks tootmiseks on toimunud alates 1970. aastatest.
Tuulikute abil toodetud energia kogumaht maailmas on jouliselt kasvanud, seda senimaani
eelkdige maapealsete tuulikute najal.

28,000 -
24,000 -
20,000 -

16,000 -

Koguvdimsus (M)

12,000 4

8,000 -

4,000
f——

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001

Joonis 1.1. Maailma mandrituuleparkide kogutootluse kasv aastatel 1983 kuni 2001 (Allikas: UK
Department of Trade and Industry (2002)*; arvandmed: BTM Consult ApS).

Meretuulikuparkide rajamine on olnud aktuaalne ligikaudu aastatuhande vahetusest. Praeguseks
tegutsevad vOi on rajamisel mere tuulepargid Suurbritannia, Taani, Rootsi, Belgia, Hollandi,
Saksamaa, lirimaa, Hispaania, Soome, Kanada, Ameerika Uhendriikide ning Hiina rannikul —
toendoliselt on nimekiri veelgi pikem ning pikenev. Meretuuleparkide arendamist on tihelt poolt
tinginud selleks sobivate kohtade puudumine voi nende juba kasutuselevoetus mandril (néiteks
Taanis ja Saksamaal), teisalt paremad tuuleolud merealadel.

! Future Offshore: A Strategic Framework for the Offshore Wind Industry. UK Department of Trade and Industry
(2002)
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Maailmas, sealhulgas Eestis ja ldhinaabritel on tekkimas tootmisvdimsuste puudujéédk, mis nduab
vilvitamatute meetmete kasutusele vottu uute energiaallikate leidmiseks. Tuuleenergia on iiks
voimalikke lahendusi erinevatel energiaallikatle baseeruvate tootmisvoimsute
mitmekesistamiseks.

Taastuvenergeetika edendamine ja arendamine on iiks Euroopa Liidu prioriteete. Erinevate
prognooside kohaselt peaks tuuleenergia osakaal Euroopa Liidus kasvama ldhikiimnenditel ligi 6
korda — seniselt 2% kogu tootmises 12%’ni.

1.1.2. Energeetika arengutest Eestis

Elektri tootmisest ja tarbimisest Eestis

Eesti, Liti ja Leedu elektrisiisteemid moodustavad Balti Uhendenergiasiisteemi, millel on sama
sagedus SRU riikide iihendsiisteemiga. Uhendused elektrisiisteemide vahel suurendavad nende
tookindlust, vdimaldavad vdhendada vajalikke reservvdimsusi, luua iihiseid elektriturge ja
optimeerida slisteemide talitlust ning arengut.

Kéesoleval ajal (2009.a.) toodetakse Eestis ligikaudu 10 TWh elektrit, mis seni tagab siseriikliku
sOltumatu elektri tootmise Eesti jaoks mddduka hinnaga. Eesti elektrisiisteem holmab praktiliselt
kogu riigi territooriumi ning omab tugevaid 330 kV ihendusi Lédti ja Venemaa
elektrististeemidega, mis vOimaldaksid vajadusel katta kogu Eesti elektritarbimise
importelektriga. 4. jaanuaril 2007 anti kdiku Eesti-Soome 350 MW merekaabel (Estlink I) ning
valmimas on ka teine lihendus. Nimelt Eleringil on 2013. Aastaa 16puks valmimas Soome uus
merekaabel Estlink II voimsusega 650 MW, mille ehitushange on hetkel kdimas ja rahastamine
EL poolt on heaks kiidetud.

ELEKTRIENERGIA NETOTOODANG
GI:,:'h
10 Q00

8 000 - " -
& 000 .

4 000

2 000

oo 01/02  02/03 03704 0405 0506 0807

® | narva Elektrijaamad
Iru Elektrijaamad

@ | Kohtla-Jarve Soajus

B | Taastuvenerala

Joonis 1.2. Elektrienergia netotoodang (EE aastaaruanne 2006/07)Akki uuendada.

12



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

1990-ndendate keskpaiga madalseisuga vorreldes on elektri 16pptarbimine Eestis kasvanud ning
kasvu prognoositakse ka edaspidi (vt diagrammid 12 ja 13), kuigi 2008.a. alanud majandusliku
surutise tagajérjel on sisetarbimine ajutiselt langenud.

GWh
8000

7000 L Q

e Fy \W
5000 / o

4000 /

3000 -/

2000 ’/

1000

Aastad 0

1960| 19651970 1975(1980| 1965 1986|1967 | 1988 [1969| 1930|1991 1992(1993 1994/ 1995 [1996|1997|1996( 1999(2000(2001|2002 (2003
|-0—L6pptar‘mmine 1209|2024(2958(4207 (5500 6605|6801\ 7176|7327 [7308|7299|7204| 5916(4927 |5208| 5074 |5417|5581|5579| 5266|5422 (5607 | 5686 (6013

Joonis 1.3. Eesti elektri 10pptarbimise diinaamika 1960-2003 (allikas: Eesti elektrimajanduse
arengukava 2005-2015) —uus arengukava 2018.

GWh

11000

10000 /40

9000 A

8000

7000 —or

6000

2003 | 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [2012] 2013 [ 2014 [ 2015

— Aasta
o K3rge kasv 6959 | 7200 | 7465 | 7731 | 8008 | 8255 | 8510 | 8773 | 9046 | 9297 | 9556 | 9823 10077
——Madal kasv 6959 | 7174 | 7393 | 7621 | 7858 | 8042 | 8230 | 8425 | 8615 | 8781 8950 | 9124 | 9285
—— MBBdukas kasv | 6959 | 7193 | 7431 | 7679 | 7937 | 8160 | 8390 | 8627 | 8851 9043 | 9239 | 9441 | 9629

Joonis 1.4. Elektri brutotarbimise prognoos Eestis 2015. aastani (allikas: Eesti elektrimajanduse
arengukava 2005-2015).

Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-2015 kohaselt on viimastel aastakiimnetel
elektritootmine olnud Eestis suurim vee ja mineraalsete loodusvarade kasutaja ning jadtmete
tekitaja. Fossiilkiituste (pdlevkivi, masuudi ja maagaasi) poletamine elektri ja soojuse tootmisel
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annab suurima osa Eesti kasvuhoonegaaside emissioonist, dhku paisatud tahketest osakestest ning
lenduvatest orgaanilistest iihenditest.

2018 arengukava kohaselt viahemalt 500 MW offshore on sisse kirjutatud Riigi prioriteedina.....
Mida {itleb tuule kohta energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020

1.1.3. Tuuleenergeetika perspektiividest Eestis

Tuuleenergeetika areng Eestis on tihedalt seotud rahvusvaheliste ja eeskdtt Euroopa Liidu
arengutendentsidega. Tuuleenergeetika arendushuvi on vdga suur — Eestis on arendamisel
(nditeks kdimasolevad planeeringud) vdhemalt kiimmekond tuulikuparki maismaal, mille
koguvoimsus on iileamas arengukava jargset 400 megavatti. Lisaks on ametlikult algatatud kaks
meretuulikupargi rajamise keskkonnamoju hindamist — kdesoleva tooga késitletav Loode-Eesti
rannikumere tuulikupark ning Neugrundi meretuulikupark. 2008 aasta mais esitas kiimnekonnas
asukohas vee-erikasutusloa taotluse ka Eesti Energia. Siin rddkida niiiid juba hoonestusdiguse
tatlemisest.

Tuulest elektri tootmise mahud maismaal on kasvanud sarnaselt kogu Euroopaga viimastel
aastatel vdga kiiresti. Tabelis 1.1. kajastatud andmete kohaselt on toodangu kasv aastatel 2000-
2004 olnud ligikaudu 30 kordne kuid moodustades 2004 aastal siiski vaid 0,1 % elektri
kogutoodangust. Kiire kasv aga jatkus ning 2006 aastaks ulatus tuulest toodetud elektri kogus 77
GWh aastas, mis moodustas umbes 0,8% elektri kogutoodangust. Arvestades juba reaalselt
tootavaid tuulikuid, siis 2010 a suve seisuga moodustab tuuleenergia osakaal kogu Eestist
toodetust elektrienergiast ca 3 %.5% tuulest toodetud elektrienergia osakaaluni joudmine
toendoline juba aastal 2012.

Tabel 1.1. Energiaressursside kasutamine elektrienergia tootmiseks Eestis (allikas: Eesti

Statistikamet) Uuem statistika.

Niitaja 1997 2000 2001 2002 2003 2004
Elektri brutotoodang, GWh 9218 8513 8483 8527 10159 10304
Pdlevkivielektrn osakaal % 957 91,1 905 90,9 925 92 .6
sh pdlevkivist 953 a0,7 90.0 90,6 922 92,3
pdlevkividlist 04 04 05 0,3 0,3 0,3
Tarbitud maagaasi, 10° m* 21 a9 91 81 77 64
Maagaasi osakaal, % 1.3 6.6 6.7 G, 5.0 4.7
Muude kituste osakaal, % 3.0 2,3 2.7 2.9 23 24
Toodetud elektrit hiidro- ja
tuuleenergiast, GWh 3 4] 8 7 19 30
sh hudroenergiat 2,95 h67 772 6 13 224
tuuleenergiat 0,05 0,33 0,28 1 8] 9.6
Hudro- ja tuuleenergia
osakaal, % 0.1 0,08 0.2 0.3
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Tabel 1.2. Tuuleenergeetika projektid Eestis (allikas: Eesti Tuuleenergia Assotsatsioon
www.tuuleenergia.ee, 14.09.2010).

Tuulikute

Installeeritud elektrituulikud: Voimsus MW | Arendaja arv

1997
Tahkuna (ei to6ta) 0,15 Biosfiiri kaitseala Hiiumaa keskus

2002

Nelja Energia ou (1,2MW) /

Virtsu | tuulepark 1,8 Eesti Energia AS (0,6MW) 2
Torgu tuulepark 0,45 Meritreid OU 3

2005
Pakri tuulepark 18,4 Nelja Energia OU 8
Esivere tuulepark 8 Nelja Energia OU 4
Lédtsa tuulepark 3 Telewind AS 6

2007
Nasva tuulepark 1,6 Baltic Wind Energy OU (1,2 to grid) 1
Viru-Nigula tuulepark 24 Nelja Energia OU 8
Ruhnu 0,15 Eesti Energia AS 1
Sangla 0,3 Sangla Turvas AS 1
Tiirju kiila tuulepark 0,3 Rotorline OU 3

2008
Virtsu tuulepargi lisatuulik 0,8 Eesti Energia AS 1
Virtsu Il tuulepark 6,9 Nelja Energia OU 3
Esivere | tuulepark 12 Skinest Energia AS 4

Kokku 2008 aasta lopus 77,85

2009
Aulepa I tuulepark 39 Eesti Energia AS 13
Vanakiila tuulepark 9 Nelja Energia OU 3
Tooma tuulepark 16 Nelja Energia OU 8

Kokku 2009 aasta 16pus 64

2010
Virtsu 11 tuulepark 6,9 Nelja Energia OU 3
KOKKU 148,75

Alljargnevalt vaatleme olulisimaid Eesti strateegilisi arengudokumente, milles késitletakse
tuuleenergeetikat.

Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-2015 —arengugava aastani 2018

2006. aasta 3. jaanuaril kinnitatud Elektrimajanduse arengukava on koostatud léhtudes
Elektrituruseadusest. Arengukava maaratleb elektrimajanduse hetkeolukorra, toob esile Eesti ja
Euroopa Liidu liitumislepingus kajastatu, prognoosib elektritarbe arenguid, fikseerib
elektrimajanduse arendamise strateegilise eesmairgi, arvestamist vajavad piirangud,
arenduspohimotted ja investeeringute suurusjargud. Arengukavas mairgitakse, et tuulest elektri
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tootmise arendamist piiravad Eestis elektrivorgu ulatus ja elektrislisteemi struktuur - tuulest
toodetud elektritoodangu ebaiihtluse tottu on vajalik elektrisiisteemis hoida t60s
reservelektrijaamasid, mis suurendab elektri hinda. Elektrisiisteemi talitluse kvaliteeti oluliselt
halvamata voib elektrisiisteemi installeerida 90 - 100 MW tuulegeneraatoreid. Tuulest toodetava
elektri mahtude suurendamiseks tuleb teha mahukaid investeeringuid elektrisiisteemi
paindlikkusse nii elektrivorgu kui tootmisvoimsuste osas ning rajada gaasiturbiine.

Dokumendi arengusuundade osas margitakse muuhulgas, et elektritootmise arendamiseks 2015.
aastaks tuleb rajada hinnanguliselt 160 MW tuulel pShinevaid elektrilisi vdimsusi.

Elektrituruseadus

Elektrituruseadus vdeti vastu 2003 aastal ning seda on hiljem mitmel korral tdiendatud.
Tuuleenergeetika osas iiheks olulisimaks muudatuseks on - 2010.a vastu vdetud
elektrituruseaduse muutmise seadus, mis fikseerib tuuleelektri toetusméairad

Kehtiva elektrituruseaduse kohaselt

voib tuult energiaallikana kasutav tootja saada toetust 84 senti kilovatt-tunni eest — kuid seda kuni
kalendriaastas on Eestis kokku tuuleenergiast toodetud kdikide tuulearkide peale kokku 600 GWh
elektrienergiat.

Eeldades tuulikute aastakeskmiseks toodanguks 30% nominaalvoimusest on 600 GWh
elektrienergia tootmiseks vajalik ca 250 MW installeeritud voimsust.

Keskkonnastrateegia, keskkonnategevuskava ja teiste késitletud dokumentide pohjal voib viita, et
tuuleenergeetika arendamine Eestis on riiklikult soovitatav ja pShimdtteliselt toetatav tegevus.
Vaadeldud dokumentidest vanim, 2004. aastal Kinnitatud Kiituse- ja energiamajanduse
pikaajalise riikliku arengukava aastani 2015, on tuuleenergeetika osas koige véiksemat
perspektiivi kandev, niiteks on vélja toodud tehniline piir 400-500 MW, meretuulikuparkide
mittemainimine ning elektrisiisteemi tugev side Lé&ti ja Venemaa suunal (mainimata iihendusi
Soomega ja teiste pohjamaadega). Elering 2010 aasta raportis toodud piirid on ulga suuremad,
samuti nd riiklik tellimus vastavalt 2018 a arengukavale. Ka 2006. aastal kinnitatud
Elektrimajanduse arengukava 2005 — 2015 néeb 2015. aasta tuulikuparkide koguvoimsuseks vaid
160 MW. Kaéesoleva t60 koostajate hinnangul (arvestades osaliselt ka eespool esitatud infot)
joutakse 160 MW {iletamiseni tdendoliselt juba mitte hiljem kui 2011 aastal.

1. 2. Hiiumaa avamere tuulepargi rajamise sotsiaal-majanduslik
pohjendatus.

Kavandatavate avameretuulikute rajamine Loode-Eesti rannikumerre vOib  sotsiaal-
majanduslikult mdjutada eelkdige Hiiumaad, kaugus teistest piirkondadest (Lédédnemaa,
Saaremaa) on oluliselt suurem. Hiiumaa on ligikaudu 10 000 elanikuga Eesti koige vdiksem
maakond, olles ligikaudu neli korda vdiksem Eesti ,,tavalisest (mediaan)maakonnast: arvuliselt
enim on Eestis maakondi, kus elanikearv jadb vahemikku 30 000 kuni 45 000 elanikku.
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Joonis 1.5. Eesti maakondade elanikearv seisuga 01.01.2008 (Andmed: Statistikaamet.
http://pub.stat.ee).

Madalaim Eesti maakondadest on ka Hiiumaa asustustihedus. Keskmiselt elab Hiiumaal iihel
ruutkilomeetril 9,9 inimest (2008 aasta alguse seisuga, Statistikaameti andmetel), samal ajal kui
Eesti keskmine on 30,9 in/km?. Kiill aga kergitab Eesti keskmist oluliselt suuremate linnade
keskmine asustustihedus, mis voib isegi sajakordselt {iletada maaomavalitsuste asustustihedust.
Hiiumaa olulisemateks majandusvaldkondadeks on t60stus, transport ja kaubandus. Aastal 2006
olid kidibenditajad suurimad aasta-aastalt kasvavas plastitddstuses ning kaubanduses, tdusutrendi
on sajandi algusest ndidanud ka ehitus, mille kéive kiitindib kiill vaid pooleni plastitodstuse vo1
kaubanduse majandustulemustest. Jark-jargult on suurenenud kiive ka turismiteenuste
pakkumises, kuid aastal 2006 moodustas see saarel tegutsevate ettevotete kogukéibest vihem kui
kolm protsenti.

Ka suurimaks tookohtade pakkujaks saarel on t60stus. Jarjest vihem leiavad inimesed t60d saare
tavapdrastes majandussektorites: kalanduses ning sellega seotud toiduainetdostuses. Hiiumaa
2006 aasta majandusiilevaates hinnatakse, et saare inimesed ei ole varmad vastu votma ajutise
(hooajalise) iseloomuga tookohti, mis toob endaga kaasa vordlemisi jdiga tooturu, iihtlasi aga
korge hoivatuse nditaja. Aastal 2006 pakkus plastitoostus ligi 450 tookohta (Hiiumaa
majandusiilevaade 2006 andmetel. Akki on vdimalik statistikad kaasajastada(2009)
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Pollumajandus

77 Turism 112

Plastitoostus
447
Kalandus 152

Puidutoostus

226 Ehitus 234

Toiduainetdos
tus 111

\Muu 250

Muu t66stus

92 Kaubandus

Transport 315 284

Joonis 1.6. Tookohtade arv ja osakaal kdigist saare tookohtadest aastal 2006. Andmed: Hiiumaa
majandusiilevaade 2006°.
Pohjalikumalt on kdesoleva projektiga kaasnevat toohodivet vaadatud edaspidi alapeatiikis 1.4.

1.3. Avalikkuse kaasamine ja huvigruppide mddratlemine.

Huvigruppidena vdime dra médrkida alljargnevad:
e Hiiumaa piisielanikkond, s.h. eriti Korgessaare ja Piihalepa valdades;
Hiiu maakonna omavalitsused;
Eesti Valitsus, eriti riigikaitsega ja (energia)julgeolekuga tegelevad institutsioonid;
Tuulepargi ldhimerealal kalastavad kalurid
Hiiumaal suvekodusid omavad isikud,;
Ettevotted ja asutused, mille tegevus on seotud turismindusega Hiiumaal;
Tuulepargi merealal kalastavad kalurid;
Mereturistid ja nende organisatsioonid;
Valitsusvilised looduskaitsega ja loodusvaatlustega tegelevad organisatsioonid (NGO-d,
MTU-d);
Huvigruppe iseloomustavad andmed:

1. Hiiumaa piisielanikkond, s.h. eriti Korgessaare ja Piihalepa valdades.
Kogu Hiiumaa piisielanikkond on ligikaudu 10000 inmest.
Piisielanikkond Korgessaare ja Piihalepa valdades:
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Korgessaare vald: seisuga 01.05.2009 kokku 1343 inimest.
http://www.korgessaare.ee/public/files/20090501 vallarahvastik.pdf

Piihalepa vald: 2007. a. 1. jaanuari seisuga 1711 inimest
http://www.pyhalepa.hiiumaa.ee/index.php?option=com_content&task=view&id=5&Itemid=26

Seega on tegemist kiillalt suure huvigrupiga, kusjuures otsese visuaalse moju piirkonnas elavad
umbes tuhatkond Korgessaare ja Piihalepa valla ja Kérdla linna inimest. Lisaks, teatud kaudne
moju meretuulepargist avaldub tdendoselt koga saare elanikkonnale.

2. Hiiu maakonna omavalitsused.

Kéesoleval ajal on Hiiu maakonnas 5 omavalitsust: Emmaste vald, Korgessaare vald, Kéina vald,
Kaérdla linn ja Piihalepa vald. Nendest on meretuulepargist enim mdjuatatud Korgessaare ja
Piihalepa valla omavalitsused, aga ka Kérdla linnavvalisus. Tulevikus on vdimalik, et Hilumaale
jab ainult iiks omavalitsus.

3. Eesti Valitsus, eriti riigikaitsega ja (energia)julgeolekuga tegelevad riigiastused.

Kéesoleva KMH objektiks oleva meretuulepargi ndol on tegemist tdesti iileeestilise tdhtsusega
objektiga nii energiamajanduslikust seisukohast kui ka riikliku energiajulgeoleku, voimalike
mojude poolest meresdiduohutusele ja riigikaitsele. Kdiki neid mojusid késitletakse KMH-S
edaspidi.

4. Tuulepargi ldhimerealal kalastavad kalurid

Otseselt tuulepargi asukohaks kavandatud madalikud ei ole olnud aktiivse kalapiitigi alad. Kohati
ja vihesel méiéral on seal piiiitud lesta pdhjamooda ja nakkevorkudega ning kunagi ka siigisrdime
nakkevorkudega. Siiski, Kdpu poolsaare rannikumeres, Hiiumadalal ja Apollo madaliku l&histel
ptiiidvate kalurite kalapiiiik voib moningasel mééral saada mojutatud tuulepargi ehitamise ajal.
Teatud kaudne mdju voib tekkida aga kdigile Hiiumaa lddne ja pohjaranniku kaluritele, kui
tuulepargi rajamisega kaasne oluline moju kalavarudele. Seetdttu tulekski siin huvigrupina
kasitleda koiki Hitumaa lddne- ja pdhjaranniku kalureid.

5. Ettevotted ja asutused, mille tegevus on seotud turismindusega Hiiumaal;

Turismindus on Hiiumaal {iks tidhtsamaid majandusharusid. Eriti on Hiiumaal pandud rohku
turismitaludele ja mereturistide vastuvotule. Kuna tuulepark saaks olema Hiiumaal ndhtav suurel
maa-alal (vt. 4.8 ja Lisa 2), siis on juba praegu paljud turismitalude omanikud hirmul, et vdib
tekkida oht nende kiilastatavuse vihenemiseks. Ka siin tuleks tegelikult huvigrupiks lugeda kdiki
turismindusettevtteid ja —talusid Hiiumaal, kuigi reaalselt on suurem risk Hiiumaa ldéne- ja
pohjarannikul paiknevatele.

6. Mereturistid ja nende organisatsioonid

Hiiumaa sadamaid kiilastavad aastas tuhanded mereturistid. Peamised kiilalissadamad on Lehtma,
Orjaku, Heltermaa, Suursadam ja Korgessaare. Alustatud on Kalana sadama ja Kérdla sadama
taastamist kiilalissadamaks.

7. Valitsusvilised looduskaitsega ja loodusvaatlustega tegelevad organisatsioonid (NGO-d,
MTU-d)

Looduskaitsjad on kindlasti kdesoleva KMH {iks peamisi huvigruppe. Seda aga kaheti — iihelt
poolt on nad kindlasti huvitatud nn. rohelise energia vdoimsuste ja kasutatvuse suurenemisest,
teisest kiiljest aga ka keskkonna, eriti merekeskkonna kaitsest. Rohutada tuleks siisnjuures just
voimalikke mdjusid linnustikule, sest tegemist on olulise alaga nii rdnd- kui ka kohalike
linnuliikide seisukohast.

Kokkuvotteks voib mirkida, et antud meretuulepargi rajamine on oluline Eesti riigi
energiamajanduse ja energiajulgeoleku seisukohast. Juhul, kui Tuulepargist toodetav
elekter jouab ka Hiiumaale, on see igati kasulik ka saare majandusele ja elanikkonnale, sest
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praegu ei ole Hiiumaa energiavarustus stabiilne. Lisastabiilus tagatakse tuulepargi
chitamisega kaasneva 330 kV elektrivorgu laiendamisega. Pohivorguettevotja Elering on
juba ette niinud, et Hiiumaa 330 kV alajaama territoorium peab lisaks tuulepargi
iihendustele voimaldama kolme liini ning kahe 330/... kV trafo iihendamist koos vastava
alampinge jaotla ehitamisega, arvestades 330 kV jaotla laiendamist vihemalt iihe lahtri
vorra pohivorguettevotja jaoks. Selle tingimusega tagataske iihtlasi suurem
varustuskindlus ja parem vorguteenuse kvaliteet kogu Hiiumaal. Samuti loodakse head
eeldused Kiireks ringiihenduse tekkimiseks saarte ja mandri vahel (sh. wuus
korgepingekaabel Hiiumaa-Saarmaa). Peamine probleem on siiski see, kuidas rajada
tuulepark selliselt, et toendosus negatiivseteks keskkonnamojudeks (s.h. elanikele
mojuvateks) oleks minimiseeritud voimalikult nulliliihedaseks.

2. Potentsiaalse mojupiirkonna: Hiiumaa, Hiiumaa
rannikumeri, p. 1 loetletud madalad ja Lisas 3 naidatud
kaablitrassidega vahetult piirnevate merealade
keskkonnaseisundi kirjeldus. Mojupiirkonda vaadeldakse ka
piiriiilese moju tekkimise kontekstis.

2.1. Potentsiaalselt mojutatavad Natura 2000 alad (Hiiumadala
loodusala koodiga [EE0040129, Korgessaare-Mudaste ranniku
linnuala koodiga EE0040130, samuti Viinamere linnuhoiuala, kood
EE0040001 ja Viinamere loodushoiuala, kood EE004002) ning EL
Elupaikade Direktiivi Lisas II toodud liigid. HELCOM’i Kopu
merekaitseala (HELCOM BSPA ala).

Hiiumaa Natura 2000 alad ja nende kaitseeesmérgid on toodud tabelis 2.1.1. Neist on otseselt
potentsiaalses mojupiirkonnas Hiiumadala loodusala ja Korgessaare-Mudaste linnuhoiala. Lisaks
on potentsiaalses mojupiirkonnas ka Vdinamere loodushoiuala ning linnuhoiuala (Tabel 2.1.2.).
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Tabel 2.1.1. Natura 2000 alad Hiiu maakonnas potentsiaalses tuuleparkide mdjualas.

Viljaandja : Vabariigi Valitsus
Akti voi dokumendi liik : médrus
Teksti liik : algtekst, terviktekst

Redaktsiooni joustumise kpv. : 01.10.2005
Redaktsiooni kehtivuse 16pp : Hetkel kehtiv

Avaldamismirge : RTI, 28.09.2005, 51, 401

. . . .. 1
Hoiualade kaitse alla votmine Hiiu maakonnas

Vabariigi Valitsuse 8. septembri 2005. a maérus nr 233

Miirus kehtestatakse «_Looduskaitseseaduse» § 10 16ike 1 alusel ning ldhtudes «_Looduskaitseseaduse» § 11 16ikes 1
sétestatust.

§1. Hiiu maakonnas kaitse alla véetavad hoiualad ja kaitse alla votmise eesmirk

(1) Hiiu maakonnas vdetakse kaitse alla jairgmised hoiualad:

1) Hiiu madala hoiuala, mille kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku
loomastiku ja taimestiku kaitse kohta I lisas nimetatud elupaigatiiiibi — karide (1170)? kaitse;

4) K&pu-Vaessoo hoiuala, mille kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU I lisas nimetatud elupaigatiiiipide —
kuivade ndmmede (4030), kadastike (5130), lubjavaesel mullal esinevate liigirikaste niitude (6270%), alvarite (6280%), aas-
rebasesaba ja tirt-punanupuga niitude (6510), puisniitude (6530*) ja puiskarjamaade (9070) kaitse;

5) Korgessaare-Mudaste hoiuala, mille kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud
elupaigatiilipide — rannikuldugaste (1150%), laiade madalate lahtede (1160), véikesaarte ning laidude (1620), rannaniitude
(1630%), kadastike (5130), alvarite (6280%*), niiskuslembeste kdrgrohustute (6430), ndrglubja-allikate (7220%) ja liigirikaste
madalsoode (7230) kaitse ning EU ndukogu direktiivi 79/409/EMU loodusliku linnustiku kaitse kohta I lisas nimetatud
linnuliikide ja I lisas nimetamata, kaitset vajavate rdndlinnuliikide elupaikade kaitse. Liigid, kelle elupaiku kaitstakse, on:
soopart e pahlsaba-part (Anas acuta), viupart (Anas penelope), sinikael-part (Anas platyrhynchus), valgepdsk-lagle (
Branta leucopsis), sdtkas (Bucephala clangula), liivatiill (Charadrius hiaticula), lauk (Fulica atra), kalakajakas (Larus
canus), sarvikpiitt (Podiceps auritus ), hahk (Somateria molissima), jogitiir (Sterna hirundo), punajalg-tilder (Tringa
totanus), kiivitaja (Vanellus vanellus ), hiitip (Botaurus stellaris), radkspart (Anas strepera) ja tdmmuvaeras (Melanitta
fusca);

§2. Hoiualade valitseja

Hoiualade valitsejaks on:

1) Hiiu madala, Hirmuste, K&pu-Vaessoo ja Suureranna hoiualal Hiiumaa Kaitsealade Administratsioon;

2) Kuri-Hellamaa, Korgessaare-Mudaste, Luhastu, Paope loo, Pihla-Kurisu, Prassi, Pithalepa, Vanajde, Vanamdisa lahe,
Viilupi, Vilivalla ja Undama soo hoiualal Keskkonnaministeeriumi Hiiumaa keskkonnateenistus.

' EU ndukogu direktiiv 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta (EUT L
206, 22.07.1992, Ik 7-50; C 241, 29.08.1994, Ik 175; L 305, 8.11.1997, Ik 42-65; L 236, 23.09.2003, Ik 667—702; L 284,
31.10.2003, Ik 1-53) ja EU ndukogu direktiiv 79/409/EMU loodusliku linnustiku kaitse kohta (EUT L 103, 25.04.1979, 1k
1-18; L 291, 19.11.1979, Ik 111; L 319, 7.11.1981, Ik 3-15; L 233, 30.08.1985, Ik 33-41; L 302, 15.11.1985, 1k 218; L
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100, 16.04.1986, Ik 22-25; L 115, 8.05.1991, Ik 41-55; L 164, 30.06.1994, |k 9-14; C 241, 29.08.1994, Ik 175; L 223,
13.08.1997, 1k 9-17; L 236, 23.09.2003, Ik 667-702).

2 Sulgudes on siin ja edaspidi kaitstava elupaigatiiiibi koodinumber vastavalt EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU I lisale. Térniga (*) on téhistatud
esmatdhtsad elupaigad.

® Hoiualade piirid on miirgitud miruse lisas esitatud kaardil Eesti pShikaardi (mddtkava 1:10 000) alusel (vilja arvatud Hiiu madala hoiuala, mis on
pohikaardi puudumise tottu kantud baaskaardile (mddtkava 1:50 000)), kasutades Lamberti koonilist Euref EST 92 projektsiooni, kinnitatud kaitsealade
vélispiire ja maakatastri andmeid seisuga juuni 2004. a.

Alade kaartidega saab tutvuda Keskkonnaministeeriumis, Hiilumaa keskkonnateenistuses (Hiiu madala, Hirmuste, Kdpu-Vaessoo ja Suureranna hoiuala
kaartidega ka Hiiumaa Kaitsealade Administratsioonis), Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuses ning Maa-ameti veebilehel maainfosiisteemis

(www.maaamet.ee).

Peaminister Andrus ANSIP
Keskkonnaminister Villu REILJAN
Riigikantselei peadirektor

riigisekretiiri iilesannetes Marten KOKK

Mairuse lisa on avaldatud elektroonilises Riigi Teatajas. Alus: «Riigi Teataja seaduse» § 4 15ige 2 ja riigisekretéri 29.06.2005 resolutsioon nr 17-
1/0505738.

Kehtestatud Vabariigi Valitsuse korraldusega 08. maist 2004.a. nr. 615-k.: Euroopa Komisjonile
esitatav Natura 2000 vorgustiku alade nimekiri (RTL 2004,111,1758).

1) Viinamere linnuala Saare, Hiiu, Léiine ja Pirnu maakonnas linnudirektiivi I lisa linnuliikide ja I
lisast puuduvate rindlinnuliikide elupaikade kaitseks. Kood. EE0040001. Pindala 252 100 ha. Liigid,
kelle elupaiku Kkaitstakse: soopart e pahlsaba-part (Anas acuta), luitsnokk-part (Anas clypeata), piilpart
(Anas crecca), viupart (Anas penelope), sinikael-part (Anas platyrhynchos), ragapart (Anas querquedula),
radkspart (Anas strepera), suur-laukhani (Anser albifrons), hallhani e roohani (Anser anser), viike-
laukhani (Anser erythropus), rabahani (Anser fabalis), hallhaigur (Ardea cinerea), kivirullija (Arenaria
interpres), soorits (Asio flammeus), punapea-vart (Aythya ferina), tuttvart (Aythya fuligula), merivart
(Aythya marila), hiitip (Botaurus stellaris), mustlagle (Branta bernicla), valgepdsk-lagle (Branta
leucopsis), kassikakk (Bubo bubo), sétkas (Bucephala clangula), niiduriidi e niidurisla (Calidris alpina
schinzii), suurriidi e suurrisla (Calidris canutus), viiketiill (Charadrius dubius), liivatiill (Charadrius
hiaticula), mustviires (Chlidonias niger), valge-toonekurg (Ciconia ciconia), roo-loorkull (Circus
aeruginosus), véilja-loorkull (Circus cyaneus), aul (Clangula hyemalis), rukkirddk (Crex crex), viikeluik
(Cygnus columbianus bewickii), laululuik (Cygnus cygnus), kiihmnokk-luik (Cygnus olor), valgeselg-
kirjurdhn (Dendrocopos leucotos), pdldtsiitsitaja (Emberiza hortulana), lauk (Fulica atra), rohunepp
(Gallinago media), viarbkakk (Glaucidium passerinum), sookurg (Grus grus), merikotkas (Haliaeetus
albicilla), punaselg-6gija (Lanius collurio), kalakajakas (Larus canus), tommukajakas (Larus fuscus),
naerukajakas (Larus ridibundus), plitt (Limicola falcinellus), vootsaba-vigle (Limosa lapponica),
mustsaba-vigle (Limosa limosa), tdmmuvaeras (Melanitta fusca), mustvaeras (Melanitta nigra),
viikekoskel (Mergus albellus), jddkoskel (Mergus merganser), rohukoskel (Mergus serrator),
suurkoovitaja (Numenius arquata), kormoran e karbas (Phalacrocorax carbo), tutkas (Philomachus
pugnax), hallpea-rahn e hallrdhn (Picus canus), plii (Pluvialis squatarola), tuttptitt (Podiceps cristatus),
vidikehuik (Porzana parva), tdpikhuik (Porzana porzana), naaskelnokk (Recurvirostra avosetta), hahk
(Somateria mollissima), viiketiir (Sterna albifrons), rausktiir e rdusk (Sterna caspia), jogitiir (Sterna
hirundo), randtiir (Sterna paradisaea), tutt-tiir (Sterna sandvicensis), voot-pddsalind (Sylvia nisoria),
teder (Tetrao tetrix tetrix), tumetilder (Tringa erythropus), mudatilder (Tringa glareola), heletilder
(Tringa nebularia), punajalg-tilder (Tringa totanus), kiivitaja (Vanellus vanellus).
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2) Viinamere loodusala Saare, Hiiu, Liine ja Pirnu maakonnas loodusdirektiivi | lisa
elupaigatiiiipide ja II lisa liikide elupaikade kaitseks. Kood: EE004002 Pindala 252 100 ha. Kaitstavad
elupaigatiilibid: veealused liivamadalad (1110), jogede lehtersuudmed (1130), liivased ja mudased
pagurannad (1140), rannikuldukad (1150), laiad madalad lahed (1160), karid (1170), esmased rannavallid
(1210), pisitaimestuga kivirannad (1220), merele avatud pankrannad (1230), soolakulised muda- ja
litvarannad (1310), viikesaared ning laiud (1620), rannaniidud (1630), piisitaimestuga liivarannad (1640),
metsastunud luited (2180), kuivad liivandmmed kanarbiku ja kukemarjaga (2320), joed ja ojad (3260),
kuivad ndmmed (4030), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (6210), liigirikkad niidud
lubjavaesel mullal (6270), lood (alvarid) (6280), sinihelmikakooslused (6410), niiskuslembesed
korgrohustud (6430), lamminiidud (6450), aas-rebasesaba ja {irt-punanupuga niidud (6510), puisniidud
(6530), allikad ja allikasood (7160), lubjarikkad madalsood lddne-modkrohuga (7210), liigirikkad
madalsood (7230), lubjakivipaljandid (8210), vanad loodusmetsad (9010), vanad laialehised metsad
(9020), rohunditerikkad kuusikud (9050), puiskarjamaad (9070), soostuvad ja soo-lehtmetsad (9080),
rusukallete ja jadrakute metsad (pangametsad) (9180), lammi-lodumetsad (91EO0). Liigid, kelle elupaiku
kaitstakse: hallhiiljes (Halichoerus grypus), saarmas (Lutra lutra), tiigilendlane (Myotis dasycneme),
ladnemere viiger (Phoca hispida bottnica); vintrdim (Alosa fallax), harilik hink (Cobitis taenia), harilik
voldas (Cottus gobio), joe silm (Lampetra fluviatilis), harilik vingerjas (Misgurnus fossilis), merisutt
(Petromyzon marinus); teelehemosaiikliblikas (Euphydryas aurinia), suur-mosaiikliblikas (Euphydryas
maturna), paksukojalise joekarp (Unio crassus), vasakkeermene pisitigu (Vertigo angustior); kaunis
kuldking (Cypripedium calceolus), ndmmnelk (Dianthus arenarius ssp. arenarius), roheline
kaksikhammas (Dicranum viride), konttanukas (Encalypta mutica), madal unilook (Sisymbrium supinum),
pust-linalehik (Thesium ebracteatum);

Joonis 2.1.1. Vdinamere ja Hitumaa Natura 2000 alad. Viirutatud rohelised —
loodushoiualad ja viirutatud punased — linnuhoiualad.
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Kasutatud kirjandus

Directive 79/409/EEC on wild birds

Directive 92/43/EEC on the conservation of natural habitats

Vabariigi Valitsuse korraldusega 08. maist 2004.a. nr. 615-k.. Euroopa Komisjonile esitatav
Natura 2000 vorgustiku alade nimekiri (RTL 2004,111,1758).

2.2. Piirkonnas paiknevad/elutsevad teised, Eesti rahvuslikul tasandil,
looduskaitsealused alad ja liigid, voimalikus mojupiirkonnas meres ja
maismaal.

Vodimalikus mojupiirkonnas asub eraldi veel hulk kaitsestaatuseta véikesaari, mis on linnurikkad
ja asustatud eelkdige suurt kaitselist vddrtust omavate vee- ja rannikulindudega. Eesti vdikesaared
on unikaalsed linnusaared kogu Ladnemere ulatuses. Samuti vdga saarterikas Soome- ja Rootsi
rannikumeri on tdis vaid kaljusaari, mistdttu on ka sealne linnustik teistsugune. Koige
vaartuslikumad linnusaared sadama mojupiirkonnas on Selgrahu ja Kakralaid, aga ka Harilaid,
Hellamaa rahu, Uuemererahu, Pujurderahud ja Eerikulaid. Neist Selgrahul asub ka arvestatav
hallhiiljeste (Il kategooria liik) Halichoerus grypus lesila, seal pesitseb ka tommukajakas (II
kategooria). Hiiljeste lesila on ka Pujurderahul. Hallhiiljes on kantud Maailma Looduskaitse
Liidu (IJUCN) Punasele Lehele, kui ohustatud liik. Hiiljeste paljunemine toimub veebruari 16pust
aprilli alguseni. Hallhiilged moodustavad sel ajal suuri kolooniaid. Selle 4-6 nidala jooksul
taiskasvanud hiilged ei s66 ja kulutavad elutegevuseks endi rasvavarusid. Lesilatel viibimise ajal
on igasugune hallhiiljeste hdirimine ddrmiselt ebasoovitav.

Paope laht on kéesoleval ajal iiks vihestest veel sdilinud merisiia (Coregonus lavaretus)
koelmualasid. Merisiig on Eesti punase Raamatu Il kategooria kaitsealune liik (Punane Raamat,
1998). Lisaks voivad kaitsealustest kalaliikidest vdimalikus mdjupiirkonnas esineda ka veel
vintrdim, sligisrdim ja ldbirdnnul ka I6hilased (vt. ka 2.7 ja 2.8) .

Kasutatud kirjandus

Leito, A., Leito, T., 1998. Viinamere pohjaosa kaitsekorralduskava ldhtealused. LINNUSTIK
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rohumaad” aruanne. Tartu-Kérdla. Kasikiri (39 lk. + lisad).
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2.3. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiipide levik Hiiumaa madalate

piirkondades (kiesoleva KMH kiigus TU Eesti Mereinstituudi poolt teostatud uuringute
tulemused, vt. lisa 5)

Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatiiiipide kohaselt vdib Hiiumaa madalate piirkonnas leida
elupaigatiitibid 1170 ,Karid“ ning 1110 ,Mereveega iileujutatud liivamadalad®. Antud
elupaikade leviku méadratlemisel kasutati 2007 aastal tdiendatud definitsiooni ning geoloogilist,
batiimeetrilist ja bioloogilist informatsiooni. Antud elupaigatiiiibid holmavad uuritud merealast
35,5 km?. Antud elupaigatiiiipide levik on &ra toodud joonisel 65.

Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiitipide levik Neupokojevi madalal

Neupokojevi madalal domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiitip 1170 ,,Karid“. Uuritud ala
hélmab 79 km?, millest 2,3 km? (3%) moodustab elupaiagtiiiip ,,Karid*. Liivamadalad moodustab
vaid viikese osa kogu pindalast (0,4 km? ehk 0,6%), mis asuvad enamasti uuritud madala
ddrealadel. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid Neupokojevi madalal on &ra toodud joonisel
2.3.1.

Loodusdirektiivi elupaigatiiiip
B karid

liivamadalad

u
" L
&
o &
Q M
t
&’ O o,

Joonis 2.3.1. Neupokojevi madalal esinenvad Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid. Kaardi
autor Kristjan Herkiil.

Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiipide levik Vinkovi madalal
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Vinkovi madalal domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiitip 1170 ,,Karid“. Uuritud ala
holmab 44 km? millest 12,1 km? (27,6%) moodustab elupaiagtiiiip ,,Karid“. Liivamadalad
moodustavad vaid viikese osa kogu pindalast (2,1 km? ehk 4,9%), mida esineb uuritud merealal
ainult 1dunapoolses osas. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid Vinkovi madalal on dra toodud
joonisel 2.3.2.

Loodusdirektiivi elupaigatiiiip
I karid

liivamadalad

200 -

di. km

Joonis 2.3.2. Vinkovi madalal esinevad Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid. Kaardi autor
Kristjan Herkiil.

Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiitipide levik Apollo madalal

Apollo madalal domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiitip 1170 ,,Karid*“. Uuritud ala
hdlmab 51,4 km? millest 6,1 km? (11,9%) moodustab elupaiagtiiiip ,,Karid“. Liivamadalad
moodustavad vaid viikese osa kogu pindalast (3,9 km? ehk 7,5%), mida esineb uuritud merealal
ainult Idunapoolses osas. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid Apollo madalal on &dra toodud
joonisel 2.3.3.
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Loodusdirektiivi elupaigatiiiip
B karid
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Joonis 2.3.3. Apollo madalal esinevad Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid. Kaardi autor
Kristjan Herkdil.

2.4. EU Life projekti ,, Merekaitsealad Lidnemere idaosas* vilja

tootatud elupaikade levik Hiiumaa madalate piirkonnas(kiesoleva KMH
kiigus TU Eesti Mereinstituudi poolt teostatud uuringute tulemused, vt. lisa 5)

EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas* vélja tootatud elupaikade klassifikatsiooni
jargi osutus uuritud Hiiumaa madalate mereala suhteliselt heterogeenseks (joonis 2.4.1). Eesti
rannikuvetes esinevatest 18—st EU LIFE projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosa“ merepdhja
elupaikadest esinesid uuritud merealadel 7:

o 9—Moddukalt avatud kovad pdhjad Furcellaria lumbricalis kooslustega,

0 10 — Mdddukalt avatud kovad pdhjad karpide ja Balanus improvisus kooslustega,

o 11 — Moddukalt avatud kovad pdhjad ilma selge liigilise domineerimiseta < 20 m,

0 12 — Moddukalt avatud kovad pdhjad ilma selge liigilise domineerimiseta > 20 m,

0 16 — Moddukalt avatud pehmed pdhjad Furcellaria lumbricalise kooslustega,

o 17 — Mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega,

0 18 — Modddukalt avatud pehmed pdhjad ilma liikide domineerimiseta >20 m.
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Antud elupaikade médramisel 1dhtuti pdhiliselt geograafilisest ja bioloogilisest informatsioonist.
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Joonis 2.4.1. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas™ vélja tootatud elupaigad
Hiiumaa madalatel. Kaardi autor Kristjan Herkiil..

Domineerivaks elupaigaks koikidel uuritud merealadel on modddukalt avatud pehmed pohjad
karpide kooslustega. Esinevad enamasti liivased pdhjad ilma taimestikuta, kuid arvestatava
karpide biomassiga. Antud elupaik esineb tavaliselt stigavamal kui 5(6) m. Kdige haruldasemad
elupaigad on moddukalt avatud kovad pdhjad ilma selge liigilise domineerimiseta < 20 m ja
moddukalt avatud pehmed pdhjad Furcellaria lumbricalise kooslustega, mis esinesid ainult
Apollo madalal. Neupokojevi madalal esines elupaik moddukalt avatud kdvad pdhjad ilma selge
liigilise domineerimiseta > 20 m, mida teistel uuritud merealadel ei leidunud.

Tabelis 2.4.1. on dra toodud EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere loodeosas® vilja
tootatud elupaikade pindalad Hiiumaa madalatel.
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Tabel 2.4.1.. Elupaikade pindalad Hiilumaa madalatel.

Ala Elupaiga nr Pindala, km? %
Neupokojev 10 2,3 3
12 0,1 0,2
17 44 55,8
18 32,5 411
Madal 1 9 0,03 0,2
10 4,1 25,1
Ala Elupaiga nr Pindala, km? %
17 9,5 58,32
18 2,7 16,4
Madal 2 10 4,1 51,8
17 3,8 48,2
Vinkov 9 2,8 6,3
Vinkov 10 9,4 214
17 22,4 51,2
18 9,2 21,1
Apollo 10 6,1 11,9
11 0,1 0,2
16 0,1 0,2
17 29,9 58,4
18 15 29,2

2.4.2. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Liinemere idaosas“ vilja tootatud
elupaigad Neupokojevi madalal

Neupokojevi madalal esineb 4 elupaika (joonis 2.4.2):

0 10 — Moddukalt avatud kovad pdhjad karpide ja Balanus improvisus kooslustega,
012 — Mdddukalt avatud kovad pohjad ilma selge liigilise domineerimiseta > 20 m,
o 17 — Mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega,

0 18 — M&odukalt avatud pehmed pohjad ilma liikide domineerimiseta >20 m.
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Joonis 2.4.2. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas™ vilja tootatud elupaigad
Neupokojevi madalal. Kaardi autor Kristjan Herkiil.

Domineerivaks elupaigaks on mdoddukalt avatud pehmed pohjad karpide kooslustega, mis
moodustab 44 km? (55,8%) uuritud merealast. Antud elupaik esineb suuresti iile terve
Neupokojevi madala. Kdige vdiksema pindalaga elupaik on moddukalt avatud kovad pdhjad ilma
selge liigilise domineerimiseta > 20 m, mis esineb uuritud mereala loodepoolses kiiljes ning
teistel uuritud merealadel ei leidu. Elupaik mdoddukalt avatud pehmed pdohjad ilma liikide
domineerimiseta >20 m on antud madal esindatud suhteliselt laialdaselt.

2.4.3. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Lainemere idaosas® vilja tootatud
elupaigad Vinkovi madalal

Vinkovi madalal esineb 4 elupaika (joonis 2.4.3):

o 9 —Mododdukalt avatud kovad pdhjad Furcellaria lumbricalis kooslustega,

0 10 — Moddukalt avatud kovad pohjad karpide ja Balanus improvisus kooslustega,
0 17 — Mdddukalt avatud pehmed pohjad karpide kooslustega,

o 18 — Moddukalt avatud pehmed pdhjad ilma liikide domineerimiseta >20 m.
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Joonis 2.4.3. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas™ vilja tootatud elupaigad
Vinkovi madalal. Kaardi autor Kristjan Herkiil.

Domineerivaks elupaigaks on mdoddukalt avatud pehmed pohjad karpide kooslustega, mis
moodustab 22,4 km? (51,2%) uuritud merealast. Antud elupaik esineb suuresti iile terve madala,
vilja arvatud pdhjapoolses kiiljes. Kdige vdiksema pindalaga elupaik on moddukalt avatud kovad
pohjad Furcellaria lumbricalis kooslustega, mis esineb uuritud mereala pShjapoolses kiiljes.

2.4.4. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Liinemere idaosas* vilja tootatud
elupaigad Apollo madalal

Apollo madalal esineb 5 elupaika (joonis 2.4.4):

0 10 — Moddukalt avatud kdvad pohjad karpide ja Balanus improvisus kooslustega,
o 11 — Moddukalt avatud kovad pdhjad ilma selge liigilise domineerimiseta < 20 m,
0 16 — Moddukalt avatud pehmed pdhjad Furcellaria lumbricalise kooslustega,

o 17 — Mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega,

0 18 — Moddukalt avatud pehmed pdhjad ilma liikide domineerimiseta >20 m.
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Joonis 2.4.4. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas™ vilja tootatud elupaigad
Apollo madalal. Kaardi autor Kristjan Herkiil.

Domineerivaks elupaigaks on mdddukalt avatud pehmed pohjad karpide kooslustega, mis
moodustab 29,9 km? (58,4%) uuritud merealast. Antud elupaik esineb suuresti iile terve madala,
vélja arvatud kagupoolses kiiljes. Kdige viiksema pindalaga elupaigad on mdddukalt avatud
kovad pohjad ilma selge liigilise domineerimiseta < 20 m ja mdddukalt avatud pehmed pohjad
Furcellaria lumbricalise kooslustega, mis esinevad ainult Apollo madala keskosas.
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Jarvekiilg, A., Veldre, 1. 1963. Elu Léidnemeres. Eesti Riiklik kirjastus, Tallinn.

Nielsen, S. 2006. Offshore wind farms and the environment — Danish experience from Horns Rev
and Nysted. The Danish Energy Authority, Copenhagen.

Pirnoja, M. 2007. Mehaanilise héiringu moju rannikumere pohjakooslustele. Tallinna Ulikool,
Tallinn.

OU Nelja Energia. 2006. Vee erikasutusloa taotlus. Tallinn.

Trei, T. 1991. Taimed Léicnemere pohjal. Valgus, Tallinn.

Apsexronbr, A. 1979. [lonnas ¢payna socmounou wvacmu barmutickoeo mops. Banryc, TannuH.

32



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

2.5. Mojupiirkonna geoloogilne iseloomustus.
K. Orviku

Avamere tuuleparkide rajamise piirkonnad Loode-Eesti rannikumeres jddvad eesti rannikumere
geoloogilist ehitust arvestades Lééne-Eesti Selfi piiresse. Tegemist on valdavalt Balti klindi
veealuse osaga, mis on Pdhja Eesti paekalda jatkuks vee all. Balti klint ilmub uuesti nihtavale
maismaal Olandi saare ldsinerannikul (joonis 2.5.1). Kogu see merepdhja piirkond — Balti klindi
veealune osa - on geomorfoloogiliselt viga tugevasti liigestatud (joonis 2.5.2). Selle suurvormi
piires kdiguvad merepohja siigavused suurtes piirides. Niiteks Vinkovi madaliku kirde kiiljel
asuva veealuse klindineemiku vahetus naabruses asuva veealuse orundi absoluutne siigavus on
iile saja meetri, suhteline siigavuste vahe koigub saja meetri piires. Analoogilised siigavuste
jérsud muutused on fikseeritud ka varasemate uuringute kdigus veealuse Balti klindi piires ka
vaadeldavast alast monevorra lddne pool (joonis 2.5.3).

Kaks tuuleparkide rajamiseks véljavalitud piirkonda kolmest, need on Apollo ja Vinokovi
madalikud paiknevad Ordoviitsiumi veealuse klindijoone piires, selle vahetus laheduses veealuste
klindi poolsaarte loodetippudes. Suhteliselt ohukese settelise pealispinna all esinevad neis
piirkondades ordoviitsiumi aegsed, valdavalt massiivse struktuuriga karbonaatsed Kivimid.
Paiguti, eriti klindi serva ldhedastel, so nende loodeosas viiksema siigavusega aladel vdivad
paekihid praktiliselt merepdhjal ka paljanduda.

Kodige lddnepoolseim ala, so Neupokojevi madalik aga jadb Ladne-Eesti Selfi piires ohukese
pinnakattega vanaladekonna settekivimite tasandiku piiresse. Kopu poolsaare pikendusel
madalmere pohjal esinevad pinnakatte piires nii kiinkliku moreenreljeefi pinnavormid, kui ka on
voimalik tiksikute, tdendoliselt mandrijadtumise aegsete kuhjeliste servamoodustiste esinemine.
Ka selles piirkonnas on varasemate kobedate setendite pealispind pikaajalise tormilainetuse
kulutus-kuhjelise tegevuse tulemusel ldbipestud, millest jadnuksettena merepdhja pealispinnal
levivad valdavalt jamepurdsetted (liiv-kruus-veerised, ka rahnud). Karbonaatsete kivimite
pealispind jddb eelmise kahe alaga vorreldes suhteliselt stigavamale.

Kuna koik nimetatud ja avamere tuuleparkide rajamiseks véljavalitud alad paiknevad valdavalt
kuni 20 - 30 meetri siigavusega aladel, siis on neis piirkondades tormilainetuse pikaajalise
tegevuse tulemusel setendite pealispind allunud lainetuse intensiivsele tegevusele. Selle
tulemusel nende madalike piires merepohja pealispinnal levivad valdavalt jimedateralised
setendid: liivad-kruusad, munakad ja ka rahnud. Sellist pealispinna setendite valdavat iseloomu
on ndidanud ka vaadeldavate alade pinnakihist voetud proovide 16imise analiiiisid, milledes liiva-
kruusa (paiguti ka munakalise) fraktsiooni kogusisaldus analiiiisitud proovides reeglipdraselt on
98 - 99% (vt. Altakon. Hiiumaast lddnes, loodes ja pohjas asuvate madalate pohjasetete
uuringud. Autorid A. Kask, J. Kask. 2007.)
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Joonis 2.5.1. Balti ja Siluri klindi levikuskeem Ladnemere piirkonnas (Suuroja 2005).Kollased
nooled — tuulepargi ligikaudsed asendid veealuse klindi neemikute piirkonnas; roheline nool —
tuulepargi ligikaudne asend settekivimite tasandiku piires.

Joonis 2.5.2. Balti klindi veealuse osa skemaatiline plokkdiagramm L&&nemere idaosast.
(Suuroja 2005). Joonisel on samasiigavusalad tihistatud tihevdrvilistena. Selgesti on eristatavad
klindijdrsakud, neemikud ja nendevahelised orundid.
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Joonis 2.5.3. Loode — kagusuunaline (iilemine profiil) ja kirde-edelasuunaline (alumine profiil)
geoloogiline 1dbildik Balti klindi veealuse osa servaalast Ladnemere idaosas.

(Akustilise pidevsondeerimise ldbiloike interpreteerisid Orviku & Winterhalter.)

Oranz vdrv — pinnakate (moreen, liivad-kruusad); must virv - peened niiiidismeresetted, sinine
varv — ordoviitsiumi  kompleksi karbonaatsed kivimid; roheline virv - vendi-kambriumi
kompleks, punane vdrv — Kristalse aluskorra kivimid.

2.5.2. Hiiumaast laanes, loodes ja pohjas asuvate madalate pohjasetete
uuringud

A. Kask, J. Kask

Metoodika

Tuulepargi voimalikes asukohtades vdeti 20 punktist pohjasetete tilemisest 0,20 m kihist proovid
(tabel 2.1, joonised 2.1, 2.2, 2.3, 2.4). Proovide votmiseks kasutati silindertragi ja haardekoppa.
Proovivotupunktide asukohad miédrati GPS seadme Magellan Meridian Gold abil. Ldimise
analiiiis teostati Osaiihing Eesti Geoloogiakeskus laboris (juhataja M. Kalkun). Pohjasetete 10imis
méidrati sOelanaliilisil. Loimise méidramiseks kasutati soeltekomplekti sdela ava 1dbimddduga 40
mm; 20 mm; 6,3 mm; 2,0 mm; 0,63 mm; 0,20 mm; 0,063 mm. Soeltekomplekti valikul 1ahtuti

35



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

voetud pohjasete proovide iseloomust. Soelte ava diameetrid tulenevad valitud setete
klassifikatsioonist (tabel 2.3).

20 proovis médrati 5 raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja lildnaftaproduktide sisaldus. Analiitisid
teostati Osaiihing Eesti Geoloogiakeskuse laboris (juhataja M. Kalkun), mis on EAK poolt
akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga L.093. Laboris proovid kuivatati ja vdeti vastav
kaalutis. Elavhdbe, kaadmium, vask, tsink ja plii méérati kuningveetdmmises aatomadsorptsiooni
meetodiga. Kuna kaadmiumi sihtarv pinnases on 1 mg/kg, siis selle elemendi madramiseks
kasutatakse meetodit, mille véikseimaks madramispiiriks on 1 mg/kg. Naftaproduktide
médramiseks ekstraheeriti proovid heksaanis ning sisaldused saadi kaalanaliitisil.

Pinnasele ja pohjaveele on kehtestanud reostuskomponentide piirnormid keskkonnaminister
(Keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a. médrus nr 12 ,,Pinnases ja pdhjavees ohtlike ainete
sisalduse piirnormid*). Méddrus on kehtestatud Kemikaaliseaduse §12 alusel. Kdesolevas t60s
vorreldi analiiiisi tulemusi nimetatud méédrusega kehtestatud piirnormidega (tabel 2.3).
Kéesolevas t00s maédrati iildnaftaproduktid ja raskemetallid mida on soovitatud ka Helcomi
konventsioonis. Selliste elementide ja naftaproduktide suur sisaldus viitab reostatusele.

Kasutatud lithendite tdhendused on jargmised:

Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millega vordse voi vdiksema vairtuse puhul on pinnase
seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Pinnase seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete
sisaldus jadb pinnase piirarvu ja sihtarvu vahele.

Piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases, millest suurema véaartuse puhul on pinnas reostunud
ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.

Loimis

Madalate piirkonnas esineb tugev veelitkumise moju pohjasetete kujunemisele. Suuremas
koguses kohtame jamedateralist materjali (veerised, munakad, rahnud) mille vahel on omakorda
settinud kruus ja litv (tabel 2.5.1, 2.5.2 ja joonised 2.5.4 kuni 2.5.8). Enamuses voetud proovides
esines veeriseid. Valdavaks setteks millest proove vdeti oli kruus. Selles esines lisandina
viiksemas vOi suuremas koguses liiva. Kdikidel aladel on tegemist heterogeense materjaliga,
milles esineb kdiki vaadeldud fraktsioone erinevas koguses. ALA 1 piires valdab kahes proovis
liivafraktsioon ja iihes proovis kruusa fraktsioon. ALA2 piires valdab kolmes proovis kruusa
fraktsioon ja lihes proovis liiva fraktsioon.ALA3 piires valdab iihes proovis kruusa ja iihes liiva
fraktsioon. ALAA4 piires valdab kolmes proovis kruusa ja kahes proovis liiva fraktsioon. ALA5
piires valdab kahes proovis kruusa ja kahes proovis liiva fraktsioon.

Raskemetallide ja iildnaftaproduktide sisaldus

Raskemetallide ja iildnaftaproduktide sisaldused on toodud tabelis 2.5.1.

Kaadmiumi sisaldused on koikidel aladel alla méddramise alampiiri (I mg/kg), mis on {ihtlasi
kaadmiumi sihtarvuks. Kaadmiumi sisalduselt on madalate pdhjasetete seisund hea ehk inimesele
ja keskkonnale ohutu.

Vase sisaldused on kdikidel alade pdhjasetetes tunduvalt alla sihtarvu (100 mg/kg) (tabel 2.5.1
kuni 2.5.4, joonis 2.5.4). Sisaldused on 2 kuni 3,4 mg/kg. Vase sisaldustelt on madalate
pohjasetete seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.
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Plii suurim sisaldus on 5,6 mg/kg ALA4 proovis 19 (tabel 2.5.1 kuni 2.5.5). Teistes proovides on
plii sisaldus alla madramise alampiiri (5 mg/kg). Plii sisaldused on tunduvalt alla sihtarvu 50
mg/kg. Plii sisaldustelt on madalate pdhjasetete seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.
Elavhdbeda suurim sisaldus on 0,004 mg/kg ALA2 proovis 7 (tabelid 2.5.1 kuni 2.5.5, joonis
2.5.5). See on tunduvalt alla elavhobeda sihtarvu (1 mg/kg). Elavhdbeda sisaldused on 0,001 kuni
0,004 mg/kg vahemikus. Elavhobeda sisaldustelt on madalate pohjasetete seisund hea ehk
inimesele ja keskkonnale ohutu.

Tsingi suurim sisaldus on 14,6 mg/kg ALA5 proovis 26 mis on tunduvalt alla sihtarvu (200
mg/kg) (tabelid 2.5.1 kuni 2.5.5, joonis 2.5.6). Tsingi sisaldused on 6,2 mg/kg ja 14,6 mg/kg
vahemikus. Tsingi sisaldustelt on madalate pohjasetete seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale
ohutu.

Uldnaftaproduktide suurim sisaldus on 73 mg/kg ALA3 proovis 10 (tabelid 2.5.1 kuni 2.5.5).
Uldnaftaproduktide sisaldused on koikides proovides alla sihtarvu (100 mg/kg).
Uldnaftaproduktide sisaldustelt on madalate pdhjasetete seisund hea ehk inimesele ja
keskkonnale ohutu.

Kokkuvote

Hiiumaast lddnde, loodesse ja pdhja planeeritava tuulepargi vdimalikes asukohtades voeti 20
punktist pohjasetete {ilemisest 0,20 m kihist proovid. Proovide vdtmiseks kasutati silindertragi ja
haardekoppa. Proovides méédrati pohjasetete 10imis, 5 raskemetalli (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) ja
iildnaftaproduktide sisaldus.

Uuritud piirkondades esineb suuremas koguses jdmedateralist materjali (veerised, munakad,
rahnud) mille vahel on settinud kruus ja liiv.

Uldnaftaproduktide ja raskemetallide sisaldused on kdikides proovides alla sihtarvu ehk
pohjasetete seisund on uuritud aladel hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.

Kasutatud kirjandus

Keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a. mairus nr 12 ,,Pinnases ja pdhjavees ohtlike ainete sisalduse
piirnormid*

Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM. Annexes to Part B.
General guidelines on quality assurance for monitoring in the Baltic Sea. Annex B-13: Technical
note on the determination of heavy metals and persistent organic compounds in marine
sediments.

Tabel 2.5.1. Pohjasetete 16imis.

Sisaldused %.
£ E |o

12| S |8|3%|3|g]3 |2E 8
= X s | s | m| s| g |8 S

=~ N %) ~ © |o v

o

1 |ALA1 35,3 14,47 9,33 | 1057 23,11 7 0,09 0,13
2 |ALA1 20,43 | 29,15 | 26,44 | 16,41 | 7,28 | 0,11 0,18
3 |ALAL 10,11 | 9,22 | 30,62 | 39,73 | 10,01 | 0,07 0,24
4 |ALAL 9,25 556 | 2,21 | 9,21 | 47,35 | 21,75 | 3,23 1,44
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5 | ALA2 2,42 | 7,84 |60,62|28,83|0,13 0,16
6 | ALA2 18,38 | 31,03 | 27,78 | 14,41 | 8,01 | 0,13 0,26
7 | ALA2 21,74 21,03 1945| 11,2 120,09 | 54 |1,04 0,05
8 | ALA2 10,3 10,02 | 22,3 | 26,51 10,33 | 11,15 | 9,13 0,26
10 | ALA3 3,05 16,49 | 17,97 | 29,241 28,59 | 4,53 | 0,05 0,08
11 | ALA3 18,67 3,36 | 6,86 | 11,59 (5395| 5,4 |0,03 0,14
14 | ALA4 276 | 21,4 | 9,98 |21,89| 17,15 | 1,54 0,44
15 | ALA4 12,73 | 38,11 | 31,52 | 14,61 | 2,79 | 0,07 0,17
16 | ALA4 23,43 119,55|16,98 | 19,8 | 19,13 | 0,67 0,44
18 | ALA4 0,63 | 1511 | 3,75 | 9,93 | 68,17 | 2,13 0,28
19 [ ALA4 18 | 1,37 | 297 | 6561|27,79| 0,3 0,16
20 | ALAS 6,06 | 4,37 | 38,67 |40,73| 9,86 | 0,07 0,24
21 | ALAS 29,88 | 13,45| 18,77 | 33,03 | 4,58 | 0,06 0,23
23 | ALAS 13,31 3,72 | 3,21 | 10,29 | 45,49 | 22,15 | 0,39 1,44
25 | ALAS 36,74 15,03 | 7,45 | 957 |24,09| 6,9 |0,08 0,14
26 | ALAS 22,94 | 13,43 | 18,36 | 24,95 | 17,65 | 1,26 1,41
l\\/I/lI.EJIE\lF;\IIiiDD KRUUS LIV ALEURIT
L L
| S |e|z|3 |y
s ¢ |5 |z |¢8|&
= z S z
= X = X
Tabel 2.5.2. ALA1 raskemetallide ja tildnaftaproduktide sisaldused.
Sisaldused mg/kg.
Naftaprodukti
Cd Cu Pb Zn Hg d
ALA1 proov 1 <1,0 2 <5,0 9,2 0,002 <25
ALAL1 proov 2 <1,0 2,5 <5,0 7,2 0,001 <25
ALAL1 proov 3 <1,0 2,4 <5,0 6,2 0,001 <25
ALA1 proov 4 <1,0 2,4 <5,0 10 0,001 26
Miinimum 2,0 6,2 0,001
Keskmine 23 8,2 0,001 26
Maksimum 25 10,0 0,002 26,00
Sihtarv pinnases 1 100 50 200 1 100
Piirarv elutsooni pinnases 5 150 300 500 2 500
Piirarv toostustsooni
pinnases 20 500 600 1500 10 5000
Tabel 2.5.3. ALA2 raskemetallide ja iildnaftaproduktide sisaldused.
Sisaldused mg/kg.
Naftaprodukti
Cd Cu Pb Zn Hg d
ALA2 proov 5 <1,0 2,7 <5,0 11,5 0,004 <25
ALA2 proov 6 <1,0 2,1 <5,0 9 0,002 48
ALA2 proov 7 <1,0 3,2 <5,0 10,5 0,004 <25
ALA2 proov 8 <1,0 2,9 <5,0 6,6 0,002 <25
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Miinimum 2,1 6,6 0,002
Keskmine 2,7 9,4 0,003
Maksimum 32 11,5 0,004 48,00
Sihtarv pinnases 1 100 50 200 1 100
Piirarv elutsooni pinnases 5 150 300 500 2 500
Piirarv toostustsooni
pinnases 20 500 600 1500 10 5000
Tabel 2.5.4. AL A3 raskemetallide ja tildnaftaproduktide sisaldused.
Sisaldused mg/kg.
Cd Cu Pb Zn Hg Naftaproduktid
ALA3 proov 10 <1,0 2,5 <5,0 9 0,003 73
ALA3 proov 11 <1,0 2,3 <5,0 9,8 0,001 44
Miinimum 2,3 9,0 0,001 44,0
Keskmine 2,4 9,4 0,002 58,5
Maksimum 25 9,8 0,003 73,0
Sihtarv pinnases 1 100 50 200 1 100
Piirarv elutsooni pinnases 5 150 300 500 2 500
Piirarv toostustsooni
pinnases 20 500 600 1500 10 5000
Tabel 2.5.5. ALA4 raskemetallide ja tildnaftaproduktide sisaldused.
Sisaldused mg/kg.
Cd Cu Pb Zn Hg Naftaproduktid
ALA4 proov 14 <1,0 2,8 <5,0 8,1 0,002 <25
ALAA4 proov 15 <1,0 2,7 <5,0 7,4 0,001 <25
ALA4 proov 16 <1,0 2,1 <5,0 8,6 0,002 <25
ALA4 proov 18 <1,0 2,1 <5,0 6,9 <0,001 <25
ALA4 proov 19 <1,0 2,1 5,6 9,6 <0,001 <25
Miinimum 2,1 6,9 0,0010
Keskmine 2,4 8,1 0,0017
Maksimum 2,8 5,6 9,6 0,0020
Sihtarv pinnases 1 100 50 200 1 100
Piirarv elutsooni pinnases 5 150 300 500 2 500
Piirarv toostustsooni
pinnases 20 500 600 1500 10 5000
Tabel 2.5.6. ALAS raskemetallide ja tildnaftaproduktide sisaldused.
Sisaldused mg/kg.
Cd Cu Pb Zn Hg Naftaproduktid
ALAS proov 20 <1,0 2,5 <5,0 9,2 0,002 28
ALAS proov 21 <1,0 3,1 <5,0 11,9 0,001 29
ALAS proov 23 <1,0 2,5 <5,0 11,7 0,001 <25
ALAS proov 25 <1,0 2,1 <5,0 8,6 0,003 <25
ALAS proov 26 <1,0 3,4 <5,0 14,6 0,002 <25
Miinimum 2,1 8,6 0,0010 28,0
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Keskmine - 2,7 - 11,2 0,0018 28,5

Maksimum - 34 - 14,6 0,0030 29,0

Sihtarv pinnases 1 100 50 200 1 100

Piirarv elutsooni pinnases 5 150 300 500 2 500
Piirarv toostusts. pinnases 20 500 600 1500 10 5000
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Joonis 2.5.5. Proovivotupunktide asukohad uuringualal ALA 1.
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Joonis 2.5.6. Proovivotupunktide asukohad uuringualal ALA 2.
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Joonis 2.5.8. Proovivotupunktide asukohad uuringualal ALA 5.

37969822

2.6. Meteoroloogiline ja hiidroloogiline reZiim (temperatuur, tuul,
lainetus, hoovused, veetase, veekvaliteet, jddolud) voimalikus
mojupiirkonnas.

Peatiikk on koostatud TTU MSI poolt kiiesoleva KMH raames teostatud uuringute (Lisa 4) alusel.

2.6.1. Tuuleolud

Lahim meteojaam KMH-s kisitletavale piirkonnale asub Ristnas. Samas piirkonnas asub ka
Vilsandi meteojaam.

Aastate 1977-1991 keskmine tuule kiirus oli Ristnas 4,3 ja Vilsandil 6,4 m/s. Ristnas on ndrgem
keskmine tuule kiirus tdendoliselt pdhjustatud meteojaama ldheduses kasvavast metsast, mis
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moonutab registreeritavaid tulemusi (Soomere ja Keevallik, 2001). Suuremad erinevused kahes
meteojaamas registreeritud tuulte vahel on pohja-1dunasuunal.

E Ristna
O Vvilsandi

Joonis 2.6.1. Tuule keskmised kiirused erinevatest suundadest Ristna ja Virtsu 1981-1989 aastate
andmete pohjal.

Kuna Ristna meteojaamast saadud andmed ei kajasta Oigesti avamere tuuleolusid, siis on
tuuleandmete analiiiisiks kasutatud Vilsandi vaatlusandmeid aastatest 1981-2002 (vélja arvatud
1991. aasta, mis Vilsandi andmereast puudub).

Vilsandi, kui vahetult Ldinemere avaosaga piirneva modtejaama tuuleandmed peegeldavad
toendoliselt vordlemisi hésti avamerel valitsevat tuulereziimi (Soomere ja Keevallik, 2003).
Vaimalik, et monevorra voib Vilsandi meteojaama tuuleandmete pohjal jareldusi tehes tuulepargi
tulevast asukohta silmas pidades alahinnata idakaarte tuulte tugevust. Vastupidine efekt, st.
moningane tuule tugevuse iilehindamine voib ldunatuulte kohta olla idapoolsete tuulepargi
komplekside jaoks, eriti Apollo madalale planeeritava tuulepargi osa kohta.

Vilsandi meteojaama andmetel oli 1981 — 2002. aastatel tuule keskmine kiirus 6,2 m/s. Tuule
keskmine kiirus aastate kaupa on olnud vordlemisi varieeruv, muutudes vahemikus 5,5 kuni 7,0
m/s.

Tuulevaiksemad kuud on aprillist septembrini, kui keskmine tuule kiirus jddb alla 6 m/s.
Tugevamate tuulte periood on oktoobrist kuni veebruarini, kui tuule keskmine kiirus on iile 6,5
m/s (maksimaalne jaanuaris — 7,4 m/s).
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®*  Kuu keskmised tuule kirrused (1981-2002)

= Pikaajalised kuu keskmised tuule kirused (1981-2002)
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Joonis 2.6.2. Kuu keskmised tuule Kiirused aastatel 1981-2002 (iga aasta kohta eraldi arvutatud
kuude keskmised tuule kiirused) ja pikaajalised keskmised kuude tuule kiirused.

[lmekama pildi tuule kiiruse sesoonsest kdigust annavad >10 m/s ja >15 m/s tuulte korduvus,
novembris on nditeks esinemissagedus vastavalt 5 ja 15 korda suurem kui mais.
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Joonis 2.6.3. Keskmised >10 m/s ja >15 m/s tuule esinemissagedused kuude kaupa.
Sesoonset kdiku omab ka tugevate tuulte (>10 m/s) jaotumine erinevatesse suundadesse. Viikest

rolli méngivad kogu aasta viltel idakaarte (E, SE ja NE) tuuled. Nimetatud suundadest puhuvad
>10 m/s tuuled moodustavad aasta 1dikes 0,1-1,2 % kogu sellise tugevusega tuulesiindmustest.
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Kui vaadata iiksnes tugevaid tuuli, siis seal on samuti nimetatud tuulte osakaal vordlemisi
tagasihoidlik. Nimelt moodustavad >10 m/s NE, E, SE tuuled koigist >10 m/s puhuvatest tuultest
peaaegu kogu aasta viltel vaid 1,6-8,1%. Erandina torkab silma aprillikuu, kui nimetatud
tugevate tuulte osakaal kdigist tugevatest tuultest on 14 %. Sellest olulisima osa moodustavad NE
tuuled (11%). Nagu varem mainitud voivad idatuuled siiski olla Vilsandi andmestikus Hiiumaast
pohja jadvat rannikumerd silmas pidades veidi alahinnatud. Kalbaddagrundis (Soome lahes
avaosas paiknev meteojaam) on antud tugevate tuulte osakaal kdigist tuultest ~5% ja tugevatest
tuultest ~20-35%. Sarnaselt Vilsandile omavad Kalbadagrundi idakaarte tugevad tuuled suuremat
osa koigist tugevatest tuultest kevadel (35 %) (Liblik, Lips ja Keevallik; 2004).

Suurima osa tugevatest tuultest moodustavad SW tuuled, millede osakaal koigist tuultest on 1,5-
6,8 % ja tugevatest tuultest 11 kuul kaheteistkiimnest 31-43 %. Juulis moodustab SW tugevate
tuulte osakaal kogu tugevate tuulte siindmustest koguni 58 %, samas omavad tugevad tuuled
koigist tuultest sel kuul viga viikese osa — 4,5 %.

Tugevate W tuulte osakaal nii koigist tuultest kui ka iiksnes tugevatest tuultest omab viga suurt
sesoonsust. Oktoobrist jaanuarini on nende tugevate tuulte osakaal koigist tugevatest tuultest 1,7-
2,9 %, aprillist augustini aga vaid 0,1-0,3 %. Sarnane tendents avaldub, kui vaadata tugevate W
tuulte osakaalu koigist tugevatest tuultest. Aprillist juulini on see 1,9-2,5 % ning septembris-
oktoobris ja detsembris-jaanuaris 12-15 %.

Tugevate NW tuulte osakaal kdigist tugevatest tuultest on aasta 1dikes vordlemisi lihtlane, jiddes
vahemikku 10-18 %. Suurimat osakaalu tugevatest tuultest omavad NW tuuled juulis (18%).
Tugevate N tuulte osakaal koigist tugevatest tuultest on suuremal osal aastast vahemikus 13-20%,
viiksem on see juulis (6%) ning suurem aprillis ja mais (vastavalt 26% ja 30%).

Tugevate S tuulte osakaal kdigist tugevatest tuultest on suuremal osal aastast vahemikus 14-21%,
martsis ja detsembris (23% ja 25%).

Tuule >10 m/s esinemistden&osus (%)

Joonis 2.6.4. Tugevate (>10 m/s) tuulte osakaal kdigist tuultest kuude kaupa.
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Joonis 2.6.5. Erinevates suundadest puhuvate tugevate (>10 m/s) tuulte osakaal kdigist >10 m/s
tuultest kuude kaupa.

Tormituuled (>15 m/s) ja ekstreemsed tuuleolud

Ule 15 m/s tuulte korduvus Vilsandis on 1,2 %, nagu varem mainitud on tormituulte
esinemissageduses tugev sesoonne kiik (Joonis 2.6.3.). NE, E, SE suunast on tormituuli
fikseeritud vaid kiimnel korral, st. vaid 0,02 % kogu aegreas fikseeritud tuulesiindmustest.
Kalbadagrundi andmed kajastavad ka piki Soome lahte puhuvaid tugevaid idakaarte tuuli ning
seal on nende tuulte esinemistdendosus tunduvalt suurem: 0,68 %.

SW tuuled omavad tavapdraselt suurimat osa tormituulte esinemises, ulatudes oktoobris ja
novembris iile 1% kdigist tuulesiindmustest. Erandina voib Vilsandi tuulestatistika pohjal vilja
tuua maértsi ja detsembri, kui SW puhuvat tormituulte esinemine on sama suur kui 1dunatuultel
(martsis ~0,4% ja detsembris ~0,55 %).

Aprillist augustini ei ole domineerivad tormituulte suunad samuti viga selgesti eristatavad

Talve- ja siigiskuudel on monevdrra suurema esinemissagedusega peale SW ja S tuulte ka N
(kuni 0,58 %), NW (kuni 0,44 %) ja ka vdhesemal maaral W tuuled (kuni 0,24 %).
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Joonis 2.6.6. Tormituulte (>15 m/s) osakaal kdigist tuultest kuude kaupa.

Analiitisitud 21 aasta jooksul esines Vilsandil 43 tormi, kus 10-minuti keskmine tuule Kiirus
kiitindis vahemalt 20 m/s. Seejuures N ja NW kaartest oli kokku 18 tormi ning S ja SW kaartest
kokku 20 tormi. W suunast puhusid neljal korral tormituuled >20 m/s. Uks ekstreemsematest
tormidest registreeriti 1992. aasta 12-13. martsil, kui 15 tunni keskmine tuule kiirus oli ~26 m/s
ja maksimaalseks 10-minuti keskmiseks tuule kiiruseks moddeti 28 m/s. EMHI andmetel
(http://www.emhi.ee) on aastatel 1961-1990 Vilsandil maksimaalseks tuule kiiruseks moddetud
34 m/s ja maksimaalseks tuulepuhangu kiiruseks 40 m/s. 2005. aasta jaanuaritormi ajal ulatus 10-
minuti keskmine tuule Kiirus kuni 22,9 m/s ja tuule kiirus puhanguti kuni 33 m/s
(http://www.emhi.ee).

2.6.2. Veetase

Veetaseme muutlikkuse hindamiseks on antud t60s kasutatud Ristna rannikumere
hiidrometeoroloogiajaamas aastatel 1981-2002 tehtud moOtmiste tulemusi. Kuna Ristna
rannikumere hiidrometeoroloogia jaam on avamerele hésti avatud, siis kajastab ta  ka
rannikumeres asuvate madalike veetaseme muutusi eeldatavasti objektiivselt. Veetaset mooddeti
Ristnas 8 korda 66pdevas. Puudu on 1990. aasta andmed ja 2000. aasta andmed kuni juulini
(kaasa arvatud).

Veetase muutub pikaajaliselt kogu Eesti rannikumeres sarnaselt (joonis 2.6.7.).
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Joonis 2.6.7. Veetase Kroonlinna nulli (andmetele on lisatud +500 cm) suhtes Tallinnas, Ristnas
ja Virtsus, 1981-1987. Libisev keskmine (1 a).

Ajutised, liihiajalised veetaseme tousud ja langused soltuvad ranna topograafiast ning lokaalsetest
tuuleoludest. Ristnas on veetaseme korg- ja madalseisud vorreldes iilejadnud Eesti rannikumere
hiidroloogiajaamadega suhteliselt harvad ja kaugeltki mitte nii ekstreemsed, kui nditeks Parnus
vOi Haapsalus.

Talvel ja stigisel, kui tugevate tuulte perioode esineb sagedamini, on aju- ja paguvee esinemine
toendolisem. Seetdttu on maksimaalsed ja minimaalsed merevee taseme korgused registreeritud
just stigis-talvisel perioodil. Aastate 1981-2002 andmete pohjal on madalaim veetase Ristnas
olnud -69 cm ja kdrgeim 142 cm.

Kogu mddtmistest jiib veetase 50 % juhtudel -21 cm ja +12 cm vahele. Uheksal juhul kiimnest
jadb veetase vahemikku -40 cm kuni +41 cm. Suuremad veetaseme muutused on talvel, mil
veetase on Ristnas liheksal juhul kiimnest vahemikus -36 ... +69 cm (jaanuaris). Seevastu suvel,
nditeks juulis, mahuvad veetaseme ndidud 90-protsendilise tdendosusega vahemikku -38 cm...+1
cm. Maist augustini ei ole Ristna rannikumere hiidrometeoroloogiajaamas veetase nimetatud
aastatel -50 cm...+50 cm korgemal v3i madalam olnud.

Keskmine veetase on madalam kevadel ja suvel, kui kuu keskmised veetasemed on  -24 kuni -1
cm. Korgeim on veetase keskmiselt novembrist jaanuarini (7...8 cm).

Veetaseme tdusu iile +68 cm on esinenud iihel juhul sajast. Kdrgemat kui +100 cm veetaset
registreeriti Ristnas kdigest kaheksal juhul kiimnetuhandest.
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Joonis 2.6.8. Ristna veetaseme minimaalse; maksimaalse ja valitud protsentiilide ndidud kuude
kaupa aastate 1981-2002 andmete pohjal.

2.6.3. Temperatuur

Ohutemperatuur Hiiumaa pdhja- ja lddinerannikul muutub aasta 1dikes sarnaselt teiste Eesti
rannikumere piirkondadega, kus temperatuur on koigil aastaaegadel mdjutatud Li&nemere avaosa
lahedusest, merevee aeglasemast soojenemisest ja jahtumisest vorreldes maismaaga. Siigisel ning
talvel on seetdttu rannikualadel sisemaaga vorreldes keskmiselt soojem, kevadel seevastu

jahedam.
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Joonis 2.6.9. Kuude keskmine, maksimaalne ja minimaalne ohutemperatuur Ristnas, aastate
1961-1990 andmetel (http://www.emhi.ee).
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Aasta keskmine dhutemperatuur 1961-1990. aasta andmetel Ristnas on 6,1° C. Kuu keskmine
maksimaalne ohutemperatuur Ristnas eeltoodud ajavahemikul on olnud 18,9 °C juulis ning
minimaalne -5,6° C veebruaris.

Absoluutne maksimaalne Shutemperatuur Ristnas 1913-1990. aastatel on olnud 29,6 °C juunis
ning minimaalne -28,4 °C jaanuaris.

Merevee temperatuur piirkonnas on korgeim juulis-augustis, kui keskmine veetemperatuur jaab
vahemikku 16-17°C (vt. ka tabel 2.6.1.). Detsembrist mértsini jddb merevee temperatuur reeglina
alla 2 kraadi. Rannikuvee temperatuur on kdige muutlikum kevadeti ja siigiseti, kui toimub
vastavalt soojenemine ja jahenemine. 1995-2004. aasta Rohukiila vee temperatuuri andmete
analiiiisist selgub, et koige suurem on vee temperatuuri keskmine standardhidlve aprillis ja
septembris — 2,5 °C.

Tabel 2.6.1. Veetemperatuuri kuukeskmised Vilsandi hiidroloogiajaamas (TU Eesti
Mereinstituut, 2002).

Kuu 1 12 |3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12

Vilsandi | 0,3 | 0,0 |05 |39 |94 |13,8|16,6|16,7 | 13,4 |8,7 |44 |17
(1948-77)

2.6.4. Jaiolud

Jadolud soltuvad veeala avatusest, temperatuurist ja soolsusest, kdige enam aga konkreetse talve
karmusest. Seetottu voivad jaatingimused Eesti rannikumeres olla talviti viga erinevad. Soolsust
arvestades on Ladnemere selles piirkonnas kiilmumispunkt ligikaudu -0,4...-0,6° C. Ranna ldhedal
ja jogede suudmealadel on see monevorra korgem.

Jadkate tekib piirkonnas keskmistel ja karmidel talvedel, pehmetel talvedel jaapiir nii kaugele e1
ulatu.

Aastatel 1961-2000 on Ristnas tdiesti jddvabasid talvesid olnud 5. Jadkatte kestus esmatekkest
16pliku minekuni on Ristnas keskmiselt 2,5 kuud. Kuna tuulepargi planeeritavad asukohad on
vorreldes Ristna vaatluspostiga rohkem sdltuvuses avamere tingimustest, siis voib eeldada, et
tuulikute rajamise asukohtades on jadkatte kestus pisut lithikesem, kui Ristnas saadud keskmised
2,5 kuud.

Jadkattega aastate] moodustub jdi tuulepargi rajamise piirkonnas keskmiselt veebruari alguses ja
murdub aprilli alguses.
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Joonis 2.6.10. Jadkatte ulatus pehmete, keskmiste ja karmide talvedega (http://www.smhi.se).

!

Joonis 2.6.11. Jadkatte keskmine moodustumise (vasakul) ja murdumise (paremal) kuupédev
(http://www.smhi.se).
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Joonis 2.6.12. Jadkatte kestus esmatekkest 16pliku minekuni, libisev keskmine (5 aastat).

2.6.5. Lainetus

Sissejuhatus

Titipilise, aga ka ekstreemse lainekliima kvantifitseerimine rannikuldhedaste tuuleparkide
asukohas on vajalik nii tuuleparkide rajamise perioodi ajal kui ka tuulikute ekspluateerimise
kédigus. Et tuulepargid asuvad enamasti madalas meres, erineb lainereZiim seal oluliselt sellest,
mis eksisteerib avamerel ning viimaste andmeid ei saa seetdttu kasutada lainekliima hindamisel
tuulikute asukohas. Sellest tulenevalt on vaja ldbi viia kas in situ lainetuse m&otmised antud
kohas voi teostada mudelarvutused, kasutades selleks olemasolevaid verifitseeritud
lainemudeleid. Kédesoleva aruande koostamise ajaks polnud Hiiumaa loode- ja pdhjarannikul
lainetuse moOtmisi teostatud, seega pdhineb lainekliima médramine mudelarvutustel.
Mudelarvutuste perioodiks on valitud 2006. aasta aprill-november, mis vastab ka
klimatoloogilisele jddvabale perioodile. Mudeli sisendina on kasutatud eelpoolmainitud
ajavahemikul Liidnemere operatiivse mudeli HIROMB jaoks arvutatud tuuli (HIRLAM).
Aastapikkune modelleerimisperiood on kiillaltki informatiivne sisaldades sealjuures nii tiitipilist
kui ka ekstreemset klimatoloogilist olukorda.
Tuulikud on plaanis rajada Hitumaa ldédne-, loode ja pdhjaranniku madalatele kokku viide kohta:

1) Neupokojevi madalale

2) Madalale (kesk)koordinaatidega 59° 06' N, 22° 02' E

3) Madalale (kesk)koordinaatidega 59° 10' N, 22° 10' E

4) Klotovi ja Vinkovi madalikele

5) Apollo madalale

Et lainevili, soltuvalt meteoroloogilisest foonist, on erinev nimetatud piirkondades, tehakse
koikides nendes punktides lainetuse parameetrite véljavotted. Lihtsuse mottes tihistatakse iga
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madal loetelus toodud numbriga: koige ld4nepoolsem on 1 ning kdige idapoolsem 5. Tuulte
parameetrid voetakse vélja punktis Klotovi ja Vinkovi madala juures.

Modelleerimise tulemused

Joonisel 2.6.13 on esitatud kdikide punktide olulise lainekdrguse aegread. Keskmised olulised
lainekdrgused ning maksimaalsed lainekdrgused aga ka piigi perioodid on esitatud tabelis 2.6.2
ning lainekdrguste jaotus on esitatud tabelis 2.6.3. On niha, et keskmine oluline lainekdrgus on
kdige suurem punktis 1 ning kdige védiksem punktis 5, mis néitab, et lainekliima l&d&ne pool on
korgem sellest, mis ida pool. Koikides punktides jddb oluline lainekorgus vidhemalt 95%
toendosusega alla 2 m ning Ule 4 m laineid esineb vaid murdosa protsendist.
Modelleerimisperioodi maksimaalne lainekorgus (4,33 m) esines punktis 3.

Joonisel 2.6.14 on esitatud piigi perioodi aegread ning tabelisse 2.6.4 on koondatud piigi perioodi
jaotused. Enamasti jadb piigi periood 2-6 s vahele. Nagu keskmine oluline lainekdrgus vidhenes
ladne-idasuunal, viheneb samamoodi ka keskmine piigiperiood.

Joonistel 2.6.15 kuni 2.6.17 on esitatud modelleeritud lainekorguste véljad vastavalt 1286 tundi,
3869 ning 5045 tundi modelleerimise algusest. Need iseloomustavad ekstreemseid tingimusi, kus
oluline lainekdrgus kasvab iile 3 m.

Arutelu ja jireldused

Tuultereziim Lidnemere avaosas on anisotroopne (Soomere, 2003) ning sellest tulenevalt on ka
lainereziim anisotroopne. HIRLAMiga modelleeritud tuulte esinemissagedused (Joonis 2.6.18)
langevad kokku pikaajalise keskmisega. Kdige tihedamini puhusid tuuled kas Idunast voi edelast.
Lduna ja edela tuulte puhul on tuule mdjuala pikkus kdige suurem punktis 1 ning seetdttu on seal
ka keskmine oluline lainekdrgus kdige suurem.
Joonistel 2.6.15 kuni 2.6.17 on esitatud oluliste lainekdrguste véljad erinevate tuule tingimuste
korral. Esimesel juhul on tuule kiirus kuni 15.5 m/s ning tuule suund on SW'S. Oluline
lainekdrgus kasvab punktides 1-4 iile 3 m ning punktis 5 {ile 2.5 m. Punktis 5 varjab maa antud
suunast tulevat lainetust rohkem kui teistes puntides ning seetdttu on seal ka véiksem lainekdrgus
Teisel juhul kasvab oluline lainekdrgus iile 3 meetri punktides 1 ja 2 ning iilejddnud punktides
jaab 2.5-3 m vahele. Vastav tuule kiirus on samuti 15.5 m/s ning tuule suund on SE'E.
Kdige suurem lainetuse siindmuse, kui oluline lainekdrgus oli kuni 4.3 m, oli seotud tuule
kiirusega kuni 21 m/s ning tuule suund oli SE'S.
Vittes arvesse eelnevat, voib vilja tuua jargmised pdhilised jareldused:
e Sagedasti puhuvad tuuled 1dunast-edelast ning seetdttu on korgeim lainetus punktis 1
(Neupokojevi madala piirkonnas).
e Kodige madalam lainetuse foon esineb punktis 5 (Apollo madala piirkonnas).
e Punktides 2,3,4 on lainetuse foon enam-vihem vordviérne.
e Tuule tugevusega 20 m/s v3ib (olenevalt tuule suunast) oluline lainekdrgus olla kuni 4,5
m, mis tdhendab, et {iksikute lainete kdrgus on iile 7 m.
e Mudel ei lahuta éra tépselt madalaid, ning seetottu voib madalate piirkonnas tulenevalt
lainete fokusseerimisest vo1 murdumisest olla oluline lainekdrgus suurem voi vdiksem kui
modelleeritud.
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e Vaatamata sellele, et SWAN mudelit on edukalt kasutatud Kiidema lahe lainekliima
madramisel, tuleb Hiiumaa rannikul teostada in situ mootmisi.
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Joonis 3.6.13. Modelleeritud oluline lainekdrgus (meetrites). Ulevalt esimene paneel: Punkt 1
(Neupokojevi madal); teine paneel: Punkt 2; kolmas paneel: Punkt 3; neljas paneel: Punkt 4
(Vinkovi madal) ning viimane paneel Punkt 5 (Apollo madal).
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Joonis 2.6.14. Modelleeritud piigiperiood (sekundites). Ulevalt esimene paneel: Punkt 1
(Neupokojevi madal); teine paneel: Punkt 2; kolmas paneel: Punkt 3; neljas paneel: Punkt 4
(Vinkovi madal) ning viimane paneel Punkt 5 (Apollo madal).
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Joonis 2.6.15. Oluline lainekdrgus ajahetkel 1286 tundi (modelleerimise algusest).
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Joonis 2.6.16. Olulise lainekorguse jaotus ajahetkel 3869 tundi.
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Joonis 2.6.17. Olulise lainekorguse jaotus ajahetkel 5045 tundi.
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Joonis 2.6.18. Tuule suuna esinemissagedus 16-rumbilisel skaalal. Kasutatud tuuled on
modelleeritud tuuled ajavahemikul 01.04.2006-30.11.2006 (HIRLAM).
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Tabel 2.6.2. Keskmine oluline lainekdrgus, maksimaalne oluline lainekorgus, keskmine
piigiperiood ning maksimaalne piigiperiood.

Asukoht | Keskmine Hs | Maks. Hs | Keskmine Tpeak | Maks. Tpeak
Punkt 1 0.74 4.16 3.58 8.18
Punkt 2 0.74 4.30 3.59 8.14
Punkt 3 0.73 4.33 3.54 8.14
Punkt 4 0.70 4.26 3.43 8.14
Punkt 5 0.62 4.16 3.26 8.14

Tabel 2.6.3. Olulise lainekdrguse jaotus kdikides punktides. Esinemissagedus on protsentides.

Jaotus | Punkt1 | Punkt2 | Punkt3 | Punkt4 | Punkt5
0-0.5m 45.41 43.83 43.85 45.97 51.91
0.5-1m 30.69 32.13 32.10 31.98 31.26
1-1.5m 13.84 14.88 15.19 14.29 11.43
1.5-2m 6.43 5.82 5.70 5.05 3.47
2-25m 1.56 1.40 1.35 1.27 1.04
2.5-3m 1.40 1.21 1.28 1.04 0.55
3-3.5m 0.33 0.39 0.21 0.14 0.12
3.5-4m 0.24 0.17 0.17 0.12 0.12
4-45m 0.10 0.15 0.15 0.15 0.10

Tabel 2.6.4. Piigiperioodi jaotus kdikides punktides. Esinemissagedus on protsentides.

Jaotus | Punkt1 | Punkt2 | Punkt3 | Punkt4 | Punkt5
0-2s 8.40 7.13 7.34 8.28 10.88
2-4's 57.35 58.70 60.67 63.64 65.66
4-6s 28.20 28.78 26.89 24.26 21.42
6-8 s 5.66 5.10 4.81 3.58 1.76

8-10s 0.39 0.29 0.29 0.24 0.27

2.6.6. Hoovused

Kéesolevas t60s on kasutatud kavandatava tuulepargi asukohtade hoovustereziimi kirjeldamiseks
operatiivse Ladnemere mudeli HIROMB arvutatud hoovuse kiirusi ilemisest, 4-meetri
stigavusest kihist ning lisaks HIRLAM mudeli tuuleandmeid. Andmed katsid ajavahemiku 15.
november 2005 - 18. juuni 2007. Tuulikute voimalike asukohtadena on vaadeldud Neupokojevi
madalat (piirkond 1, vt. joonis 2.6.19), Vinkovi madalat (piirkond 4) ja Apollo madalat (piirkond
5) ning lisaks kahte madalat piirkonda Kdpu poolsaarest pohjas, rannikust ligikaudu 10 (piirkond
2) ja 16 (piirkond 3) kilomeetri kaugusel (Joonis 2.6.19).
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Joonis 2.6.19. Kavandatava tuulepargi asukohad Hiiumaa ldéne- ja pdhjarannikul. Punaste
kastidega on ndidatud piirkonnad, millede kohta on tehtud hoovuse- ja tuulekiiruste viljavotted
vastavalt HIROMB ja HIRLAM mudelite andmetest. Punaste punktidega on ndidatud mudeli
vorgupunktide asukohad vaadeldavates piirkondades.

Kiesolevas peatiikis kirjeldatakse hoovuste iildist reziimi viie nimetatud piirkonna jaoks
kasutades nende piirkondade hoovuse kiiruse komponentide ruumilisi  keskmisi.
Keskmistamiseks on kasutatud mudeli andmete viljavotteid joonisel 2.6.19 toodud punktides iga
piirkonna jaoks eraldi ning keskmistamise operaatorina kasutame aritmeetilist keskmist.
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Keskmine hoovuse kiirus piirkonnas 1 Piirkonna 1 hoovuse progressiwektordiagramm
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Joonis 2.6.20. Kuu keskmised hoovuse- ja tuulekiirused ning Kiiruste progressiiv-
vektordiagrammid vaadeldud perioodi viltel piirkonnas 1 (Neupokojevi madal).

Suurimad kuukeskmised hoovusekiirused mudeli andmete véljavotte piirkonnas 1 olid detsembris
2007, mil keskmine hoovuse Kiirus oli ~38 cm/s. Samal perioodil oli ka keskmine tuulekiirus
suurim ~10,9 m/s. Viikseim keskmine hoovuse kiirus oli mais —aastate 2006 ja 2007 mai
keskmine hoovusekiirus on ~14,6 cm/s. Kuu keskmised tuulekiirused nimetatud kuude jooksul
olid samuti vdikseimad — ~ 5,5 m/s. On nédha, et kuu keskmised hoovuse- ja tuulekiirused 2006.
aasta esimeses pooles vihenesid ning aasta teises pooles rangelt suurenesid. 2007. aasta esimese
poole keskmised néitavad 2006. aastaga analoogset aastasisest kuu keskmise muutlikkust.
Vaadeldud perioodi progressiivvektordiagrammidelt on ndha, et Neupokojevi madala piirkonnas
on kaks pikaajaliselt domineerivat hoovuse suunda — hoovus on suunatud kirdesse vdi hoovus on
suunatud 1dunasse.

Madaliku 2 piirkonnas oli kuu keskmine hoovusekiirus suurim detsembris 2006 — ~33 cm/s. Ka
keskmine tuule kiirus oli samas kuus suurim — ~11 m/s. Viikseimad kuu keskmised hoovuse
Kiirused on maikuus — ~10,5 cm/s. Kuu keskmised tuulekiirused on samuti véikseimad kevad-
suvisel perioodil ~5,5-6 m/s. Analoogselt esimese piirkonnaga véihenesid kuu keskmised tuule ja
hoovuse kiirused 2006. aasta esimeses pooles ning suurenesid teises pooles.

Hoovuse progressiivvektordiagrammilt ilmneb, et piirkonnas 2 on pikaajaline iihtlane hoovus
suunatud edelasse, itta voi lGunasse.
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Keskmine hoowuse kiirus piirkonnas 2 Piirkonna 2 hoovuse progressiivwektordiagramm
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Joonis 2.6.21. Kuu keskmised hoovuse- ja tuulekiirused ning kiiruste progressiiv-
vektordiagrammid vaadeldud perioodi véltel piirkonnas 2.

Keskmine hoowuse kiirus piitkonnas 3

Piirkonna 3 hoovuse progressiwektordiagramm
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Joonis 2.6.22. Kuu keskmised hoovuse- ja tuulekiirused ning kiiruste progressiiv-
vektordiagrammid vaadeldud perioodi viéltel piirkonnas 3.

Madaliku 3 piirkonnas oli suurim kuu keskmine hoovuse kiirus ~31 cm/s detsembris 2006. Sama
kuu keskmine tuule kiirus oli 11 m/s. Viikseim kuu keskmine hoovuse kiirus oli mais 2006
~11cm/s, sama kuu keskmine tuulekiirus oli ~5,6 m/s. Suvisel perioodil 2006 keskmine hoovuse
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kiirus kasvas, saavutades maksimumi ~19 cm/s augustis. Septembri keskmine oli viiksem ning
vOrdne 15 cm/s.

Hoovuse kiiruse progressiivvektordiagrammilt ilmneb, et piirkonna 3 suhteliselt iihtlane hoovus
on suunatud edelasse voi kirdesse ning Idunasse.
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Joonis 2.6.23. Kuu keskmised hoovuse- ja tuulekiirused ning Kkiiruste progressiiv-
vektordiagrammid vaadeldud perioodi viltel piirkonnas 4 (Vinkovi madal).

Vinkovi madala piirkonnas on suurim kuu keskmine hoovuse kiirus ~32 cm/s (detsember 2006)
ning véikseim suvisel perioodil — 11 cm/s (mai 2006, mai 2007). Kuu keskmine tuulekiirus
nimetatud kuudes oli vastavalt ~11 m/s (detsember)n ja ~5,5-5,8 m/s. Kuu keskmine hoovuse
kiirus viheneb analoogselt eelpool kirjeldatud madalike hoovustereZiimiga aasta esimeses pooles
ning suureneb teises pooles.

Hoovuse Kiiruse komponentide progressiivvektordiagrammilt ilmneb, et Vinkovi madala
piirkonnas on pikaajaliselt suhteliselt thtlane hoovus suunatud edelasse, itta voi 1dunasse.
Madaliku 5 piirkonnas (Apollo madal) olid suurimad keskmised hoovuse kiirused ~23,5 cm/s
(detsember 2006 ja jaanuar 2007). Viikseim hoovuse kiirus oli 10-11,5 cm/s (mai, juuni, juuli
2006). Kuu keskmised tuulekiirused nimetatud kuudes olid vastavalt 10-10,7 m/s ja 5,5-5,7 m/s.
Hoovuse kiiruse progressiivvektordiagrammilt ilmneb, et Apollo madala piirkonna pikaajaline
ithtlane hoovus on suunatud loodesse, ladnde vai kagusse.
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Keskmine hoovuse kiirus piirkonnas &

Piirkonna & hoovuse progressiwektordiagramm
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Joonis 2.6.24. Kuu keskmised hoovuse- ja tuulekiirused ning Kiiruste

progressiiv-
vektordiagrammid vaadeldud perioodi véltel piirkonnas 5 (Apollo madal).
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Hoovuse suuna ja kiiruse jaotus

Kiirus, cm/s
Il <=10
[1>10-20
[ >20- 30
Il >30 - 40
Il >40 - 60
I >60

270

90

180

Kiirus, m/s 0

90

Joonis 2.6.25. Hoovuse ja tuule Kiiruse ja suuna jaotus piirkonnas 1 (Neupokojevi madal)
analiiiisitud perioodil. Suundade korduvus hoovuste puhul néditab, kuhu hoovus on suunatud ja
tuule puhul, kust tuul puhub.
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Hoovuse suuna ja kiiruse jaotus

Kiirus, cm/s
Il <=10
[]>10-20
[ >20- 30
Il >30 - 40 315

Il >40 - 60
I >60

180

m/s 0

=
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270

90

180
Joonis 2.6.26. Hoovuse ja tuule kiiruse ja suuna jaotus piirkonnas 4 (Vinkovi madal) analiiisitud
perioodil. Suundade korduvus hoovuste puhul néitab, kuhu hoovus on suunatud ja tuule puhul,
kust tuul puhub.
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Hoovuse suuna ja kiiruse jaotus

Kiirus, cm/s
Il <=10
[1>10-20
[ >20 - 30
Il >30 - 40 315
Il >40 - 60
Il >60

180

Kiirus, m/s 0
<=5
[1>5-7
E>7-9
>0 -11 315
Hl>11-14
B >14

90

180

Joonis 2.6.27. Hoovuse ja tuule kiiruse ja suuna jaotus piirkonnas 5 (Apollo madal) analiiiisitud
perioodil. Suundade korduvus hoovuste puhul niitab, kuhu hoovus on suunatud ja tuule puhul,
kust tuul puhub.

Joonistel 2.6.25-2.6.27 on kujutatud vaadeldud perioodi mudeli keskmistatud hoovuse ja tuule
suundade ja kiiruste jaotused. Osutub, et tuulereziimid vaadeldud madalike piirkondades on
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sarnased ja anisotroopsed — enimlevinud tuulesuund on vahemikus 202,5-247,5 kraadi (osakaal
kuni 21%), mis vastab edelatuultele. Nimetatud suunast on enim ka tormituuli kiirusega iile 14
m/s. Suhteliselt suure osa mudeliandmetes moodustavad loodetuuled (292,5-337,5 kraadi —
osakaal kuni 16%), millede korral esineb tuule kiirust lile 14 m/s vordvédrselt edelatuule
stindmustega. Kagutuulte (112,5-157,5 kraadi) osakaal on kuni 11% ning kirdetuulte (22,5-67,5
kraadi) osakaal on kuni 9%, kusjuures nimetatud suundade maksimaalsed tuulekiirused jdid
kagutuulte korral alla 14 m/s. Kirdetuulte kiirus tiletas 14 m/s osakaaluga alla 0,1%. Ida- ja
ladnetuulte (vastavalt 67,5-112,5 ja 247,5-292,5 kraadi) osakaalud olid vastavalt kuni 10% ja
13% ning maksimaalsed tuulekiirused iiletasid 14 m/s. Pohja- ja 1dunatuulte (vastavalt 337,5-22,5
ja 157,5-202,5 kraadi) osakaalud on vastavalt kuni 9% ja 11% ning maksimaalsed kiirused olid
samuti suuremad kui 14 m/s. Samas, tuulekiirusi {ile 17 m/s esines osakaaluga vdhemalt 0,1%
vaid edela-, lddne- ja loodetuulte korral. Pohja- ja I6unatuule korral ning idatuule korral jai
tuulekiirus enamasti alla 17 m/s.

Hoovuse kiiruse ja suuna jaotusdiagrammid erinevate madalike piirkondade korral erinevad
mirgatavalt. Jaotuste anisotroopsus sOltub analiilisitavatest kiirustest — védiksemate
hoovusekiiruste puhul (kuni 10 cm/s) on jaotus suundade vahel {ihtlasem, suuremate
hoovuskiiruste puhul (10-20 cm/s) tunduvalt ebatihtlasem.

Piirkonnas 1 (Neupokojevi madal) esines hoovuse kiirusi iile 60 cm/s suhteliselt sageli. Enamasti
oli hoovus suunaga 180-247,5 kraadi (edelasse-1dunasse) voi 0-67,5 kraadi (pohja ja kirdesse).
Viiksemal méiédral oli hoovus suunatud itta, lddnde, kagusse ning loodesse. Lisaks jdid
hoovusekiirused lddne- ja loodesuunal vaadeldud perioodil alla 40 cm/s. Enim levinud hoovuse
kiirustevahemikuks vaadeldud piirkonnas oli 20-40 cm/s.

Piirkonnas 3 ja 4 (Vinkovi madal) olid hoovustereziimid sarnased — kiirused suuremad kui 60
cm/s esinesid suunal 67,5-95 kraadi (ida). Enamasti olid mdlema piirkonna hoovused suunatud
edelasse, lddnde voi loodesse ning itta. Suhteliselt viikesel médral esines 1duna- voi kagusuunda.
Sektorite (0-90, 90-180, 180-270 ja 270-360 kraadi) kaupa olid 3. piirkonnas hoovuste suunad
osakaaludena jaotunud vastavalt 27%, 18%, 28% ja 25% ning 4. piirkonna hoovuste suunad
vastavalt 24%, 23%, 26% ja 27%. Enim levinud kiirustevahemik vaadeldud piirkondades oli
samuti 20-40 cm/s.

Apollo madaliku piirkonnas oli hoovustereziim vaadeldud perioodil anisotroopseim, kuid
hoovuse kiirused olid véiksemad kui teistes piirkondades. Enim levinud suunaks oli 270-310
kraadi (loode-ldane), mille osakaal oli suurem kui 20% voi idasuund (70-110 kraadi), mille
osakaal oli suurem kui 15% ning hoovusekiirus iiletas idasuunal 60 cm/s. Sektorite kaupa olid
summaarsed suundade korduvuse osakaalud vastavalt 20%, 25%, 20% ja 35%. Kui jagada
suunad 45-kraadisteks sektoriteks, siis jaotusid hoovused erinevatesse suundadesse jargmiste
osakaaludena: 6,5%, 14%, 16%, 8,5%, 8%, 11,5%, 245% ja 10%. Enim levinud
kiirusevahemikuks oli 0-20 cm/s.

2.6.7. Veekvaliteet

Veekvaliteedi hindamiseks rannikumeres voib kasutada Veepoliitika Raamdirektiivi (VRD)
rakendamiseks viljatdotatavaid kriteeriume vOi Merestrateegia rakendamiseks Léa&nemere
tegevuskava raames viljatootatavaid kriteeriume. Kuigi rajatavate tuuleparkide piirkonnad ei ole
kuulu VRD mdttes formaalselt Eesti rannikumere alla, on need alad madalad (stigavus alla 20
meetri) ja rannikumere veekvaliteedi klasside kasutamine seega pOhjendatud. Teisalt voivad
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avamere jaoks viljatdotatavad kvaliteedikriteeriumid olla erinevad/rangemad ja seetdttu vaatame
kdesoleva t60 raames ka nende kriteeriumite rakendamisel saadavaid tulemusi/jéreldusi.
Kédesoleva t60 raames analiilisitavad piitkondadele on koige ldhem Eesti rannikumeres
Laanesaarte rannikumere tiitip, mille jaoks on vilja pakutud jargmised veekvaliteedi hindamise
tiitibispetsiifilised kriteeriumid (Lips, 2005):

Tabel 2.6.5. Rannikumere veeklassidele vastavad fiilisikalis-keemiliste ja bioloogiliste
kvaliteedinditajate tiitibi-spetsiifilised vadrtused Ladnesaarte avamere rannikumere tiilibi jaoks
Kvaliteedinditaja ja ithik Védgahea  Hea Rahuldav ~ Halb Viga halb
veeklass veeklass veeklass veeklass  veeklass
IV tiitipi rannikuvesi

Lammastikusisaldus — <10 10-15 15-26 26 - 50 >50
Niild (umol N / 1)

Fosforisisaldus — Piild <0,3 0,3-0,6 06-1,3 13-4 >4
(umol P /1)

Vee ldbipaistvus — Secchi  >7,5 75-6 6-4 4-2 <2
siigavus (m)

Klorofiill a sisaldus (ug/l) <1 1-3,2 3,2-8 8-20 > 20
Pdohjataimestiku maksi- >15 15-12 12-8 8-4 <4
maalne siigavuslevik (m)

Macoma balthica biomass <25 25-40 > 40 Puudub Puudub
(g/m?)

Ladnemere keskkonnakaitse komisjoni (HELCOM) ettevotmisel tdotatakse vdlja EUTRO PRO
projekti raames Lddnemere erinevate piirkondade avamere jaoks kvaliteedinditajate sihtarve ja
hea-halva veekvaliteedi piiride kriteeriume. Kéesolevas t66s on kasutatud EUTRO PRO projekti
materjale, mis esitati projekti koosolekul 2007. aasta siigisel. Momendil on arutluse all jargmised
kvaliteedinditajad, Soome lahe avaosale ja Ldidnemere avaosa pohjabasseinile pakutavad
sihtarvud ning hindamiskriteeriumid (HELCOM EUTRO PRO 5/2007, www.helcom.fi):

Tabel 2.6.6. Kvaliteedinditajad avamere veekvaliteedi hindamiseks, Soome lahe avaosale ja
Ladnemere avaosa pdohjabasseinile pakutavad kvaliteedinditajate sihtarvud ja hea-halva
veekvaliteedi hindamise kriteeriumid
Kvaliteedinditaja ja tihik Sihtarv Hindamise Piirarv hea-
kriteerium  halva vahel
Soome lahe avaosa

Lammastikusisaldus — Niild (umol N /1) 12 50% * 18
Fosforisisaldus — Piild (umol P /1) 0,35 50% * 0,53
Vee lébipaistvus — Secchi siigavus (m) 8 -25% 6
Klorofiill a sisaldus (ug/1) 1,2 50% 1,8
Liinemere avaosa pohjabassein
Lammastikusisaldus — Niild (umol N /1) 11 50% * 17
Fosforisisaldus — Piild (umol P /1) 0,28 50% * 0,32
Vee labipaistvus — Secchi siigavus (m) 9,5 -25% 7,1
Klorofiill a sisaldus (pg/1) 1,0 50% 15
Mirkused: * - 50% on ettepanek, materjalides otsest viidet pole

Vorreldes hea-halva (voi hea-rahuldava) veekvaliteedi kriteeriume tabelites 2.6.5 ja 2.6.6, on
nédha, et need erinevad suhteliselt vihe, vilja arvatud klorofiill a sisalduse kohta. EUTRO PRO
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poolt arutlusel olevad kriteeriumid avamere jaoks on leebemad iildlammastiku kontsentratsiooni
osas, natuke rangemad iildfosfori kontsentratsiooni ja Secchi siigavuse osas ning tunduvalt
rangemad (ligikaudu kaks korda) suvise klorofiill a sisalduse osas.

Oluliselt erinevad sihtarvud on saadud EUTRO PRO projekti raames teostatud modelleerimise
tulemusena (vt. Joonised 2.6.28-2.6.30). Samas nditavad modelleerimise andmed, et kdesolevas
to0s analiiiisitavad piirkonnad asuvad keskkonnaparameetrite jaoks vdga muutlikkus Ld&dnemere
osas — frontaalala Ladnemere avaosa ja Soome lahe vahel. Seega on looduslik muutlikkus suur ja
inimtegevuse tagajarjel tekkivad muutusi/trende keskkonnaparameetrite véirtustes on
looduslikest muutustest raske eristada.

paismerar;

Joonis 2.6.28. Uldlimmastiku sisalduse sihtarvude jaotus Lisinemeres EUTRO PRO projekti
raames teostatud modelleerimise tulemuste pdhjal.
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Joonis 2.6.29. Uldfosfori sisalduse sihtarvude jaotus Lisinemeres EUTRO PRO projekti raames
teostatud modelleerimise tulemuste pohjal

Iowsiten)

Joonis 2.6.30. Klorofiill a sisalduse sihtarvude jaotus Liinemeres EUTRO PRO projekti raames
teostatud modelleerimise tulemuste pohjal
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Veekvaliteedi hindamiseks on kasutatud kdesolevas t60s riikliku keskkonnaseire rannikumere
seire allprogrammi andmeid. Hinnatavaid parameetreid (lildfosfori ja iildlammastiku sisaldus) on
seiratud toode piirkonnale 1dhedastel merealadel suvekuudel aastatel 1993 kuni 2001. Viimastel
aastatel on suvised moddistused avamerel dra jdetud ja rohkem kontsentreeritud rannikumere
seirele valitud piirkondades, mis kahjuks ei piirne uuritava alaga.

Tabelis 2.6.7. toodud kvaliteediniitajate keskmised vaartused t66de piirkonnaga piirneval alal on
leitud seirejaamade 23a, 23, 22, H1, 25 ja H2 andmetel iilemisest 10-meetrisest Kihist juunis-
augustis 1993-2001 (jaamade asukohad on toodud joonisel 2.6.31).
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Joonis 2.6.31. Riikliku keskkonnaseire rannikumere seire jaamad (eutrofeerumise uuringud).

Tabel 2.6.7. Keskmised kvaliteedinditajate vairtused to0dega piirneval merealal riikliku
keskkonnaseire andmete pdhjal 1993-2001

Kvaliteedinditaja ja iihik Keskmine Analiitiside  Hinnang
vaartus arv

Lammastikusisaldus — Niild (umol N /1) 15 119 Hea

Fosforisisaldus — Piild (umol P / 1) 0,45 119 Hea

Kuigivord esinduslikud modtmised klorofiill a sisalduse ja Secchi siigavuse osas toodega
piirnevalt alalt peaaegu puuduvad. Ka riikliku rannikumere seire raames on taolisi modtmisi 1dbi
viildud suvekuudel ainult iiheksakiimnendate esimeses pooles. Eesti teadusfondi poolt
finantseeritud uurimisgranti raames teostati interdistsiplinaarseid uuringud madalate piirkonna
lahistel 1996. aasta juulis (Lips et al., 2005). Mdotmisi teostati 9 pédeva jooksul viies
mootmispunktis (vt Joonis 2.6.32). Kokku analiiiisiti klorofiill a sisalduse médramiseks 39
veeproovi. Keskmine klorofiilli sisaldus mdotmisperioodil oli iilemises segunenud veekihis 3,4
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umol/l, mis vastab VRD klassifikatsioonisiisteemis rahuldavale veekvaliteedile ja EUTRO PRO
raames vélja toGtavas slisteemis halvale (probleemsele) veekvaliteedile.

60°00" N .

59°30" N+

59°00" N9

|
21°00'E

Joonis 2.6.32. Mootmispunktide asukohad 1996.a. uuringute ajal, kust koguti veeproovid
klorofiill a sisalduse médramiseks (punktid A1-A4 ja C).

Kéesoleva aasta juulis-augustis teostati spetsiaalsed veekvaliteedi parameetrite uuringud Vinkovi
ja Apollo madalate piirkonnas (mddditustood on kirjeldatud tdpsemalt eraldi aruandes). Kokku
teostati 63 Secchi ketta siligavuse mootmist ja 32 klorofiill a sisalduse médramist.
Mootmistulemuste pdhjal on arvutatud keskmised nimetatud parameetrite vaartused: Secchi ketta
stigavus — 4,1 m ja Chl a sisaldus 4,7 pg/l. Molemad kvaliteediniitajad osutavad VRD
klassifikatsioonisilisteemis rahuldavale veekvaliteedile uuritaval merealal. EUTRO PRO raames
pakutava siisteemi alusel oleks piirkond halva veekvaliteediga ehk nn ,,probleemne piirkond”.
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2. 7. Toode mojupiirkonda jidvate merepohjataimede ja -Selgrootute

koosluste iseloomustus.
Peatiikk on koostatud TU Eesti Mereinstituudi poolt kiiesoleva KMH kiius teostatud uuringute
pohjal (Lisa 5)

2.7.1. Merepohja inventuuri tulemused

Hiiumaa avamere tuuleparkide alad on suuresti mojutatud Léadnemere avaosa
keskkonnatingimuste poolt. Kogu madalate ulatuses on tegemist suhteliselt homogeense
keskkonnaga, kus pdOhjasubstraat varieerub suhteliselt vdhesel madral. Pohiliseks elustikku
vormivaks teguriks on siligavus, lainetuse mehhaaniline moju ning monevdrra kdrgem soolsus
vorreldes idapoole jadvate mereosadega.

Vilitoddel kogutud materjali tootlemisel saadud tulemusi vorreldi TU Eesti Mereinstituudi
andmebaasi andmetega pohjaelustiku kohta alates aastast 1963, tuvastamaks vdimalikke muutusi
liigilises mitmekesisuses. Kirjeldatud madalatel esines enamasti sligavatele ning avamere aladele
iseloomulikke pohjaloomastiku ning —taimestiku liike. Liigilise mitmekesisuse vdhesust voib
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pohjustada ka erinevate elupaikade nappus. Hiiumaa tuuleparkide inventuuri jaamade asukohad
ning pohja iseloomu kirjeldus on dra toodud lisas 2.

2.7.2 Pohjataimestik

Hiiumaa madalate pohjataimestikust méaarati 2007 ja 2008 aasta vaatluste ajal enamasti puna— ja
pruunvetikate liigid, mis on ka iseloomulikumad suurematele siigavustele. Leidus ka mdningaid
rohevetika liike, kui ka iiks litk mandvetiktaimedest. Kdige suurema keskmise kuivkaaluga on
punavetikas Furcellaria lumbricalis siigavusvahemikus 11,3-30,4. PShjataimestiku keskmine
kuivkaal Hiiumaa avamere tuuleparkide madalatel on 5,35 g/m? ning antud biomass on
koondunud madamatele aladele (joonis 2.7.1). Kdige kdrgemad taimestiku kuivkaalu véaértused
on Neupokojevi madalal (joonis 2.7.2). Tabelis 2.7.1 on &ra toodud neil aladel esinevad
pohjataimestiku liigid ning nende keskmine biomass ning tabeli 2.7.2 on dra toodud taimestiku
stigavuslevik.

Pohjataimestiku keskmine biomass, g/m2
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Joonis 2.7.1. Hiiumaa tuuleparkide aladel esinevad pohjataimestiku keskmise biomassi
stigavuslevik (kdik alad kokku).
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Taimede kogubiomass (g m™2)
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Joonis 2.7.2. Hiiumaa tuuleparkide aladel esinevad pohjataimestiku maksimaalsed biomassid

(9/m™). Kaardi autor Kristjan Herkiil.

Tabel 2.7.1. Hiiumaa tuuleparkide aladel esinevad pdhjataimestiku liigid ning nende keskmine

biomass (g/m™).

Liik Héimkond Keskmine biomass, g/m™
Ceramium tenuicorne punavetiktaim 0,7
Chara aspera mandvetiktaim 0,3
Chorda filum pruunvetiktaim 0,04
Cladophora glomerata rohevetiktaim 0,1
Coccotylus truncatus punavetiktaim 14
Furcellaria lumbricalis punavetiktaim 36,1
Pilayella littoralis pruunvetiktaim 3,4
Polysiphonia fucoides punavetiktaim 8,1
Rhodochorton purpureum punavetiktaim 0,003
Rhodomela confervoides punavetiktaim 15,3
Spharcelaria arctica pruunvetiktaim 4,1
Ulotrix sp rohevetiktaim 0,02
Ulva intestinalis rohevetiktaim 0,03
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Tabel 2.7.2. Hiiumaa tuuleparkide aladel esinevate pohjataimede liikide siigavuslevik.

Liik Esinemise siigavus, m
Ceramium tenuicorne 13-18
Ceramium virgatum 13-18
Chara aspera 13
Chorda filum 18
Fucus vesiculosus 14,5
Furcellaria lumbricalis 11,3-30,4
Pilayella littoralis 11-23
Polysiphonia fucoides 11-35
Rhodochorton purpureum 16,5-18
Rhodomela confervoides 11-18
Spharcelaria arctica 11-25

Pohjataimestiku 100%—line tildkatvus esines suuremalt jaolt Vinkovi madalal, kuid leidus ka

Apollol ja Madalal 1 (joonis 2.7.3).
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Joonis 2.7.3. Hiiumaa tuuleparkide aladel esineva pohjataimestiku maksimaalne tildkatvus

(%).Kaardi autor Kristjan Herkiil..
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Uurimispiirkonnas esinevate pohjataimestiku liikide lithiiseloomustus

Ceramium tenuicorne on Eesti vetes vdga tavaline liik ning kasvab veepiirist 18-20 m
stigavuseni. Eelistab vett, mille soolsus on iile 5%o; Soome lahes on liigile soolsuse alampiir
3,9%o. Kasvab samuti madalas rannavees tugevas valguses kui ka suures siigavuses. (Trei, 1991)
Ceramium virgatum esineb Eesti vetes enamasti 0,5-19 m siigavusel ja on {isna laialt levinud.
Eelistab kasvukohti, kus vee soolsus on iile 6,2%o. Soome lahes puudub see liik ida pool Tallinna
lahte. Kasvab nii madalas rannavees tugevas valguses kui ka suures siigavuses. (Trei, 1991)
Chara aspera on soolsuse suhtes iisna leplik (kasvab nii magedas vees kui ka soolsusel iile 7%o)
ning on suhteliselt vastupidav lainetusele. Levinud kdikjal La&nemere rannikuvetes ning
paiknevad enamasti 3 m siigavusel, kuid tliksikuid taimi on leitud ka 6 m siigavuselt. (Trei, 1991)
Chorda filum eelistab vett, mille soolsus on iile 6%o. Leidub ka hajusalt magedamas vees, kuid
siis on taimed védikesed ja kidurad. Kasvab enamasti 0,3—6 m siigavusel, iiksikuid taimi voib
leiduda isegi 14 m siigavuselt. (Trei, 1991)

Cladophora glomerata on Ladnemeres laialt levinud. Kasvab nii mage— kui riimvees, tema
tilemine soolsuspiir arvatakse olevat 15%o. Teda voib leidab veepiirilt kuni 5(8) m siigavuseni.
(Trei, 1991)

Coccotylus truncatus leiukohad paikenavad avameres ja Soome lahes. Kasvab enamasti 5,5-15 m
stigavusel (Trei, 1991).

Fucus vesiculosuse alumine siigavuspiir oleneb vee ldbipaistvusest ja on piirkonniti erinev.
Uksikuid taimi on leitud avameres veel 12 m siigavuselt. Ulemine siigavuspiir on 0,5-1 m
stigavusel, nii et veetaseme koikudes ei jddks taim kuivale. Eelistab kasvada piirkonnas, kus vee
soolsus on iile 5%o. (Trei, 1991)

Furcellaria lumbricalis esineb kdvadel pdhjadel 1-20 m-ni ning pehmetel pohjadel voib teda
leida siigavusvahemikust 4-10 m (Trei, 1991).

Pilayella littoralis on véga laialt levinud ning kasvab paljudes kooslustes epifiitidina, kohati
massiliselt. Soolsuse alampiiriks on 4,5%o. (Trei, 1991)

Polysiphonia fucoides levib madalast rannaveest kuni 20 m siigavuseni. Enamik leiukohti asub
siiski allpool 5 m siligavusjoont. Eelistatud on kasvukohad, kus siigavus on iile 5%o. Soome lahes
ei leidu antud liiki Tallinna lahest ida pool. (Trei, 1991)

Rhodochorton purpureum ei ole laialdaselt levinud punavetikaliik Eesti rannikuvetes. Senini on
leitud vaid {iksikuid taimi (Trei, 1991).

Rhodomela confervoides eelistab korgema soolsusega vett (iile 65%o) ja siigavamaid alasid (iile 5
m). Soolsuse alampiiriks on 5,2%o ning on leitud ka Eesti merevees 1-20 m siigavuselt. Kasvab
peamiselt avameres, kus moodustab iseseisvaid kooslusi. Soome lahes levib Tallinna laheni.
(Trei, 1991)

Spharcellaria arctica on Ladnemere siigavamates osades vdga levinud, sageli on ta seal ainuke
taimeliik. Esineb 6-19 m siigavusel. Eelistab lainetusele suhteliselt avatud kohti. Kasvab aladel,
kus vee soolsus on iile 5%o. Soome lahes on liigile soolsuse alampiiriks 3,9%eo. (Trei, 1991)

Ulotrix sp on niitjas rohevetikas, mis reeglina esineb teiste niitjate liikide puhmastes. Tavaline
madala rannikumere piirkonnas, kus on olemas tugev mageda vee moju. Omaette kooslusi ei
moodusta.

Ulva intestinalis on tavaline rohevetikaliik. Esineb tavaliselt just madalamtes piirkondades,
stigavamal kui 2-3 m esineb véga harva.
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Neupokojevi madala pohjataimestik

Neupokojevi madalal on pdhjataimestik suhteliselt liigivane. Esindatud on moéningad puna— ja
pruunvetika liigid (tabel 2.7.3). Kdige suurema biomassi andis Rhodomela confervoides.
Suhteliselt viikese kuivkaaluga on esindatud Ceramuim tenuicorne. Taimestiku keskmine
kuivkaal Neupokojevi madalal on 14,7 g/m™. Joonisel 2.7.4 esineb uuritud ala taimestiku
kogubiomass, mis esineb pohja— ja edelapoolsel kiiljel. Joonisel 2.7.5 on néha, et 100 %-list
iildkatvust esines védga harva. Punavetikas Furcellaria lumbricalis on esindatu 5 % iildkatvusega
(joonis 2.7.6) ning Polysiphonia fucoides 90 % iildkatvusega (joonis 2.7.7), mis saavutab
suhteliselt suure katvuse kirde— ja edelapoolsel kiiljel. Pohjataimede liikide stigavuslevik antud
madala on dra toodud tabelis 2.7.4.

Tabel 2.7.3. Neupokojevi madalal esinevad pdhjataimestiku liigid ning nende keskmised
biomassid (g/m™) .

Liik Keskmine biomass, g/m™
Ceramium tenuicorne 2,6
Pilayella littoralis 6,9
Polysiphonia fucoides 19,3
Rhodomela confervoides 38,3
Sphacelaria arctica 6,6
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Joonis 2.7.4. Neupokojevi madala pdhjataimestiku maksimalsete biomasside (g/m?) levik.
Kaardi autor Kristjan Herkiil..
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Joonis 2.7.5. Neupokojevi madala pohjataimestiku maksimaalse {ildkatvuse (%) levik. Kaardi

autor Kristjan Herkiil..
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Joonis 2.7.6. Furcellaria lumbricalise maksimaalne iildkatvus (%) Neupokojevi madalal. Kaardi

autor Kristjan Herkiil..
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Joonis 2.7.7. Polysiphonia fucoides'e maksimaalne iildkatvus (%) Neupokojevi madalal. Kaardi
autor Kristjan Herkdil..
Tabel 2.7.4. Neupokojevi madalal esinevate pohjataimede liikide siigavuslevik.

Liik Esinemise siigavus, m
Ceramium tenuicorne 13-16,1
Furcellaria lumbricalis 15,3
Pilayella littoralis 11-16,5
Polysiphonia fucoides 11-32
Rhodomela confervoides 11-16,5
Sphacelaria arctica 11-23,8

Vinkovi madala p6hjataimestik

Vinkovi madalal esineb nii pruun — ja punavetikaid (joonis 2.7.8.), mis on iseloomulikud
suurematele siigavustele, kui ka moningaid rohevetika litke ning koguni ka iiks mandvetikate
esindaja. Antud madala liigiline koosseis ning nende keskmised biomassid on dra toodud tabelis
2.7.5. Koige suurema biomassiga oli punavetikas Furcellaria lumbricalis ning kdige madalama
kuivkaaluga on Rhodochorton purpureum. Antud madala keskmiseks taimestiku kuivkaaluks on
6,5 g/mz. Joonisel 31 on dra toodud Vinkovi pohjataimestiku kogubiomass, mis saavutab
maksimumi pohjapoolsel kiiljel. Antud madalal on esindatud ka mandvetikas Chara aspera ning
pruunvetikas Chorda filum. Need liigid on tavaliselt iseloomulikud madalamatele siigavustele.
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Joonis 2.7.8. Polysiphonia Vinkovi madalal siigavusel 21,9 m.

Tabezl 2.7.6. Vinkovi madalal esinevad pohjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(g/m™).

Liik Keskmine biomass, g/m™
Ceramium tenuicorne 0,6

Chara aspera 0,3

Chorda filum 0,04
Furcellaria lumbricalis 28,1
Pilayella littoralis 0,6
Polysiphonia fucoides 8,9
Rhodochorton purpureum 0,004
Rhodomela confervoides 8,8
Sphacelaria arctica 11,4
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Joonis 2.7.9. Pohjataimestiku maksimaalsete biomasside (g/m™) levik Vinkovi madalal. Kaardi
autor Kristjan Herkdil..

Lisaks tabelis 2.7.6 dra toodud liikidele, esines ka Vinkovi madalal {iksikutes jaamades
punavetikas Polysiphonia fibrillosa, mille katvus ei tliletanud 5%. Pohjataimestiku maksimaalne
iildkatvus esineb uuritud mereala pdhjapoolsel kiiljel (joonis 2.7.10). Furcellaria lumbricalis'e
maksimaalne katvus antud alal on 20% ning Polysiphonia fuciodese'l vastavalt 90% (joonised
33-34).
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Joonis 2.7.10. Pohjataimestiku maksimaalse iildkatvuse (%) levik Vinovi madalal. Kaardi autor
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Joonis 2.7.11. Furcellaria lumbricalis'e maksimaalne iildkatvus (%) Vinkovi madalal. Kaardi

autor Kristjan Herkiil.

83



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

Polysiphonia fucoides katvus (%)
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Joonis 2.7.12. Polysiphonia fucoides'e maksimaalne ildkatvus (%) Vinkovi madalal. Kaardi
autor Kristjan Herkiil..

Tabel 2.7.7. Vinkovi madalal esinevate pohjataimede liikide stigavuslevik.

Liik Siigavuslevik, m
Ceramium tenuicorne 13-36
Ceramium virgatum 13-18
Chara aspera 13
Chorda filum 18
Furcellaria lumbricalis 11,4-35
Pilayella littoralis 13-36
Polysiphonia fucoides 11,4-39
Rhodochorton purpureum 18
Rhodomela confervoides 13-36
Sphacelaria arctica 11,4-25

Apollo madala pohjataimestik

Apollo madalal esinevad suhteliselt suurte biomassidega punavetikad Furcellaria lumbricalis ja
Rhodomela confervoides, lisaks teistele pruun— ja punavetikatele. Uuritud madala taimestiku
keskmine kuivkaal osutub suhteliselt madalaks (7,5 g/m™). Punavetikas Ceramium virgatumi
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kuivkaal on kdige madalam Apollo madalal olevatest taimestikuliikide kuivkaalust. Joonisel
2.7.13 leidub pohjataimestiku kogubiomass Apollo madalal, mille maksimum on koondunud
uuritud mereala keskmesse. Tabelis 2.7.8. on dra toodud antud madalal esinevate liikide
keskmised biomassid ning tabelist 2.7.9 leiab liikide stigavuslevikud.

Taimede kogubiomass
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Joonis 2.7.13. Pohjataimestiku maksimaalse biomassi (g/m™) levik Apollo madalal. Kaardi autor

Kristjan Herkiil..

Tabel 2.7.8. Apollo madalal esinevad pdhjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid

(g/m?).

Liik

Keskmine biomass, g/m™

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus truncatus
Furcellaria lumbricalis
Pilayella littoralis
Polysiphonia fucoides
Rhodomela confervoides
Sphacelaria arctica

0,6
0,2
1,4
33,6
4,2
3,3
15,5
1,2
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Tabel 2.7.9. Apollo madalal esinevate pohjataimede liikide stigavuslevik.

Liik Esinemise siigavus, m
Ceramium tenuicorne 14-21,7
Ceramium virgatum 24
Coccotylus truncatus 17
Furcellaria lumbricalis 11,3-21,5
Pilayella littoralis 12,8-24
Polysiphonia fucoides 11,3-29
Rhodomela confervoides 14-24
Sphacelaria arctica 14-24

Pohjataimestiku maksimaalne tildkatvus esineb Apollo madalal kesk— ning loodeosas (joonis
2.7.14). Polysiphonia fucoides'e maksimaalne levik on koondunud samuti uuritud ala keskmesse
(joonis 2.7.15). Furcellari lumbricalis'e maksimaalset levikut esineb madalal erinevatest
paikades (joonis 2.7.16).
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Joonis 2.7.14. Pohjataimestiku maksimaalse tildkatvuse (%) levik Apollo madalal. Kaardi autor
Kristjan Herkiil.
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Joonis 2.7.15. Polysiphonia fucoides'e iildkatvus (%) Apollo madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkal.

Furcellaria lumbricalis katvus (%)
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Joonis 2.7.16. Furcellaria lumbricalis'e tildkatvus (%) Apollo madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkaiil.
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2.7.3. Pohjaloomastik

Hiiumaa avamere tuuleparkide madalatel on pdhjaloomastikust domineerivaks liigiks sessiilse
eluviisiga Mytilus trossulus (s6odav rannakarp), kelle keskmine kuivkaal uuritud merealadel jaab
vahemikku 0,2-673,1 g/m™. Suurema biomassiga liikide hulgas leidub veel Balanus improvisus
(tdruvéhk), Idotea baltica (balti lehtsarv) ning Macoma baltica (balti lamekarp) (joonis 2.7.17).
Liikide mitmekesisus on suurem madalamatel siigavustel, kus leidub elupaiku nii kdva substraadi
kiilge kinnituvatel liikidel, kui ka liikidel, mis on tavaliselt seotud taimestikuga. Siigavamatel
aladel domineerivad moningad sessiilsed liigid. Hiiumaa tuuleparkide alade maksimaalsed
pohjaloomastiku biomassid esinevad joonisel 40. Madalatel esinevad pdhjaloomastiku liigid on
dra toodud tabelis 2.7.10 ja nende siigavuslevik on tabelis 2.7.11.

Macoma balthica biomass (g m‘z)
P 62
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o

Joonis 2.7.17. Macoma baltica

Herkdl..

katvus (%) Hiiumaa tuuleparkide aladel. Kaardi autor Kristjan
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Joonis 2.7.18. Hiiumaa tuuleparkide aladel esinevad maksimaalsed pohjaloomastiku biomassid

(g/m™®). Kaardi autor Kristjan Herkiil.

Tabel 2.7.10. Hiiumaa tuuleparkide aladel esinevad pdhjaloomastiku liigid ning nende keskmised

biomassid (g/m™).

Liik Keskmine biomass, g/m™
Alderia modesta 0,02
Balanus improvisus 20,1
Calliopius laevisculus 0,04
Chironomidae 0,04
Crangon crangon 0,003
Gammarus juv 0,04
Gammarus oceanicus 0,03
Gammarus salinus 0,1
Gammarus zaddachi 0,1
Hediste diversicolor 0,05
Hydrobia ulvae 0,6
Idotea baltica 64,5
Jaera albifrons 2,5
Laomedea flexuosa 0,02
Macoma balthica 11,7
Mya arenaria 1,8
Liik Keskmine biomass, g/m?
Mytilus trossulus 96,6
Oligochaeta 0,01
Palaemon adspersus 0,01
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Theodoxus fluviatilis
Cordylophora caspia
Corophium volutator
Electra crustulenta
Gonothyraea loveni
Marenzelleria neglecta
Monoporeia affinis
Saduria entomon

1,5
0,03
0,9
0,9
0,1
0,02
0,1
5,6

Liik

Esinemise siigavus, m

Alderia modesta
Balanus improvisus
Calliopius laevisculus
Chironomidae
Cordylophora caspia
Corophium volutator
Crangon crangon
Electra crustulenta
Gammarus juv
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gonothyraea loveni
Hediste diversicolor
Hydrobia ulvae
Idotea baltica

Jaera albifrons
Laomedea flexuosa
Macoma balthica
Marenzelleria neglecta
Monoporeia affinis
Mya arenaria
Mytilus trossulus
Oligochaeta
Palaemon adspersus
Saduria entomon
Theodoxus fluviatilis

16,5
11-39
11-16,5
13-32
14-47
14-23
16,5
14-35
11-35
13-15,3
11-32
13-17
16-32
13-29
15,1-21,5
13-18
13-38,8
15,1-37
13-36
23-35
23-35
17-21,5
11-47
14-38
16,5
17-23
13-35

Joonisel 2.7.19 on dra toodud Hiiumaa avamere tuuleparkide alade pohjaloomastiku keskmine
biomass vastavalt stigavustele. Kuivkaal kasvab sligavuse suurenedes, kuni 35 m—ni. Pohilise osa
biomassist moodustavad kdvale pdhjale kinnituvad liigid nagu s66dav rannakarp ning tavaline

toruvahk.
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Pohjaloomastiku keskmine biomass, g/m2
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Siligavus, m

Joonis 2.7.19. Hiiumaa avamere tuuleparkide alade pohjaloomastiku keskmise biomassi (g/m'z)
stigavuslevik.

Neupokojevi madala pohjaloomastik

Neupokojevi madal on suhteliselt liigirikas pohjaloomade suhtes, kuid biomassid on kiillaltki
viikesed andes madala keskmiseks vaid 13,7 g/m'z. Joonisel 2.7.20 on &dra toodud pdhjaloomade
maksimalne biomass (g/m™?) uuritud mereala. Domineerivaks liigiks on Idotea baltica ning
suhteliselt suure biomassiga sessiilse eluvormiga Mytilus trossulus, siigavustel vastavalt 37 m ja
11-40 m. S6ddava rannakarbi biomass (maksimum esineb madala edelapoolsel kiiljel) ja katvus
(maksimum esineb 10unapoolsel kiiljel) on joonistel 2.7.21 ja 2.7.22 . Madalal leiduvad
loomastiku liigid ja nende keskmised biomassid on dra toodud tabelis 12.
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Loomade kogubiomass
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Joonis 2.7.20. Pohjaloomastiku iildkatvuse (%) levik Neupokojevi madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkil.

Mytilus trossulus biomass

T 363
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Joonis 2.7.21. Mytilus trossulus'e biomass (g/m™) Neupokojevi madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkaiil.
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Mpytilus trossulus katvus (%)
P 90

-0

Joonis 2.7.22. Mytilus trossulus'e tildkatvus (%) Neupokojevi madalal. Kaardi autor Kristjan
Herkiil.

Tabel 12. Neupokojevi madalal esinevad pohjaloomastiku liigid ning nende keskmised bio-
massid (g/m™).

Liik Keskmine biomass, g/m™
Alderia modesta 0,02
Balanus improvisus 0,8
Calliopius laevisculus 0,03
Crangon crangon 0,003
Electra crustulenta 0,01
Gammarus juv 0,1
Gammarus oceanicus 0,01
Gammarus salinus 0,1
Gammarus zaddachi 0,02
Hediste diversicolor 0,003
Idotea balthica 128,8
Jaera albifrons 0,1
Macoma balthica 34,2
Mytilus trossulus 53,7
Palaemon adspersus 0,01
Theodoxus fluviatilis 1,6

Tabelis 13 on dra toodud Neupokojevi madalal esinevate pohjaloomade liigiline siigavuslevik.
Lisaks eelolevas tabelis dratoodud liikidele, leidus antud madalal ka hiidralooma Cordylophora
caspiat.
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Tabel 13. Neupokojevi madalal esinevate pohjaloomade liikide siigavuslevik.

Liik Siigavuslevik, m
Alderia modesta 16,5
Balanus improvisus 11-26,4
Calliopius laevisculus 11-16,5
Cordylophora caspia 14-27,3
Crangon crangon 16,5
Electra crustulenta 32
Gammarus juv 11-16,5
Gammarus oceanicus 15,3
Gammarus salinus 11-15,3
Gammarus zaddachi 13-15,3
Hediste diversicolor 13
Idotea balthica 37
Jaera albifrons 13-32
Macoma balthica 20-36
Mytilus trossulus 11-40
Palaemon adspersus 16,5
Theodoxus fluviatilis 15,3-32

Vinkovi madala pohjaloomastik

Vinkovi madal on suhteliselt liigirikas pdhjaloomade suhtes, kuid biomassid on kiillaltki véikesed
andes madala keskmiseks ainult 5,1 g/m™. Joonisel 2.7.23 esineb kogu pdhjaloomastiku biomass
(389 g/m™), mis leidub madala 13unapoolsel kiiljel. Domineerivaks liigiks on Mytilus trossulu
suhteliselt suure biomassiga (joonis 2.7.24) ning Balanus improvisus. Lisaks sessiilsetele
pdhjaloomadele, leidus kuivkaalu poolest ka Macoma balticat, kelle kuivkaal (62 g/m™) esineb
madala Idunapoolsel kiiljel (joonis 2.7.25). Madalal leiduvad loomastiku liigid ja nende
keskmised biomassid on dra toodud tabelis 14.
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Loomade kogubiomass
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Joonis 2.7.23. Vinkovi madalal esinevad pohjaloomastiku biomassid (g/m™). Kaardi autor

Kristjan Herkiil.

Mpytilus trossulus biomass

363
.o

Joonis 2.7.24. Mytilus trossulus'e biomassi (g/m™) levik Vinkovi madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkaiil.
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Macoma balthica biomass
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Joonis 2.7.25. Macoma baltica biomassi (g/m™) levik Vinkovi madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkail.

Tabel 14. Vinkovi madalal esinevad pdhjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid

(g/m®).

Liik

Keskmine biomass, g/m™

Balanus improvisus
Calliopius laevisculus
Chironomidae
Cordylophora caspia
Corophium volutator
Electra crustulenta
Gammarus juv
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gonothyraea loveni
Hediste diversicolor
Hydrobia ulvae
Idotea baltica

Jaera albifrons
Laomedea flexuosa
Macoma balthica

19,3
0,1
0,1

0,03
1,1

0,005

0,01

0,05
0,1
0,1
0,1

0,05
0,2
0,2
0,5

0,02

14,5

Liik

Keskmine biomass, g/m?
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Marenzelleria neglecta 0,01
Monoporeia affinis 0,1

Mya arenaria 0,01
Mytilus trossulus 74,8
Oligochaeta 0,005
Saduria entomon 10,7
Theodoxus fluviatilis 1,3

Tabelis 15 on 6ra toodud Vinkovi madalal esinevate pohjaloomastiku liikide stigavuslevik, mis
jaab vahemikku 11,447 m. Koige siigavamal leidub Cordylophora caspia't ning Mytilus

trossulus't.

Tabel 15. Madalal 2 esinevate pohjaloomade liikide siigavuslevik.

Liik Siigavuslevik, m
Balanus improvisus 11,4-39
Calliopius laevisculus 13-18
Chironomidae 13-19
Cordylophora caspia 17-47
Corophium volutator 14-23
Electra crustulenta 14-35
Gammarus juv 13-35
Gammarus oceanicus 13
Gammarus salinus 13-18
Gammarus zaddachi 13
Gonothyraea loveni 18-28
Hediste diversicolor 13-22
Hydrobia ulvae 18
Idotea baltica 13-18
Jaera albifrons 18-35
Laomedea flexuosa 18
Macoma balthica 13-24
Marenzelleria neglecta 23
Monoporeia affinis 23
Mya arenaria 18
Mytilus trossulus 11,4-47
Oligochaeta 18-30
Saduria entomon 19
Theodoxus fluviatilis 13-35

Pdhjaloomade maksimaalse iildkatvuse (90%) moodustavad karpide kooslused (joonis 2.7.26),
millest suurem osa on sessiilse eluviisiga s66dav rannakarp (joonis 2.7.27). Maksimaalse
tildkatvuse levik on suhtelilest homogeenne, ainult kagupoolses osas ei esine 90%-list iildkatvust.
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Karpide katvus (%)
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Joonis 2.7.26. Karpide maksimaalse katvuse (%) esinemine Vinkovi madalal. Autor on Kristjan
Herkiil.
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Joonis 2.7.27. Mytilus trossulus'e iildkatvus (%) Vinkovi madalal. Kaardi autor Kristjan Herkiil..
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Apollo madala pohjaloomastik

Apollo madalal esineb arvu poolest vihem liike, kui eelnevatel aladel, kuid biomass on siin
suurim (madala keskmine — 106,6 g/m™). Biomassi ruumiline jaotus on &ra toodud joonisel
2.7.28, mis on koondunud madala keskossa. Mytilus trossuluse suurim kuikaal esineb just Apollo
madalal (joonis 2.7.29). Lisaks sessiilsele pdhjaloomale, leidus kuivkaalu poolest ka Macoma
balticat rohkem kui iilejaédnud liike (joonis 2.7.30). Balti lamekarbi maksimaalne biomass (92
g/m™) on koondunud uuritud ala ldéine— ja pShjapoolsele kiiljele. Madalal leiduvad loomastiku
liigid ja nende kesmised biomassid on dra toodud tabelis 2.7.16 .

Loomade kogubiomass

T 389
s 0.02

Joonis 2.7.28. Apollo madalal esinevad pohjaloomastiku biomass (g/m™). Kaardi autor Kristjan
Herkiil.
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Mytilus trossulus biomass
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Joonis 2.7.29. Mytilus trossulus'e biomassi (g/m) levik Apollo madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkil.
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Joonis 2.7.30. Macoma baltica biomass (g/m) Apollo madalal. Kaardi autor Kristjan Herkiil.
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Tabel 2.7.16. Apollo madalal esinevad pohjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid

(g/m*).

Liik

Keskmine biomass, g/m™

Balanus improvisus
Chironomidae
Gammarus juv
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gonothyraea loveni
Hediste diversicolor
Hydrobia ulvae
Jaera albifrons
Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus trossulus
Oligochaeta
Saduria entomon
Theodoxus fluviatilis

6,7
0,03
0,01

0,3

0,2
0,03

1,4

0,9
0,02
20,2

3,6

138,9
0,01
0,6
18

Tabelis 2.7.17 on &ra toodud Apollo madalal leiduva pdhjaloomastiku siigavuslevik. Liikide
leviku ON siigavusvahemikuks 11,3-38 m. Kuni 38 m leidub Macoma baltica't ning Mytilus

trossulus't.

Tabel 2.7.17. Apollo madalal esinevate pohjaloomade liikide siigavuslevik.

Liik

Siigavuslevik, m

Balanus improvisus
Chironomidae
Cordylophora caspia
Gammarus juv
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Gonothyraea loveni
Hediste diversicolor
Hydrobia ulvae
Jaera albifrons
Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus trossulus
Oligochaeta
Theodoxus fluviatilis

11,3-29
14-21,7
14-18
14-21,7
14-17
17
17
17-29
17-29
14-17
17-38
17-21,5
11,3-38
29
28-35

PShjaloomade maksimaalse tldkatvuse (90%) moodustavad karpide kooslused (joonis 62),
millest suurem osa on sessiilse eluviisiga soddav rannakarp (joonis 2.7.31). Maksimaalse
iildkatvuse levik on suhtelilest homogeenne, ainult kagu— ja Idunapoolses osas ei esine 90%-—list

uldkatvust.
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Joonis 2.7.32. Mytilus trossulus'e iildkatvus (%) levik Apollo madalal. Kaardi autor Kristjan

Herkaiil.
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2.8. Kalakooslused ja kalapiiiik voimalikus mojupiirkonnas.

Peatiikk on koostatud TU Eesti Mereinstituudi poolt kiiesoleva KMH raames teostatud kalastiku

uuringute aruande pdhjal, mis on antud antud lisas 6.
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Joonis 2.8.1. Jaamade asetus uurimispiirkondades (sulgudes jaamade numbrid).
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Uuritud siigavusvahemikud

Kéesoleva t60 kdigus 1dbi uuritud madalike puhul oli tegemist suhteliselt siigavate ja mdnel puhul
samas lisnagi véikeste aladega. Mujal Eesti rannikumeres 14bi viidud analoogiliste uurimistoode
kédigus on uurimisala tavaliselt jaotatud jargmisteks stigavusvahemikeks: 3 m (2-4 m), 5 m (4-6
m), 8 m (7-9 m), 13 m (12-14 m) ja 20 m (18-22 m). Kuna kédesoleva t66 kdigus olid enamasti
esindatud vaid suuremad siigavused, siis ei olnud sligavustel 3 m, 5 m ja 8 m voimalik piitike 14bi
viia. SeetOttu lisati tdiendavad sligavusvahemikud 10 m (see oli vdimalik vaid Apollo ja
Neupokojevi madalikul) ja 16 m. Ideaalvariandis tuleks koikidelt siigavustelt piitida vihemalt
kahe jaamaga vdimaldamaks statistilise usaldusvédrsuse kontrolli andmetdodtluses. Uuritud
madalikel ei olnud see aga alati kahjuks voimalik. Pohjus on lihtne — seirevorkude jada on umbes
300 m pikk ja moni siigavusvahemik oli esindatud vaid nii véikese pindalaga akvatooriumil, et
kahte jaama ei olnud sinna v&imalik mahutada. Sellisel puhul pohinevad andmed vaid iihes
punktis asunud jaamal. Tabelis 2.8.1 on esitatud uuritud siigavusvahemikud madalike kaupa.

Tabel 2.8.1. Vilitoode kdigus kasutatud jaamade siigavusvahemikud.

Jaama keskmine siigavus
10 m 13 m 16 m 20 m
Neupokojevi madalik + + + +
Madalik 1 + + +
Madalik 2 +
Vinkovi madalik + + +
Apollo madalik + + + +

2.8.1. Kalastiku inventuuri tulemused

Hiiumaa madalike kalastiku uuringu raames viidi valitood 1dbi mais-juunis. Just see ajaperiood
on koige olulisem, sest siis toimub enamike tuulepargi rajamise kdigus potentsiaalselt hdirimise
objektiks olevate tihtsamate toonduskalade kudemine: rdim, lest, kammeljas.

Kokku tabati viie uurimisala 16ikes nakkevorkudega 4568 kala, kes kuulusid 13 erinevasse liiki,
seltside arvuks oli 5 ja sugukondade arvuks 10. Kalade siistemaatiline nimestik on esitatud Lisas
3.

Allpool esitatakse uuringu tulemused kahe alapeatiiki kaupa: isendite arvukus (isendite arvukus
standardse piiligilihiku kohta) ja erinevate liikide suhe biomassis (erinevate liikide {ildkaalu suhe
standardse ptitigitihiku kohta).

Kiesolev andmestik koguti pdhjas asetsevate seirevorkudega. Seetdttu on valdavalt pelaagilise
eluviisiga rdim ja kilu tugevasti alahinnatud. Nende liikide kohta usaldusviirsete andmete
kogumiseks oleks tulnud kasutada vdga korgeid vorke, mis oleks aga vilitoode maksumust viga
oluliselt tdstnud ilma sealjuures olulist informatsiooni lisamata — rdime ja kilu korge arvukus
piirkonnas on selge ka kutselise kalapiiligi statistikat vaadeldes.

Kalapiitike viidi 14bi erinevatel siigavusvahemikel. Samas puudusid piirkonnas viga vidikesed

stigavused (alla 3 m), mis esinevad niiteks Neugrundil ja Gretagrundil. Kalade arvukuses uuritud
stigavustsoonide vahel esines kiill kohati teatavaid erinevusi, ent need ei viidanud iildiselt
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mingitele statistiliselt usaldusvéérsetele erinevustele kogu piirkonna 16ikes. Vaid nolgus oli
arvukam siigavas. Nditeks emakala seevastu oli Neupokojevi madalikul 20 m sligavuses kiill kaks
korda arvukam kui 13 m siigavuses, ent Vinkovi madalal seevastu oli olukord vastupidine.

Erinevate liikide arvukus

Kokku piititi vélitoode kdigus 13 kalaliiki. Samas esinesid kolm liiki (merilest, meripiihvel ja
merihédrg) vaid iihe isendiga ning ahvenaid saadi koigest 3 (Tabel 2.8.2). Arvukuse dominantliik
oli véga selgelt lest, kes moodustas {ildse tervelt 77% tabatud isendite iildarvust. Arvukuselt teine
liikk (emakala) oli juba kiimme korda vihemarvukam.

Vilitoode kdigus tabatud kalade saagid standardse piitigitihiku kohta (CPUE) madalike ning
erinevate siigavusvahemike kohta on esitatud tabelis 3 ning arvukamate liikide kohta vordlevalt
ka joonistel 2.8.2-2.8.9 Lisas 3.

Tabel 2.8. 2. Uurimisalustelt madalikelt tabatud kalaliigid ja isendite arv.

LIIK ISENDITE ARV
LEST 3521
EMAKALA 339
TURSK 281
RAIM 152
NOLGUS 150
KAMMELJAS 66
MERIPUHVEL 22
MUST MUDIL 16
MERIVARBLANE 8
SUUR TOBIAS 8
AHVEN 3
MERIHARG 1
MERILEST 1
KOKKU 4568

Erinevate liikide biomass

Kuna erinevate liikide keskmised kaalud on iisna erinevad, siis ei pruugi arvukuselt domineerivad
liigid olla ka biomassis sama olulisel koha. Naiteks kiillalt arvukad rdim ja emakala on keskmiselt
mérgatavalt vidiksemad kui tursad, lestad v4i nolgused.

Erinevate liikide osakaal madalikelt piititud kalade iildmassis on esitatud joonistel 10 — 14 Lisas
3. Nagu selgub, oli kaaluliselt kdige olulisemaks liigiks kindlalt lest (domineeris neljal madalikul
viiest), millele jargnesid tursk ja nolgus.

Lest, tursk ja nolgus moodustasid kdikide madalike puhul piiitud kala iildkogusest vahemalt
kolmveerandi. Nimetatud kolmele kdige olulisemale liigile jirgnesid kammeljas ja emakala, kes
olid siiski kaaluliselt juba mérgatavalt vihemtdhtsad. Erandina voib siin vélja tuua Vinkovi
madaliku, kus kammeljas oli kaaluliselt kolmandal kohal peale lesta ja turska.
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Tabel 2.8.3. Vilitoode kdigus tabatud kalade arvukus (CPUE, saak piiiigitihiku, s.t. iihe

standardse vorgujada kohta) siigavustsoonide ja ja madalike kaupa.
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Apollo

DLEST

B TURSK

O NOLGUS

O KAMMELJAS
B RAIM

B EMAKALA

B MERIHARG

O AHVEN

B SUUR TOBIAS
B MUST MUDIL
O MERIPUHVEL
O MERNVARBLANE

Joonis 2.8.2. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal iildsaagis Apollo madalikul 14dbi viidud
ptiikides.

Neupokojev

BLEST

B NOLGUS

O EMAKALA

O TURSK

HRAIM

B KAMMELJAS

B MERIVARBLANE
OMERILEST

B MERIPUHVEL

Joonis 2.8.3. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal iildsaagis Neupokojevi madalikul 14bi viidud
puiikides.
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Vinkov

mLEST

B TURSK

0O KAMMELJAS
0O NOLGUS

B EMAKALA

O RAIM

B SUUR TOBIAS
O MERNVARBLANE
®m MERIPUHVEL
B MUST MUDIL
0O AHVEN

Joonis 2.8.4. Erinevate kalaliikide kaaluline osakaal iildsaagis Vinkovi madalikul 14bi viidud
ptiikides.

Hiiumaa madalike kalastiku vordlus monede teiste piirkondadega

Hiiumaa madalikele tuulepargi ehituse lubamiseks vOi mittelubamiseks on vaja kahte tiiiipi
informatsiooni. Esiteks peab olema iilevaade madalike kalafaunast — liigilisest koosseisust ja
domineerivatest liikidest. Teiseks oleks vaja informatsiooni nende kalakoosluste unikaalsusest.
Kéesoleva uurimuse kdigus 1dbi viidud vélitddde tulemusena kujunes iilevaade kalafaunast. Ent
kas on teada ka see, kui unikaalne see on?

Kéesoleva uurimistod jooksul koguti infot vaid uurimisala enda kohta. Samas kasutati
metoodikat, mis on olnud kasutusel ka mujal. Seega on olemas vdimalus hinnata uuritud
piirkondade ainulaadsust. Tabelis 2.8.4 on esitatud liikide loetelu ning nende suhteline arvukus
kolme avamereala kohta: kdesoleva uuringu piirkond, Neugrund ja Gretagrund. Lisaks on toodud
informatsioon ka kahe rannaldhedase ala kohta, kus piiiike on samuti tehtud kuni 20 m siigavusel:
Osmussaare ja Ruhnu saare timbrus. PGhimotteliselt oleks soovitav uurimispiirkonna kalastikku
vorrelda veelgi enamate piirkondadega iile kogu Eesti rannamere, ent kahjuks niisuguseid
andmeid Eestis praegu ei leidu. Pohimotteliselt on olemas ka Kiidema lahes ldbi viidud
seiretdode andmete aegread, ent kuna seal piiiitakse teistsuguse silmasammuga vorkudega, siis ei
ole andmed kuigi hdsti vorreldavad.

Kuna Hiiumaa madalikel oli vdimalik piiiida vaid nakkevorkudega, siis on vilja jietud liigid,
keda saarte {imbruse madalas vees tabati maimunoodaga. Samuti on vilja jaetud rdim. See liik on
kindlasti arvukas kdikjal, kuid kuna tegemist on iildiselt pelaagilise eluviisiga liigiga, siis on tema
esinemine pohjale asetatud vorkudes pigem juhusliku iseloomuga.

108



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

Alasid omavahel vorreldes selgub, et Hiilumaa ldhedaste madalike kalastik sarnaneb kdige enam
Neugrundile. Seda voiks ka oletada, sest Gretagrund asetseb geograafiliselt kaugel Liivi lahes
ning Osmussaare limbruses on olemas ka madalaveelised biotoobid.

Tabel 2.8.4. Viiest eri piirkonnast standardsete nakkevorkudega saadud kalade vordlev arvukus
(esitatud on CPUE protsentides, s.t. iga piirkonna 1dikes toodud numbrite summa on 100%).
Vilja on jdetud rdim ja maimunoodaga saadud vdikesemdotmelised liigid.

Hiium_aa Neugrund Gretagrund In?uhnu E)smussaare
LK madalikud imbrus timbrus
AHVEN 0.07 1.64 0.89 2.14 1.40
EMAKALA 7.68 6.73 17.20 7.34 1.40
HOBEKOGER 0.07 1.56 0.09
KAMMELJAS 1.49 0.36 0.15 0.29 0.26
KIISK 0.18 0.22 0.23 0.09
KOHA 0.07 0.06
LEST 79.73 65.09 16.38 5.84 85.60
MERIFORELL 0.12 0.09
MERIHARG 0.02 0.36 5.86 3.35 0.09
MERILEST 0.02
MERIPUHVEL 0.50 1.27 0.87
MERISIIG 9.82 11.56 5.20 0.70
MERITINT 1.27 4411 60.00 1.05
MERIVARBLANE 0.18 2.18 0.07 1.13
MUST MUDIL 0.36 1.82 0.15 0.06 0.61
NOLGUS 3.40 1.64 2.15 0.98 1.22
PULLUKALA 0.18 0.07 0.09
RAUDKIISK 0.17
RUNT 11.04
SUURTOBIAS 0.18 0.55 0.06 0.09
SARG 0.52
TURSK 6.36 6.91 0.96 0.52 4.97
VIIDIKAS 0.64
VIMB 0.07 0.06
VOLDAS 0.09

Laohi koeb Eestis vaid iiksikutes jogedes (Hiiumaal kudejoed puuduvad ja seega on uurimisalale
lahim kudejogi Vasalemma Loode-Eestis), mistottu see litk ei ole Hiiumaa madalikega
elupaikade mottes kuigi oluliselt seotud. Tuulehaugi vdib Eestis kohata vaid suhteliselt lithikese
kudeperioodi jooksul mais-juunis. Tuulehaug on peamiselt pinnaldhedase eluviisiga kalaliik,
mistottu tema puudumine pdhjaldhedases veekihis on normaalne. Kuna tuulehaug on arvukas nii
Viinameres kui ka Soome lahes, siis on tema ajutine (eeskitt raindeaegne) esinemine Hiiumaa
madalike vetes vdga usutav. Samas puuduvad andmed, et tuulehaug koeks kdnealustel madalikel,
mis on ilmselt liiga siigavad. Tuulehaug koeb Eestis iildiselt pohjalihedasele taimestikule
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(Mikelsaar 1984; Ojaveer & Jarv 2003). Vilitoode labiviimise aeg oli tuulehaugi tabamiseks
iildiselt soodne. Kuna iihtegi isendit pdhjaldhedastest veekihtidest ei piilitud, kinnitavad
kdesoleva uuringu tulemused varasemaid oletusi — tegemist ei ole tuulehaugi jaoks oluliste
kudealadega.

TU Eesti Mereinstituudi varasemate andmete jdrgi on Vinkovi madalikult varem piiiitud ka
pullukala, kes tdendoliselt esineb piirkonnas vihearvukalt ka praecgu. Kuna analoogse
metoodikaga piilides tabati pullukala nii Gretagrundilt kui Neugrundilt, néib aga siiski, et liik ei
saa uuritud piirkonnas olla arvukas.

Lisaks eeltoodutele voib Hilumaa madalike piirkonnast ilmselt juhuslikult leida joesilmu, kes
mere-elu perioodil on pelaagilise eluviisiga ja lisaks nakkevorkudesse iisna harva takerduv
soorsuude klassi esindaja. VOimalik on ka tagasirdndele Sargasso merre asunud angerjate
esinemine. Viikeste mootmetega kalade hulgast (kes reeglina nakkevorkudesse ei takerdu) voiks
oletada, vdikese mudila, pisimudila, madundela ja merindela esinemist.

Mdningatel Eesti meremadalikel on TU Eesti Mereinstituudi varasemate vilitddde kiigus tabatud
voldast — nii otseselt nakkevorkudega kui ka roovtoiduliste kalade (tursk) toidus. Kuna voldas
asustab siiski valdavalt vdiksemaid siigavusi ja eelistab kruusasemat biotoopi, siis saab seda liiki
konealustel madalikel pidada pigem juhuslikuks esinejaks, kelle Eesti asurkonnale piirkond
olulist tdhtsust omada ei saa.

Kokkuvdotteks, lisaks tabatud 13 liigile voib Hiiumaa madalike vetes eeldada veel suurusjdrgus
10 — 15 kalaliigi rohkem voi vdhem regulaarset esinemist, kellest kdige tdenédolisemad on iilal
esitatud arutluses nimetatud. Samas, tuleb tddeda et konealused liigid ei ole piirkonnas kindlasti
arvukad, veel vihem domineerivad. Erandiks on muidugi pelaagilise eluviisiga kilu, ent see liik
ei ole pohjaelupaikadega (mis vodiksid tuuleparkide rajamise kédigus mojutatud saada) kuigi
tihedalt seotud. Pohjaelupaikadega ongi iilal toodud hiipoteetilises loetelus seotud vaid pullukala
ning viikeste kehamdotmetega pisimudil, viike mudil, madundel ja merindel; viimased on Eesti
rannavetes valdavalt vdga arvukad (Imre Taal, avaldamata andmed) ning ei oma seega
looduskaitselisest aspektist vaadeldes erilist tdhtsust.

Kokkuvotteks, kédesolevas aruandes esitatud kalastiku iilevaade annab kindlasti ettekujutuse
piirkonna tavalistest ja tiilipilisematest liikidest. Samuti voib seda kindlasti pidada ammendavaks
kui alust looduskaitseliste otsuste tegemiseks.

2.8.2. Hiiumaa madalikele tuulepargi rajamise potentsiaalne moju kalapiiiigile

Kéesoleva uuringu eesmérgiks oli Hitlumaa ldhedaste madalike kalastiku inventuur. Niisiis oli
rOhuasetus selgelt ihtiioloogiline ning t66 annab aluse jirgmiste otsuste tegemiseks: ,.kas rajatav
tuulepark ohustab oluliselt monda looduskaitseliselt voi kalanduslikult olulist kalaliiki voi
mitte?”

Lisaks ihtiioloogilisele aspektile kerkib tuuleparkide rajamisega iiles aga ka kalanduslik aspekt.
Selle detailne analiiiis ei olnud kéesoleva uuringu léhteiilesannete hulgas, kuna enamus vajalikke
algandmed ei ole kittesaadavad. Naiteks traalpiiligid registreeritakse niivord suurte ruutude
kaupa, et uurimisaluste madalike osatdhtsust ei ole vOimalik hinnata. Siiski leidsid autorid
vajaliku olevat teemal peatuda ning analiilisida seda kasutades kogu kéttesaadavat andmestikku.
Eesti kalandus jaguneb pohimotteliselt kaheks: valdavalt passiivsete kalapiilinistega (vorgud,
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morrad jt.) ldbiviidav nn. rannakalandus ja traalpiilinistega teostatav traalpiiiik. Vaatleme neid
eraldi.

Rannapiiiik

Eesti Kalanduse Infosiisteemis talletatakse elektrooniliselt koik rannakalurite registreeritud
ptiiigid kindla véikeruutude siisteemi alusel. Viikeruutude vorgustik on esitatud joonisel 15 ning
piitigiandmed on kittesaadavad ajavahemiku 2006 — 2007 kohta (varasemad andmed ei ole
digitaliseeritud ja 2008 ei ole aruande klrjutamlse ajal veel kéttesaadav).
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Joonis 2.8.5. Eesti Kalanduse Infosiisteemi védikeruutude vorgustik

Piitigiruutude piirid on paraku koordinaatide osas tépselt defineerimata ning kaluritega 14bi viidud
kiisitlused néitavad, et nad tdidavad sageli vastava lahtri oma ,,paremale &ratundmisele”
tuginedes. Uuritud madalikele vastavad jargmised piiligiruudud: Neupokojevi madalik — 323;
Madalik 1 — 310; Madalik 2 — 299; Vinkovi madalik — 289; Apollo madalik 257 ja 270.
Piitigiruutudes 257, 270, 299 ja 323 Kalanduse Infosiisteemis aastal 2006 saagid puuduvad.
Ruudu 310 kohta on jargmised andmed:

Piitigivahend

kalaliik Lest Meriforell | Merisiig Tursk
nakkevork silmasuurusega 48-72

mm 133 2.2

nakkevork silmasuurusega 73-120

mm 166 26 10 1
Kokku 299 26 12.2 1
Aastast 2007 on ruudu 310 kohta jargmised andmed:

Piitigivahend

kalaliik Ahven Lest Meriforell | Merisiig
nakkevork silmasuurusega 73-120

mm 1 330 11.2 11
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pohjanoot ehk mutnik 200
kokku 1 530 11.2 11
Aastal 2007 on piitigid registreeritud ka ruudus 270:

Piitigivahend
kalaliik Lest
nakkevork silmasuurusega 73-120
mm 5

Nagu nditab iilal toodud statistika, on piitigid sisuliselt aset leidnud vaid ruudus 310. Ruudus 270
on kahe aasta jooksul piitidnud ilmselt vaid iiks kalur tihel korral. Kuna ptiiigiruut 310 on
tunduvalt suurem kui sinna jadv Madalik nr 1, ei saa ka seda madalikku kuidagi pidada
rannakalurite jaoks oluliseks piitigikohaks.

Kokkuvotteks voib oelda, et tuuleparkide jaoks planeeritavatel madalikel ei ole rannakalurite
jaoks olulist tihtsust. Ainukeseks erandiks vdib olla Madalik 1, kuid kéesoleva aruande
kirjutamise ajaks on saanud selgeks, et sinna Eesti Piirivalve vastuseisu tottu tuuleparki ilmselt
nagunii ehitada ei saa.

Traalpiiiik

Hiiumaa on Eesti avamerepliiigi (traalpiitigi) seisukohast vaadeldes liks olulisemaid maakondi.
Ka kalanduse kui todandja osatdhtsus on selles maakonnas Eesti korgeim. Traalpiiiik toimub
vastavalt seadusandlusele ainult neil merealadel, mis on sligavamad kui 20 meetrit. See sligavus
vastab aga praeguse seisukoha jirgi ligikaudselt tuulikute paigutamise piirsiigavusele. Niisiis el
ole kitsamas mdttes probleem kuigi suur.

Tegelikkuses on aga probleem téiesti olemas. Tuulikud vdivad siiski hakata oluliselt kitsendama
lacvade litkumist piiiigirajooni ja sealt tagasi. Juhul kui tuulikuid hakatakse ikkagi ka
sligavamasse vette paigaldama, siis tekib ka otsene konflikt. Teiseks probleemiks on erinevaid
tuulepargi osasid (s.t. erinevaid madalikke) ning tuuleparki maismaaga ithendavad elektrikaablid.
Juhul kui kasutatakse pohja peale (ja mitte pohja sisse) asetatavaid kaableid, siis v3ib vajalikuks
osutuda traalpiiiigi sulgemine mones piirkonnas.

Kasutatud kirjandus

Kirjanduse loetelu on antud Lisas 6.
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2.9.  Linnustik, [kisitiivalised ja  mereimetajad voimalikus
mojupiirkonnas.

Peatiikk on koostatud Eesti Maaiilikooli poolt kdesoleva KMH raamest teostatud uuringute
aruande pohjal (lisa 7). Koordinaator A. Leito.

Projekti eeldatav mojupiirkond lindudele ja nahkhiirtele ulatub Kdpu poolsaare 1dénerannikust
ladne suunas kuni 20 km kaugusele merele, hdlmates nii poolsaare rannikumadalad kui ka
Neupokojevi madala. Kdpu looduskaitseala ja Suureranna hoiuala jaidvad moju piirkonnast vilja
puhvertsooni. Hiilumaa looderannikust ulatub mojupiirkond loode suunas kuni 30 km kaugusele
merele, holmates nii ranniku- kui ka projektiala kaugmadalad (Vinkov, Glotov ning nimetu
madal 2 Vinkovist 5 km ld4nes ja nimetu madal 3 Hiiu madalast 7 km loodes) (joonis 2.9.1). Hiiu
madala hoiuala jaab tuulepargi ecldatava otsese moju piirkonnast vilja nn puhvertsooni. Paope
looduskaitseala, Kdpu looduskaitseala ja Kdrgessaare-Mudaste hoiuala jddvad mojupiirkonnast
vélja puhvertsooni. Hiiumaa pdhjarannikul ulatub eeldatav mdjupiirkond Tahkuna poolsaare
rannikust pdhja- ja kirde suunas kuni 25 km kaugusele merele, hdlmates Apollo madala ning
nimetu madala 1 Apollost 5 km lddnes. Tahkuna looduskaitseala ja Vidinamere hoiuala,
sealhulgas Selgrahu, Piissirahu ja Plagurahu jddvad mdjupiirkonnast vélja puhvertsooni.

2.9.1. Lindude loendusmeetodid

Linnuloendustel kasutati rekognoos staadiumis laevaloendust ja lennuloendust, pohimeetodiks
kujunes lennuloendus tarnsektmeetodil.

Loendused teostatakse vidikelennuki vOi kopteriga, mille tagumistel parrastel on hea avatud
véljavaade ning millel on lubatud lennata ka avamere kohal kaldast rohkem kui 10 km kaugusel.
Loenduskorgus on ca 100 m ning lennukiirus 160-190 km/h. Loendajaid on minimaalselt 2
(kummalgi pardal), soovitavalt aga 3 (iiks on piloodi kdrval ja juhib loenduse kdiku ja marsruuti.
Loendatakse kogu vaatevilja ulatuses (kauguses), kusjuures loendusriba on jaotatud kahte tsooni:
ldhitsoon ehk pohiloendusriba 500 + 500 m = 1000 m ning kaugtsoon ehk lisaloendusriba
kaugemal kui 500 m. Loendatakse 3 km vahekaugusega paralleeltransektidena, mis katavad kogu
projektiala ja arvatava mojuala Hiiumaa looderanniku merel. Loendatakse visuaalselt palja
silmaga, abivahendiks liigi méadramisel binokkel (10x). Loendusandmed loetakse otse
mehhaanilisse voi digitaalsesse diktofoni. Loendajate ja lennu juhi diktofonide kellad on
eelnevalt samaks pandud ja iihtlustatud ka lennuki lennutrajektoori fikseeriva GPS seadmega.
Lennuloenduste tulemused hiljem tabuleeritakse (Excel) ja analiiiisitakse ndhtud lindude ajalis-
ruumiliste tunnuste jargi.
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Joonis 2.9.1. 23. aprilli (vasakpoolne punane joon) ja 24. aprilli (parempoolne roosa joon)
2007.a. merereiside marsruudid (track d).

2.9.1.1. Lennuloendused

Lennuloendusteks kasutati valdavalt EV Piirivalve Lennusalga kahemootorilist, spetsiaalselt
mereseireks kohandatud lennukit L410. Lennuk baseerub Tallinna lennuviljal, mistSttu ka lennud
toimuvad sealt. Lennuk on varustatud infrapunakaamera ning GPS positsioneeringu ja
lennumarsruudi (track’i) juhtimis- ja salvestamisseadmega, mida operaator kasutab. Lisaks
operaatorile on lennukis piloot ja abipiloot ning 3 linnuvaatlejat. Uks vaatleja paikneb lennuki
vasakul ja teine paremal pardal. Kolmas vaatleja on loendusejuht, olles pidevas kontaktis
(raadiosides) lennu operaatori ja pilootidega, kontrollides lennutrajektoori ja muude parameetrite
(lennukorgus- ja kiirus ning pdordetrajektoor) vastavust planeeritule ning korrigeerides seda
vajadusel vastavalt olukorrale (ilmastikuolud, kiitusekulu jmt.). Kahe pardavaatleja tilesandeks on
lindude loendamine. Loendusmeeskonnas olid Aivar Leito, Andres Kuresoo ja Leho Luigujoe,
kes koik on omandanud sellekohase rahvusvahelise viljadppe 1992.a. Péarnus ning omavad
pikaajalist hilisemat tookogemust.
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Joonis 2.9.2. Lennuloenduste standartmarsruut projekti eeldatava vahetu mojupiirkonnas ja
puhvertsoonis.

Eelkirjeldatud standardmarsruudist oli kdrvalekalle esimesel, rekognooslennul, mis toimus
10.05.2007 ja holmas 2 paralleelmarsruuti iile projektiala madalate (joonis 2.9.1). Esimene lend
teostati erandkorras MTU Sdjavie langevarjuklubile kuuluva kahemootorilise viikelennuki
Partenavia'ga. Starditi ja maanduti Amari lennuviljal. Hiljem sellest lennukist loobuti lennuki
tehnilise mittekorrasoleku ja loendamiseks vajalike lisaseadmete puudumise tottu.

Lisaks loendustele vahetult projektialal kasutatakse kdesolevas to0s ka lennuloendustulemusi
véljaspool eeldatavat vahetu mdju piirkonda projektialaga piirnevatel aladel (puhvertsoonis)
Saaremaa ja Hiiumaa lddnerannikul (Lisa 4), Hari kurgus, Vormsi pdhjamadalatel ning
Osmussaare ja Grassgrundi ning Neugrundi piirkonnas (Lisa 4), samuti riikliku keskkonnaseire
raames 12.05.2008.a. toimunud valgeposk-laglede lennuloendustulemusi, mis hdlmab kogu
Lasne-Eesti mandri ja saarte, sh Hiiumaa, rannikut.
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1: 250 000

Joonis 2.9.3. Lennuloenduse marsruut 10.05.2007.

2.9.1.2. Visuaalsed rindevaatlused ja radarvaatlused

Kédesoleva projekti raames visuaalseid rédndevaatlusi ega radarvaatlusi ei teostatud kuid
analiilisitakse varasemate uuringute tulemusi, nii késikirjalisi kui ka triikis avaldatud materjale
perioodist 1952—2008 (Bergman & Donner 1964, Jogi 1970a, b, Jacoby & Jogi 1972, Jogi 1975,
Leivo et al. 1994, Kontkanen 1995, Leito & Leito 1995, Rusanen 1995, Leito 1996, Pettay 1998,
Leito 2000, Ellermaa & Pettay 2005, http://www.vironlintuseura.fi/, http://www.llk.ee/ ,
http://kabli.nigula.ee/ jt. Eesti rannikualadel on ldbi aegade visuaalseid riandevaatlusi
(kevadrinne, suvirdnne ja stigisrdanne) teostatud kokku 40 vaatluspunktis (Lisa 4). Hiiumaal on
rannet vaadeldud 6 vaatluspunktis. Eksperdi arvates on visuaalseid rdndevaatlusi iildistuste
tegemiseks ning hinnangute andmiseks seoses kdesoleva projektiga tehtud piisavalt. Nendes
kohtades on rinnet vaadeldud iihtse metoodikaga (enamasti Kumari 1979 jargi) minimaalselt iihe
nddala viltel, enamasti aga kuu aja jooksul. Loendatakse palja silma ja binokli abil (liigi
tdpsemaks madramiseks kasutatakse ka vaatetoru) 4 tundi hommikul alates pdikesetdusust ning 4
tundi ohtul kuni pédikese loojanguni. Tdiendavaid vaatlusi tehakse keskpdeval. Olenevalt
ilmastikust (ndhtavusest) on lindude loenduskaugus merel rannikust 3-10 km, valdavalt 5-7 km.
Seega ei kiilindi visuaalsed vaatlused {ildjuhul projektialani, va. Neupokojevi madal, kiill aga
enamus piirkondades puhvertsoonini. Ainsana jddb tdielikult katmata Apollo madalik ja selle
timbrus.

Perioodil 1954-1962 teostati vaatlusi liheaegselt kuni 30 vaatluspunktis ning saadi {iildine
tilevaade rinde liigilise koosseisu ja sesoonse ning maastikulise jaotumise kohta kogu Eestis
rannikualal. Viimastel aastatel on vaatlusi mitmetes kohtades korratud ning randepilti
kaasajastatud.

Radarvaatluste  teostamiseks uuriti mitmeid erinevaid vOimalusi.  Piirivalveameti
kolmedimensioonilist mereseire radarit Hiiumaal saaks tehniliste omaduste poolest kasutada.
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Kahjuks puudub meil seaduslik vdoimalus militaarsete radarisiisteemide tsiviilkasutuseks, mistottu
ei saanud neid ka kéesolevas projektis rakendada. Samuti puudub meil sellekohane kompetents ja
meeskond. Radaritehnika rentimine teistest riikidest ning nende kompetentsi kasutamine osutus
aga niivord kalliks, et sellest tuli loobuda. Portatiivse radarisiisteemi koos andmetddtlusega
rentimine maksab suurusjirgus miljon krooni kuus (Taani NERI/GMCB kalkulatsioon). Vaja
oleks aga katta vdhemalt 6 kuud (aprill, mai, juuli, september, oktoober ja november)
kogumaksumusega ca 6 miljonit krooni. Teiseks takistuseks renditava portatiivse radarisiisteemi
kasutamisel on see, et nende tooraadius (lindude avastamine ja seiramine) on maksimaalselt 15
km, mis ei kata vahemaad Hiiumaal kaugemate meremadalateni projektialal (kaugus ldhimast
maismaapunktist kuni 20 km). Viikelaevade radarid, mida voiks kasutada, on lindude suhtes
veelgi viiksema todraadiusega (kuni paar kilomeetrit) ning nad ei sobi lindude rdnde uurimiseks
ka muude puudulike tehniliste voimaluste tottu (ei saa mddrata liiki ning iildjuhul ka korgust).
Varem on Eestis lindude ridnde radarvaatlusi tehtud Parnus 1968.a. suvel ja 1974.a. kevadel
sOjavdelennuvilja lennukite maandamisradariga, ning Virtsus 1974.a. kevadel sojavides
tulejuhtimiseks kasutatava portatiivse radariga (t0oraadius 15 km), samal ajal kui Parnuski
(Jacoby & Jogi 1972, Jacoby 1983). Tallinna lennuvilja lennukite maandamisradariga teostati
vaatlusi 1984 ja 1985.a. siigisel (Shergalin et al. 1995). Kéesoleva projekti alani kiitindisid siiski
vaid 1968.a. radarvaatlused vOimsa sdjavéderadariga, mille t66raadius oli 100 km ning suuri
korgel (iile 2 km) lendavaid veelinnuparvi avastati kuni 200 km kauguselt. Neid tulemusi (Jacoby
& Jogi 1972), kus uuriti vaeraste suvirdnnet siinkroonselt nii visuaalsete kui ka radarvaatluste
abil, on vordlevalt kasutatud ka kdesolevas to0s.

2.9.1.3. Veelindude sulgimiskogumid

Veelindude sulgimiskogumeid kéesoleva projekti raames spetsiaalselt ei uuritud. Analiiiisiks
kasutatakse ~Hiiumaa {imbruse merele ja laidudele aastail 1992-2008 teostatud
mereekspeditsioonide triikkis avaldatud (Leito & Leito 1995, Peil & Nilson 2007) ning
originaalandmeid. Ekspeditsioonid on toimunud juuni ja juuli alguses. Projektiala kohta
loendusandmed puuduvad, kiill aga véimaliku moju piirkonnast Hiiumaa lddne-, loode- ja
pohjarannikult ning Hari kurgust. PGhjalik andmestik on olemas Hari kurgu kohta pdhja suunas
kuni Selgrahuni. Arvukaim liik on hahk, lisaks esineb veel kithmnokk-luige, hallhane, sotka ja
jadkoskla sulgimiskogumeid.

2.9.1.4. Veelindude talvitumine

Veelindude talvist aspekti analiiiisiti lisaks lennuloendusandmetele projektialal ja puhvertsoonis
veel ka kesktalviste veelinnuloenduste pohjal, mida teostatakse riikliku keskkonnaseire raames
1994.a alates http://eelis.ic.envir.ee:88/ seireveeb/
index.php?id=13&act=selected_subprogram&prog_id=628219542&subprog_id=228380098

Talvituvate veelindude loendused toimuvad jaanuari keskel, rahvusvaheliselt (Wetlands
International) poolt koordineeritud kuupdevadel. Loendustega on kaetud valdav osa Eesti
rannikumerest, sh Hiiumaa ld4ne-, loode- ja pdhjarannik (joonis 2.9.5). Loendatakse
rannikumarsruudil binokli ja vaatetoru abil. Olenevalt ilmastikust (ndhtavusest) on lindude
loenduskaugus merel talvel rannikust 1-10 km, enamasti 3-5 km. Seega ei kiilindi vaatlused
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projektialani. Varasema perioodi osas kasutati analiilisiks raamatus “Hiiumaa linnustik. Bird
Fauna of Hitumaa” (Leito & Leito 1995) avaldatud andmeid, mis holmavad perioodi 1977-1994.

Joonis 2.9.5. Talvituvate veelindude riikliku seire alad Eesti mererannikul.

2.9.1.5. Kisitiivalised

Kasitiivaliste osas eraldi viliuuringuid ei teostatud, piirduti Eestis ja mujal seni tehtud
sellekohaste uuringute analiilisiga, mille alusel antakse hinnang planeeritava tuulepargi voimaliku
moju kohta nahkhiirtele. Vilitoodest loobumise peamised pohjused olid jairgmised:

1)

2)

3)

4)

Projekti mojualal, mis on iiksnes mere-ala, ei saa esineda nahkhiirte suvekolooniaid
(sigimis- ja puhkekolooniaid) ega talvitumiskolooniaid; ainus vdimalik esinemisviis on
kevad- ja siigisrdnne avamerel.

Projekti mdjualal on nahkhiiri teoreetiliselt voimalik avastada laevalt ultrahelidetektoriga
(Ahlén et al 2008), kuid esiteks on nende tooraadius vaid max 100 m ning laev peab
olema ankrus, mootorid vilja liilitatud. Teoreetiliselt oleks vodimalik kasutada ka
tundlikku radarit (Ahlén et al 2008), kuid laeva statsionaarne navigatsiooniradar seda ei
ole ning linnu- ja nahkhiirte kajasid ei ole nende radaritega usaldatavalt voimalik eristada.
Voimalike {iksikute nahkhiirte otsimine projekti mojualal on ebaproportsionaalselt
toomahukas ja kallis, mille jaoks olemasoleva eelarve raames piisavalt vahendeid ei
olnud. Vajalikus mahus (rdndeperioodid aprill — mai ja august — september) vélitédde
maksumus iihel hooajal on suurusjargus miljon krooni.

Nahkhiirte suremusmaér tuuleparkides on ldhedane lindude omale (Hotker et al. 2006),
mistottu on vdimalik rakendada analoogia printsiipi. Ainus oluline erinevus lindudest on

118



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

nahkhiirte barostressi ja —traumade esinemine turbiinide todtamisel pddrlevate labade
laheduses (Baerwald et al. 2008). Samuti tuleb arvestada, et tuuliku masti kdrguse
suurenedes nahkhiirte kokkupdrkeoht ja suremus suurenevad oluliselt, samal ajal kui
lindude puhul on seos suhteliselt ndrk (Hotker et al. 2006, Barclay et al. 2007).

2.9.2. Tulemused

2.9.2.1. Linnud vdimalikus mojupiirkonnas

Kuna tegemist on tdiclikult mere-alaga, siis holmab linnustik kevad-, suvi- ja siigisrdnnet ning
talvitumist, pesitusaspekt puudub.

Kevadrinne

Veelindude kevadrinne algab veebruari 10pus ja 10peb juuni alguses. Massrdnne toimub
tsiikliliselt aprilli keskpaigast kuni juuni alguseni. Pdevasel ridndel (valgel ajal) toimub rénne
mere kohal valdavalt madalal (1-100 m). Primaarne riandesuund on NE, tegelik lennusuund
varieerub vahemikus NW...N...NE...E, soltuvalt maastikust. Oluline on ranniku kui 6koloogilise
barjdéri (randetakistuse) ning juhtjoone toime. Avamerelt SW suunast Hiiumaa lddnerannikule
lahenevad linnud pd6rduvad enne rannikut NW-N suunda ning médduvad Kdpu tipust, jitkates
rdnnet merel valdavalt NE-ENE suundades (joonis 2.9.6). Hiiumaa looderannik toimib valdavalt
juhtjoonena ning rdndevoog suundub Tahkuna tipu ldhistele ning jatkub sealt avamerel NE...E
suundades. Projektialal on valdav randesund NE. Rdnne on koige intensiivsem hommikul,
jérgneb Shtu ning kdige ndrgem on see keskpéeval.

Projektiala jddb rdndevoo servaalale, kus rinde tihedus ja arvukus on oluliselt vdiksem kui Kdpu
ja Tahkuna tippudes. Samas jdidb aga Hiiu madal ning Loode-Hiiumaa rannikumadalad rdndevoo
keskmesse. Sellest, ning ka suuremast veesiigavusest tingituna peatub kevadel projektiala
kaugmadalatel oluliselt (suurusjdrgu vorra) vdhem veelinde kui Hiiu madalal ning teistel
rannikumadalatel (Lisa 4). 23. ja 24.04.2007.a. laecvaloendusel (joonis 2.9.7) ndhti Hiiumaa léane-
, loode- ja pdhjaranniku madalatel kokku 11 987 lindu 21 liigist, sealhulgas projektialal 740
lindu 20 liigist (tabel x). Projektiala madalatest néhti linde kdige enam Vinkovi madalal (2 130
lindu 12 liigist), jargnesid Glotovi (347 lindu 5 liigist), Neupokojevi (230 lindu 6 liigist) ja
Apollo (90 lindu 12 liigist) madal. Projektiala puhvertsoonis loendati Nésukuival (8 209 lindu 4
liigist), Hiiu madalal ( 2 130 lindu 9 liigist) ja Nagajevi madal (908 lindu 7 liigist). Puhvertsooni
rannikumadalad olid oluliselt linnurikkamad kui projektiala kaugmadalad.
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Joonis 2.9.6. Veelindude kevadriande voog valgel ajal.
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Joonis 2.9.7. 23. ja 24.04.2007 .a. laevaloendustulemused (raindekogumid).

10.05.2007.a. lennuloendusel ndhti kokku 14 735 lindu 18 liigist, sealhulgas projektiala
madalikel 1 559 lindu 10 liigist (joonis 2.9.8, Lisa 4)). Projektiala madalatest loendati linde koige
enam Neupokojevi madalal (1 090 lindu 3 liigist), jargnesid Apollo (234 lindu 7 liigist) ja Nimetu
2 madal Vinkovist lddnes (217 lindu 4 liigist). Véljaspool projektiala ja puhverala loendati linde
sel paeval kdige rohkem Kurkse véinas (6 709 lindu 8 liigist) ja Grassgrundi madalal (5 304 lindu
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8 liigist). Puhvertsooni rannikumadalatel oli linde tunduvalt rohkem kui projektiala
kaugmadalatel.

Nii aprilli laevaloendus kui ka kui ka maikuu lennuloendus niitasid projektiala madalate osas
sarnaseid tulemusi nii liigilises koosseisus kui ka iildarvukuses ja selle jaotumuses madalate
16ikes. Uksnes Vinkovi madalal oli aprillis linde suhteliselt rohkem kui Neupokojevi madalal.
Puhvertsoonis rannikumadalatel peatus oluliselt rohkem linde kui projektialal.
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Joonis 2.9.8. 10.05.2007.a. lennuloendustulemused projektialal (2 paralleelmarsruuti).
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Tabel 2.9.1. Projektiala madalikel loendatud ning hinnanguline lindude koguarv liigiti. Aprilli- ja
mailoenduse hinnanguline arvukus = loendatud arvukus X 3, iilejddnutel hinnanguline arvukus =
loendatud arvukus x 2.

23., 24. 24.09.2008
Liik/loendus  |04.2007 10.05.2007 31.10.2007 05.02.2008
Lugem |Hinnang |Lugem Hinnang |Lugem Hinnang |Lugem Hinnang [Lugem Hinnang
Gavia stellata 5 15
Gavia arctica 2 6
Gavia sp 2 6 4 12 1 2 1 2110 220
Phalacrocorax
carbo 3 9
Ardea cinerea 1 3
Somateria 29 87 16 48 406 812 5 10,402 804
mollissima
Clangula 453 1359 1021 3063 29075 58150 2171 43423 6
hyemalis
Melanitta nigra 70 210 497 1491 90 180 3 6
Bucephala
clangula 10 20
Mergus serrator 24 72
Mergus
merganser 10 30 2 6 1 2
Mergus sp 2 6
Larus minutus 12 36 19 38 185 370
Larus 3 6
ridibundus 22 44 3 6
Larus canus 44 132 6 18 689 1378 86 172263 90
Larus fuscus 5 15
Larus argentatus 22 66 4 12 361 722 154 30887 174
Larus marinus 5 10 3 6
Sterna caspia 1 3
Sterna hirundo 9 27
Sterna sp 2 6 7 21 3
Alca torda 15 45 1 3 1
Cepphus grylle 17 51 1
Motacilla alba 1 3
Fringilla coelebs 5 15
Passerine 7 21
Kokku linde {740 2220 1559 4677 30684 61368 (2426 4852 1053 2106
(birds total)
Kokku liike 20 10 14 8 7
(specie total)

Kevadrdndel peatuvatest on projektiala madalikel kdige arvukam liik aul, kellele jérgnevad
mustvaeras, hobekajakas, hahk ja kalakajakas. Ka Hiiu madalal ning rannikumadalatel on samad
liigid koige arvukamad (tabel 2.9.1, Lisa 4).

Veelindude dise rdnde kohta projektialal ja mdjupiirkonnas on vidga vihe andmeid kuna
radarivaatlusi ei ole tehtud ning visuaalsed rdndevaatlused oist rdnnet ei hdlma. Kdpu elanike
kiisitlemise tulemusena ning eksperdi enda juhuvaatluste pohjal saab siiski kinnitada, et vihemalt
moned liigid rdndavad 60sel ka otse iile Kdpu poolsaare. Kuuldud on iilelendavate mustlaglede,
valgepdsk-laglede, tommuvaeraste, aulide, viupartide ja sinikael-partide hailitsusi. Rénne iile
maismaa toimub valdavalt vaid massrdnde pdevadel. Téapsemaid arvukusi ega arvukushinnanguid
Hiiumaa kohal ei saa siiski anda. Radarvaatluste jargi Virtsus ja Parnus 1971.a. mais (Jacoby
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1983) toimub veelindude (valdavalt vaerad ja aulid) Oine rinne maismaa kohal 500-2500 m
korgusel, valdavalt 500-1500 m korgusel. Ajaliselt oli rinde maksimum kl. 23:00 paiku.

Hinnanguliselt libib projekti mojupiirkonda kevadrindel ligikaudu 100 000 veelindu ning
Hiiumaa pohjarannikut tervikuna suurusjirgus 800 000 veelindu. Dominantliik on aul (ca
400 000), arvukad on veel must- ja tommuvaeras (ca 200 000), mustlagle (100 000), hahk (30
000), sotkas (20 000), ujupardid kokku (20 000), valgeposk-lagle (15 000) ja kajakad kokku
(10 000). Projekti mojualal korraga peatuvate veelindude koguarv on loenduste pohjal
suurusjargus 5000 lindu, sh ca 3000 auli, 1500 vaerast, 200 kajakat ning 100 hahka.

Maismaalindude kevadranne toimub maértsi algusest kuni mai keskpaigani, aktiivne rdnne maértsi
10pust kuni mai alguseni. Pdevasel rdndel (valgel ajal) toimub ranne valdavalt madalal (1-100 m)
mere kohal, maismaa kohal kuni paarisaja meetri kdrgusel. Primaarne rdndesuund on NE, tegelik
rdndesuund varieerub vahemikus N-NE-E, soltuvalt maastikust. Avamerel, sh projektialal toimub
maismaalindude rédnne valdavalt hajusalt {ksikisendite ja véikeste parvedena NE-ENE
suundades. Hiiumaa pdhjarannikul toimub ridnde koondumine rdndevooks. Tihendatud rdnne
merele toimub Tahkuna poolsaare tippudest ning Sdire tipust (joonis 2.9.9). Maismaalindude
lilgilise koosseisu kohta avamerel, sh projektialal on vidhe andmeid. 23. ja 24. aprilli 2007.a.
laevaloendusel néhti liksikuid metsvinte ja linavistrikke (tabel 1). Muude juhuvaatluste pdhjal on
projektialal merel kohatud maismaalindudest veel vdiksemaid sookureparvi, raudkulle, tiksikuid
kalakotkaid ja sooritse, kiivitajaid ning mitmeid vérvulisi, eriti pdldldokesi. Tervikuna on
maismaalindude pdevane kevadrinne projekti mdjualal vihearvukas.

Oise rénde kohta projektialal andmed puuduvad. Kdpu ja Tahkuna poolsaartel toimub hiilte jirgi
otsustades aprillis elav laulu- ja vinurdstaste ranne.
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Hawmaalomud kevadds

Joonis 2.9.9. Maismaalindude kevadrinde voog valgel ajal.

Suvirinne

Lindude suvirdnne toimub juulis ja augusti alguses, minnes sujuvalt iile sligisrdndeks. Pohiosa
projekti mojuala suvirdndest moodustavad mustvaeras ja kurvitsalised. Kurvitsatest on koige
arvukam alpi risla e. riidi (iile 5 000 is.). Primaarne rdndesuund on SW, tegelik lennusuund
varieerub vahemikus W...SW...S, sOltuvalt maastikust. Merel toimub pdevane rdnne valdavalt
madalal vee kohal (1-100 m), maismaa kohal 100-500 m korgusel. Vaerad pdevasel ajal iile
maismaa praktiliselt ei lenda vaid rdndavad meritsi, kopeerides rannajoont ning koondudes
véljaulatuvate neemede juures, nii nagu siigiselgi (Lisa 4). Rénne on kdige intensiivsem
hommikul, jdrgneb ohtu ning kdige ndrgem on rédnne keskpdeval. Hommikune arvukus on
ligikaudu kaks korda suurem kui Ohtune. Kui omavahel vorrelda Pddsaspea ja Ristna
vaatluspunkte, siis on esimeses loendatud arvukus kolm korda suurem kui teises punktis (1971.a.
2 nédala jooksul 84 000 vrs. 28 000 vaerast, Jogi 1975). Pdhjus on selles, et Podsaspealt edasi
hargneb vaeraste rdndevoog kaheks, osa jatkab lendu WSW osa aga poordub SW-S suunda,
joudes Hiiumaa asemel Vidinamerre. Vormsi pohjamadalatel ja Hari kurgu pohjaosas teeb 0sa
vaeraid ka ridndepeatuse (Lisa 4). Projektialal ja mdjupiirkonnas vaerad suvirdndel olulisel arvul
ei peatu.

Oise_suvirinde osas on arvestatavaid andmeid vaid vaeraste radarivaatluste niol 23.07.-
04.08.1968.a. Pdrnu tollase sdjavédelennuvilja lennukite maandamisradariga (Jakoby & Jogi
1972). Selle uuringu pdhjal toimub meil vaeraste dine rdnne SW suunas kolme réndevoona, neist
kaks iile mandri ja ks iile Soome lahe suudme avamere kohal. Viimane neist voogudest (I)
suundub tipselt iile projektiala (joonis 17). Sellel rindeteel jélgiti radariga vaeraste massrannet
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SW suunas kdrgusel 500-3500 m 29. juuli Shtust kuni 30. juuli hommikuni 1968.a. Oine rinne on
pievase (Shtuse) rinde pikendus pimedale ajale ja 1dpeb enamasti pirast siidadod. Oisele rindele
on omane maastiku kui 6koloogilise takistuse ning kui juhtjoone mdju ndrgenemine ning linnud
lendavad valdavalt kdrgel ning primaarses randesuunas.

Veelindude sulgimiskogumid

Isahahkade sulgimisrdnne algab mai 16pus ja kestab juuni 16puni. Ladne-Saaremaalt randavad
hahad Soela viina ja Hilumaa lddnerannikule ning sealt edasi iimber Kopu tipu saare loode ja
pohjaranniku madalatele ning sealt edasi Hari kurgu piirkonda (Lisa 4, joonised 18 ja 19).
Saaremaa kagu- ja idarannikul ning Vdinameres pesitsevad hahad lendavad piki Vdinamerd pohja
suunas kuni Hari kurgu koondumispiirkonnani. Osa linde jétkab sealt rannet kirde suunas joudes
Osmussaare timbrusse ja Soome lahte. Rédnne toimub valgel ajal madalal mere kohal. Loendatud
sulgivate isahahkade koguarv ulatub Hiiumaa timbruses 20 000ni, millest suurem osa on
koondunud Hari kurgu piirkonda pdhja suunas kuni Selgrahuni. Projektialal hahad ei sulgi,
projekti voimalikul mojualal ulatub nende arvukus 3000ni. Pérast pesitsemist, juuni 16pus, juuli
alguses liitub isahahkadega ka suurem osa mittepesitsenud ja ebadnnestunult pesitsenud
emahahkadest. Koos isahahkadega ulatub nende loendatud arvukus Hari kurgus kuni 30 000ni.
Viimase kiimne aasta jooksul on aga sulgivate hahkade arvukus murettekitavalt langenud (joonis
2.9.10 ja Lisa 4, joonises 20 ja 21).

0 10 20 km
e —
3000

Joonis 2.9.10. Haha sulgimisrdnne ja sulgimiskogumid Hiiumaa {mbruses, Vormsi
pdhjarannikul, Osmussaare iimbruses ning Loode-Eesti rannikul. Uldistatud levikukaart.

Sulgivad kithmnokk-luiged liiguvad ringi laialdasel alal itimber Hiiumaa. Téhtsamad
koondumispiirkonnad on Hari kurk (kuni 1500 lindu) ning Hiiumaa kagurannikul (500) ja
looderanniku lahtedes (500), kokku kuni 2000 lindu. Projektialal luikesid ei esine, kiill aga
mdjupiirkonnas (Lisa 4, joonis 17). Hallhanesid sulgis Hiiumaa timbruses 1990ndate alguses kuni
1000 (Leito & Leito 1995), viimase kiimne aastaga on nende arvukus aga vihenenud ligikaudu
600 linnule. Tdhtsaim sulgimispiirkond on Hari kurk (viimastel aastatel kuni 400), jirgnevad

125



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

Hiiumaa kagurannik (100) ning looderanniku lahed (100). Projektialal hallhanesid ei esine, kiill
aga kiilgneval alal Hari kurgus.

Sotkaid on Hiiumaa timbruses perioodil 1993-2008 loendatud suvel 3000-8000, keskmiselt
ligikaudu 5000 lindu. Olulisemad koondumispiirkonnad on Hari kurk (kuni 5000) ja Hiiumaa
kagurannik (1500). Projektialal sulgivaid sotkaid ei esine, kiill aga kiilgneval alal Hari kurgus
(Lisa 4, joonis 18)..

Hinnanguliselt Libib projekti mojupiirkonda suvirindel ligikaudu 50 000 veelindu ning
Hiiumaa pohjarannikut suurusjiargus 200 000 veelindu. Dominantliik on mustvaeras (ca
150 000), arvukad on veel tommuvaeras (30 000) ja kurvitsalised, eeskiitt riidi (10 000 ja
kajakad (10 000). Piisivaid sulgimiskogumeid projektialal ei ole, ajutiselt voib viibida kuni
1000 lindu, valdavalthahad.

Veelindude sulgimiskogumid

Veelindude sulgimiskogumeid kéesoleva projekti raames spetsiaalselt ei uuritud. Analiiiisiks
kasutatakse Hiiumaa imbruse merele ja laidudele aastail 1992-2008 teostatud
mereekspeditsioonide triikis avaldatud (Leito & Leito 1995, Peil & Nilson 2007) ning
originaalandmeid. Ekspeditsioonid on toimunud juuni ja juuli alguses. Projektiala kohta
loendusandmed puuduvad, kiill aga vOimaliku moju piirkonnast Hiiumaa lddne-, loode- ja
pohjarannikult ning Hari kurgust. POhjalik andmestik on olemas Hari kurgu kohta pdhja suunas
kuni Selgrahuni. Arvukaim liik on hahk, lisaks esineb veel kilhmnokk-luige, hallhane, sotka ja
jadkoskla sulgimiskogumeid.

Veelindude talvitumine

Veelindude talvist aspekti analiiiisiti lisaks lennuloendusandmetele projektialal ja puhvertsoonis
veel ka kesktalviste veelinnuloenduste pohjal, mida teostatakse riikliku keskkonnaseire raames
1994 .a alates http://eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/
index.php?id=13&act=selected _subprogram&prog_id=628219542&subprog_id=228380098

Talvituvate veelindude loendused toimuvad jaanuari keskel, rahvusvaheliselt (Wetlands
International) poolt koordineeritud kuupdevadel. Loendustega on kaetud valdav osa Eesti
rannikumerest, sh Hiiumaa lddne-, loode- ja pohjarannik (Lisa 4, joonis 9). Loendatakse
rannikumarsruudil binokli ja vaatetoru abil. Olenevalt ilmastikust (ndhtavusest) on lindude
loenduskaugus merel talvel rannikust 1-10 km, enamasti 3-5 km. Seega ei kiilindi vaatlused
projektialani. Varasema perioodi osas kasutati analiiiisiks raamatus “Hiiumaa linnustik. Bird
Fauna of Hiiumaa” (Leito & Leito 1995) avaldatud andmeid, mis hdlmavad perioodi 1977-1994.
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2.9.3. Linnud véimalikus mojupiirkonnas, kokkuvote

Kuna tegemist on téielikult mere-alaga, siis hdlmab linnustik kevad-, suvi- ja siigisrdnnet ning
talvitumist, pesitusaspekt puudub.

Kevadrinne

Veelindude kevadrinne algab veebruari I0pus ja 10peb juuni alguses. Massrdnne toimub
tsiikliliselt aprilli keskpaigast kuni juuni alguseni. Pdevasel réndel (valgel ajal) toimub rdnne
mere kohal valdavalt madalal (1-100 m). Primaarne rdndesuund on NE, tegelik lennusuund
varieerub vahemikus NW...N...NE...E, soltuvalt maastikust. Oluline on ranniku kui 6koloogilise
barjdéri (rdndetakistuse) ning juhtjoone toime. Avamerelt SW suunast Hiiumaa lddnerannikule
lahenevad linnud poorduvad enne rannikut NW-N suunda ning médduvad Kopu tipust, jatkates
rannet merel valdavalt NE-ENE suundades. Hiiumaa looderannik toimib valdavalt juhtjoonena
ning rdndevoog suundub Tahkuna tipu ldhistele ning jitkub sealt avamerel NE...E suundades.
Projektialal on valdav rdndesund NE. Rénne on kdige intensiivsem hommikul, jirgneb Shtu ning
koige ndorgem on see keskpieval.

Projektiala jaéb rindevoo servaalale, kus rinde tihedus ja arvukus on oluliselt vdiksem kui Kdpu
ja Tahkuna tippudes. Samas jdidb aga Hiiu madal ning Loode-Hiiumaa rannikumadalad rdndevoo
keskmesse. Sellest, ning ka suuremast veesiigavusest tingituna peatub kevadel projektiala
kaugmadalatel oluliselt (suurusjdrgu vorra) vdhem veelinde kui Hiiu madalal ning teistel
rannikumadalatel (Lisa 4, joonised 11-15).

23. ja 24.04.2007.a. laevaloendusel (joonis 2.9.11) ndhti Hiiumaa lddne-, loode- ja pShjaranniku
madalatel kokku 11 987 lindu 21 liigist, sealhulgas projektialal 740 lindu 20 liigist. Projektiala
madalatest néhti linde kdige enam Vinkovi madalal (2 130 lindu 12 liigist), jargnesid Glotovi
(347 lindu 5 liigist), Neupokojevi (230 lindu 6 liigist) ja Apollo (90 lindu 12 liigist) madal.
Projektiala puhvertsoonis loendati Nasukuival (8 209 lindu 4 liigist), Hiiu madalal ( 2 130 lindu 9
lilgist) ja Nagajevi madal (908 lindu 7 liigist). Puhvertsooni rannikumadalad olid oluliselt
linnurikkamad kui projektiala kaugmadalad.

10.05.2007.a. lennuloendusel ndhti kokku 14 735 lindu 18 liigist, sealhulgas projektiala
madalikel 1 559 lindu 10 liigist (joonis 15). Projektiala madalatest loendati linde kdige enam
Neupokojevi madalal (1 090 lindu 3 liigist), jargnesid Apollo (234 lindu 7 liigist) ja Nimetu 2
madal Vinkovist ld4nes (217 lindu 4 liigist). Véljaspool projektiala ja puhverala loendati linde sel
paeval kdige rohkem Kurkse vdinas (6 709 lindu 8 liigist) ja Grassgrundi madalal (5 304 lindu 8
liigist). Puhvertsooni rannikumadalatel oli linde tunduvalt rohkem kui projektiala kaugmadalatel.

Nii aprilli laevaloendus kui ka kui ka maikuu lennuloendus néitasid projektiala madalate osas
sarnaseid tulemusi nii liigilises koosseisus kui ka iildarvukuses ja selle jaotumuses madalate
16ikes. Uksnes Vinkovi madalal oli aprillis linde suhteliselt rohkem kui Neupokojevi madalal.
Puhvertsoonis rannikumadalatel peatus oluliselt ronkem linde kui projektialal.
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LONG-TAILED DUCK (Clangula hyemalis) - 02.04.2008 &
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Kevadrindel peatumas on projektiala madalikel kdige arvukam liik aul, kellele jargnevad
mustvaeras, hobekajakas, hahk ja kalakajakas. Ka Hiiu madalal ning rannikumadalatel on samad
liigid koige arvukamad (Tabel 2.9.1, joonis 2.9.12).

Veelindude dise rdnde kohta projektialal ja mdjupiirkonnas on vdga vihe andmeid kuna
radarivaatlusi ei ole tehtud ning visuaalsed rédndevaatlused Oist rdnnet ei holma. Kdpu elanike
kiisitlemise tulemusena ning eksperdi enda juhuvaatluste pdhjal saab siiski kinnitada, et vihemalt
moned liigid rdndavad 66sel ka otse iile KSpu poolsaare. Kuuldud on iilelendavate mustlaglede,
valgeposk-laglede, tommuvaeraste, aulide, viupartide ja sinikael-partide haélitsusi. Réanne iile
maismaa toimub valdavalt vaid massrinde pidevadel. Tédpsemaid arvukusi ega arvukushinnanguid
Hiiumaa kohal ei saa siiski anda. Radarvaatluste jargi Virtsus ja Parnus 1971.a. mais (Jacoby
1983) toimub veelindude (valdavalt vaerad ja aulid) 6ine rdnne maismaa kohal 500-2500 m
kdrgusel, valdavalt 500-1500 m korgusel. Ajaliselt oli rande maksimum kl. 23:00 paiku.

Hinnanguliselt libib projekti mojupiirkonda kevadrindel ligikaudu 100 000 veelindu ning
Hiiumaa péhjarannikut tervikuna suurusjirgus 800 000 veelindu. Dominantliik on aul (ca
400 000), arvukad on veel must- ja tommuvaeras (ca

200 000), mustlagle (100 000), hahk (30 000), sotkas (20 000), ujupardid kokku (20 000),
valgepdsk-lagle (15 000) ja kajakad kokku (10 000). Projekti méjualal korraga peatuvate
veelindude koguarv on loenduste pohjal suurusjiargus 5000 lindu, sh ca 3000 auli, 1500
vaerast, 200 kajakat ning 100 hahka.

Hinnanguliselt libib projekti méjupiirkonda suvirindel ligikaudu 50 000 veelindu ning
Hiiumaa pohjarannikut suurusjirgus 200 000 veelindu. Dominantliik on mustvaeras (ca
150 000), arvukad on veel tommuvaeras (30 000) ja kurvitsalised, eeskitt riidi (10 000 ja
kajakad (10 000). Piisivaid sulgimiskogumeid projektialal ei ole, ajutiselt voib viibida kuni
1000 lindu, valdavalt hahad.

2.9.3. Kasitiivalised

Kisitiivaliste osas eraldi viliuuringuid ei teostatud, piirduti Eestis ja mujal seni tehtud
sellekohaste uuringute analiiiisiga, mille alusel antakse hinnang planeeritava tuulepargi vdimaliku
mdju kohta nahkhiirtele. Vilitdodest loobumise peamised pohjused olid jargmised:

1) Projekti mojualal, mis on iiksnes mere-ala, ei saa esineda nahkhiirte suvekolooniaid
(sigimis- ja puhkekolooniaid) ega talvitumiskolooniaid; ainus voimalik esinemiSviis on
kevad- ja siigisrdnne avamerel.

2) Projekti mojualal on nahkhiiri teoreetiliselt voimalik avastada laevalt ultrahelidetektoriga
(Ahlén et al 2008), kuid esiteks on nende tooraadius vaid max 100 m ning laev peab olema
ankrus, mootorid vilja lilitatud. Teoreetiliselt oleks voimalik kasutada ka tundlikku radarit
(Ahlén et al 2008), kuid laeva statsionaarne navigatsiooniradar seda ei ole ning linnu- ja
nahkhiirte kajasid ei ole nende radaritega usaldatavalt voimalik eristada.

3) Vdimalike iiksikute nahkhiirte otsimine projekti mdjualal on ebaproportsionaalselt
toomahukas ja kallis, mille jaoks olemasoleva eelarve raames piisavalt vahendeid ei olnud.
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Vajalikus mahus (rdndeperioodid aprill — mai ja august — september) vilitodde maksumus
ithel hooajal on suurusjirgus miljon krooni.

4) Nahkhiirte suremusmaér tuuleparkides on ldhedane lindude omale (Hotker et al. 2006),
mistottu on voimalik rakendada analoogia printsiipi. Ainus oluline erinevus lindudest on
nahkhiirte barostressi ja —traumade esinemine turbiinide todtamisel pddrlevate labade
laheduses (Baerwald et al. 2008). Samuti tuleb arvestada, et tuuliku masti kdrguse suurenedes
nahkhiirte kokkuporkeoht ja suremus suurenevad oluliselt, samal ajal kui lindude puhul on
seos suhteliselt ndrk (Hotker et al. 2006, Barclay et al. 2007).

2.9.4. Mereimetajad

Voimalikus mojupiirkonnas esineb peamiselt hallhiiljes (Halichoerus grypus), viigerhiiljes
(Phoca hispida bottnica)on siin rohkem juhukiilaline.

Hallhiiljes on kantud Maailma Looduskaitse Liidu (IUCN) Punasele Lehele, kui ohustatud liik.
Hiiljeste paljunemine toimub veebruari l6pust aprilli alguseni. Hallhiilged moodustavad sel ajal
suuri kolooniaid. Selle 4-6 niadala jooksul tdiskasvanud hiilged ei s66 ja kulutavad elutegevuseks
endi rasvavarusid. Lesilatel viibimise ajal on igasugune hallhiiljeste hdirimine &armiselt
ebasoovitav.

Hallhiiljes (Halichoerus grypus) ja lddnemere viiger (Phoca hispida bottnica), kes on iihtlasi ka
Natura 2000 liigid.

Hallhiilge peamised lesilad voimalikus m&jupiirkonnas on Vissulaid Tareste lahes ja laiud Hari
kurgus. Need jadvad siiski suhteliselt kaugele Apollo ja Vinkovi madalatest.

Hallhiilge arvukus Ladnemerel on viimasel kiimnendil oluliselt kasvanud ja EV Valisuse otsusega
on tema kaitsestaatust vahendatud II kategoorialt III kategooriale. On arutusel hallhiilge kiittimise
lubamine Eestis.

Kasutatud kirjandus

Kirjandusallikad on Lisas 7.
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3. Kavandatava meretuulepargi iildiseloomustus ja
ehitamisel kasutatav tehnoloogia. Siivendamise vajadus,
mahud ja tehnoloogia ning ammutatava pinnase Kiitlemine.
Voimalikud alternatiivlahendused tuulepargi sektsioonide
asukohtade ja sektsioonissiseste tuulikute asetusskeemide
osas ning tehnoloogiliste lahendustes (s.h tuulikute
konstruktsiooni ja ehitamisel kasutatava tehnoloogia osas,

suvendamisel ja ammutatava pinnase Kiitlemisel, jne.).
H. Agabus, A. Jarvik

3.1 Meretuuleparkide tehniline Kkirjeldus ja nende rajamise
tehnoloogia, meretuulikute ilmastikukindlus.

Maailma kummitav fossilsete energiaallikate limiteeritus on pdhjustanud viimastel aastakiimnetel
itha suuremat tihelepanu nn. taastuvate energiaalikate kasutamisele, s.h. tuuleenergiale. On selge,
et enim on piisivat tuult tasase reljeefiga aladel, eriti merel jt. suurematel veekogudel. Seetdttu on
arenenud riikides just meretuuleparkide rajamisele suunatud erilised joupingutused (joonis 3.1).
Seda enam, et on olemas juba aastakiimnete pikkused merede nafta- ja gaasimaardlate kasutamise
kogemused, s.h. puutornide ehitamise tehnoloogia osas. Neid on voimalik kasutada ka
meretuuleparkide rajamisel, sest hiidrotehniliselt on puurtorni ja meretuuliku ehitamine kiillaltki
sarnased. Mdlemal juhul on peamiseks lahendamist vajavaks tehniliseks probleemiks rajatise
ilmastikukindlus. Selle tagamiseks peab rajatis kdigepealt olema kindlalt fikseeritud merepdhja
suhtes, samuti peab see olema vastupidav asukoha suurimatele tormidele ning ka jid mdjudele,
kus viimane esineb. Teisalt, rajatis peab olema vdimalikult vdhese keskkonnamdjuga, nii
chitamise kui ka ekspluatatsiooni ajal. Samuti peab olema voimalik meretuulikute
lahtimonteerimine peale nende ekspluatatsiooni 10ppemist.

Tanapdeva tuulikute tiheks pohiliseks arengutrendiks on nende véljundvoimsuste pidev
suurenemine. Ehk mida elektriliselt voimsam on tuulik, seda tehnoloogiliselt uudsem ta ka
ildjuhul on. Hetkel on kdige vOimsama kommertskasutusesse pakutava avameeretuuliku
véjundvdimsuseks 5 MW (Repower 5M). Katsetamisjérgus on ka juba 6-7 MW tuulikud. Ka
kdesoleva tuulepargi projekti puhul soovib Arendaja maksimaalprogrammis Repower 5M
tuulikut kasutada. Arendaja kavatsetab korraldada tuulikute hankekonkurssi koos paigaldamisega
ainult suurimate tuulikutootjate vahel (Repower, Siemens, Vestas, Bard). Konkreetsete tootjate
miiligiedu ja olemasolevad kogemused juba reaalselt eksisteerivatest avamere tuuleparkidest
kinnitavad, et nende poolt pakutavad tooted vastavad parimal viisil kehtivatele tehnilistele jms.
ndutele ning on ka elektrienergia tootmisreZiimilt optimaalsed.
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Joonis 3.1. Horns Rev Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment Summary of EIA
Report. 1/S Elsam, 2000.

3.2 Hiiumaa avameretuuleapargi lithitutvustus

OU Nelja Energia alustas Hiiumaa avamere tuulepargi arendust juba 2006 aastal ning moodustati
ka spetsiaalne projekti ettevdte - Hiiumaa Offshore Tuulepark OU.

KMH algatamise aluseks olnud dokumentide jargi oli Arendaja 2007.a. kavandanud tuulikud
paigaldada jargmistele Hiiumaast lddande, pohja ja kirdesse jddvatele madalatele: Neupokojevi,
Vinkovi ja Apollo madalad ning kaks madalamat mereala Hiiumaast loodes Vinkovi ja
Neupokojevi madalate vahel, mida tinglikult nimetatakse kdesoleva KMH kaigus madalateks 1 ja
2, need olid liilitatud ka 2007.a. valminud KMH programmi (Lisa 9) ja labisid avalikustamise.
Avalikustamise kdik on kirjeldatud eraldi alapeatiikis 4.13 ja Lisas 10 on toodud sellega
seondunud kirjavahetus.

Lisas 9 kasitletud merealasid oli Arendaja kava jérgi voimalik kasutusse votta ka ainult osaliselt
vo0i etappide kaupa. Arendaja ei vélistanud nende muutumist KMH protsessi kdigus.

KMH programm négi ette ka mitmeid spetsiaalseid keskkonnauuringuid, millega alustati juba
2006.a. Uuringute nimekiri tdpsustati KMH programmi avalikustamise kdigus ja nende aruanded
on toodud kdesoleva KMH aruande lisadena 2 — 8.
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3.3 Arendatava tuulepargi tehnilised lahendused

Elektrituuliku iildised andmed

Kuna 16plik elektrituuliku tiitip valitakse tooprojekti kdigus, siis kdesolevaga tuuakse &dra vaid
tuuliku Repower 5M andmed, mis on kodigi Hitumaa avamere tuulepargi jaoks kaalumisel olevate
elektrituulikute seast koige suurem ja seda nii gabariidilt-konstruktsioonilt kui ka elektrilise
voimsuse poolest (tabel 3.1).

Tabel 3.1. Elektrituuliku Repower 5 MW iildandmed

Tuuliku tiitip Nimivoimsus Rootori Torni korgus Kogumass*
diameeter
Repower 5M 5 MW 126 m 95 m 950 t

* mass ilma merevundamendita

Tapsemad elektrituuliku tehnilised anmded on esitatud lisas 11 (Repower5M brosiiiir).
Koik kaalumisel olevad elektrituulikud (sh. Siemens, Vestas) on IEC 1b/GL avamerre klassist (I
klass), mis on disainitud todtamaks just ekstreeemsete ilmastiku- ja geograafiliste olude
tingimustes.
Tuulikute projekteeritud eluiga on seniste kogemuste jargi vihemalt 20 aastat.

Elektrituuliku vundamendid

Kaasajal kasutust leidnud avamere tuulikute vundamente on peamiselt kolme pohitiiiipi  (joonis
3.2): gravitatsioonvundament (a); vaivundament(b), kolmjalg-vundamnet (c)
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Figure 2.2 The three concepts as envisioned at project start
a) Concrete gravity foundation, b) Steel mono pile and c) Steel tripod.

Table 2.1 Advantages and disadvantages for the three foundations types.

Foundation type Advantages Disadvantages
Gravity No piling Seabed preparations required
steel structure Can be removed completely and possibly repositioned Time consuming welding details
All parts visible for inspection Space requirements at construction site
Mono pile Simple Requires heavy duty piling equipment
steel structure No preparations of seabed Not suited for geotechnical location with large
Insensitive to scour boulders
Tripod Adaptable to increased water depth Specialised fabrication methods
steel structure Low blocking effects Not suitable for geotechnical location with
A munimum of preparations required at site prior to large boulders
installation Not suitable for shallow water depths (< 6 m)

Joonis 3.2. Kaasajal to6tavate meretuulikute vundamentide tiitibid ja nende eelised/puudused
http://offshorewind.net/Other Pages/Turbine-Foundations.html#current

Gravitatsioonvundament (a)

Koosneb terasest vo1 mdnest muust materjalist monoliitplaadist, mis on asetatud mere pdhja
(analoogne nn. “surnud ankruga™!). Kaasajal enim levinud vundamendi tiitip.

Vaivundament (b)
Koosneb terasest vaiast, mis on 106dud mere pdhja, reeglina 10-20 m siigavusele.
Kolmjalg(statiiv)-vundament (c)

On laialdaselt kasutatav gaasi- ja naftapuurtornide puhul. Meretuulikute puhul kaasajal siiski
harva esinev ja kasutusel suhteliselt suurte meresiigavuste korral. Iga jalg surutakse merepohja 10
vOi enam meetri siigavusele.

Téanapédeva tehnilised lahendused loovad eelduse, et On tdendone, et meretuulepargid hakkavad
tulevikus olema iiha kaugemal rannikust (joonis 3.3). See loob eeldused ka nn. visuaalse
negatiivse efekti tunduvaks vihenemiseks. Siiski, praegu on silivamere tuuleparkide rajamine
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veel uurimisjirgus. Tehniliselt on see kindlasti voimalik ja loodetavasti juba 1dhima 3-5 aasta
jooksul on esimesed siivamere tuuleparhid juba ka rajatud. See tdhendab, et reaalselt tekivad
tuuleparhid avamerel siigavustega kuni 1000 m ja rohkemgi, kasutades nn. ,,ujuvaid* vundamente
(joonis 3.4).

Deep Water Wind Turbine
Development

Joonis 3.3. Meretuuleparkides kasutust leidvate vundamentide arengud ldhitulevikus.
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Floating Wind
Turbine Concepts

"B’ with cateowry
Moo e

Joonis 3.4. Voimalikud ujuvvundamentide tiitibid ldhitulevikus rajatavates slivamere
tuuleparkides http://www.renewableenergyworld.com/rea/news/article/2009/12/optimism-in-
offshore-wind-a-market-buzzing-with-activity

Kuna koigil kolmel Hiiumaa meretuulepargi alal kdigub meresiigavus piirides 15-38 m, siis
sellest tulenevalt on toendoline, et kohati tuleb kasutada erinevaid vundamentide konstruktsioone.
Hetkel on eelprojekteerimisel kolm vundamendi tiilipi: gravitatsioonvundament, vai- ja
sorestikvundament (Lisa 1). Vundamentide tdismassid ulatvuad 700 tonnilt (sorestik ) kuni 1800
tonnini (gravitatsioon).

Koik vundamenditiiiibid projekteeritaske vastavalt IEC 61400-3 standardile sh arvestakase
kohalike olude isedrasusi (siigavused ja merepdohja reljeef, maksimaalselt esinev lainekdrgus,
hoovused ja jadolud), mis tagavad laine ja jadkindluse.

Loplik vundamendi konstruktsiooni valik ja rakendatavus oleneb valituks osutunud elektrituuliku
tiitibist ja tuulikute paiknemisest tuulepargis, mis tapsustataske 10plikult tooprojekti kdigus.

Avamere tuulepargi piistitamsiel kasutatav ehitustehnika

Avamere tuuleparkide paigaldusteknika pohineb peamiselt selleks spetsiaalselt ehitatud
meretranspordil(jack-up tiiiipi laevad, tostekraanad, pargased jne). Iga konkreetse tuulepargi
projekti jaoks sobiliku lahendusega konseptiooni valik oleneb peamiselt tuulepargi asukohas
valitsevastest oludest ning millised on paigaldatavad seadmed(dimensioonid/massid) ja
paigaldusviis (tuulik tihes tiikis voi labad eraldi jne), milline on tarneahela iildine logistika jms.
Seetottu on kdesoelvaks ajaks mitmed tuulepargid rajatud just spetsaalselt konkreetse projekti
jaoks ehitatud tehnikaga. Kuna valdkond ise on viga spetsiifiline ning t66ks vajalik tehnika ise
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on véga ressursirikas, siis turul on ka suhteliselt vdike ring tegijaid, kelle osade tegemistega voib
tutvuda jargmistel veebilehtedel:

http://www.a2sea.com/
http://www.zueblin-offshore.de/zueblin offshore/web/eng/data/contentseite.php?menu id=660
http://www.mpi-offshore.com/projects-1

Moned tehnilised néited on esitatud joonistel 3.5-3.7.
Kogu Hiiumaa meretuulepargi piistitmise logistika koos sinna juurde kuuluvate rajatiste
ehitusega on osa elektrituukute hankeprotsessit.

Joonis 3.5. Repower 5M sorestik vundament. http://www.repower.de/index.php?id=237&L =1
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Joonis 3.6. Repower 5SM sdrestikvundamendi paigaldamine.
http://www.repower.de/index.php?id=237&L =1

AN e e

Joonis 3.7. Repower 5SMW tuuliku paigaldus. http://www.repower.de/
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Avamere tuuliku ja elektribhenduse skeem
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Joonis 3.8. Tuulepargi HVDC vorguiihenduse kontseptsiooniline liitumisskeem.

3.4 KMH-s kiisitletavad alternatiiviahendused

0-Alternatiiv
Tegevust ei toimu, s.t. Hiiumaa rannikumerre meretuuleparki ei rajata.

I-Alternatiiv

Arendaja OU Nelja Energia esialgne kava, mis on pdhjalikult kirjeldatud KMH programmis
2007.a. (Lisa 9) ning, mis labis ka avalikustamise protsessi. Kirjavahetus avalikkusega on antud

Lisas 10.
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OU Nelja Energia alustas Hiiumaa avamere tuulepargi arendust juba 2006 aastal ning moodustati
ka spetsiaalne projekti ettevdte - Hiilumaa Offshore Tuulepark OU.

KMH algatamise aluseks olnud dokumentide jirgi oli Arendaja 2007.a. kavandanud tuulikud
paigaldada jargmistele Hiiumaast 144dnde, pdhja ja kirdesse jadvatele madalatele: Neupokojevi,
Vinkovi ja Apollo madalad ning kaks madalamat mereala Hiiumaast loodes Vinkovi ja
Neupokojevi madalate vahel, mida tinglikult nimetatakse kdesoleva KMH kaigus madalateks 1 ja
2, need olid liilitatud ka 2007.a. valminud KMH programmi (lisa 9) ja 1ibisid avalikustamise.

Lisas 9 (Alternatiiv 1) ndidatud alasid oli Arendaja kava jargi voimalik kasutusse votta ka ainult
osaliselt voi etappide kaupa. Joonisel 3.9 on toodud esialgsed tuulikute asetusskeemid madalatel
(mustad punktid) ja kaablite (roheline joon) paigutus. Halli joonega on joonisel niidatud
skemaatiliselt kavandatud tuuleparkide piirid. Arendaja ei vilistanud nende muutumist KMH
protsessi kdigus.

2007.a. kava nagi ette kokku kuni 200 kuni 5 MW iihikvdimsusega tuuliku ehitamist, e.
tuuleparkide koguvoimsus oleks olnud ca 1 GW.

Eelkdige sellest alternatiivlahendusest 1dhtudes, eriti avalikustamise kdigus kerkinud kiisimustele
ja  probleemidele selgituste  otsimiseks, teostati 2006-2008 mitmeid pdhjalikke
keskkonnauuringuid, mille aruanded on toodud lisades 2 — 7. Samuti telliti ekspertarvamus EV
Piirivalveametilt (Lisa 8). Keskkonnauuringud {thtegi 5-st meretuulepargi sektsioonist
(madalatest) ei vélistanud, kuid kuna Piirivalveameti seisukoht oli, et nn. nimetud vdiksemad
madalad tuleb tulevase tuulepargi koosseisust vélja jitta, kuna need varjavad suurte merealade
radaritega kontrollimist ja jdlgimist (joonis 3.9). Seda seisukohta aktsepteerisid nii KMH
teostajad kui ka Arendaja. Seetdttu kéesolevas aruandes I-Alternatiiv keskkonnamojude
hindamist késitlevates peatiikkides vaatlusele enam ei tule.
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1:250 000 = ke )

Joonis 3.9. I-Alternatiiv, Arendaja esialgne kava (2006.a.), mille jargi oli meretuulepark
kavandatud rajada kokku viiele madalale Hiiumaast W, N ja NE suunas.

I1-Alternatiiv

Tuulepargi alade muutmine kerkis péevakorda 2008.a. KMH kédigus EV piirivalvelt tellitud
uuringu jarel (Lisa 8). Nimelt joudis piirivalve ekspertiis jareldusele, et kahele viiksemale
madalale Kdpu poolsaarest pohjas (madalad 1 ja 2 esialgsel plaanil joonisel 3.9, Alternatiiv I)
tuulikuid paigaldada ei tohi, sest need varjaksid piirivalve radarite jilgimisala. Seda aga ei saa
lubada nii riigi julgeoleku kui ka navigatsiooniohutuse tagamise seisukohast. Sellest johtuvalt
jouti koostdods Arendajaga Alternatiiv II-ni. Lisaks arvestatakse antud juhul ka piirivalve
soovitusi tuulikute asetusele igal madalal konkreetselt, mis on antud Lisas 8 (joonis 3.10).

Kolme allesjdinud madala osas korrigeeriti tuulikute asetust sektsioonide siseselt, arvestades
Piirivalvaameti soovitusi (joonis 3.11). Kuna Neupokojevi, Vinkovi ja Apollo madalatele
kavandatavate tuulepargi sektsioonide piirid ei muutunud, siis KMH-s osalevate ekspertide
arvamusel mingeid tdiendavaid uuringuid vaja ei olnud, sest muudatusi oodatavate
keskkonnamojude osas nende kolme madala suhtes oodata polnud.
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Joonis 3.10. Piirivalve ekspertarvamuses antud kaart radarite jalgimissektorites.
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Joonis 3.11. lI-Alternatiiv, Piirivalve ekspertarvamuses antud kaart radarite jélgimissektorites ja
sellele tuginev Arendaja muudetud kava (2008.a.), mille jargi oli meretuulepark kavandatud
rajada kokku kolmele madalale: Neupokojevi (Hiiumaast W), Vinkovi ( N) ja Apollo (NE).
Tuulikute paigaldus sektsioonisiseselt on samuti vastavuses Piirivalveameti soovitustele.

I11-Alternatiiv
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Kuigi aastatel 2008-2009 kdesolev KMH praktiliselt peatus, tingituna puudustest vastavas EV
seadusandluses, tegutses Arendaja Hiiumaa meretuulepargi ideega edasi, s.h. ka tehniliste
probleemidega ja hoidis ennast kursis maailmas sellel alal toimuva arenguga. Jitkusid
konsultatsioonid projekteerimisfirmadega ja ka KMH teostajatega. Telliti veel ka tidiendavaid
uuringuid, mis puudutasid kdesoleva KMH objektiks olevat meretuuleparki: Ramboll Wind,
2008; TTU Meresiisteemide Instituut, 2008; EMD A/S, 2008, 2010a ja 2010b),

KMH protsessi peatumise ajal 2008-2010 aastatel on maailmas meretuuleparkide rajamisel
lisandunud uusi teadmisi ja kogemusi. Samuti on Arendaja poolt konkretiseeritud majandus-
tehnilisi vOimalusi mastaapse tuulepargi elektrivorguga liitumiseks. Arendaja tellimusel koostas
Taani firma EMD A/S 2010.a. alguses uue tuuleparkide aseendiskeemi, kus on muudetud nende
paiknemise alasid madalate piires (joonis 3.12). Pohilisteks optimeerimiskriteeriumiteks
vorreldes Alternatiiv II —ga olid siin optimaalne tuulepargi koguvdoimsus (niitid kokku max 730
MW), optimaalne tuulikute arv (max 212 tk), kaugus rannikust (vdimalikult kaugele) ning
minimaalne tuulikute varjutatavus iiksteise suhtes. Tdiendatud kava jargi on Hiiumaa avamere
tuulepark planeeritud rajada Hiiumaa looderanniku l4histele avameres asuvatele Apollo, Vinkovi,
Neupokojevi madalatele ja nende ldhistele, moodustades kokku kolm eraldiseisvat
elektrituulikute sektsiooni (Lisa 1-eskiisprojekt). Ka on niiiid ette ndhtud Neupokojevi madala
puhul tuulepargi paiknemine kaugemal meres (rannikust kuni ca 18 km) ja ka stigavamal, kuni 38
m. Samuti kooskodlastati Eesti pdhivorguettevottega Elering tuulepargi uued liitumisvdimsused
(ntitid kokku max 730 MW).

Vastavalt 2010.a. eelprojekti (joonis 3.12 ja Lisa 1). on kogu avamere tuulepargi alla jddva
avaliku veekogu koormatava ala suuruseks 203,4 (km?), millest:

- Sektsioon I (Neupokojevi): 78,8 km2
- Sektsioon Il (Vinkovi): 54,7 km2,
- Sektsioon 11 (Apollo): 69,9 km2,

Kavandatavaks tuulepargi koguvdimsuseks on planeeritud 594-730 MW, mis elektrilises
aastatoodangus oleks maksimaalselt 2,8 TWh/a. Aladele installeeritavate elektrituulikute arvuks
on 146-212 tk, olenevalt valitud tuuliku {ihikvoimsusest, mis on vahemikus 3-5 MW. Loplik
tuulepargi installeeritud koguvoimsus ja elektrituulikute arv oleneb elektrituuliku tootja valikust
ning tuulikute asetusest tuulepargis. Kogu tuulepargis toodetud elektrienergia miiiiakse
elektriborsil.

Tuulepargi rajamine on kavandatud etapiviisiliselt alustades aastal 2014. Vastava suurusega
avamere tuulepargi ehitamiseks koos elektrivorgu liitumispunkti véljachitamisega, kulub
vihemalt 3 aastat. Tuulepargi ehitamisel ja hilisemal tuulikute kéitamisel kavatsetakse kasutada
tehnoloogiat ja konstruktsiooni, mis vdimalikult vdhe sisaldavad merekeskkonda reostavaid
aineid ja/voi1 lihendeid. Kasutatakse kdiki ettevaatusabindusid voimaliku reostuse ennetamiseks ja
kiireks ~ kdrvaldamiseks.  Juhindutakse = Euroopa Komisjoni soovitustest vdimalike
keskkonnariskide kasitlemisel.
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Joonis 3.12. lll-Alternatiiv, Arendaja 2010 kava (2008.a.), mille jargi on meretuulepark
kavandatud rajada kokku kolmele madalale: Neupokojevi (Hiiumaast W), Vinkovi ( N) ja
Apollo (NE), kuid sektsioonide alla jddvad merealad on nihutatud suurematele siigavustele.

3.5. Tuulepargi jaoks loodavad elektrivorguiihendused

Elektrivorguiihendused pohimotteliselt ei soltu sellest, milline alternatiivlahendus rakendub.
Kogu Hiiumaa tuulepark on plaanitud iihendada Eesti elektrisiisteemiga 330 kV pingel. Selleks
rajatakse Hiiumaale 330 kV vdrguiihendus koos uue 330/110 kV korgepinge alajaamaga.
Tuulepargi tehniline lahendus kuni liitumispunktini koondab enda alla tuulepargi sisesed 33 kV
merekaabliihendused,  3x110/33  kV  mereplatvorm-alajaamad  ning  3x110 kV
mere/maismaakaableid koos 330/110 kV joutrafodega. Loplik mere- ja maismaakaablite arv ning
trassivalik soltub tuulikute arvust ja seatud elektrivorgu varustuskindluse kriteeriumist. See
omakorda lahendatakse 16plikult tooprojekti kiigus.

Elering on juba ette ndinud, et Hiiumaa 330 kV alajaama territoorium peab vdimaldama kolme
liini ning kahe 330/... kV trafo lihendamist koos vastava alampinge jaotla ehitamisega,
arvestades 330 kV jaotla laiendamist vihemalt tihe lahtri vorra pohivorguettevotja jaoks jaoks.
Selle tingimusega tagataske iihtlasi suurem varustuskindlus ja parem vorguteenuse kvaliteet kogu
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Hiiumaal. Samuti loodaske head eeldused kiireks ringiihenduse tekkimiseks saarte ja mandri
vahel (sh. uus korgepingekaabel Hiiumaa-Saarmaa).

Kolm 110 kV merekaabli trassi holmavad enda alla kokku 0,4 km2 suuruse ala 72 km ulatuses
(joonis 3.13, Lisa 1). Merckaablite alla jadv merepdhi siivendatakse vahetult enne merekaablite
merrelaskmist. Tuulepargi pohimdtteline 330 KV  vahelduvvoolu liitumisskeem  kuni
liitumispunktini on esitatud lisas 1 (Liitumine Hiiumaal). Samuti on esitatud lisas 1 pShimotteline
loodav 330 kV vdrguithendus tuulepargi alajaamast kuni Harku alajaamani, mille ehitab
liittumistasu eest vilja pohivorguettevote.

Alternatiivina v3ib osutuda voimalikuks, et tuulepargi vorguithendus luuakse alalisvoolu lingi
(HVDC light) abil, mis vdoimaldaks suurendada rajatava elektriiihenduse téokindlust ning iihtlasi
vihendaks vorgukadusid. Hetkel on alalisvooluithenduse loomine majanduslikult ebaratsionaalne.
Alalisvoolu iithendus Harku alajaama tuleks rajada kahe 145 kV vasksoontega HVDC Light
bipolaarkaablina Kanapeeksi—Harku. Liini pikkuseks oleks150 km. Uhenduse p&himdtteline
skeem on esitatud joonisel 3.8.

Alalisvoolulihenduse lisaalternatiiviks on tuulepargi ithendamine Rootsi v0i Soome
elektrisiisteemidega juhul, kui tdiendavaid ithendusi peetakse tuleviku elektrituru arenguid silmas
pidades optimaalseteks ning arendajateks-omanikeks oleksid kohalikud pohivorguettevotted.
Alalisvoolu merekaablitrass Rootsi suunal algaks tdendoliselt Harku alajaamast ja suunduks
Hiiumaa avamere tuulepargi ldhistelt mooda Rootsi rannikule, Kapellskéri piirkonda. Kaabelliini
pikkuseks oleks ca. 400 km.

330 kV ACvorguihendus Tuulepargi Al-Harku Al

Hilsa sHES

¢

Joonis 3. 13. PGhimétteline vorguithenduse skeem 2010.a. seisuga.

Merekaablite paigaldamiseks merre kasutatakse kaasajal vastavaid kaablipaigaldusaluseid.
Soltuvalt kaablitrassi pikkusest ja muudest tehnilistest asjaoludest paigaldatakse kaabel kogu
pikkuses tiihes tiikis voi 1dikudena. Ténapaeval on kaablipaigaldustehnoloogia selline, kus kaabli
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merepdhjale laskmisele lisandub selle kogu pikkuses kaitsmine vdimalike vigastuste eest. Uheks
enampraktiseeritavaks meetodiks kaabli kaitsmisel on selle matmine merepdhja setetesse, millega
tagatakse kaabli ohutus ja selle vigastamisest tekkiva majandusliku kahju véltimine, aga ka osade
keskkonnamojude (magnetvali, soojus) leevendamine. Hiiumaa meretuulepargi puhul ei ole
tapne kaablite paigaldamise tehnoloogia veel teada. Eelisvariant on, et pehmemate pinnaste puhul
merekaabel siivendatakse. Kaabli matmiseks on pohimeetoditena kasutusel kiindmine
(ploughing) ja korgsurvelise veejoaga uhtmine (water jetting). Madalamatel rannikualadel on
voimalik kasutada ka ekskavaatoriga kaevamist voi ka freesimist.

Joonis 3.14. Merekaabli paigaldusalused
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4. Kavandatava tegevuse ja selle voimalike

alternatiivlahendustega kaasnev oodatav
keskkonnamoju Arendaja kavandatud variandi ja
voimalike alternatiivlahenduste rakendumisel

(toodeaegne ja toodejiargne), s.h. riskimojud.

4.1. Moju merepohjasetete struktuurile ja diinaamikale ning

rannaprotsessidele.
K. Orviku

Arvestades peatiikis 2.3.3. esitatud seisukohti tuuleparkide rajamiseks valitud alade merepdhja
geoloogilise ehituse kohta ei avalda kavandatud tegevus olulist mdju merepdhja struktuurile ega
setendite diinaamikale.

Nagu eelpool nimetatud paiknevad tuuleparkide rajamiseks valitud alad vastupidavate
karbonaatsete kivimite ja jadtumisjirgsete setendite levikualal. Merepdhja pealispinna kiht on
aastatuhandete jooksul tormilainetuse aktiivse tegevuse tulemusel stabiliseerunud, ning rajatiste
vundamentide ehitus ja ekspluatatsioon pohjasette ning ja —kivimite struktuuris olulisi muutusi ei
poOhjusta.

Samal ajal tuleb juhtida tdhelepanu olukorrale, kus suhteliselt pehmetesse setenditesse, eeskitt
litvadesse rajatud postide vundamentide imber reeglipiraselt vdivad tormilainetuse tegevuse
tulemusel kujuneda lehtrikujulised siivendid, millega tuleb arvestada. Sellised ndhtused on
ildtuntud, ilmselt ka projekteerijatele, kuid ei tee liiga neile ka siinkohal tdhelepanu juhtida.

Scour Protection for Windfarms Scour & Bed Stabilisation

R i Stapled geotextile containers

Joonis 4.1.1. Lehtrikujulised siivendid on kujunenud tormitegevuse tulemusel merepohjale
rajatud vundamendi postide itmber. Hiidrotehnika insenerid soovitavad selliste ndhtuste
ennetamiseks postide jalamite kindlustamisel kasutada geotekstiilist kotte, mis on taidetud mingi
ballastmaterjali, nditeks liivaga. (fotod ettekandest rahvusvahelisel néupidamiselt Littoral 2008,
autorid Jorg Klompmaker ja Burkard Lenze)

Tuuleparkide rajamise piirkonnad jddvad rannajoonest kaugele, valdavalt iile 5 - 10 km. Kuna
tuuleparkide rajamise piirkonnas ehitustoode kdigus ei muudeta oluliselt ja suurel alal
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pohjareljeefi iseloomu (reljeefi madaldamine/tdstmine), ei pohjustata ka tuulegeneraatorite
vundamentide rajamisega olulisi muutusi tormilainetuse parameetrites ulatuslikumal alal (vt. 2.2).
Muutused ehituspiirkondade hiidrodiinaamilises reziimis on seega lokaalse iseloomuga.
Tuuleparkide rajamise piirkonnas toimuvad muutused seega ei pohjusta ohtlikke ja
ettendgematuid muutusi tormilainete reziimis rannaldhedasel alal, millised jadvad tuuleparkide
piirkonnast piisavalt kaugele.

Mererandade ehitus ja rannaprotsesside iseloom vaatlusaluses piirkonnas so Tahkuna ja Kdpu
poolsaarte rannikul on iseloomulik kobedate setenditest koosnevatele randadele. Siin valdavad
liivarannad. Uksikutes piirkondades nagu Kalana iimbruse rannal ning Kdrgessaare {imbruse
viikesaartel (Kiilalaid jt) esineb paeklibust rannavalle, mis arenevad vaid erakordselt tugevate
tormide korral, kui meretase on keskmisest korgem. Tugevate tormilainetega avaldub piirkonna
liivarandadel nii Kdpu poolsaarel mitmes piirkonnas (Ristna neem, Luidja imbrus jt.), kui ka
Tahkuna poolsaarel (Tuletorni ja Lehtma sadama iimbrus ja mujal) piires intensiivne lainetuse
tegevus. Rannapurustused, setete rdnne ning rannaliivade kuhje on valdavalt looduslik néhtus.
Rannaprotsesside intensiivsuse kasv viimastel aastakiimnetel on seotud globaalsete ja
regionaalsete muutustega Maa kliimas.

Rannaprotsesside iseloomus (kulutus-kuhjeprotsesside) #genemises/ndorgenemises pole
oodata muutusi, mis oleks pohjustatud tuuleparkide rajamisest rannikumerre.

Modju ei soltu sellest, kas rakendub Alternatiiv L, II voi I11:

Kasutatud kirjandus

Jorg Klompamaker and Burkard Lenze. 2008. Recent experiences in long-term perfomance of
geosynthetics as filtration, containment or reinforsing elements in coastal structures — case studies
& design requirements. In. A changing coast: challenge for environmental policies. Abstracts. 9th
international conference November 25 — 28 2008 Venice Italy

Suuroja Kalle. 2005. P&hja-Eesti klint. Eesti Geoloogia Keskus, Tallinn, 220 Ik.

4.2. Mojud lokaalsele hiidrodiinaamikale ja vee kvaliteedile
U. Lips, T. Liblik (vt. ka Lisa 4)

4.2.1.. Tuulikute moju lokaalsele hiidrodiinaamikale

Tuulikud on kolmelabalised toru tiiiipi mastiga. Uhikvdimsus: 3-6 MW. Masti kdrgus ca 125 m.
Tiiviku 1abimdot ca 125 m. Kas tuulikud rajatakse vundamendile (vajalik kui pinnas on raskesti
labitav) voi siivistatakse tuuliku toru pinnasesse, pole veel 10plikult otsustatud. Mdju hindamisel
on eeldatud, et tuulikute vahekaugus tiksteisest on ligikaudu 6-8 rootori diameetrit.

Lokaalse hiidrodiinaamilise mdju arvestamiseks on lébi viidud mitmeid uuringuid ja koostatud
sellealaseid késiraamatuid. Néiteks, on joonisel 4.2.1 toodud hoovuse ja tuuliku vastasmdju poolt
pohjustatud erosiooni ja tdiskandumise skeem. Erosiooniga haaratud piirkonna ulatus on ca 2
tuuliku toru diameetrit ja tdiskandumise ala asub tuulikust 1-4 toru diameetri kaugusel. Seega,
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mérgatav setete lilkumine on suhteliselt lokaalse iseloomuga. Kui eeldada, et tuuliku toru
diameeter on 3-4 m, siis ulatuks hiidrodiinaamiline m&ju maksimaalselt 15 meetri kaugusele
tuulikust. Kui rajada tuulikule vundament, mille diameeter iiletab tuuliku toru diameetrit 2-3
korda, on hiidrodiinaamiline mdju mérgatav sama palju kordi suuremal alal. Teisalt on erosioon
ja tdiskandumine seotud otseselt pinnase iseloomuga tuulikute iimbruses ning tegelik
hiidrodiinaamilise mdju hindamine praeguses etapis raskendatud. Selge on, et mdju jadb
suhteliselt lokaalseks ja omab rohkem téhtsust tuulikute piisivuse hindamisel kui keskkonnamdju
kontekstis.

Joonis 4.2.1. Pinnase erosioon ja tdiskandumine piisivast suunast liikuva hoovuse ja toruja
tuuliku vastasmoju tagajarjel (Whitehouse, R, 1998).

Tuulikute mdju hindamiseks lokaalsele lainetuse reZiimile, kasutatakse vdrdluseks Scorby
Sands’is, Suurbritannias, tehtud modtmiseksperimente ja mudelarvutusi (CEFAS, 2005). Antud
eksperimentide kéigus selgitati vélja tuuliku kere mdoju lainete difraktsioonile, refraktsioonile
ning shoaling 'ule.

Kasutades mudelarvutustes siledat, konstantse siigavusega merepodhja, leiti, et oluline lainekdrgus
viheneb tuulikutest allalainet kuni 5 %. Reaalse topograafia korral vihenes oluline lainekdrgus
aga ainult 2 %. Samuti ndidati, et lainete refraktsioon madalas vees tingitud tuuliku kerest on
suurusjirgu vorra tdhtsam lainete difraktsioonist voi lainete omavahelisest interferentsist. Et
tuulikud asetsevad omavahel 6-8 rootori diameetri kaugusel (mis on kordades suurem
lainepikkusest), siis on vihetdendoline, et lainete interferents omaks mingit tdhendust.
Kokkuvotteks voib viita, et tuulikute moju hiidrodiinaamikale iikshaaval vottes on véga lokaalse
tahtsusega. Arvestades aga, et plaanis on rajada tuulepark kokku 200 tuulikuga, v4ib eeldada, et
mingisugune moju veemasside vertikaalsele segunemisele piirkonnas saab olema. 2007.a. aasta
suvel teostatud mootmised Apollo ja Vinkovi madalate piirkonnas (kirjeldatud eraldi aruandes,
Lisa 2) nditasid, et segunemine on niigi madalate piirkonnas intensiivsem, kui naaberaladel.
Néiteks on allpool toodud temperatuuri ja klorofiill a fluorestsentsi vertikaalsed 1diked 16.
augustist 2007, millelt on ndha, et madalate piirkonnas paikneb termokliin siigavamal ja
fluorestsentsi vaartused on viiksemad, kui madalike vahel.
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Joonis 4.2.2. Temperatuuri vertikaalne loige Vinkovi ja Apollo madalike vahel 16. augustil
2007.a. Vertikaalteljel on siigavus, horisontaalteljel pikkuskraad ja minutid ning joonise
paremas dires on toodud temperatuuri vairtuste virviskaala.

Et saada kvantitatiivset ettekujutust tuulikute moju kohta, voib viga jaimedalt kasutada
iilaltoodud mdju diameetri ja tuulikute vahelise kauguse vordlust. Moju diameeter (d) on
umbes 15 m, tuulikute vaheline kaugus (D) ca 750-1000 m. Ehk veesamba vertikaalne
segunemine on mdéjutatud tuulikute poolt mitte rohkem kui (d/D)? x 100 % = 0,04 %
tuulepargi pindalast. Seega voib ka summaarselt (arvestades kogu tuulepargi mahtusid)
hinnata tuulikute hiidrodiinaamilist méju viga viikeseks. Madalate endi méju
hiidrodiinaamikale on kindlasti tuhandeid kordi suurem.
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Joonis 4.2.3. Klorofiill a fluorestentsi vertikaalne 10ige Vinkovi ja Apollo madalike vahel 16.
augustil 2007.a. Vertikaalteljel on siigavus, horisontaalteljel pikkuskraad ja minutid ning
joonise paremas iires fluorestsentsi viairtuste varviskaala (mg m'3).

4.2.2. Tuulikute moju veekvaliteedile

Veekvaliteedile voib teatud mdju olla tuulepargi rajamise faasis, mil teostatakse ka (kuigi
suhteliselt viikeses mahus) pinnasetdid. Eeldatavasti on setted kavandatava tuulepargi piirkonnas
puhtad, mis tdhendab, et otsest mdju veekvaliteedile ohtlike ainete vabanemisel veesambasse ei
ole ette ndha (vt. alapeatiikk 4.3). Heljumi leviku poolt kaudselt mdjutatud ala ulatust on hinnatud
jargmises alapeatiikis.

Nagu iilalpool kirjeldatud, asub uuritav ala viga suure loodusliku muutlikkuse piirkonnas, kus
Ladnemere avaosa veed puutuvad kokku Soome lahe veemassiga (vt niiteks joonised 2.6.30-
2.6.32, Lisa 4). Lisaks voib tuua loodusliku muutlikkuse iseloomustamiseks andmed klorofiill a
sisalduse ja primaarproduktsiooni muutlikkuse kohta vaadeldava mereala vahetust 1dhedusest
1996.a. teostatud interdistsiplinaarsete uuringute andmetel.

Nagu joonistelt 4.2.4 ja 4.2.5 on ndha, muutuvad nii klorofiilli véirtused kui ka
primaarproduktsiooni vairtused védga suures ulatuses vorreldes nende parameetrite keskmise
vairtusega (ca 30-40 % keskmise timber). Analiilisist selgub ka, et produktsioon on suhteliselt
suures soltuvuses eelneva 24-tuuni keskmisest tuule Kiirusest, st tuule poolt tekitatud vertikaalsest
segunemisest (ilmselt sellega kaasnevast vertikaalsest toitainete voost).
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Joonis 4.2.4. Keskmine pdevane klorofiill a sisaldus (a) ja hilbed keskmise suhtes vetikate
erinevates suurusklassides (b — summaarne, ¢ — <20 um ja d — >20 pm) jaamades A1-A4 (Vvt.

Joonis 3.6.34, Lisa 2) 18.-25. juuli 1996.a. (Lips et al., 2005).
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Joonis 4.2.5. Keskmine pdevane primaarproduktsioon (a - tulbad) ja eelmise 24-tunni keskmine
tuulekiirus ning primaarproduktsiooni hilbed keskmise suhtes (b) jaamades Al-A4 (vt. Joonis
3.6.34, Lisa 2) 18.-25. juuli 1996.a. (Lips et al., 2005).

Vattes aluseks vertikaalse segunemise voimaliku muutuse kvantitatiivse hinnangu (vertikaalne
segunemine on mojutatud tuulikute poolt 0,04 % tuulepargi pindalast) ja veekvaliteedi
parameetrite loodusliku muutlikkuse piirkonnas (nii ruumis kui ajas, 1996.a. andmete pohjal), siis
voib viita, et tuulikute mdju veekvaliteedile tuulepargi ekspluateerimise ajal on loodusliku
muutlikkuse taustal tiihine.

Kokkuvéte

Kuigi meretuulepargi moju lokaalsele hiidrodiinaamikale ja vee kvaliteedile on iildse
tithine, voib siiski mainida, et need mdjud on Alternatiivide II ja III puhul veelgi
viiksemad, kui Alternatiiv I puhul, sest tuulikuid ei paigaldata madalatele 1 ja 2.
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4.3. Hinnang siivendamisel ja ehitamisel tekkiva heljumi levikule
U. Lips, T. Liblik

Heljumi leviku ja selle mdju hindamisel on eelduseks, et tuulepargi rajamisel on siivendamise ja
muude pinnasetddde maht suhteliselt piiratud. Peamine heljumi levikut mojutav protsess on
tuulehoovused. Vidhemtdhtsad avamere tingimustes on lainetus ja selle poolt indutseeritud
hoovused, kuna iimbritsev mereala on suhteliselt siigav.

Tegelik siivenduseaegne heljumi levik sdltub peamiselt just siivendusperioodil valitsevatest
tuuletingimustest ning siivendatava materjali 10imiselisest koostisest. Hetkel tdpsed andmed
setete 10imiselise koostise kohta puuduvad. Allpool toodud hinnangutes on kasutatud eeldust, et
peamine osa vette sattuvast materjalist moodustab liiv-peenliiv. Kui votta osakeste diameetriks
130 um (peenliiv), siis saab osakeste settimiskiiruseks 0,4 cm/s (Khurts et al., 2004).

Kasutades saadud settimiskiiruse hinnangut ja arvestades, et settiv materjal mdjutab just madala
mere pOhjakooslusi (mereala stigavustega 20 m ja viiksem), vOib leida ligikaudse hinnangu, kui
kaugele veesambasse sattunud materjal maksimaalselt levib (siigavamates kui 20 m piirkondades
on lainete poolt indutseeritud setete resuspensioon vihetdendoline). Maksimaalsed hoovuste
kiirused (vt peatiikk 2.6) tuulepargi piirkondades on saadud kuni 60 cm/s. Hoovuste keskmised
kiirused aga on suurusjirgus 20-30 cm/s. Mere siligavuse 20 m juures annaks {ilaltoodud
maksimaalsete parameetrite kasutamine heljumi leviku ulatuse hinnanguks kuni 3 km. Keskmise
hoovuskiiruse 25 cm/s juures oleks heljumi leviku ulatus 1,25 km.

Seega, vottes arvesse vaadeldavate piirkondade kaugust rannikust, voib jireldada, et heljumi
levik on todde piirkonna ldhistel suhteliselt lokaalse tihtsusega (madalate piirkond) ja Hiiumaa
rannikumerre heljumi moju ei peaks ulatuma. Maksimaalselt oleks heljumi leviku ulatus kuni 3
km. Analoogseid tulemusi heljumi leviku lokaalsest iseloomust on andnud ka teised heljumi
leviku modelleerimise ja seire t00d (nditeks: Paldiski Lounasadama siivendusjérgne ja 6 kai
pikenduse merekeskkonna seire 2005-2006 (TTU MSI, 2006).

Heljumi leviku valdavat suunda saab hinnata ldhtudes tuuleandmete statistikast. Kuna heljumi
levik on ulatuslikum just tugevate tuulte puhul, siis toome lithidalt dra tugevate tuulte jaotuse
ilmakaarte jérgi peatiikis 2.6 toodud analiilisi pohjal. Suurima osa tugevatest tuultest
moodustavad edelatuuled, mille osakaal {iletab 30 % kogu tugevate tuulte siindmustest.
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Léaédnetuulte osakaal omab suurt sesoonsust: aprillist juulini on see nende osakaal 1,9-2,5 % ning
septembris-oktoobris ja detsembris-jaanuaris 12-15 %. Tugevate loodetuulte osakaal koigist
tugevatest tuultest on aasta 1dikes vahemikus 10-18 %. Tugevate pdhjatuulte osakaal kdigist
tugevatest tuultest on suuremal osal aastast vahemikus 13-20%. Tugevate 1dunatuulte osakaal
koigist tugevatest tuultest on suuremal osal aastast vahemikus 14-21%. Kirde-, ida- ja kagutuuli
on tugevate tuulte seas kokku alla paari protsendi.

Lisa 4 joonistel 3.6.25 on toodud kirjeldatud tuultele vastavad hoovuste kiiruse ja suuna
statistilised jaotused. Piirkonnas 1 (Neupokojevi madal) oli hoovuse kiirus iile 60 cm/s suunatud
peamiselt edelasse-16unasse voi pohja-kirdesse. Viiksemal mééral oli hoovus suunatud itta, kuid
selline suund oli voimalik niiteks tugeva edela-lddne tuule korral. Piirkonnas 2 esines
hoovusekiirusi iile 60 cm/s edela- ja kirdesuunas vastavalt pohja-loode ja edela tuule korral.
Piirkonnas 3 ja Vinkovi madalal olid hoovuskiirused suuremad kui 60 cm/s peamiselt
idasuunalise hoovuse korral, kuid vdhesel médral ka 1dunasuunas (viimasel puhul oli valitsevaks
tuulesuunaks pohja-loodetuul). Apollo madala piirkonnas olid hoovused suuremate Kiirustega
suunatud kas loodesse-ldénde voi itta (viimasel juhul valitsesid 1dénetuuled).

Arvestades vaadeldava viie piirkonna erinevat asetust maismaa (madala rannikumere) suhtes on
heljumi leviku suunatud ranniku poole nendest piirkondadest kdige tdenédolisem erinevate tuulte
korral. Tugevad lddne- (ka edela)tuuled pdhjustavad heljumi leviku Kopu poolsaare suunas
Neupokojevi madalalt. Piirkondadest 2, 3 ja Vinkovi madalalt on suunatud heljumi transport
Hiiumaa ranniku suunas tugevate loode-, Vinkovi madalalt ka pdhjatuulte korral. Apollo madalalt
on hoovus suunatud Eesti mandriosa rannikumere suunas tugevate lddnetuulte korral.

Jareldused

e Heljumi levik t66de piirkonnast ja selle moju on suhteliselt lokaalse tdhtsusega, ulatus ei
iileta ka tugevate (10 m/s) puhuvate tuulte korral 3 km;

e Heljumi levik on suunatud rannikumere suunas Neupokojevi ja Apollo madalatelt
tugevate ladnetuulte korral, piirkondadest 2 ja 3 ning Vinkovi madalalt tugevate loode (ka
pohja-loode) tuulte korral;

e Kuna Alternatiiv | puhul rajatakse tuulepargi sektsioonid ka madalatele 2 ja 3, siis sel
juhul on heljumi levik ulatuslikum, kui Alternatiivide 11 ja Il puhul, kuid jab ikkagi
mitteoluliseks, kui pidada kinni alltoodud soovitusest.

Soovitused

e Eesmadrgiga hoida heljumi leviku moju piiratud alal, on soovitatav stivendustdid ja muid
pinnasetdid mitte teostada tugevate tuulte tingimustes — tuulekiirus pika-ajaliselt iile 10
m/s, eriti juhul, kui tuulesuund on laénest voi loodest-pohjast.

Kokkuvote

Tuulikute paigaldamisel tekkiva heljumi hulk sé6ltub kiill tuuliku vundamendi
konstruktsioonist, kuid iihegi neist (vai-, sorestik- ja gravitatsioonivundament) puhul ei ole
tekkiva heljumi kogus méirkimisviirselt suur. Voib siiski mainida, et kokkuvottes tekib
heljumit vihem Alternatiivide II ja III puhul, kui Alternatiiv | rakendumisel, sest tuulikuid
ei paigaldata madalatele 1 ja 2.
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4.4. Voimalikud mojud merepohjaelustikule
J. Kotta, G. Martin (vt. Lisa 5)

Avamere tuulepargid on plaanis rajada Loode—Eesti rannikumeres asuvatele Apollo, Vinkovi,
Neupokojevi madalatele ning, Alternatiiv | puhul, ka kahele madalale viimati nimetatud alade
vahel. Avamerel kasutatakse suurimaid ja moodsamaid tuulikuid, mis on kolmelabalised toru
tiilipi mastiga, mille iiksikvoimsus on 3-5 MW. Masti kdrgus on ca 125 m. Kavas on kasutada
alalisvoolu AC v6i HVDC vorguiihendust.

Seniste uuringute pdhjal on teada, et avamere tuulepargid avaldavad moju pohjaloomastikule, -
taimestikule, kaladele, mereimetajatele ning lindudele. Tuuleparkide ettevalmistamine, turbiinide
ja kaablite installatsioon, elektrienergia tootmine ning 16puks tuulikute kdigust mahavdtmine on
pohilised probleemide allikad, millede tagajdrel tekkivad miira, vibratsioon, temperatuur,
elekromagnetviljad, saasteained ja mehaaniline hdiring mojutavad mereelustikku. (Meifiner et al.,
2006). Jéargnevates peatilkkides on eraldi kirjeldatud tuuleparkide piistitamise ja
ekspluatatsiooniga seotud mdjud mereelustikule.

4.4.1. Moju merepohjaelustikule

Eelnevate uuringutega on kindlaks tehtud , et miira ja vibratsioon ilmselt ei avalda viga suurt
moju pdhjaelustikule. Antud mdjusid tekitavad koige rohkem tuulikutele vastava  pinnase
rajamine kaeve- ja 10hketoode abil, geoloogised uuringud, puurimine, kaablite paigaldamine,
sukeldujate tooriistad, laevad ja masinad ning turbiinide todtamine. Samas otsest moju
pohjaelustikule mdra ja vibratsioon sellises vahemikus arvatavasti ei tekita.

Potensiaalne moju pohjaelustikule voib olla ka soojusel, mis tekib elektrikaablitest. Settelisel
pinnasel maetakse kaablid liiva alla, kdval pinnasel lebavad nad katmata kujul merepdhjal.
Eelnevates uuringutes on kindlaks tehtud, et kui kaabel matta 1 m siligavusele ning turbiinid
tootavad tdisvdimsusel, iga turbiini voimsus oleks 4,5 MW, siis sedimendi temperatuur voib
tousta kuni 6°C vorra (Meillner et al., 2006). Pideva iseloomuga temperatuuri kasv muudab
settelise substraadi flisiokeemilisi tingimusi (hapniku ja toitainete sisaldust, tdstab bakteriaalset
tegevust) (MeiBiner et al., 2006). Modtmised juba todtavate tuuleparkide uuringutes on aga
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ndidanud, et tegelikkkuses tduseb temperatuur vaid 2°C ning olulist mdju iimbritsevatele
pohjakooslustele see kaasa ei toonud (Bojars, 2007).

Seniste hinnangute pdhjal on tuuleparkide rajamise pdhiliseks mojuteguriks mehaaniline
hiiring. Avamere tuuleparkide rajamisega kaasnevate siivendus ja kaadamistodde puhul on
tegemist tugeva, intensiivse mehaanilise héiringuga. Hairingu tulemusel vdivad teatud
organismid kooslustest kaduda ning tekib vaba substraat uutele koloniseerijatele. Mdddukas
mehaaniline héiring vOib tagada ka kdrgema liigilise mitmekesisuse teatud ajaperioodi jarel.
Suhteliselt vdike héiringu tase voib toimida stimuleerivalt teatud liikidele ning tekivad teatud
muudatused koosluste struktuuris, kus reeglina asenduvad dominantliigid samas kui eriti tugev
hdirimine viib enamuste liikide kadumisele. (Parnoja, 2004).

Tuulegeneraatorite paigaldamise tagajdrel tekib merepiirkonda suurel hulgal uut, héivamata
substraati, mida voib iseloomustada kui kunstlikku kari (artificial reef). Selle m&ju timbritsevale
keskkonnale ja elustikule soltub paljuski varasematest keskkonnatingimustest ja piirkonnas
domineerivast substraadist. Kui on eelnevalt tegemist valdavalt pehme, liikuva substraadiga
piirkonnaga, siis on moju uue kdva substraadi ndol suurem.

Uus substraat asustatakse eelkdige pioneerkooslustega, mis koosnevad erinevatest efemeersetest
(oportunistlikkest) rohe-, pruun- ja punavetikaliikidest. Stigavamal, footilisest tsoonist allpool
asustavad Lédnemere tingimustes turbiinide vundamentide ehitamiseks kasutatavid
betoonpindasid rikkalikud rannakarbikooslused, kes saavad siin areneda tdnu madalale soolsusele
ja réovloomade puudumisele (Nielsen, 2006). Neupokojevi, Vinkovi, Madala 1 ja 2 madalate
puhul on looduslikult tegemist valdavalt kdvast substraadist koosneva elupaigaga. Selle tottu
tuulepargi paigaldamisega piirkonda lisanduv kdva substraat iseenesest ei muuda oluliselt
piirkonna pohjaelustiku keskkonnatingimusi ning selle tottu on oodata, et mdju piirkonna
pohjaelustiku kooslustele saab olema suhteliselt viike.

4.4.2. Moju muudele organismide rithmadele

Kaladele avaldav lithiajalist moju tuuleparkide ehitamise faas ning kaablid, mis paiknevad
merepohjas, samuti tekkiv miira ja vibratsioon. Kalad kuulevad helisid vahemikus 63 kuni 103
dB, tuulikute paigaldamisel ja tootamisel tekkiv miira on aga olenemata valitud tehnoloogiast
tunduvalt suurem. Elektromagnetvdljad peletavad kalu eemale, samuti vdivad
elektromagnetviljad hajutada kalade orientatsioonivdimet. Probleemiks on ka migratsiooni
hédirimine. (Keller et al., 2006)

Turbiinide ldheduses viibimine ja tuulikute paigaldamine ning sellega kaasnevad tegevused
avaldavad moju mereimetajatele. Kdige peamiseks faktoriks osutub veealune miira. Turbiinide
enda poolt tekitatud heli on suhteliselt madal ning seda kuuleb ainult generaatorite 1dheduses,
seega on arvatud et see ei avalda olulist moju iimbritsevale keskkonnale. Samas on kindlaks
tehtud, et kdige suurem oht mereimetajatele esineb just tuulepargi ehitamise faasis, kus nditeks
vundamendivaiade pinnasesse rammimisest tekkiv miira voib tekitada letaalseid kahjustusi
mereimetajatele juba 1 km raadiuses. Seega vdib tuuleprgi rajamine viia ka uute elupaikade
otsingule mereimetajate ja kalade puhul. Taani teadlased on tdheldanud, et hiiljestele suurt moju
ei ole, viélja arvatud ainult ajal kui teostatakse vundamendi rajamisega seotud kaeve ja Idhketdid.
Uhe uuringu pdhjal viideti, et pringlite arv tuulikute paigaldamise faasis kasvas ning hiljem
tuulikute rutiinse ekspluatatsiooniajal jélle vdahenes. (Nielsen, 2006)

158



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

Avamere tuulepark tekitab olulist modju rdndlindudele- {ihtedele peamistele mereelustiku
tarbijatele. Juhul kui {ile tuulepargi 1dheb rdndekoridor. Sama kehtib juhtudel kui tuulepark asub
tahtsal lindude toitumisalal. Seni on arvatud ka et eriti suurt ohtu kujutavad kokkuporked
tuulikutega. Samas eksisteerib ka rida uurimusi kus tdheldatakse et see mdju on darmiselt liigi
spetsiifiline. (Nielsen, 2006) (vt. alapeatiikk 4, Lisa 6).

Jargnevalt on dra toodud mdned kirjandusallikate pohjal tehtud jareldused erinevate tuuleparkide
rajamisega seotud mojude kohta tabelites 4.4.1 ja 4.4.2.

Tabel 4.4.1. Ehitusaegsed oletatavad mojud ning nende kestus mereelustikule.

Ehitusaegsed mojud MGdoju objekt Moju kestus
Mehjaaniline hdiring  pohjataimestik ja -loomastik, kalad, imetajad  pikaaegne
Saasteained pOhjataimestik ja -loomastik, kalad, imetajad  pikaaegne

Tabel 4.4.2. Tuulepargi ekspluateerimisega seotud moju ning nende kestus mereelustikule.

Ekspluatatsiooni aegsed

mojud MGdju objekt Moju kestus
pOhjataimestik ja -loomastik, kalad,

Elektromagnetviljad imetajad pikaajaline
pdhjataimestik ja -loomastik, kalad,

Uus substraat imetajad pikaajaline

Kaablitest tingitud temperatuuri  pdhjataimestik ja -loomastik, kalad,

tous imetajad pikaajaline

4.4.3. Kokkuvote

Mojud merepohjaelustikule on oodatavalt mitte miarkimisviarsed koikide
alternatiivlahenduste rakendumisel, sealjuures potentsiaalsed viheolulised negatiivsed
mdjud on seotud peamiselt tuulepargi ehitusaegse perioodiga. Konkreetsest Alternatiivist
mojud meretaimestikule praktiliselt ei sdltu.
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4.5. Voimalik moju kalastikule ja kalapiiiigile

Vastavate uuringute aruanne on antud Lisas 6. Koostanud M. Vetemaa

Kéesolev peatiikk vaatleb voimalikke mdjusid iihele meredkosiisteemi olulisele komponendile -
kaladele ning seega edasises arutluses puudutakse antud peatiikis linde ning muid elusorganisme
ainult sellest kontekstis.

4.5.1. Teoreetiliselt voimalikud mojud

Otsesed Mojurid

1. Miira. Tanapédevaste teadmiste jiargi on tuuleparkide kdige olulisemad mojud kalastikule
seotud turbiinide poolt tekitatud miiraga. Just miira mdju vurimine on hetkel kdige komplekssem
ja problemaatilisem teema, sest selle erinevate mojude korrektne uurimine ja kirjeldamine eeldab
véga paljude detailidega arvestamist, mis praktikas on sageli viga keerukas.

Praegusel hetkel pole isegi veel tépselt selge, millised on paljude kalaliikide
kuulmismehhanismid — rddkimata siis sellest, kuidas liigid reageerivad miirale. Ometigi on vilja
arvutatud, et nditeks tursk ja heeringas voivad ehitusmiira kuulda isegi kuni 80 km kaugusele.
Arvestades seda, et need kalad on mdlemad tundlikud helirdhule, vdib seda arvu pidada
suhteliselt reaalseks. Siiski, enamik jdreldusi tuginevad vaid teoorial — aluseks on voetud histi
uuritud kuulmisega kalad ja mdddetud miiratugevused ning siis nende pdhjal arvutatud vastavad
vadrtused. Tegelikult on vastamata kiisimusi veel palju. Naiteks jdrgnev: kui kalad tdesti
kuulevad nii kaugele, siis kas miira eristamisega kaasneb ka selge negatiivne mdju liigi
bioloogiale?
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Kuulmise teema edasiarendusena oleks koige olulisem vilja selgitada kalade
viltimisereaktsioonid tuulepargist tulevale ehitusmiirale. Mingil méadral (teatavate parameetritega
heliallikate osas) ongi seda juba tehtud. Tulemused niitavad, et I0hel peaks esinema
markimisvéarset véltimist 1,4 km, soomuslestal 1,6 km ja tursal 5,5 km kaugusel tuulepargist
(Nedwell et al. 2003a). Kuid needki arvud pdhinevad teoreetilistel arvutustel, milles kasutatud
algandmete Gigsus on veel kiisimérgi all. Lisaks sdltuvad need arvud ka néiteks tuulepargis
kasutatavast tehnikast ja nn leevendamise meetoditest

Operatsioonifaasiga kaasneva miira kohta on teada jargmist. Teoreetilised arvutused néditavad, et
tursk ja heeringas kuulevad toomiira ligikaudu 4 km kauguselt allikast, soomuslest ja 10he
arvatavasti ligikaudu 1 km kauguselt (Thomsen et al. 2006). Teised allikad jélle vdidavad, et need
kaugused on maksimaalselt 0.5 km 16hel, 15 km tursal ja 25 km hodbekogrel (Wahlberg &
Westerberg 2005). Erinevused nendes arvudes tulenevad erinevatest arvutusviisidest ja
erinevatest 1dhteandmetest. Niisiis, enne kui ei ole olemas {ihtset ja adekvaatset mdju hindamise
ja arvutamise viisi, millega noustuks enamik vastava valdkonna spetsialiste, ei saa ka tiheselt
viita, et tdnaseks teada olevad arvud on diged. Siiski, ehitusmiira osas ndib ndnda, et enamik
autoreid on joudnud tulemusteni mis nditab et toomiira modjud on oluliselt vdiksemad kui
chitusmiira puhul ja see tdhendab, et otsese fiiiisilise kahjustuse ala vaheneb méargatavalt, olles
mirkimisvddrne ainult tuuliku vahetus l&dheduses. Arvestades toOmiira pidevust ning selle
muutumise aeglust (néiteks tuule tdustes miira suureneb) on muidugi eeldada, et kalad véldivad
seda piirkonda aegsasti ning otseseid kahjustusi ei teki.

Wahlberg ja Westerberg (2005) leidsid, et tuulikute toomiira koige tdhtsam negatiivne
komponent on kaladele kommunikatiivselt tdhtsate helide varjestamine. Helid on mdnedele
litkidele bioloogiliselt viga olulised ning nende varjestamine voib seega osutuda kohati tosiseks
probleemiks. Arvestades seda, et tdomiira on praktiliselt pidev ja seda tekib aastakiimnete jooksul
on tegu ilmselt ithe avamere tuuleparkide rajamisega seotud koige negatiivsema efektiga
kaladele.

Omaette teema on see, mil mééral kalad tdomiiraga dra harjuvad. Selles osas on erinevate autorite
arvamused vastuolus (nditeks Enger et al. 1993; Knudsen et al. 1997) ning vastuvaieldamatud
seisukohad puuduvad.

Miira mdjude vdhendamiseks on vdimalik kasutada ennetavaid abindusid, mille rakendamine
sOltub eeskitt riigis valitsevast seadusandlusest. Pole pohjust arvata, et arendajad hakkaks
kasutama kulusid tdstvaid meetmeid kui need ei ole kohustuslikuks tehtud. Kuna nii monedegi
Eestisse kavandatavate avamere tuuleparkide puhul saaksid puurimised toimuma kdvapohjalisel
substraadil, siis kindlasti oleksid suurt toomiira leevandavad meetmed teretulnud. Néiteks voiks
kasutada puurimiseks kasutatava vaia maéssimist akustiliselt isoleeritud materjali sisse vo1
timbritseda seade ohumullikestest koosneva kardinaga (Thomsen et al. 2006). Samuti saab
varieerida puurimistehnikat nii, et selle mdju oleks minimaalne.

Tuulepargi mdjude kontekstis on kindlasti oluline ka otsene fiilisiliste kahjustuste ala, sest
puurimisala 1dheduses ilmnevad védga suured helirdhu tasemed. Kirjanduses leidub moningaid
andmeid kalade mitmete sisemiste vigastuste kohta ning teateid on ka surmaga 16ppenud katsetest
(Caltrans 2001). Kuid samas on ka vastupidiseid néiteid, kus autorid jouavad jareldusele, et kalad
el saa puurimise miirast tildse mdjutatud (Nedwell et al. 2003c). Enamvidhem kindel on see, et
otsene fiilisiliste kahjustuste ala esineb (kui iildse?) ainult puurimisala vahetus ldheduses ning
pealegi on ehitusperiood ajutine ndhtus — vihemalt vorreldes pikemaajalisema todperioodiga.
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EGreaax Tere S
Joonis 4.5.1. Tugeva miira tagajérjel kahjustatud kala sisekorv (Pic: University of Maryland

(omp.gso.uri.edu/)

2. Elektromagnetviljad. Teisele kohale voiks asetada elektromagnetviljade moju testimise,
millega on seotud sisuliselt samad probleemid..

Mitmed uuringud néitavad, et paljud kalaliigid on magnetviljade suhtes tundlikud (nt Walker
1984; Formicki et al. 2004). See aga ei tdhenda tingimata, et avamere tuuleparkide
elektrikaablitel on selgelt ja vastuvaidlematult negatiivne efekt kogu kalastikule. Siiski on senini
labiviidud uuringutes tuvastatud nii kalade véltimisk&itumist kui ka orientatsiooni kaablite suhtes.
Naiteks monedes uuringutes tuvastati, et lestad iiletasid kaableid peamiselt vaid siis kui merel oli
tuuletum periood, see tdhendab siis kui emiteerus vidiksem kogus elektromagnetilisi laineid
(Anoniiimne 2006). Téheldatud on ka tursa parvede kogunemist kaablite vahetusse ldhedusse
ning angerja rannet piki kaablit (Anoniitimne 2006).

Elektromagnetviljade kontekstis kdige murettekitavam avastus on see, et angerjate rdnne
aeglustub kaablite kohal (Ohman et al. 2007). Kuigi ajakadu ei ole suur (keskmiselt umbes pool
tundi isendi kohta) ning migreeruvad kalad kaotavad sellega kiillaltki tiihise aja vorreldes nende
rande ajalise kestvusega, ei ole probleem ise siiski tithine. Lokaalselt vaadatuna pole pool tundi
suur kaotus ning vaid iiks kaabel tervikuna ju rénnet oluliselt ei mdjutaks. Siin tuleb aga meeles
pidada seda, et tdnapdeval plaanitakse mitmel pool maailmas (eriti Loode-Euroopas) ehitada
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hulganisti avamere tuuleparke. Seega on tuleviku perspektiivis vdga oluline arvestada ka
tuuleparkide kumulatiivsete efektidega. Voib eeldada et kiimnete ja sadade kaablite olemasolu
korral tulevikus summeruks kirjeldatud mdju juba tdsiseks probleemiks — arvestades seda, et
vidike osas angerjaid said labiviidud katses kaabli poolt ka mirksa tdsisemalt eksitatud.

Ténaste teadmiste valguses voib Oelda, et Lddnemeres toimub angerja rdnne piki rannikut ja
Eestisse tuuleparkide rajamise kontekstis voib Gelda, et probleem hdlmab seega niiteks ka
Neugrundi piirkonda kus on juba ldbi viidud keskkonnamdjude hinnang (Kartau 2007) —
Neugrundi ja mandri vahelt 1dhevad 14bi ilmselt kdik Soome lahe 16unakalda mageveekogudest
ookeanisse randavad rdndangerjad. Ei tohi unustada, et angerjavaru seisund on praegu selgelt
vihenev ja teema on iiles tOstetud iile-euroopalisel tasemel. Vastu vodetud on angerja
majandamise kava ning see nieb eesmirgina ette ookeani joudvate angerjate arvu suurendamise.
Seega tuleks praegusel hetkel teha piisavalt pingutusi mdjude vdhendamiseks, et dra hoida
probleemide kuhjumine tulevikus.

Kaablite elektromagnetviljade negatiivse mdju leevendamiseks on mitmeid voimalusi — niiteks
kaablite matmine merepdhja ja selliste kaablitiilipide kasutamine, mille magnetviljade emissioon
on nullilihedane (Ohman et al. 2007). Esimest varianti pole Eestis kdikjal vdimalik rakendada,
sest merepohi on mitmes piirkonnas kdvapohjaline ning kaabli matmiseks teostatav lisapuurimine
vOi —slivendamine ei oleks keskkonnalisest aspektist vaadatuna mdottekas ning lisaks maksaks
viga palju. Teine vdimalus on teostatavam. Kasutatavad kaablid avamere tuulepargis voiksid
eelistatult olla vahelduva vooluga (AC) ja kolmetuumalised (Ohman et al. 2007). Nii viiheneb
magnetviljade emissioon, sest tuumakonduktorite vahel on liihike vahemaa. Keskkonnamdju
vaatepunktist on selline kaabli konstruktsioon kindlasti eelistatuim. Juhul kui mandriga
ithendamiseks otsustatakse siiski kasutada kolme eraldi kaablit, siis peaksid need kaablid
kindlasti asetsema {iiksteise vahetus ldheduses, et vihendada nendest tulenevaid magnetvilju.
Turbiinide omavahel tihendamiseks kasutatakse tavaliselt ainult iihte kolmetuumalist kaablit
(Ohman et al. 2007), mis on keskkonnamdju seisukohalt aktsepteeritav.

3. Ehitusfaasis taashoéljustunud sediment (heljum).

Ténapédevaste teadmiste valguses on selle mdju siiski kiillalt piiratud ning kéesoleval juhul ei
ulatuks see kuigi kaugele otsesest ehitustsoonist (vt. Lisa 4).

Tundlikeim periood kalade elus igasugustele hiidrotehnilistest toodest tekkivatele mdjudele on
sigimine: marja ja larvide arengu aeg. Eriti ohtlik on arenevale kalamarjale ja ka larvidele
hapnikudefitsiidi tekkimine. Tdsi, see voib kiill ka aset leida ilma vahetu inimtegevuse mdjuta —
looduslike protsesside tagajérjel. Siiski. tavaliselt on hapnikudefitsiidi tekkimine veekogus seotud
ikkagi inimtegevusega. Uks enim esinev juhtum on seejuures mirgatav tahke heljumi
kontsentratsiooni tdus veesamabas siivendamise/kaadamise tagajdrjel. Kahjustus voib toimuda
vahetult toopiirkondades juhul kui heljumi kontsentratsioon iiletab tunduvalt (5-10 mg/l)
looduslikku  fooni (Alabaster, Loyd, 1984; ICES, 2001). 1980-ndatel teostatud
eksperimentaaluuringud néitasid, et arenev rdimemari hukkub, kui tema peale settib 0.2 mm véi1
paksem settekiht (Eesti Mereinstituut, 2001). Kui kala on joudnud maimu staadiumisse, viheneb
heljumi kontsentratsiooni negatiivne moju ja suurematel kaladel on see juba {ipris véike, kuna
kala voib lahkuda antud merealalt. Erandiks on periood, kui veekogu (s.h. ka madalmeri) on
kaetud jddkattega ja hapnikudefitsiit on niigi olemas.

Seega, praegusel juhul on ebasoovitavaim ajavahemik siivenduseks ja kaadamiseks kevadel, kui

enamikel Hitumaa rannikumere kaladel on kudeaeg ja sellele jargnev larvide arengu aeg. Kalade
aktiivne kudemine (rdim, ahven, sérg jt.) sealses madalmeres algab siis, kui merevee temperatuur
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koelmutel on tdusnud +6° kuni +8° C. Keskmiselt leiab see aset aprilli teisel-kolmandal dekaadil.
Soltuvalt ilmast voib aktiivne kudeperiood kesta kuni juuni keskpaigani. Kalalarvide arvukus
Viinamere 16unaosas aga jaab kdrgeks kuni juuni 16puni-juuli alguseni (joonis 2.24).

4.5.1.4 ,,Kunstliku kari (artificial reef) efekt”.

Kuna turbiinid on paigaldatud pdhja ja samas ldikavad nad ka lébi veesamba, siis voivad vette
paigaldatud uued struktuurid kaituda nii kunstlike riffide kui ka kalu koondavate struktuuridena.
Uldjoones vdib see kaasa tuua isegi saakide suurenemise kdnealuses piirkonnas. Samas tuleb see
teiste piirkondade arvelt, mistottu lihtsalt piitigitihiku kohta saadud suuremaid saake ei saa paraku
vaadelda kui tuuleparkide positiivset moju kaladele (Ambrose & Swarbrick 1989; Wilhelmsson
et al. 2006). Tegemist on lihtsalt kalu koondavate struktuuridega. Niisugust asja ,,dra kasutades”
on tegelikult vdimalik {ilepiitigi oht.

4.5.1.5. Piirangud kalapiiiigile.

Kokkuvotteks: tuuleparkide mdju kalastikule pole iiheselt selge. Seetdttu ei saa anda ka iihest
hinnangut nende rajamisega kaasnevale Eesti kontekstis. Vaieldamatuid ja vidga olulisi
negatiivseid mojusid kalastikule Hiiumaa ldhedastele madalikele rajatav tuulepark ilmselt kaasa
ei tooks (siinkohal on vaatluse alt vilja jaetud kaudsed mdjud, nditeks mojud 14bi toidubaasi):
seda juhul kui ehitusfaasis kasutataks piisavalt héirimist leevendavaid vahendeid ning elektrit
transportivad kaablid valitaks kodige véiksemate mdjudega tehnoloogiate hulgast. Samas on
pohimotteliselt selge ka see, et niinimetatud ,,nullvariant” (tuuleparkide mitterajamine merre)
oleks kindlasti ja alati kdige ohutum. Samas, inimkond vajab elektrienergiat. Kui seda ei saa
tuulest, siis tuleb seda saada mujalt, nditeks fossiilsete kiituste pdletamisel. See vdib aga
omakorda kaasa tuua kliima soojenemise, mis omakorda vdib negatiivselt mojutada muuhulgas
ka Ladnemerd ja selle kalastikku.

4.5.2. Hinnang Hiiumaa madalatele planeeritavate tuuleparkide méju kohta
piirkonna kalastikule

2007-2008 labiviidud uuringute kidigus tekkis piisavalt detailne {iilevaade uuritud madalike
kalastikust. Uuringu kédigus tabati kokku 13 liiki (nditeks Neugrundil tabati 17 liiki ja
Gretagrundil 18 liiki). Detailne iilevaade on antud peatiikis 2.6. ja Lisas 6.

Ei saa vilistada, et moni vdhearvukas kalaliik vois jddda vilitoode kédigus tabamata. Samas on
selge, et niisuguste liikide jaoks, kes on uuritud madalikel esindatud viaga vdhearvukalt, ei saa see
piirkond ilmselt olla populatsiooni jaoks eluliselt tdhtsaks biotoobiks. Voimaliku tuulepargi
rajamise moju sellistele liikidele on seega kiillalt marginaalne.

Senised teadmised tuuleparkide mojust kalastikule on refereeritud Lisa 6 peatiikis 7. Nagu

alapeatiikis 4.5.1. selgub, on need peamiselt jirgnevad:
- ehitusmiira (nditeks puurimismiira ja/vodi vaiade rammimismiira) ehitusfaasis;
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- pinnasetdode mojul tekkiv holjuv sediment ehitusfaasis;

- ehitusega seotud laevade miira ehitusfaasis;

- turbiinide toomiira opereerimisfaasis;

- turbiinidevaheliste kaablite elektromagnetviljad opereerimisfaasis;

- tuuleparki maismaaga siduvate kaablite elektromagnetviljad opereerimisfaasis;

- turbiinide hooldamisega seotud laevaliikluse poolt tekitatud miira opereerimisfaasis;

- vette rajatud fliisiliste struktuuride poolt kalade kiitumise mdjutamine (nditeks nn.
koondav mdju — ,,kunstliku rahu efekt”) opereerimisfaasis;

Lisaks iilaltoodule toob tuulepargi rajamine kaasa kaudseid mojusid tile toiduahela. Kuna moju
elupaikadele, selgrootutele ja pohjataimedele analiiiisiti kdnealuse piirkonna puhul on kirjeldatud
eelpool alapeatiikis 4.4.4 ja Lisas 5, siis ei kisitle kdesolev analiiiis kuigivord pikalt kaudseid
mdjusid kaladele. Voib siiski mainida, et miira, vibratsiooni ja uue hdivamata substraadi tekke
tottu voib pohjaloomastikus esile kutsuda mdningaid muutusi, seea ka kalade toidubaasis. Kuna
praegusel hetkel puudub siiski viga tipne prognoos toiduahelas aset leidvate muutuste kohta, siis
ei saa prognoosida ka selliste muutuste moju kalastikule. On selge, et toidubaasi vaesustumise
korral (vdiksem biomass, vihem selgrootute litke) mdjub see negatiivselt piirkonda asustavatele
kaladele.

Arvestades Hiiumaa-lihedastel madalatel kindlaks tehtud kalaliike ja liikide arvukust voib
oelda, et otsest ja vaidlustamatut ohtu kalastikule tuulepargi rajamine kaasa ei tooks.
Selliseks arvamuse aluseks on jargmine argumentatsioon:

Looduskaitselised aspektid

1) Uuritud madalikel ei tabatud iihtegi Loodusdirektiivi II lisasse kantud kalaliiki. Siiski,
juhuslikult vdivad piirkonnas esineda jargmised liigid: joesilm, voldas ja 15hi. Joesilmu ja
16hi puhul on vilistatud ala kasutamine sigimiseks, sest konealused liigid koevad
magevees (jogedes). Voldas saab olla piirkonnas vaid maksimaalselt juhuslik asukas,
kelle jaoks see piirkond kindlasti olulist rolli méngida ei saa. Isegi kui voldas mdnel
madalikul leiduks ja soltuks sellest kogu oma elutsiikli jooksul, tuleks nentida, et voldase
arvukus paljudel teistel merealadel (néiteks Saaremaa lddne- ja 10unarannikul véikestes
stigavustes) on markimisvéérselt korgem. Oluline on siiski kaitsta liikide tiitipelupaiku
(kus liik on koige arvukam), kdikide vOimalike esinemispaikade kaitsmine ei ole reaalne.

2) Hiiumaa-ldhedastel madalatel ei tabatud iihtegi Loodusdirektiivi lisa V liiki, kuigi {isna
tdendoline on merisiia juhuslik esinemine. Samas, puuduvad igasugused andmed, et
uurimisalustel madalteel voiksid merisiiad kudeda.

3) Hiiumaa-ldhedastel madalatel tabati 5 Eesti Punasesse Raamatusse kantud kalaliiki:
merivarblane, suurtobias, nolgus, merihérg ja meripiihvel. Esineda voib merisiig. Merisiia
puhul on kategooriasse 1 (eriti ohustatud) kantud siirdevormid ning kategooriasse 2
(ohualtid) mereskudevad vormid. Samas ei oma uuritud madalad merisiia jaoks kindlasti
olulist tdhtsust. Siinkohal tuleb tddeda, et Eesti Punane Raamat peab siiski ilmselt silmas
Eesti jogedes kudevaid siirdesiigu, Soome kari on tidnapédeval Eestis viga arvukas ja
nditeks Soome lahe ddres intensiivse toondusliku piitigi objekt, mis ilmselt kuidagi ei sobi
kokku ka Punase Raamatu médratlusega ,eriti ohustatud”. Mereskudevad siiad on
tdnapdeval Eestis mirksa haruldasemad, ent nende sigimise tdendosus Hitumaa-ldhedastel
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madalikel on vdga véike. Kdik tabatud 5 liiki on kantud kategooriasse 5 (madratlemata).
Nimetatud liigid vdivad piirkonnas elada aastaringselt ning soltuda sellest kogu elutsiikli
jooksul. Samas on kategooria 5 loodud pigem esile toomaks neid liike, kelle arvukus on
ebaselge ning kes seega vajaks tdiendavaid uuringuid. Kategoorias 5 nimetamine ei t00
automaatselt kaasa mingeid takistusi tegevuste ldbiviimiseks nendes piirkondades kus
nimetatud liigid elavad.

Hiiumaa-ldhedastel madalikel tabati 1 Berni konventsiooni lisas III nimetatud kalaliik:
nolgus. Kdnealuses lisas nimetamine ei too automaatselt kaasa mingeid takistusi tegevuste
labiviimiseks piirkondades kus nimetatud liigid elavad.

Kokkuvdtteks, toode kdigus tabati moningaid looduskaitseliselt tdhelepanu viirivaid liike.
Moned liigid elavad Hiiumaa-ldhedastel madalikel tdendoliselt aastaringselt, ent need
liigid on sama arvukad v0i isegi mérksa arvukamad ka mujal Eesti rannameres.

Bioloogilised aspektid

6)

7)

Ténased teadmised tuulepargi mojudest kalastikule iitlevad jargmist: koige olulisemad
negatiivsed mojud kalastikule on miira ning kaablite ndol lisanduvad elektromagnetvéljad.
Samas ei ole tdnaseni uuritud meres tootavate tuuleparkide puhul tuvastatud seda, et
konealused faktorid mdjutaks oluliselt kdesoleva uuringu kdigus tabatud kalaliikide
arvukust tuuleparkide piirkonnas vdi héiriks liikide normaalset elutsiiklit. Negatiivsete
mojude prognoosimisel tuleb siiski meeles pidada seda, et valdkonda on senini uuritud
veel vdga vidhe, mistdttu pikemaajalised negatiivsed mdjud (samuti eri tuuleparkide
kumulatiivsed mdjud) vodivad olla veel avastamata. Just viimast tulekski antud juhul
oluliseks pidada, sest tuulepargi rajamiseks planeeritav piirkond on ikkagi vdga suur. Isegi
kui moju on lokaalselt viike, tuleb tddeda, et planeeritakse katta suurem osa Hiiumaast
itta ja pOhja jadvatest suhteliselt madalatest merealadest.

Tuulepargi ithendamiseks maismaaga on vaja paigaldada kaabel. Kuigi konkreetsed
andmed puuduvad, on vdimalik, et madalike ja Hiiumaa vahelt 1dheb 14bi vihemalt osade
sugukiipsete Sargasso merre suunduvate rdndangerjate oluline riandetee. Mujal (nditeks
Rootsis) ldbiviidud katsed nditavad, et kaablitega kaasnevad elektrivdljad mojuvad
Ladnemeres ridndavale angerjale hiirivalt, mille tulemusena rénde kiirus langeb ning osad
isendid voivad algsest rannusuunast kdrvale kalduda. Niisiis voib eeldada, et paigaldatav
kaabel saab olema tdiendavaks héirivaks faktoriks rdndangerja ridndeteel. Samas on
konealust negatiivset moju vdimalik leevendada kdige madalama keskkonnamojuga
kaableid kasutades ning kaablit pohja sisse mattes. Kui seda aga teha ei soovita, Siis
voivad kaablid angerja litkumist héirima hakata.

Kalandusega seotud sotsiaalmajanduslikud aspektid

8)

Hiiumaa-ldhedastel madalatel tabati Eesti kalandusele to6nduslikult olulisematest kaladest
jargmisi: rdim, kammeljas, lest, ahven, tursk. Samas on tegemist kaladega, kes on kiillalt
arvukad peaaegu koikjal Eesti l1d4neosa rannameres. Ahvena jaoks ei ole avameri kindlasti
ka tiiipelupaik ning selle liigi jaoks on olulised ikkagi madalamad ja varjatumad
rannaldhedased alad. Uuritud Hitumaa-ldhedasi madalikke saab ilmselt iisna oluliseks
pidada lesta ja kammelja jaoks. Kahjuks puuduvad aga kvantitatiivsed vordlusandmed
kogu Eesti rannamere ulatuses, mis lubaks kasvOi ligikaudseltki hinnata kui suure

166



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

protsendi liikidele olulistest elualadest uuritud madalikud moodustavad. Kutseliste
rannakalurite poolt kasutatakse piirkonda kauguse ja tormidele avatuse tottu ddrmiselt
vihe. Traalpiitigile on aga uuritud ala oluline. Siinkohal tuleb muidugi tddeda, et 20
meetrist madalamal traalpiiiiki ei toimu (on keelustatud) ja seega on olulised vaid
madalike sligavamad servaalad.

Kalapiitigi lubamise voi mittelubamise kontekstis tuleb pérast pargi rajamist kdigepealt selgeks
teha, kas tuulepargil on ikka kohalikule kalastikule mingisugune mdju (s.t. kalasid koondav moju
vOi biodiversiteeti suurendav mdju). Juhul kui rajatav park asetseb peamiselt kovapohjalisel
substraadil ning kui lisada sellesse piirkonda veel kova substraati tuulikute néol, siis on
toendoline, et keskkonna heterogeensus ei muutu. Teine olukord oleks siis, kui paigaldada
tuulikud liivasele substraadile. Nii voi teisiti tuleks ikkagi alati 1dbi viia kalaseire (enne ja pérast
ehitust), mis annaks olulist informatsiooni vastava ala kalavarude kohta. Siinkohal tuleb kindlasti
viga tipselt jilgida olemasolevat kogemust. Oige pole uuringut libi viia liiga varases
postkonstruktsioonilises faasis. On néiteid, kus selle vastu on eksitud - kaladele ei ole antud
piisavalt aega uute keskkonna tingimustega kohanemiseks (Anoniiiimne 2006). Esialgsed
uuringud on andnud tulemuse, et kalastik on héiritud, ent veidi hiljem ldbi viidud kordusuuringud
on joudnud vastupidisele tulemusele. Seega saab uue elukeskkonna tdielikku mdju kaladele
hinnata alles moni aasta pérast ehituste 16ppu.

4.5.3. Noudmised planeeritavale tuulepargile ja selle rajamisele
kalakooslustele avaldatava moju minimiseerimiseks

Kindlasti tuleks tuulepargi rajamise korral silmas pidada seda, et nii tuulepargi rajamisega
kaasnevad ehitustood kui ka tuulepargis kasutatavad tehnilised lahendused peavad vastama
kindlatele tingimustele. Kalastikku silmas pidades on nendest olulisemad tingimused ehitusfaasis
genereeritavale miirale ja holjumile ning turbiine omavahel ja kogu parki maismaaga
ithendavatele kaablitele.

Kéesoleva aruande eesmirgiks ei olnud ega saanudki olla tidpsete tehniliste tingimuste
véljatodtamine. Juhul kui kdnealusesse piirkonda asutakse tdepoolest rajama tuuleparki, siis peab
arendaja kindlasti tellima vastava ekspertiisi ning kooskdlastama keskkonnaministeeriumiga koik
pargi rajamise ja selle kasutamise iiksikasjad. Samuti tuleb vélja tootada programm kalastiku
(ning loomulikult ka muude elustiku komponentide) seireks ehitusfaasis ja opereerimisfaasis.
Viimase osas tuleks jélgida juhendit: ,,Guidelines for the investigation of the impacts of offshore
wind farms on the marine environment in the Baltic States” (Koostaja Jan Kube), mis valmis
2009 a.

Juhul kui Hiiumaa madalatele rajatakse tuulepark, siis on vajalik selle mdjude regulaarne seire
kalastikule vahemalt iga 2-3 aasta tagant. Juhul kui tuulepargi rajamisega alustamine venib {ile
kolme aasta (arvestades kdesoleva uuringu vélitoode lopetamisest), siis on vajalik enne ehituse
algust ldbi viia tdiendav kalastiku uuring ehituse ja opereerimise eelse seisundi tdpseks
fikseerimiseks.
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KOKKUVOTE

KA KALASTIKULE ElI OLE MERETUULEPARGI RAJAMISEST OODATA MARKIMISVAARSEID
NEGATIIVSEID MOJUSID. ERANDIKS VOIB OLLA TUULEPARGI EHITAMISEL TEKKIVA HELJUMI
MOJU KALALARVIDELE, KES VEEL ISE AKTIIVSELT EI LIIGU. KUIGI SEE MOJU EI OLE
OODATAVALT KUIGIVORD MARKIMISVAARNE, ON SOOVITAV SELLE MOJU PRAKTILISELT
TAIELIKUKS ELLIMINEERIMISEKS MITTE TEOSTADA TUULIKUTE VUNDAMENTIDE PAIGALDUST
(SOLTUMATA NENDE KONSTRUKTSIOONIST) KALALARVIDE, EELKOIGE RAIMELARVIDE,
KONEALL OLEVATEL MADALATEL MASSILISE ESINEMISE AJAL, S.O0. MAI KUUS. SEDA
SOLTUMATA RAKENDATUD ALTERNATIIVIST.
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Ulejésnud kirjandusallikad vt. Lisa 6.

4.6. Voimalikud mojud linnustikule.
A. Leito (vt. Lisa 7)

Projekti mojupiirkonnas (tuulepargid koos 4 km tsooniga) on kohatud 47 linnuliiki 6 seltsist
(tabel 4.6.1 ja Lisa 7). Liikide tegelik arv on tdendoliselt tunduvalt suurem (suurusjirgus 100
liiki), sest uurimiskéikudel projektipiirkonnas viibitud aeg on suhteliselt vdike ega hdlma rénde
kogu diapasooni. Samuti toimub iile piirkonna Gine korgrdnne, mille kohta on andmed
marginaalsed. Hinnanguliselt 14bib projekti mdjupiirkonda ligikaudu 122 000+ lindu aastas,
millest enamuse moodustavad veelinnud. Oise kdrgrinde kohta arvandmed puuduvad, kaudse
hinnangu kohaselt voib 0Oisel rdndel projektiala iiletada veel iile 50 000 linnu (eeskatt
maismaalinnud, véirvulised) ning prognoositud rdndhulk projekti mojupiirkonnas on kokku
ligikaudu 200 000 lindu. Teadaolevast rdndevoost on arvukuselt esikohal aul (ca 100 000 is.),
jargnevad hahk (5000), mustvaeras (5000), riidi (1000) ja kalakajakas (1000). Sesoonselt esineb
linde kdige enam siigisel (100 000+ is.), jirgnevad talv ja kevad (5000+) ning kdige vihem on
suvel peatuvaid (sulgivaid) linde (kuni 1000). Suurimaid ridndel peatuvate lindude kompaktseid
kogumeid moodustavad projekti mojupiirkonnas aul (kuni 5000 is.), mustvaeras (500), hahk
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(500) ja jadkoskel (200). Madalate 16ikes peatub linde kdige enam Apollol (40 000) ja Vinkovil
& Glotovil (40 000), vihem Neupokojevil (20 000).

Tabel 4.6.1. Projekti m&jupiirkonnas (tuulepark koos 4 km mdjuviljaga) avastatud linnuliigid (1
summaarne sesoonne arvukushinnang, 2 rahvusvaheline ja ® Eesti mittepesitsusaegne
arvukuskiinnis isendites, kaitsestaatus ja riskitase). European Threat Status: SE = secure; LW =
locally vulnerable; DE = declining; RA = rare; VU = vulnerable; Arvukus: + esineb iilerdndel,
arvukus teadmata. Riskitase: O — oht praktiliselt puudub, 6ine korgrinne; 1 — véike (voimalik
randetakistus); 2 — keskmine (rdndetakistus ja kokkupdrkeoht); 3 — korgendatud (korgendatud
kokkuporkeoht). * Wetlands International 2006 jérgi. ** Potentsiaalselt labirdndavate lindude
geograafilise pesitsusasurkonna suuruse jérgi is. (BirdLife International 2000 ja Elts jt. 2003

jéirgi).

Linnuliik 1 Arvu- 2 Rah- | 3 Eesti | Euro- Kait- Lin- | Risk
kus- vusva- | kiinnis | Pean | seka-te- nu- i-
hinnang heline (is.) | Threat | goo-ria | direk- | tase
(is.) 1% Status | Ees- tis tiivi |
kiinnis / Lisa
(is.) */** IUCN
Red
List
Gavia arctica 500 3750 100 | VU/- I | 2
Gavia stellata 500 3000 100 | VU/-
Phalacrocorax 500 1200 250 SE/- 2
carbo
Ardea cinerea** 10 50 10 Se/- 2
Branta bernicla 1000 2000 500 | VU/- Il 1
Somateria 5000 7600 1000 SE/- 2
mollissima
Polysticta stellery 200 125 100 | LWIV I I 2
U
Clangula hyemalis 100 20000 5000 | SE/- 2
000
Melanitta nigra 5000 16000 2500 | SE/- 2
Melanitta fusca 500 10000 1000 | LWI/- Il 2
Bucephala 500 11500 1000 SE/- 2
clangula
Mergus serrator 500 1700 100 SE/- 2
Mergus merganser 500 2700 500 | SE/- 2
Haliaeetus 10 10 3| RA/- I | 3
albicilla**
Pandion 10 10 3| RA/- I 1
haliaetus**
Buteo buteo** 10 150 15 SE/- Il 1
Buteo lagopus** 10 50 10 SE/- 11 1
Grus grus 300 1500 500 | VU/- 11 I 2
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Calidris alpina 1000 13000 1000 | VUW 1
/-

Larus minutus 500 1230 100 | DE/- ] | 2
Larus ridibundus 100 20000 1000 SE/- 2
Larus argentatus 500 20000 1000 SE/- 3
Larus marinus 100 4400 200 SE/- 2
Larus fuscus 10 550 10 SE/- ] 1
Larus canus 1000 20000 1000 DE/- 3
Sterna caspia 10 95 10| EN/- ] I 1
Sterna hirundo 100 11000 500 SE/- Il | 1
Sterna 100 1000 500 SE/- 1l | 1
paradisaea**
Alca torda** 100 150 10 SE/- I 1
Cepphus grylle 50 400 10| DE/- ] 1
Alauda arvensis** 100 20000 1000 | VU/- Il 1
Motacilla alba 100 50000 1000 SE/- 1
Erithacus + 50000 1000 SE/- 0
rubecula
Turdus philomelos + 50000 1000 | SE/- 0
Regulus regulus + 50000 1000 | SE/- 0
Aegithalos + 5000 500 | SE/- 0
caudatus
Parus ater + 50000 1000 SE/- 0
Parus caeruleus + 20000 1000 SE/- 0
Parus major + 50000 1000 | SE/- 0
Fringilla coelebs + | 100000 1000 | SE/- 1
Fringilla + 50000 1000 SE/- 1
montifringilla
Carduelis chloris + 10000 500 SE/- 1
Carduelis + 1000 100 SE/- 1
carduelis
Carduelis spinus + 20000 1000 | SE/- 1
Carduelis flammea + 10000 1000 SE/- 1
Loxia curvirostra + 5000 500 SE/- 1
Plectrophenax + 1000 500 | SE/- 1
nivalis
Kokku 47+ liiki 121

810+

Kirjanduse andmetel on tuuleturbiinide peamised mdjud linnustikule jargmised
(Drewitt & Langston 2006, Hendrikson &Co, 2010, Ramboll Oil & Gas, 2009)

1. Kokkupdrked turbiini labade ja torniga, mille tagajarjel saab lind mehaanilisi vigastusi ja voib
hukkuda.
2. Turbiinide Adgiriv moju (linnud piitiavad turbiine véltida), mis viib jargmiste tagajargedeni:
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a. Lindude vdlja torjumine tuulepargi alalt. Tuulepargi ala muutub lindude poolt vdhem
kasutatavaks v0i lahkuvad linnud sealt hoopiski. Taoline elu- ja/voi toitumisala (ka talvitumisala)
viahenemine tuulepargi alla jddva mereosa vorra tdhendab tegelikult elupaigakadu ja voib sobivate
alternatiivide puudumisel vihendada lindude sigimisedukust voi ellujddmist vaadeldavas
piirkonnas. Hiirimist voivad pohjustada tuulikud ise voi ka inimeste/laevade kohalolek, eriti
tuulepargi ehitamise ja dekompessiooneerimise ajal.

b. Barjddriefekt: lindude lendamisel toitumis-, talvitumis-, pesitsus- ja puhkealade vahel jaav
tuulepark pikendab lennuteekonda kuna lind ei 1dbi tuuleparki vaid lendab enamasti umber selle,
mis suurendab lindude energiakulu.

3. Elupaikade kadu voi nende kahjustamine tuulepargi enda voi sellega kaasneva infrastruktuuri
poolt (s.h. merepohja elupaikade muutumine, uute kunstlike elupaikade loomine jne) (Kreiser
2005; Fox et al. 2006).

Kokkuvdtlikult on tuulepargi mojud ja nende tagajérjed lindudele antud joonisel 4.6.1

Hazard VISUAL STIMULUS - PHYSICAL HABITAT COLLISION
factor: AVOIDANCE RESPONSE LOSS/MODIFICATION/GAIN MORTALITY
Barriers to Displacement Destruction of Creation of novel Birds collide with
Physical movement from feeding habitats habitats on rotors or other
. (migration, feeding ideal feeding under foundations foundations structures, or
effects: ) o ) ) -
flights, etc.) distribution or anti-scour or anti-scour mortally injured by
structures structures air turbulence
v v v v
) Increased flight ‘Effective’ habitat 'Physical’ habitat ‘Physical habitat
Ecological distance loss loss gain
effects:
Y v v
Enhanced Reduced energy Enhanced energy
Energetic energy intake rates and/or intake rates and/or
costs: consumption increased energy decreased energy
expenditure expenditure
Fit Changes to annual A4
ness breeding output
consequences: and annual Reduced
. survival
survival

Population CHANGES IN
impacts: OVERALL
POPULATION
SIZE

Joonis 4.6.1. Tuulepargiga kaasnevad potentsiaalsed mdjud ja nende voimalikud tagajirjed
linnustikule (Fox et al. 2006).
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4.6.2. Hilumaa rannikumere linnustikule tekkiva moju riskihinnang

Meretuulepargid mdjutavad linde kahel pohilisel viisil: 1) toiduressursi ja toitumistingimuste
kaudu ning 2) tuulikute kui rande- ja toitumisliikumiste takistuse kaudu.

Toidu _kaudu on otseselt mojutatavad eeskitt veelinnuliigid, kes projekti mdjupiirkonnas
peatuvad ja koonduvad ning toituvad seal pdhja- ning pelaagilistest organismidest. Kéesoleva
projekti mojupiirkonnas peatub nii pohjaloomadest (valdavalt karpidest) kui ka pdhja- ning
pelaagilistest kaladest toituvaid, samuti segatoitujaid linde.

Olulisel hulgal ridndel peatuvatest voi/ja talvituvatest veelindudest toituvad valdavalt
pohjalimustest hahk, aul, ja mustvaeras. Projekteeritavad tuulepargid Neupokojevi, Vinkovi
Glotovi ja Apollo madalatele vilistaksid nende edaspidise peatumise seal ning vidhendaksid
olulisel méaral nende liikide levikut ja arvukust Eesti avameremadalatel, sest tuuleparkide sees
need linnud praktiliselt ei toitu (Petterson. 2005, Hotker et al. 2006). Kui suure ja kui olulise osa
moodustavad nende kolme liigi puhul projektipiirkonna madalad, ei ole veel tépselt teada, sest
veelindude avamereloendused teiste projektide raames alles kestavad ning vordlev analiiiis on
veel tegemata. Eelhinnanguna voib siiski véita, et kdesoleva projekti mojupiirkonnas talvituvad ja
stigisrandel peatud aulid moodustavad olulise osa Eestis tervikuna talvituvatest ja rdndel
peatuvatest lindudest. Siigisrindel projekti mdjupiirkonnas peatuvate aulide kogumid on ka
rahvusvaheliselt tdhtsad (vt. tabel 2). Karmidel ulatusliku jaédkattega talvedel, kui rannikumeri ja
Soome laht kinni kiilmuvad, on projekti madalad toenéoliselt ka olulised aulide talvitumispaigad.
Haha ja mustvaera puhul ei oma projekti mojupiirkonda jadvad madalad olulist rahvusvahelist
ega rahvuslikku téhtsust, ehki tuulepargi

negatiivne mdju on olemas.

Eraldi késitlemist vajab globaalselt ohustatud linnuliik kirjuhahk, kes valdavalt toitub samuti
véikekarpidest ja muudest pohjaloomadest. Kopu lddnerannikul talvituvate kirjuhakade kogum
(ca 200 is.) jadb Neupokojevi madala tuulepargi eeldatava mdju piirialale. Kuigi on teada, et
kirjuhahad tegutsevad meil valdavalt rannikumadalatel ning toitumisalad tuulepargi siigavatele
avameremadalatele ei ulatu, on rindeaegne kontakt tuulepargiga siiski vdimalik ning riskifaktor
liigi globaalse ohustatuse tottu ikkagi korge.
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Preferred depth zones
AN 1090 903N ANRN &0-100 100 m

15

Long-tailed Duck

‘ No coverage

Clangula hyemalis

10

Joonis 4.6.2. Auli levik Ladnemerel talvitumisel (Nilsson, 2005)

Valdavalt paiksetest pdhjakaladest toituvad rohu- ja jadkoskel on projektiala madalikel suhteliselt
vihearvukad, sest madalikud on nende jaoks liiga siigavad. Ka riskifaktor on nende liikide puhul
viike. Valdavalt pelaagilistest kaladest toituvad punakurk-kaur, jarvekaur, tiirud, alk ning
kriilisel. Ukski neist liikidest ei esine projektiala mdjupiirkonnas massiliselt kuid siiski suhteliselt
arvukalt ning piirkonna toidubaas on oluline. Segatoidulistest linnuliikidest esinevad projektialal
suhteliselt arvukalt hobe-, kala- ja vdikekajakas, vihem naeru- ja merikajakas. Nende toidubaasi
moodustavad seal tdendoliselt nii pelaagilised kalad kui ka inimeste toidujadtmed. Kajakad
koonduvad nii kala- kui ka kaubalaevadejuurde.

Tuulikute kui rinde- ja toitumisliikumiste takistuse kaudu mojutaks tuulepark koikide
mojupiirkonnas esinevate linnuliikide pédevast madalrdnnet. Kuna rindevoog on avamerel
suhteliselt horedam kui rannikul (Lisa 7 joonised 10, 16, 24 ja 30), siis on rdnne ka kavandatavate
tuuleparkide piirkonnas suhteliselt hore ja vaheintensiivne. Kuid neile lindudele, kes sinna
satuvad on tuulepargid méarkimisvairseks takistuseks. Kevadrdndel moodustab kdige olulisema
barjddri Neupokojevi tuulepark, jargnevad Vinkov & Glotov ning Apollo tuulepargid (joonis
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4.6.1 ja Lisa 7 joonis 42). Sugisréndel on suurimaks barjéériks Apollo, jirgnevad Neupokojev ja
Vinkov & Glotov (joonis 4.6.2 ja Lisa 7 joonis 43). Oisele ridndele ning suvirdndele tuulepargid
olulist mdju ilmselt ei avaldaks.

25N .

Joonis 4.6.3. Lindude valdavad lennusuunad ja reaktsioon tuuleparkidele kevadisel madalrandel.

Joonis 4.6.4. Lindude valdavad lennusuunad ja reaktsioon tuuleparkidele siigisesel madalrandel.
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Hea ndhtavuse korral mérkavad linnud tuuleparki juba kaugelt ning modduvad neist tildjuhul
turvaliselt. Siiski varieerub lindude reaktsioon tuulikutele suurtes piirides (miinimumkaugus
tuulikust 50-850 m) nii liigiliselt kui ka individuaalselt (Pettersson 2005, Hotker et al. 2006.
Haned reageerivad reeglina kaugemalt kui teised linnuliigid. Ainsaks tdpselt kirjeldatud
(toestatud) kokkupdrkejuhtumiks avameretuuleparkides on 4 haha kokkupdrge rootori labaga
Kalmar Soundi tuulepargis 29.09.2003.a. Neljast hahast iiks hukkus kohe, teised kolm kukkusid
vette ning pdrast toibumist lendasid edasi. Parves oli kokku 310 hahka (Pettersson 2005).
Problemaatiline on olukord halva ndhtavuse ja tugeva sajuga, sest selliste olude kohta ei ole
visuaalseid ega korrektseid radarvaatlusi. On aga tdendone, et nihtavuse halvenedes kokkupdrke
oht jérsult suureneb.

Tuulepargi takistuse ja kokkupdrkeohu méér soltub ka tuulikute vahekaugusest ning kogu pargi
ulatusest ehk nn rinnaspinnast raindesuuna suhtes. Sama tuulikute arvuga pargi mdju (takistuse ja
kokkuporkeohu méddr) on minimaalne ridndega samasuunalises riviasendis ning maksimaalne
tuulikuteriviga ristiasendis. Kéesoleva projekti puhul on tuulikuterivid paigutatud NW-SE
suunaliselt ning on rinde valdavate suundadega peaaegu rist. Soovitav_on paigutada
tuulikud parkides SW-NE suundades, et rinnaspind oleks vihim.

Meie tingimustes lindude reaktsiooni ja kokkuporgete kohta andmed puuduvad, sest seni ei ole
meil veel iihtegi avamere tuuleparki rajatud. Arvestades maailmakogemust ning eeskatt
Lidnemere lounaosa ja Norra mere tuuleparkide kogemusi, saab siiski vilja tuua kokkupdrke
suhtes kdige ohualtimad linnuliigid ning hinnata ka teiste konesoleva projekti mdjupiirkonnas
esinevate liikide suhtelist riskitaset (tabel 4.6.2). Enamus veelindude riskitase on keskmine, st.
tuulikud kujutavad neile selget randetakistust ning kokkupdrkeoht, eriti halva ilmaga on reaalne.
Korgendatud riskitasemega on kajakad, eriti kala- ja hobekajakas ning merikotkas. Merikotkas
esineb projektimdjualal noorlindude toitumis- ja dispersiooniliikumistel. Kdrgendatud
kokkupdrkeoht tekkib karmidel talvedel, kui jdédpiir ulatub projektiala mdjupiirkonnani.
Merikotkad toituvad jddpiiril mereheitega sinna kanduvatest surnud kaladest, lindudest ja
hiiljestest. Meil ohustatud liikidest on vdimalik negatiivne moju ridusale ja Kriiiislile.
Maismaalindudele on antud tuuleparkide ohustav moju suhtelselt véike, va. Neupokojevi madalal
intensiivse siigisrdnde ajal. Ehki valdav osa virvulistest iiletab selle korgrdndel, voib osa
randevoost tuulesuuna muutumisel (taganttuul vastutuuleks) laskuda veepinna kohale ning jouda
tuulikuteni.

Kokkuvote

Eeelvaadeldud mdéjud linnustikule soltuvad eelkoige meretuulepargi sektsioonide asukohast
ja tuulikute paigaldusskeemist sektsioonide siseselt. Seetdottu on ka oodatav negatiivne moju
suurim Alternatiivi I puhul ja praktiliselt vordne Alternatiivide Il ja 111 rakendumisel.
Rohutagem, et negatiivsed méjud linnustikule ei ole maailmas seni ekspluatasioonis olevate
meretuuleparkide kogemustele toetudes taielikult vilditavad, kuid neid on siiski voimalik
minimiseerida. Vastavad soovitused on antud alapeatiikis 4.12.
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4.6.3. Vajalikud linnustiku lisauuringud ja seire

Tabel 4.6.3. Vajalikud linnustiku lisauuringud ja seire. Lahtutud on Saksa standardist
(http://www.bsh.de) ning Hotker et al. (2006) tilevaatest.

Uuurig/seire Meetod Aeg
Radarivaatlused Ristna | Portatiivse seireradariga (to6kaugus 15 km) | 2009-2011
ja Tahkuna tippudes stinkroonsed visuaal- ja radarvaatlused
kevadel (aprill- mai) ja siigisel (september-
november)
Projekti mojupiirkonna | KMH kéigus seni kogutud pohja- ja 2009-2010
koosluste pelaagilise elustiku ning lindude leviku ja
kompleksuuring arvukuse andmete okosiisteemne
kompleksanaliiiis
Linnustiku seire parast 1) siinkroonne visuaalne ja radarseire Alates.
tuulepargi rajamist laevalt tuulepargis tuulepargi
rajamisest 5
aasta jooksul
iga aasta
kevadel ja
stigisel

Kasutatud kirjandus
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V1. ka lisa 7. kirjanduse loetelu
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4.7. Potentsiaalsed keskkonnariskid tuulepargi ehitamisel ja peale
seda, s.h. navigatsiooniriskid ning jaa mojuga seonduvad riskid.
Voimaliku 6lilaigu leviku prognoos tuulepargi osade kaupa.

J. Elken, U. Lips (tdisaruanne Lisa 4)

4.7.1. Potentsiaalsed keskkonnariskid, sh navigatsiooniriskid

Potentsiaalsed keskkonnariskid vdiks kronoloogiliselt jagada kolme rithma:

v Keskkonnariskid tuulepargi ehitamisel;
v Ekspluateerimisel;
v’ Ekspluatatsioonist eemaldamisel (demonteerimisel).

Keskkonnariskid tuulepargi ehitamisel seisnevad pohiliselt pinnase siivendamise ja tuulikute
paigaldamisega seonduvates vdimalikes avariides. Kuna tegemist on hiidrodiinaamiliselt aktiivse
(lainetusele avatud) piirkonnaga, siis tuleks ehitusaegsete avariide tdendosuse minimiseerimiseks
toid teostada Tlksnes vaiksete tuuleoludega. Ehitusaegsel perioodil on korgendatud ka
laevadnnetuste risk piirkonnas, kuna piirkond on tiheda laevaliiklusega. Seetdttu tuleks rajatava
tuulepargi alad juba echitusaegselt mairatleda, kui tavaliiklusele mittelaevatatavad tsoonid.
Selleks tuleks esitada tuulepargi ehitustegevuse projekt Veeteede Ametile, kes tootab vilja
vajalikud nouded (nditeks ndue koostada veeteede ja/vdi navigatsioonimaérgistuse projekt)
meresdidu ohutuse tagamiseks piirkonnas ja reguleerib navigatsiooniteabe abil laevaliiklust.
Tuulikute paigaldamise piirkonnas voivad ehitustegevusele probleemiks olla ka voimalikud
maailmasddadeaegsed miinid. Nord Stream projekti teabematerjalides antakse muuhulgas infot
Laidnemere mahajietud miinivéljade ja miiniohtlike piirkondade kohta. Viimastega piirnevad vo1
isegi kattuvad ka osad planeeritava tuulepargi alad (Nord Stream, 2006).

Keskkonnariskid ekspluateerimisel on pohiliselt seotud navigeerimisriskide ja sellest tulenevalt
ka Olireostuse riskidega. Rajatava tuulepargi ldhipiirkonnast sdidab 14bi kogu Soome lahe
sadamatesse suunduv meretransport. Soome lahte sisenevate ja viljuvate laevade hulk oli 2006.
aasta andmete pdhjal ligikaudu 37000 laeva aastas (HELCOM, 2007).
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Joonis 4.7.1. Miiniohtlikud piirkonnad, mérgitud lilla viirutusega (Nord Stream, 2006).

Suur osa laevadest moddub tuulepargi vahetust ldhedusest, mistottu peaks tuulepargi piirkonna
voimalikul (kui Veeteede Amet seda vajalikuks peab) veeteede projekteerimisel arvestama ka
laevaliiklusstatistikat piirkonnas. Ehituspiirkonna ja tegevuse mdjupiirkonna laevastatistikat
kavatsetakse ldhiajal uurida ka Nord Stream projekti raames. Nord Stream projekti piirkonna
tdpsema laevaliikluse informatsiooni saamiseks viiakse l4bi pdhjalikumad uuringud, mis
sisaldavad ka Ladnemere regiooni AIS vorgustiku andmeid (Nord Stream, 2006).
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Joonis 4.7.2. AlS-iga kahe 66péeva jooksul registreeritud laevade trajektoorid ja selle abil saadud
liiklustiheduse hinnangud (Nord Stream, 2006).

Taanis tehtud uuringus (Christensen et al., www.ramboll-wind.com) mérgitakse dra kolm enam
levinud pdhjust voimalikule laeva otsasdidule tuulikule:

v Inimlik viga;

v’ Laeva juhtimissiisteemirike;

v' Laeva masinarike.
Inimeksimused on seotud peamiselt keerulistes ilmastike oludes navigeerimisega.
Juhtimissiisteemi voi masinarikke korral v3ib laev abi mitte kohale joudmisel lihtsalt triivida
tuulikuteni. Samas on vodimalus tehnilise rikke korral laevameeskonnal ette votta ennetavaid
meetmeid (ankur alla lasta).
Taani, Redsandi tuulepargi kohta tehtud analiilisis leiti, et triiviv laev vdib kokku porgata
tuulikuga ligikaudu iga 6 aasta tagant (Christensen et al., www.ramboll-wind.com). Teise sarnase
uuringu kéigus saadi tulemuseks isegi 3-aastane intervall (Randrup-Thomsen et al.,
www.ramboll-wind.com).
Antud modelleerimistulemuste (Christensen et al., www.ramboll-wind.com) verifitseerimistel
leiti, et tuulepargi lihipiirkonnas jooksis madalikule 10 aasta jooksul 2 laeva. Onnetusse sattunud
laevad oleks voinud pohimdtteliselt porkuda ka tuulikutega, kui siigavused oleks lubanud
(Christensen et al., www.ramboll-wind.com). Loode-Eesti rannikumerre planeeritava tuulepargi
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juures on siigavused mitmel pool laevadele navigeerimiseks piisavalt suured. Seega tuleks antud
piirkonnas, viltimaks laevade liialt tuulepargi 1dhedusse sattumist, teha muudatusi laevaliikluse
korralduses.

Inimeksimusest pohjustatud laeva kokkuporkamise sageduseks tuulikuga on hinnatud kord 47
aasta jooksul. Antud sagedus peaks olema Loode-Eesti rannikumeres aga monevdrra suurem
(Randrup-Thomsen et al.,, www.ramboll-wind.com), kuna seal valitsevad keerulisemad
hiidrometeoroloogilised tingimused, kui eelpool viidatud uuringus késitletud piirkonnas. Néiteks
2005. aastal oli Ladinemerel toimunud laevadnnetuste pdOhjuseks 42% juhtudest inimfaktor
(HELCOM, 2007).

Mboningase orientiiri inimeksimusest annab ka Taanis, Gedseri madaliku ldhedale paigaldatud
hiidrometeoroloogia mast, mille otsa sditis viie aasta jooksul kaks laeva. Vee siigavus masti
juures oli 6,5 meetrit. Mast ise oli 48 meetrit korge, mérgistatud tulega ja ka radarilt ndhtav
(Christensen et al., www.ramboll-wind.com).

Kuna tuulepargi alad paiknevad laevasdidu piirkonnas voi asuvad selle vahetus ldheduses, siis
tuleks selgelt médratleda piirkonna veeteede skeem. Ilmselt vdheneks laevadnnetuste risk
oluliselt, kui piirata laevaliiklust kogu tuulepargi osade ja Hiiumaa vahelisel merealal. Nimetatud
mereala peaks laevasdiduks avatuks jidma Hiiumaa ja Viinamere sadamatesse suunduvatele voi
sealt tulevatele laevadele. Kuid ka nende aluste jaoks peaks olema laevateed antud piirkonnas
selgelt kindlaks maédratud, projekteerida tuleks veeteed ja need navigatsioonimirgistusega
reguleerida.

Tuulikute ekspluatatsioonist korvaldamisel ja/voi uute tuulikutega asendamise planeerimiseks on
vaja koostada pikaajaline tegevuskava, mis holmaks selgelt kogu tuulepargi tuulikute elutsiiklit
nende piistipanemisest kuni mahavotmiseni. Tegevuskava peaks kirjeldama ka viga pikaajalisi,
nditeks 50 aasta perspektiive ja arenguid seoses tuulepargi rajamise ja ekspluateerimisega.
Tegevuskava peaks olema aktsepteeritud Veeteede Ameti ja Keskkonnaministeeriumi poolt.

Soovitused

v Arendaja peab esitama Veeteede Ametile ehitustegevuse projekti. Veeteede Amet annab
juba arendajale seejdrel ette nduded meresdidu ohutuse tagamiseks piirkonnas nii
ehitustegevuse ja ekspluateerimise ajal. Tuulikute alad tuleks juba ehitusaegselt
madratleda, kui tavaliiklusele mittelaevatatavad tsoonid.

v' Arendaja peab koostama pikaajalise tegevuskava, kus oleks lahti kirjutatud tuulepargi
tuulikute olelustsilkkel nende piistipanemisest kuni maha vOtmiseni vOi uutega
asendamisteni. Vastav tegevuskava peaks olema aktsepteeritud Keskkonnaministeeriumi
ja Veeteede Ameti poolt.

Voimalikud mojud laevavrakkidele
Teadaolevaid laevavrakke nimetatud madalatel ei ole, kuid nende esinemine pole siiski
taielikult véalistatud. Seetottu tuleb meretuulepargi ehitusele eelnevalt kéikidel madalatel

teostada tidiendavad merepohja sonaruuringud ja, vajadusel Kkorrigeerida tuulikute
paigaldusskeeme.
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4.7.2. Voimaliku olilaigu leviku prognoos tuulepargi osade kaupa.

Reostuse leviku prognoosiks on kasutatud numbrilisi meetodeid. Antud t66s kasutati
matemaatilist mudelit, mille ldhteandmeteks olid reostuse algkoordinaat, alg- ja 1dppaeg ning
HIROMB mudeli arvutatud hoovuse- ja tuulekiiruse komponendid, mille kirjeldus on toodud
Lisa 4 peatiikis 3.6.

Kéesolevas t60s rakendatud mudeliga modelleeriti reostuse levikut Lagrange’i osakeste
litkkumisena kiirusviljas, mille moodustasid pinnahoovuse kiirusvéli ja tuule kiirusvili. Osakest
mojutas hoovuse kiirus ning tuule kiirus korrutatud koefitsiendiga (kdesolevas t60s on kasutatud
koefitsienti 0,015). Reostuse dispersioon arvestati juhusliku liikmena osakesele mojuvas
kiirusviljas.

Reostuse leviku modelleerimise eesméirk oli tuvastada oht Eesti rannikualadele, kui Onnetus
juhtub kavandatava tuulepargi likskdik missuguses piirkonnas. Seega algkoordinaadid jdid
vaadeldud piirkondadesse (1-5) ning otsiti rannikule joudmise aega erinevates reaalsetes
tuultetingimustes. Modelleerimiseks kasutatavad ajaperioodid méérati
progressiivvektordiagrammidest, mil hoovuse vdi tuulesuund soosib rannikualadele joudmist.
Lisaks, valiti sellised perioodid, mil hoovuse ja tuule kiirused olid suuremad ning suund
vihemuutlik. Nimetatud tingimustel areneb vélja eeldatavalt piisiv triiv ning dlilaigu joudmine
rannikule on kdige kiirem. Samuti on nendes tingimustes reostuslevi modelleerimise tipsus
suurem, kuna mudelis ei ole arvesse voetud protsesse, mis naftaprodukte (6lilaiku) looduses
pikaajaliselt mdjutavad (aurumine, uppumine, tegelik disperseerumine, lagunemine jne).
Ajasamm modelleerimisel oli 1 tund ning ruumisammud 1 laius- ja 1,67’ pikkussihis. Reostuse
hulk oli kd&ikides realisatsioonides valitud 100000 ,,osakest”.

Joonistel 5.13.3-5.13.7 lisas 4 on vilja toodud valitud perioodide modelleerimise tulemused,
mille puhul erinevates piirkondades tekkinud voimalik reostus kodige kiiremini rannikule joudis
Neupokojevi madala jaoks. Joonistel on kujutatud reostusleviku prognoosimisel vaadeldud
piirkondade ja ajaperioodide progressiivvektordiagrammid (annab ettekujutuse, mis suunast
puhuvate tuultega ja nendele vastavate hoovustega on tegu) koos reostusleviku tulemustega.
Teiste kavandatava tuulepargi asukohtade suhtes tehtud mudelarvutuste tulemusel saadud
jooniseid vt. Lisas 4.
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Joonis 4.7.4. Hoovuse (iilemine) ja tuule (alumine) progressiivvektordiagramm 1. piirkonnas
(Neupokojevi madal) ajavahemikul 01.12.2006-15.12.2006.
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01.12.06 Kell 12 (12. tund)
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01.12.06 Kell 24 (24. tund)

02.12.06 Kell 24 (48. tund)

I

05.12.06

Joonis 4.7.5. Reostuslevi 1. piirkonnas (Neupokojevi madal) reaalsete tuulte tuulte tingimustes

perioodil 01.11.2006-15.11.2006.
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Reostuse leviku modelleerimisel kdesolevas toos leiti, et vdikseim aeg, mis kulub reostusel
rannikualadele joudmiseks soltuvalt algkoordinaadist on 36 tundi. Selline olukord tekkis
voimaliku reostuse korral 4. piirkonnas (Vinkovi madal), mil ajavahemikule 01.11.2006-
15.11.2006 (keskmine hoovuse Kiirus vaadeldud perioodil 29 cm/s ja tuule Kiirus 9,7 m/s, tuule
valdav suund oli pdhjast-loodest) rakendatud reostuse leviku mudeli jargi joudis reostus
nimetatud ajaga Hiiumaa pdhjarannikule, Tahkuna poolsaarest ld4nde.

Ligikaudu samasuguse tulemuse andis ka 2. madaliku piirkonnas tekkinud vdimaliku reostuse
leviku modelleerimine ajavahemiku 04.09.2006-18.09.2006 tuulte tingimustes (keskmine
hoovuse kiirus 17 cm/s, keskmine tuule kiirus 7.9 m/s, valdav tuule suund loodest-ldanest).
Nendel tingimustel joudis reostus Luidja lahte.

Neupokojevi madala piirkonnast joudis reostus rannikualadele 84 tunniga, kasutades perioodi
01.12.2006-15.12.2006 tuuli (keskmine hoovuse kiirus 43 cm/s, keskmine tuulekiirus 12,0 m/s,
valdav tuule suund edelast). Ulejiianud suundadest puhuva tuule korral vottis reostuse sattumine
rannikule aega rohkem kui 5 66pédeva (120 h). Kuid pdhimotteliselt, kui reostus selle aja jooksul
ei haju ega ei kao muude protsesside tagajirjel, siis reostus vdib nimetatud piirkonnast jouda nii
Hiitumaa edelarannikule kui ka Saaremaa pdhjarannikule.

3. madaliku piirkonnas vottis reostuse rannikule joudmine aega 120 tundi, mil reostus Kkattis
ribana Tahkuna poolsaare lddne- ja loodeserva (04.09.2006-18.09.2006). Vaadeldud perioodi
keskmine hoovuse kiirus oli 16 cm/s ja tuule kiirus 8,0 m/s ning tuule valdav suund oli loodest-
ladnest.

Apollo madalikul toimuv dnnetus voib soltuvalt valitsevast perioodist pShjustada reostuse mandri
loodeservas Dirhami poolsaarel 48-72 tunniga (perioodi 22.12.2006-15.01.2007 tuulte korral)
voi Hiiumaa pohjarannikule 40-48 tunniga (november 2006). Esimese perioodi keskmine
hoovuse kiirus oli 23 cm/s, tuulekiirus 10,1 m/s ja valdav tuule suund oli lddnest ning novembri
2006 keskmine hoovuse- ja tuulekiirus nimetatud piirkonnas oli vastavalt 20 cm/s ja 9,1 m/s ning
valdav tuule suund oli loodest. Teiste perioodide tuulte tingimustes leiti, et vdimalik
reostusallikas Apollo madalikul voib viia reostuse joudmiseni rannikule, kus ohustatud
piirkondadeks on lisaks Loode-Eestile ka Vormsi saar, Hiiumaa kirdeosa ning Saaremaa
kirderannik ja Muhu saare pohjarannik. Kuid kuna reostuse nendesse piirkondadesse joudmine
vOtab aega rohkem kui 5 60pdeva tuleks tegeliku ohu hindamiseks arvesse votta kindlasti ka
naftaproduktidele mdjuvaid muid protsesse (aurumine jne).

Jareldused

Olireostuse leviku modelleerimise tulemused vdib kokku vtta jargmiselt:

e Vodimaliku Olireostuse joudmine rannikule v3ib toimuda 36 tunni jooksul peale reostuse
tekkimist

e Vinkovi madalal tekkiva vdimaliku reostuse korral on suurim oht Odlilaigu levikul
rannikule tugevate (10 m/s voi rohkem) loode-pdhja tuulte korral; ohustatud rannikualaks
on Hiiumaa pdhjaranniku Tahkuna poolsaarest ld4nes

e Piirkondades 2 ja 3 tekkiva vOimaliku reostuse korral jouab reostus rannikule koige
kiiremini tugevate ja moddukate (tuule kiirus 8 m/s ja rohkem) loode- ja ldénetuulte
korral; ohustatud rannikupiirkonnaks on Hiiumaa pdhjarannik, Luidja laht
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Neupokojevi madalal tekkiva vdimaliku reostuse korral jouab reostus rannikule kdige
kiiremini tugevate edelatuulte korral (kiirus iile 10 m/s, mida esineb tuulestatistika
kohaselt suhteliselt sageli); ohustatud piirkonnaks on Kdpu poolsaare rannikualad

Apollo madala piirkonnas tekkiv reostus voib koige tdendolisemalt sattuda rannikule
Dirhami piirkonnas voi Hiiumaa pohjarannikul, kui valdavaks on tugevad ldéne- voi
loodetuuled (kiirus 10 m/s voi rohkem)

Soovitused

Kuna dlireostuse tekkimiseks on teatud oht tuulepargi rajamise ajal, siis oleks soovitatav
toid mitte teostada pika-ajaliselt puhuvate tugevate (iile 10 m/s) tuulte tingimustes
(suunad eelkdige — pohjast, loodest, l1ddnest, edelast)

Tuulepargi ekspluatatsiooni kéigus voib tekkida ainult vdga viikese ulatusega Glireostus,
mille likvideerimiseks peaks tuulepargi ekspluateerijal olema vodimalused reostuse
likvideerimiseks selle tekkimisest vdhemalt 60pdeva jooksul, mis vilistaks igasuguse
reostuse sattumise rannikule
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4.8. Sotsiaal-majanduslikud mojud

OU Hendrikson & Co
Taielik uuringu aruanne on antud Lisas 2, tdiendav visualissering ka Lisas 1.

4.8.1. Visuaalne moju

Visuaalset moju peetakse iiheks olulisimaks meretuuleparkidega kaasnevaks mdjuks.
Vaadeldavuse ja visuaalse moju viélja selgitamisel Loode-Eesti meretuulepargi puhul kasutati
alade vilistamist vOimaliku moju olulisuse jargi. Maaratleti alad, kus kavandatud tegevuse
elluviimisel saavad tuulikud rannikult ndhtavaks ning kus see v3ib oluliselt vaadet muuta.
Vaadeldavuse analiitisimisel kasitleti tuulikute vOimalike asukohtadena vee erikasutusloa
taotluses madratletud voimalikke tuulikute asukohti, pilihendumata tidpsemalt tuulikute
voimalikule alternatiivsele tdpsele paigutusele (nn micrositingule), mis voib varieeruda erinevate
uuringute tulemuste ilmnedes ja tuulikute tootja 10ikes. Koordinaatide alusel paigutati
tuulikugruppide voimalikud asukohad Eesti baaskaardile. Hindamisel arvestati peamiselt
tuulikute kaugust rannikust, aga ka maakera kumerust ning ilmastikuolusid.

Tuulikute vaadeldavuse ja visuaalse moju hindamisel on oluliseks vaadeldava tuuliku ning
vaatluspunkti vahekaugus, samuti vaatluspunkti enda iseloom. Seega on oluline selgitada
tekkivatele tuulikutele vaadet omavates paikades toimuvat (asustus, turism), méératleda
vahekaugus tuulikutega ning vaadeldavuse tdpsemad parameetrid. Analiiiisil on vélja selgitatud
piirkonnad, kus vaadeldavus voib olla oluliseks teguriks. Lahtutud on muuhulgas erinevates
allikates® soovitatud 15 kilomeetri vahekaugusest, millest vihema vahekauguse puhul tuleks
hinnata muudatusi vaadetes ning nende olulisust.

4.8.1.1. Tasand 3 — ideaaltingimustest looduslike piiranguteni

Tuulikute paigutamisel Loode-Eestis merre voib rannikult avanev vaade muutuda kolmes
maakonnas — Hiiumaal, Saaremaal ning Lé&nemaal. Seda n-6 ideaaljuhul — jittes arvestamata
maakera kumeruse ning ohu ldbipaistvuse — arvestades vaid perspektiivsete tuulikute asukohti
ning rannikujoone paiknemist. Selliste ideaaltingimuste korral oleks kogu rannikujoone
pikkuseks, kust tuulikud on vaadeldavad, 439 km. Tuulikute kaugus rannikust jadb vahemikku 5
kuni 25 km.

Reaalsuses on peamisteks mojuriteks, millest sdltub avameres paiknevate tuulikute vaadeldavus,
ilmastikutingimused ning maakera kumerus Lisa 2.

Kauguseks, millest alates kogu tuuliku hiipoteetiline ca 100 meetrine torn muutub maakera
kumeruse tottu vaadeldamatuks, on ligikaudu 35 kilomeetrit. Alates sellest kaugusest ei ole
tuulikut voimalik ndha olenemata ilmastikutingimustest ega ka optiliste abivahenditega.
Kaugemal on teoreetiliselt néha tuuliku tiivikut ning torni kui see on kdrgem kui 100 meetrit.

% naiteks ,,Future Offshore. A Strategic Framework for the Offshore Wind Industry Department of Trade and
Industry (2002) United Kingdom; ,,Guide to Best Practice in Seascape Assessment* Maritime INTERREG Series
(2001) Ireland
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Meretuuleparkide reaalse vaadeldavuse hindamisel on oluliseks aspektiks ka tegelik
ndhtavuskaugus. Selle alusel saab hinnata, kui sageli oleks kavandatavat tuuleparki
ilmastikutingimustest ldhtudes reaalsetest ndha. Kavandatavale Loode-Eesti tuulikupargile 1dhim
Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi (EMHI) hallatav meteoroloogiajaam asub Ristnas,
kus ndhtavuskaugust on automatiseeritult igatunniliselt (st. ka Gisel ajal) médratud alates 2004.
aastast. Ndhtavuskaugust on voimalik esitada keskmistena kilomeetrivahemikes: nditeks aastatel
2004-2007 oli vastavalt modtetulemustele ndhtavus alla viie kilomeetri kaheksal protsendil
modtekordadest ehk ndhtavus oli vihem kui viis kilomeetrit peaaegu kiimnendikul kogu aastast.

Loode-Eesti avameretuulikute KMH
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Avameretuulikuparkide voimalikud asukohad

Voéimalikud tekkivad vaatekoridorid tuulikutele
Rannaalad, mis on voimalikele tuulikutele
ldhemal kui 15 km

Rannaalad, kust voib tuulikuid néha olla
Kaugus tuulikutest 35,7 km, kust alates jaab
100 m korgune tuulik horisondi taha

5 km tuulikupargist, tuulikud oleksid nahtavad
92% meteoroloogilistest vaatlustest

10 km tuulikupargist, tuulikud oleksid néhtavad
81% meteoroloogilistest vaatlustest

15 km tuulikupargist, tuulikud oleksid nahtavad
71% meteoroloogilistest vaatlustest

30 km tuulikupargist, tuulikud oleksid nahtavad
47% meteoroloogilistest vaatlustest

Joonis 4.8.1. Kavandatava meretuulepargi paiknemine Loode-Eestis ja tekkivad vaatekoridorid.

Enam kui 30 km oli aga ndhtavuskaugus ligi pool aastast — 47%-1 mdotmistest. Protsendid
tapsemate vahekauguste kohta on esitatud tabelis 4.8.1. Ilmastikuoludest tulenev néhtavuse
piiratus varieerub tugevalt aastaajati — suveperioodil on pilvitute paikesepaisteliste paevade
osakaal suurem talvisest ajast. Aastakeskmisena véljendades on kavandatavad ldhemad tuulikud
(rannikust 5 kuni 6 km) ndhtavad ligikaudu 90% ajast, kaugemad tuulikud aga ligi 50%-I
juhtudest.
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Tabel 4.8.1. Nahtavuskauguse jaotus Ristna meteoroloogiajaamas. Allikas: EMHI (iimardamise
tottu ei ole kdikide tulpade summa 100%).

] Kaugusintervall Néihtavus, % vaatlustest
| 1 Aasta
kvartal kvartal Il kvartal | 1V kvartal keskmine

Kuni 5 km 14 8 3 8 8

5 kuni 10 km 17 7 7 12 11

10 kuni 15 km 13 8 9 12 10

15 kuni 30 km 21 24 26 19 22
Ule 30 km 34 53 55 48 47

Seega — vottes arvesse maakera kumerust ning ilmastikutingimusi, vdivad merre kavandatavad
tuulikud Loode-Eesti rannikumeres olla ndhtavad Hiiumaa rannikult, iihtlasi aga ka Vormsi
saarelt, vihesel médral ka Ladnemaal mandrilt. Kdigi tuulikute puhul ei saa vaadeldavust pidada
oluliseks tulenevalt nende suhteliselt suurest kaugusest rannikust.

4.8.2.2. Tasand 2 — Hilumaa

Kavandatavad tuulikud paiknevad koige ldhemal Hiiumaa rannikule — tuulikute perspektiivsed
asukohad on Hiiumaast ligikaudu 5 kuni 25 km kaugusel. Tuulikud jdavad Hiiumaast loodesse ja
ladnde, iiks tuulikute grupp jaib saarest kirdesse.

Ideaalse dhu ldbipaistvuse korral on tuulikud ndhtavad Hiiumaa rannaribal kogupikkusega 221
km, mis moodustab ligikaudu kaks kolmandikku kogu saare rannajoonest. Nimetatud
kogupikkuse sisse jdéb aga alasid, kus tulenevalt maakera kumerusest on néhtav ainult vdike osa
tuulikust voi kus tuulikud on néhtavad vihesel osal ajast tulenevalt ilmastikutingimustest.
Omavalitsused, mille rannajoon avaneb kavandatavatele tuulikutele, on Korgessaare vald
(elanikke ligikaudu 1350 — rahvastikuregistri andmetel), Emmaste vald (1400), Piihalepa vald
(1700) ja Kérdla linn (4000).

Tasand 1 — lihemad tuulikutegrupid

Loode-Eesti merealale tuulikute rajamisega kaasneb olulisem visuaalne moju Hiiumaale.
Lahtudes eeldusest, et oluline visuaalne mdju avaldub kuni tuulikutest, mis paiknevad kuni 15 km
kaugusel rannikujoonest, voib mérkimisvadrne visuaalne mdju kaasneda Kdpu poolsaarest lddnes
paikneva nn Neupokojevi madala tuulikutegrupiga (minimaalne kaugus rannikust 5 km) ning
Tahkuna poolsaarest loodes paiknevate perspektiivsete nn Vinkovi madala tuulikutega
(minimaalne kaugus rannikust ligikaudu 12 km). Rannajoone kogupikkus, mis jddb
kavandatavatele tuulikutele lihemale kui 15 km, on enam kui 60 kilomeetrit ning paikneb
Korgessaare valla territooriumil.
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Hiiumaa avameretuulikuparkide KMH
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Joonis 4.8.2. Kavandatavad tuulikud on kdige ldhemal Kdrgessaare vallale. Kaks tuulikutegruppi
paiknevad rannikule lahemal kui 15 km.

Korgessaare vald

Ligi pool valla elanikkonnast on koondunud valla kahte suuremasse asulasse — valla keskusse
Korgessaare alevikku ning Lauka kiilla valla keskosas. Kavandatavatele tuulikutele ldhemale kui
15 kilomeetrit, mille puhul tuleks kaaluda tekkivate mdjude olulisust, jadb suurematest asulatest
Reigi kiila ning 15 kilomeetri piirist veidi kaugemale asub ka Korgessaare alevik. Mdlemas
asulas paikneb elanikkond otsesest rannaalast monevdrra eemal, mistottu otsene vaade merele
avaneb vihestest majapidamistest. Kavandatavatele tuulikutele vaadet pakkuv rannajoon on aga
kdimiskauguses — Korgessaares paiknevad 1dhemad elamud merest ligikaudu 700 meetri kaugusel
(Korgessaare sadam), Reigi kiilas on vahemaa linnulennult ligikaudu kaks korda pikem, Reigi
kiila asustusest avatud vaatega Kootsaare ninani ligi kolm Kkilomeetrit. Seega ei paikne
kavandatavad tuulikud suuremate asulate elanike n-6 igapaevategevuste vaatekoridoris, rannaala
kasutatakse pigem puhkamiseks voi looduses viibimiseks.
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Tabel 4.8.2. Kavandatavatele meretuulikutele ldhemale kui 15 kilomeetrit jadva rannajoone
kiilade elanikearvud seisuga august 2007. Andmed: Korgessaare Vallavalitsus

Rannadirne asula Korgessaare vallas tuulikutele liihemal kui 15 km Elanikearv
Korgessaare alevik 502
Reigi kiila 45
Rootsi kiila 20
Mudaste kiila 7
Mangu kiila 6
Meelste kiila 6
Tahkuna kiila 4
Sigala kiila 3
Kauste kiila 0

Peamised puhkealad Korgessaare vallas tuulikutele lihemal kui 15 kilomeetrit

Korgessaare vallas paikneb mitmeid puhkealasid ja majutuskohti, lisaks katab suurt osa vallast
mets. Viljaarendatud vabas Ghus viibimise alasid ja vaatamisvaérsusi leidub erinevaid — vallas
paikneb Riigimetsa Majandamise Keskuse (RMK) poolt hallatavaid puhkealasid (telkimisplatsid,
matkarajad, tasulised ja tasuta majutuskohad), majutus- ja erinevate lisateenuse pakkujaid ning
omavalitsuse poolt korrastatud vaatamisvaarsusi.

Loode-Eesti avameretuulikute vaatesektorid
]

01 5km ’

Joonis 4.8.3. Tekkivad vaatesektorid peamistest puhkekohtadest. Vaatesektorite laiusest (skeemil
ndidatud kraadides) reaalse pildi saamiseks saab teha lihtsa katse: A4 suuruses kontoripaberi
lithem kiilg katab viljasirutatud kdes (ca 50 cm kaugusel silmast) vaatest ligikaudu 25-kraadise
sektsioonina.
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Valla suuremad rannikuldhedased puhkealad ja majutuskohad asuvad:

- Tahkuna poolsaare alguses (majutusteenus ning Meelste lahe ujumisrand),

- Luidja lahe ddres (ujumisrand, matkarada, majutusteenus, puhkeala),

- KOopu poolsaarel (puhkeala ja majutus Mégipes ning poolsaare tipus).
Vallas paikneb kolm tuletorni — Kdpu, Tahkuna ja Ristna. Tuletornid on hiljuti heakorrastatud ja
avatud kiilastajatele neljal suvekuul. N-0 tuletorniturismi arendamist peetakse esmatéhtsaks,
ithtlasi tugevat piirkondlikku identiteeti kandvaks ja avalikkuses kasvavat huvi pakkuvaks.
Tegutsemisaastate jooksul on tuletorne kiilastavate turistide arv kasvanud.

Tabel 4.8.3. Korgessaare vallas paiknevate tuletornide kiilastajate arv. Andmed: Kdorgessaare
Vallavalitsus

Tuletorn 2006 2007 Aastane juurdekasv
Tahkuna 9661 10 385 7,5%
Kdpu 23 853 25021 4,9%
Ristna ei tegutsenud 5429 -

Pperspektiivsetele tuulikutele avaneb mirkimisvddrne vaade koigist nimetatud kolmest
tuletornist.

Tuulikute pilistitamine ei avalda turismi sihtkohtadele siiski otsest moju. Muutub
turismiobjektidest avanev vaade, olenevalt asukohast jadvad tuulikud kitsamasse voi laiemasse
vaatesektorisse merele. Korgessaare valla tuletornidest on kavandatavatele tuulikutele 1&him
Ristna, samas jidb koigi kolme tuletorni vaatekoridoridesse mitu tuulikutegruppi. Kavandatavad
meretuulikud ei riku vaadet tuletornidele kui kultuurimilestistele — Ristna ja Kdpu on avamerest
eraldatud metsaga, Tahkuna tuletorn paikneb kiill vahetult rannikul, kuid on vaadeldav peamiselt
ladnest, ldhemad meretuulikudki jadvad aga tuletornist ld4nde, mistdttu vaatlejal avaneb vaade kas
tuulikutele voi tuletornile.

Kopu poolsaare tipu ning Tahkuna poolsaare lddnekiilje puhkamiseks kasutataval alal avaneb
kdesoleval hetkel vaade rajatisteta avamerele. Kavandatavad meretuulikud muudaksid vaadet
oluliselt. Muudatust vaates saab olulisimaks pidada Kopu poolsaare tipus, kus vahemaa ranniku
ja kavandatavate tuulikute vahel on vdhim ning seega hdlmaksid tuulikud protsentuaalselt
suurema osa vaatest. Tuulikud muutuksid vaates vdhemdomineerivamaks piki poolsaare
1ounakiilge kagusse litkudes, kuna vaade avaneb eelkdige edela suunas (Kaleste piirkonnas),
mistottu tuulikud moodustaksid vdiksema osa kogu vaatest. Tahkuna poolsaare ladnekiiljel
merele avanevad vaated on kédesoleval hetkel samuti rajatistest puutumatule avamerele. Olulisem
muudatus vaates Tahkuna poolsaarelt kaasneks tuulikute paigutamisega Glotovi (Vinkovi)
madalale.

Maanteede kasutajad

Korgessaare valla territooriumile jddvad nii riigi tugimaanteed kui osaliselt kruusakattega
korvalmaanteed. Enamkasutatavad on T80 Heltermaa-Kirdla-Luidja ja T84 Emmaste-Luidja
tugimaanteed ning Kopu poolsaarele viiv T12136 Puski-Kopu-Ristna kdrvalmaantee. Keskmine
liiklussagedus olulisematel teedel on alla 1000 auto 63péevas”.

* AS Teede Tehnokeskus 2007 ,,2006. aasta liiklusloenduse tulemused
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Piirkonna teedevorku iseloomustab paiknemine eemal rannaalast. Maanteed kulgevad kiill
osaliselt paralleelselt rannajoonega, kuid veepiiri ja teekoridori vahele jddb metsavoond ka
ligikaudu 100-meetrise vahekauguse korral. Seega ei teki maanteel sditjale avatud vaadet merele ning
tuulikud ei ole maanteelt ndhtavad. Kuna tegemist on okaspuumetsaga, ei avane vaadet ka talveperioodil.

Joonis 4.8.4. Piirkonna teedevork on rannajoonest eraldatud metsavoondiga. Vasakul nédidatud
T80 Heltermaa-Kérdla-Luidja maantee paiknemine Luidja lahe piirkonnas, paremal T82 Lehtma
sadama tee asukoht Tahkuna poolsaare idaserval. Kasutatud on Maa-ameti ortofotot”.

4.8.3. Kokkuvote visuaalsetest mojudest

Loode-Eesti merealale kavandatavad tuulikud paiknevad koige ldhemal Hiiumaa rannikule.
Teataval mééral on tuulikugruppidest idapoolseim ndhtav ka Vormsi saare looderannikul.
Ranniku-Eestis, Ladne maakonnas, on kavandatavatest tuulikutest ndhtav vaid védga viike osa
véga heade ilmastikutingimuste korral. Seega saab tuulikute piistitamisel merevaadete muutumist
oluliseks pidada Hiiumaa puhul.

Tuulikud on kavas paigutada kuni viies varieeruva suurusega grupis, mille asukohad tulenevad
mere siigavusest. Tuulikutegrupid asuvad rannikust erinevatel kaugustel. Tuulikugruppide
suurusest ja kaugusest tulenevalt mdjutavad nad erinevates asukohtades erinevalt ka avatud
vaateid merele. Koige enam muudab vaadet merele tuulikutegruppidest lddnepoolseim
(Neupokojevi), mille kaugus saare rannajoonest on véikseim ning kus tuulikud hdlmavad kdige
laiema osa vaatesektorist. Uhtlasi on tegemist ainukese tuulikutegrupiga, mille korral tuulikud
jddvad rannikult vaatleja ning loojuva piikese (osa aastast) vahele. Mérkimisvddrselt muudab

® Maa-ameti kaardirakendus X-GIS http://xgis.maaamet.ee
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vaadet ka Glotovi (Vinkovi) madalal paiknev tuulikutegrupp, mis hdlmab mirgatava osa
vaatesektorist kogu Tahkuna poolsaare lddnekiiljel.

Kohad, kust vaade muutub, on kindlasti Kdrgessaare valla tuletornid, mis oma kdrguse tottu
voimaldavad maérkimisvadrselt ulatuslikumat vaadet koigile tuulikutegruppidele. Samuti nii
turistide kui kohalike elanike poolt enamkiilastatavad rannaalad — Luidja, samuti Tahkuna
poolsaare lddnekiilg, kus paiknevad ka mitmed turismitalud.

Tuulikute visuaalse mdju hindamisel on oluline eristada objektiivset muutust mere- voi
maastikupildis ning inimeste tajutavat, subjektiivset hinnangut uuele olukorrale. Objektiivsete
kriteeriumite alusel on voimalik méaératleda kohad, kus muutus vaatesektorites on ulatuslikum —
niiteks enamkéidavate kohtade voi tuulikute ja ranniku vahemaa alusel. Nii on vdimalik ka
reastada tuulikutegrupid vaadeldavuse alusel — K&pu poolsaare tipust 1ddnes paiknevad tuulikud
on oma ldheduse tottu kdige enam vaadet muutvad, samuti paikneb rannikule ldhemal Tahkuna
poolsaarest lddnde ja loodesse jddv tuulikutegrupp; iilejddnud tuulikud on rannikust eemal,
hdlmates seega vidiksema osa vaatesektorist ning muutes seega ka vihem vaadet merele.
Objektiivsete kriteeriumite alusel 10plikult midratlematuks jééb inimeste subjektiivne hinnang
selle kohta, kui oluline on vaate muutus. Paljuski sdltub inimese hinnang tuulikutega seotud
hirmudest — miira levikust voi voimalikest mdjudest kalavarudele voi merepdhjale. Sellisel juhul
on hirmud objektiivsete andmete alusel leevendatavad, millisel juhul peaks positiivsemaks
muutuma ka hinnang muutunud vaatele. Samas v3ib negatiivse hinnangu taga olla ratsionaalselt
pohjendamatu mittemeeldivus, mis ei ole reeglina leevendatav. Samal ajal esineb vaidlematult ka
positiivseid hoiakuid — tuulikuid ndhakse keskkonnasdbralikuma tehnoloogiana inimtegevuseks
vajaliku energia tootmiseks.

Lisa 5 toodud aruande peatiikis 5 Kohaliku kogukonna arvamus on esitatud peamised arvatavad
mdjud ning hirmud, mis aruande koostamisel selgusid.

Tuulepargi vdimaliku visuaalse mdju hindamise raames teostati visualiseerinud, seda kahe
teostaja poolt: EMD International a/s ning Hendrikson&Ko. Teostatud visualiseerinud on
kdesoleva aruande Lisa 5 lisas 1.

4.8.2. Moju Hiiumaa majanduselule

Tekkivad tookohad

Tuulikute ja sealhulgas meretuulikute tehnoloogia areneb maailmas ja eeskitt Euroopas viga
kiiresti. Sellise tehnoloogia arenguga koos areneda piiiidmine v3ib arendada ka kodumaist ja
lokaalset kompetentsi ning avada uusi majandusvaldkondi.

Taastuvatest allikatest energia tootmist peetakse fossiilsetest kiitustest todjoumahukamaks, seega
enam kohapealseid tookohti pakkuvaks. Merre paigutatavate tuulikute kasutamisel tdhendab see
eelkdige hooldusoskusteabe kohaloleku vajadust ning toetavate haldusteenuste olemasolu.
Vihemalt sama oluliseks tuleb pidada tuulepargi rajamise ajal loodavaid to6kohti.
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Keskmine tootajate arv tuulikuparkide rajamisel

Valmistamise ja paigaldamise aegsete tekkivate tookohtade osas saab erinevate ksitluste® pohjal
maksimaalseks tdenidoliseks tekkivaks tookohtade arvuks pidada 6 tdistookohta MW kohta,
vidhimaks vahem kui 1 téokohta MW kohta — seega varieerub erinevates kasitlustes tootmise ja
paigaldamise aegsete tekkivate tookohtade koguarv oluliselt. Erinevused on paljuski tingitud
analiiiisi piiritlemisest: nditeks kas hinnatakse vaid tookohti, mis on otseselt seotud tuulikute
valmistamisega vOi arvestatakse ka ressursse, mida nduab toorainetddtlus materjalide ette
valmistamiseks.

Tuulikupargi to6tamise aegsete lisanduvate todkohtade arvuks voib pidada keskmiselt 0,2 kuni
0,3 tookohta megavati kohta (pakutud on ka kuni 1 to6koht MW kohta), milles ei ole arvestatud
kaudselt mdjutatavaid valdkondi, milles ndudlus vdib suureneda — eelkdige teenindus, aga ka
muud toetavad valdkonnad, kuna nende prognoosimine soltub olulisel médiral ka muust kui
tuulikute rajamisest.

Kohalike tookohtade loomine

Soovides vodimalike tekkivate kohalike tookohtade arvu tépsustada, saab tekkivaid tookohti
liigitada ka jargmiselt:

Rajamisaegsed tookohad
- Tuulikute tootmine
- Tuulikute transport
- Tuulikute piistitamine
Tegutsemisaegsed tookohad
- Tuulikute hooldus
- Tuulikupargi haldus

Tuulikute valmistamisega seotud tookohad ei ole reeglina seotud paikkonnaga, kuhu tuulikupark
rajatakse, kuna valmistamine vajab ressursse, oskusteavet ning vastava kvalifikatsiooniga
to0joudu, ning on seega koondunud viheste spetsiifiliste ettevotete tegevusalaks. Tootmisega
kaasnevaid tookohti hinnatakse maailmapraktikas geograafiliste iiksuste 10ikes eelkdige juhul,
kui tootmine ja tuulikupark jifivad samasse regiooni — niiteks Uhendriikide puhul osariikide
tasand, Euroopas riigi tasand (nditeks Taani kui iiks olulisemaid tuulikutootjaid, {ihtlasi mitmete
tuuleparkide asukoht).

Ulejisnud nimetatud — logistika, paigaldus ja kiitamise aegsed tookohad — on kaetavad kohalike
tootajatega. Meretuulepargi rajamisel on oluline osakaal ka kohalikul t66joul veetranspordi ning
ehitusmaterjalide pakkumisel ja iildehitustoode teostamisel. Hoolduse ja haldusega seotud
tookohtade ndol on tegemist pikaajaliste stabiilsete tookohtadega, milleks on vdimalik pakkuda
vajaminevat véljadpet.

Seega saavad Loode-Eesti meretuulepargi rajamisel tekkivad kohapealsed tookohad olla seotud
tuulikute transpordiga (nii logistika korraldamine kui ellu viimine), tuulikute piistitamisega

® BC Sustainable Energy Association andmed http://www.bcsea.org/; “Wind Force 12. A blueprint to achieve 12% of the world's electricity from
wind power by 2020” Global Wind Energy Council & Greenpeace (2005); Singh, V., Fehrs, J. (2001) “The work that goes into renewable energy”
Renewable Energy Policy Project; Kammen, D. M., Kapadia, K. & Fripp, M. “Putting Renewables to Work: How Many Jobs Can the Clean
Energy Industry Generate?”” University of California (2004)
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(ehitustood ja —materjalid nii rannikul kui avameres), tuulikuparkide hooldusega ning
tuulikupargi haldamisega (sh elektrimiiiik ja bilansihaldusteenused).

Tuginedes tavaparasele toomahtude jaotusele t66 iseloomu jargi tuulikuparkide rajamisel (Lisa 2,
joonis 4.8.11), saab iildistades vilja tuua kohaliku toomahu osakaalu tuulikupargi energiaiihiku
suhtes. Arvestades kohalikuks joonisel eristatud piistitamise ja hoolduse, voib oletada, et koigist
tookohtadest, mis tuulikupargi rajamisega tekivad, on ligikaudu 44% kaetavad kohapeal.

Andmetootius
1%

Hooldus 17%

Kontor ja mutk

1% . )
Plstitamine
27%
Muu 7%

Laua ddres
tootmistod 12%

Tootmise ja \
transpordi Tootmine 19%

management
16%

Joonis 4.8.11. Toomahtude jaotumine t606 sisu jargi tuulikuparkide piistitamisel (Andmed: REPP
2001).

Loode-Eesti rannikumere tuulepargi arendaja seisukoht tekkivate tookohtade arvu osas ei ole
arenduse varajases faasis konkreetne. Tekkivate tookohtade arvatav struktuur on vordlemisi
selge: rajamise faasis on vajalik kohaliku logistikakeskuse (,,baaslaagri) loomine, kus saaks
toimuda ka tuulikute monteerimine. Samuti on rajamise ajal vajalik transporditeenuse ning
iildehitustodde teostamine. Tuulikuparkide tegutsemise faasis on vajalik hooldus ning
juhtimiskeskuse haldamine. Rajamisaegsete tookohtade voimalik koguarv jadb vahemikku 100
kuni 200 inimest, juhtimiskeskus pakub ligikaudu kiimmet pidevat tookohta, lisaks neile ka
toetavad teenused, hooldusmeeskond voiks esialgsete hinnangute kohaselt t66d pakkuda 10-20
inimesele.

Kéesoleva KMH raames ei késitleta detailselt voimalikke todtajate kvalifikatsioonile esitatavaid
ndudeid ega analiilisita hiidlaste seas sobivate kandidaatide olemasolu. Siiski vOib eeldada, et
Hiiumaal on piisavalt inimesi, kes suudavad soovi korral (vajadusel loomulikult tdiendoppe abil)
tiita vihemalt osaliselt tuulepargi rajamise ja opereerimisaegseid tookohti. Uldjuhul on tegemist
korget kvalifikatsiooni ndudvate, kuid seetottu ka hésti voi viga histi tasustavate tookohtadega.

! Singh, V., Fehrs, J. (2001) “The work that goes into renewable energy” Renewable Energy Policy Project
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Sisuliselt on tegemist korgtehnoloogilise tootmisettevottega, mis edendab ja ergutab ka muud
majanduskeskkonda.

Voimalik teenindussadam ja ,, baaslaager*

Meretuulepargi rajamiseks ja opereerimiseks on vajalik suhteliselt suure sadama olemasolu.
Vastavalt sadamaregistrile oli 2008 aasta maikuu seisuga Eestis registrisse kantud 41 sadamat.
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Joonis 4.8.12. Eesti Sadamaregistrisse kantud sadamad (allikas: Veeteede Amet).

Kavandatavale tuulepargile 1ihimad sadamad on Lehtma, Dirhami, Heltermaa, Rohukiila ja Sviby
sadam. Kiesoleva t60 koostamise ja arendustegevuse algfaasi arvestades ei ole voimalik
médratleda, millist sadamat ja mis moel tépselt hakatakse tuulikupargi rajamise ajal ja hilisema
opereerimise faasis teenindussadamana kasutama. Lehtma sadam on vdhemalt osade
funktsioonide tditmiseks perspektiivne. Kéesoleval ajal ei ole arukas detailselt analiilisida Lehtma
sadama sobivust tuulikute rajamist teostavate laevade ja maismaalahenduste jaoks. Neid
asjaolusid tuleb tdpsustada edaspidi, kui joutakse tuulepargi projekteerimise etappi.

Lehtma sadam on avatud I6una- ja kagutuultele (S-SE) ning silduda saavad maksimaalselt 130
meetri pikkused ja 16,5 meetri laiused laevad siivisega kuni 4,2 meetrit.

Sadama ldhialal on olemasolevat tootmismaa otstarbega maad, kus voib osutuda vdimalikuks ka
avameretuulikupargi rajamiseks sobiliku territooriumi ettevalmistamine ja kasutamine.
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Joonis 4.8.13. Lehtma sadama ja lahiala ortofoto katastriiiksute piiridega (allikas: Maa-Amet).

Sadama kasutamisel Hiiumaal, nditeks Lehtmal, kaasneb ehitusperioodil loomulikult tavaparasest
oluliselt suurem tegevusintensiivsus — tdendoliselt nii autoliiklus maismaal kui ka laevaliiklus
merel. Ilmastikuolude tottu toimub meretuuleparkide rajamine {iildjuhul suvel. Arvestades
Léadnemere selles osas ka jddga, on rajamine talvekuudel ebatdendoline ka tehnoloogia
moningasel tdiustumisel jirgnevate aastate jooksul.

Lehtma sadama teel oli 66pdevane liiklussagedus Maanteeameti andmetel 2007 aastal 400 autot
O0pédevas, neist 83% sodiduautod ja viikebussid. V3ib eeldada, et tuulepargi rajamise ajal tekkiv
tdiendav autoliiklus on senist sagedust oluliselt suurendav. Tegemist on siiski ajutise nidhtusega,
mis piisib vaid ehituse perioodil (ehitusaegne suvi voi suved).

Kaasnev autoliikluse kasv on vdrreldes tdnase madala tasemega suhteliselt suur, kuid arvestades
tanaste liiklussageduste viga madalat absoluutsuurust, siis ei teki ka mitmekordse liiklussageduse
tousu korral olukorda, mille puhul miira, dhureostus voi muud normeeritud keskkonnakvaliteedi
niitajad iiletaksid voi ldheneksid kehtestatud piiridele.
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Joonis 4.8.14. Liiklussagedus Hiiumaa teedel (allikas: Maa-Amet/Maanteeamet 2007).

Arvestades tuulepargi rajamise véga suurt arvatavat maksumust (ca 50 miljardit krooni) ja
asjaolu, et meretuulikuparkide rajamisel kehtib pohimote ,,nii palju kui véimalik, ehita maismaal*
vOi teistpidi ,,tee veepeal nii vihe kui voimalik®, siis vaatamata sellele, et suur osa toomahust
toimub viljaspool Eestit, tuleb viga palju t66d teha ka konkreetses tuulepargi rajamise
,baaslaagris“. Kui tuulikupargi rajamine toimub ,,baaslaagri® paiknemisel Hiiumaal, siis tekitab
see kahtlemata mairkimisvédirse ehitusaegse majandusliku elavnemise ja tekitab tdiendavaid
tookohti nii otseselt arendaja poolt kui kohalikele allhanget pakkuvatele ettevotetele kui ka
kaudselt kogu kohalikule majandusele.

Tuulepargi rajamisaegset mdju tuleb edaspidi (niiteks projekteerimise faasis) tdpsustada ja
vajadusel viia 1dbi ka keskkonnamdju hindamine néiteks ,,baaslaagri® rajamiseks vOi sadama
rekonstrueerimise faasis.

Ehitusmaterjalide vajadus ja nende saamise véoimalused Hiiumaalt

Meretuulikute ehitamiseks vOib osutuda vajalikuks ehituses kasutatavate maavarade, eeskitt
killustik, kruus ja liiv kasutamine. Kavandatava tegevuse praeguse tépsusastme juures ei ole
voimalik ja ka vajalik prognoosida tépselt ehitusmaterjalide koguse vajadust.

Ehitusmaterjalide ja maavarade vajadus on suurim, kui tuulikupargi ehitamise nn ,,baaslaagriks*
saab Hiiumaa. Sellisel juhul on ilmselt vajalik nditeks ehitustddode teostamine sadamas, selle
paremaks vastamiseks tuulepargi rajamise nouetele. Kui eeldada, et tuulikute juures kasutada
betoonvundamente, neid valmistatakse Hiiumaal kasutades ka kohalikke maavarasid (eeldades, et
need on tehnoloogiliselt sobivad) vdib kaevandatavate maavarade maht ulatuda suurusjirgus
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kiimnete tuhandete kuupmeetriteni, mis iiletab oluliselt tinased kaevandusmahud, kuid ei
ammenda olemasolevaid aktiivseid tarbevarusid. Valitud eelduste puhul on surve kohalike
maavarade kasutamisele suurim, eeldatust erinevate lahenduste (nditeks vaivundament) korral on
surve maavarade kasutamisele oluliselt vdiksem. Kui tuulepargi ehitamise baassadam ei asu
Hiiumaal, on maavarade kasutamise tOendosus samuti oluliselt viiksem. Olemasolevate
aktiivvarude, millele on juba ka viljastatud kaevandamisload, osas on juba arvestatud
keskkonnakaalutlustega ja maavara voimalik kaevandamine on aktsepteeritud.

Kavandatavale tuulikupargile ldhimad kaevandused asuvad Hiiumaal. Keskkonnaregistri
maardlate nimistu andmetel on Hiiumaal Kkehtivaid kaevandamislube kruusa ja liiva
kaevandamiseks kokku seitsmel méeeraldisel. Ehituskruusa maardlad on:

1. Maédvli maardla (registrikaart nr 0106) Maiavli-Kapasto (loa nr HIIM-013), kus
seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 68,6 tuh.m3. 2007 a
kaevandati seal ehituskruusa 3,1 tuh.m®.

2. Partsi maardla (registrikaart nr 0459) Partsi 2 kruusakarjdar (loa nr HIIM-017), kus
seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 198,4 tuh.m3. 2007 a
kaevandati seal ehituskruusa 77,9 tuh.m?®,

3. Miénnamaa maardla (registrikaart nr 0496) Méinnamaa kruusakarjdir (loa nr HIIM-
012), kus seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 46,5 tuh.m3. 2007 a
kaevandati seal ehituskruusa 7,9 tuh.m®.

4. Prassi maardla (registrikaart nr 0460) Tilga kruusakarjdér (loa nr L.MK.HI-019), kus
seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 128,95 tuh.m3. 2007 a
kaevandati seal ehituskruusa 2,9 tuh.m®.

2007 aasta ehituskruusa kaevandusmaht oli seega 91,8 tuh.m® 2006 aastal kaevandati
ehituskruusa 61,9 tuh.m®. Ehituskruusa tarbevarusid 2006 aasta 15pu seisuga oli Hiiumaal 3183,0
tuh.m® ning aktiivset reservvaru 15 688,6 tuh.m®.

Ehitusliiva kaevandatakse Hiiumaal jargmistes maardlates:

1. Méavli maardla (registrikaart nr 0106) Kapasto liivakarjaar (loa nr HIIM-019), kus seisuga
31.12.2007 on ehitusliiva aktiivset tarbevaru 294,6 tuh.m3. Ehitusliiva kaevandati 2007 a 0,8
tuh.m®.

2. Malvaste maardla (registrikaart nr 0451) Malvaste karjaar (loa nrHIIM-020), kus seisuga
31.12.2007 on ehitusliiva aktiivset tarbevaru 197,6 tuh.m3. 2007 a kaevandati seal ehitusliiva 4,2
tuh.m®.

3. Puski maardla (registrikaart nr 0778) Puski liivakarjddar (loa nr HIIM-018), kus seisuga
31.12.2007 on ehitusliiva aktiivset tarbevaru 83,4 tuh.m3. 2007 a kaevandati seal ehitusliiva 0,7
tuh.m®.

Hiiumaast ladnes asub territoriaalmeres riikliku tdhtsusega Hitumadala litvamaardla (registrikaart
nr 0040), kus taotletakse kaevandamisluba. Seega, kuna kehtivaid kaevanduslube sellele
maardlale hetkel ei ole, seal kaevandustegevust ei toimu.
Ehitusliiva kaevandusmaht oli 2007 aastal Hiiumaal 5,7 tuh.m®. 2006 aastal oli see 27,5 tuh.m?,
Ehitusliiva tarbevaru maht 2006 a 1opu seisuga oli 7040,0 tuh.m®. Aktiivne reservvaru ulatus
2006 aasta 15pu seisuga 11 028,0 tuh.m®-ni.

Ehituslubjakivi kaevandamiseks Hiiumaal ei ole keskkonnaregistri maardlate nimistu andmetel
véljastatud mitte iihtegi kehtivat kaevandamise luba. Kiill on olemas tehnoloogilise lubjakivi
maardlad (Ninametsa, Palukiila, Suuremdisa) ning iiks ehituslubjakivi maardla (Suuremdisa).
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Tehnoloogilise lubjakivi tarbevarud on 2006 a seisuga hinnatud 250,0 tuh.m>-le, aktiivsed
reservvarud aga 2401,0 tuh.m®. Suuremdisa karjéiri ehituslubjakivi tarbevarud on 2006 a seisuga
10,5 tuh.m® ja aktiivsed reservvarud 267,0 tuh.m®. Lihimad lubjakivimaardlad asuvad Saaremaal
(Kogula, Liimanda-MJisakiila) ja Laanemaal (Pusku, Ungru-Sepakiila).

4.8.4. Moju turismile

Turismi sihtkohana kuulub Hiiumaa Lé&éine-Eesti saarte ning Parnu ja Haapsalu piirkonda.
Hiiumaa juures vidirtustatakse eelkdige looduslikku mitmekesisust, peamisteks pakutavateks
teenusteks on majutus (nii hotellid, puhkemajad kui telkimisalad), toitlustus ja matkateenused.
Juurdepédds Hiiumaale iilejadnud Eestist toimub regulaarse parvlaevaliiklusega, regulaarse
lennuliiklusega Tallinna ja Kérdla vahel ning sobivate ilmastikuolude korral ka piki jdédteed.

Nii Hiiumaa kui kogu Eesti turismi iseloomustab selge hooajalisus. Eristuvad turismi poolest
aktiivsemad suvekuud — eelkdige juuli ja august, mil majutusteenuse pakkujate koguarv tduseb
kuni 50% (vordluses veebruar ja juuli 2007). Turismi osas madalama aktiivsusega on talvekuud,
valdavalt detsembrist veebruarini. Turistide koguarv on aasta-aastalt tousnud, aastal 2007
kiilastas saart hinnanguliselt 150 000 turisti (joonis 4.8.15).

Hiiumaal majutusteenust pakkuvaid ettevdtteid on hinnanguliselt kuni poolsada®. Tegutsevate
ettevotete arv koigub oluliselt, Eesti Statistikaameti andmetele tuginedes sulevad turismi
madalkuudel (olenevalt aastast isegi septembrist vOi oktoobrist aprillini) oma uksed isegi kuni
pooled majutusettevotetest.

Tegutsevate majutuskohtade koguarv Hiiumaal
Juuli-august 2007

Juuli 2006
40 i / ‘
Juuni-august 2004 August 2005 /.\ / \
30 Juuli-august 2003
Juuni 2002 ; ‘ /V\ / \_\/-—...f \
- ¥ ...
7

Joonis 4.8.15. Hiiumaal sulevad talveks uksed isegi kuni pooled majutuskohad (Andmed: ESA
pub.stat.ee).

Meretuuleparkide rajamisega ei ole senises maailmakogemuses nihtud ega tajutud kaasnevat
negatiivset moju turismile turistide arvu vdhenemise ndol. Pigem on rannikupiirkondades, kus
meretuulikuid on rajatud, arenenud uue turismiliigina tuulikutega seotud teenuste pakkumine —
nditeks paadireisid tuulikute 1dhedusse, meened jne.

Tuulikute rajamine voib avaldada vdhest mdju turismi hooajalisusele. Tuulikud iseseisva
huvivairtusena on olemas aastaringselt, vastavate kokkulepete korral saab tutvustavaid reise

® Hiiumaa turismi arengukava; Eesti Statistikaameti andmebaas
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korraldada ka véljaspool turismi korghooaega. Samas ei saa tdendoliseks pidada turistide arvu
suurt kasvu véljaspool turismihooaega — sarnaselt tuulikutele on aastaringselt kittesaadavad ka
tuletornid, kuid huvi tuletornide vastu on suurem siiski suvisel perioodil, ka on tuletornid kdige
paremini vaadeldavad suvisel ajal, mil ilmastikutingimused on paremad. Vihesel méadral voib
suureneda kohalike majutuskohtade kasutatavus — tuuleparkide kiilastajate ja hooldajate arvelt.

4.8.5. Voimalikud rahalised toetused kov-le, maakonnale, kohalike voimalused
kasu saamiseks

Tuuleenergiaga seotud otsene majanduslik moju kohaliku kogukonnaga ja omavalitsusega on
tdna suhteliselt ndrk. Tuulest toodetava elektri kaudu tekkiv majanduslik toodang ei mdjuta
otseselt kohalikku elanikkonda, omavalitsust ega maakonda. Maismaatuulikute puhul on
kasusaajateks maaomanikud, kes on niiteks sdlminud rendilepingud (voi muud kasutusdigust
voimaldavad kokkulepped) tuulikupargiga. Meretuulikute puhul on maaomanikuks riik ja
seetOttu otsene rahaline kasu kohapeal tdnases regulatsioonis puudub.

Loomulikult on tuuleparkidel iildine majanduslik efektiivsus, mis kaudselt jouab kogu tihiskonda.
Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi puhul on voimalik, et kuni tuulikute ehitamise
ja toolehakkamiseni jddnud aastate jooksul vaadatakse ja korrigeeritakse ka Eestis tuule-
energeetikaga seonduvat maksustamise ja toetussiisteemi. Seega ei saa ka olla kindel, et otsene
tulu kohalikule kogukonnale ja omavalitsusele jddks minimaalsele tasemele, nagu tina.

Eestis tdna toimiva praktika kohaselt on voimalik kohalikul omavalitsusel ja arendajal leida
piirkonnale kasulikke tegevusi, mille viljachitamist on arendaja ndus teoStama vdi toetama.
Uldisteks juhtumiteks on teede ja muu infrastruktuuri seisukorra parandamine kavandatava
tegevuse piirkonnas. Meretuulikupargi puhul on sedalaadi objektide seotus tuulepargiga vihesem,
kuid arutelude kiigus tuleb leida voimalusi arendajapoolseks mdistlikuks panustamiseks kohaliku
kogukonna ja piirkonna iildiseks arendamiseks.

2. Kohaliku kogukonna arvamus

Meretuulikute kavandamisel on maailmapraktika kohalike elanike kaasamise o0sas
planeerimisprotsessi arendusprojektiti erinev, soltudes nii asukohariigi seadusandlusest ja heast
planeerimistavast kui konkreetsest situatsioonist — asustuse paiknemisest, perspektiivsete
tuulikute paigutusest ning kogukonna ja kohalike vdimukandjate aktiivsusest arendusele kaasa
raakimisel.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamist reguleeriv seadusandlus oli aasta 2008 suvel 16pliku
selguseta, mistottu kohalike elanike arvamuse kaasamine projekti varajases faasis toimus
eelkdige Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse sitetest tulenevalt,
mis reguleerib arendusega kaasneda vdivate mojude prognoosimise kulgu. Seadusest tulenev
mojude hindamise tegevuskava annab igaiihele voimaluse esitada oma seisukohad protsessi
juurde kuuluvate avalikel aruteludel, samuti keskendub hindamine ise muuhulgas mgjudele, mis
voivad kaasneda inimese tervisele ja heaolule.
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Selgitamaks vélja kohaliku kogukonna hoiakuid kavandatava tegevuse suhtes, viidi 2008 aasta
kevadel 1dbi intervjuud piirkondades, millele kavandatavad meretuulikud paiknevad koige
lahemal. Uurimismeetod valiti 1dhtudes projekti varajasest arengujirgust, uuringu tulemusena
saadava info iseloomust ja kasutatavusest edasises planeerimisprotsessis. Uuringu sihtrithmaks
valiti Korgesaare valla kiilaseltside juhid, kes omavad korgendatud huvi kohaliku arengu
kiisimustes kaasa rddkimiseks ning on teatud mééral tuttavad kogu kohaliku kogukonna
arvamusega. Valitud meetod vOimaldab tipsustada hinnangute, hirmude ning soovide taga
peituvaid pohjendusi ning loob baasandmestiku vajadusel tdiendava kvantitatiivse uuringu
labiviimiseks. Kiilaseltside juhtide kontaktandmed saadi Korgessaare Vallavalitsusest. Kokku
kohtuti kuue inimesega, iihe intervjuu kestvus oli ligikaudu 40 minutit. Intervjuu kdigus ndidati
respondentidele ka eelnevalt koostatud visualisatsioone potentsiaalsete tuulikutega — fotod
rannikult vordluses olemasoleva olukorra ning voimalike tuulikutega.

Olulisemad tulemused:

— Vastanute hulgas oli nii neid, kes olid kavandatavast tegevusest teadlikud, kui neid, kes
kuulsid plaanist rajada rannikumerre tuulikupargid esmakordselt. Uhes kiilas olid juba
aset leidnud kogu kiila kaasavad arutelud.

— Samuti varieerusid vastajate hoiakud kavandatavate tuulikute suhtes. Osade respondentide
arvamus kavandatava tegevuse suhtes oli pigem ettevaatusele kalduv ning pigem
negatiivne. Negatiivset arvamust tingisid nii subjektiivne hinnang tuuliku kui tehisobjekti
esteetilisuse suhtes (tuulikupark ndeb eemalt vilja nagu kalmistu) kui teadmatus tuulikute
plistitamisega kaasneda vdivatest mojudest. Mitmete vastajate poolt vilja toodud
negatiivset hoiakut tingivaks asjaoluks oli, et perspektiivsete tuulikutega v3ib negatiivseid
mojusid kaasneda eelkdige Hiiumaale, samal ajal aga ei kaasne arenduse elluviimisega
Hiiumaale ndhtavat tulu. Téheldatav oli ka, et hoiak muutus pigem negatiivsemaks peale
visualisatsioonide nidgemist — pelgalt kaardipdhisel hindamisel peeti tuulikute visuaalset
héirivust vdiksemaks. Samal ajal oli teiste vastanute hoiak tuulikute piistitamise suhtes
soosiv vOi teatud tingimustel tuulikute rajamist pooldav. Positiivsete arvamuste
pohjendusteks toodi vajadust nii ehk naa taastuvenergiaallikate osakaalu tdstmiseks ning
meretuulikuid néhti siin olulise voimalusena.

— Peamiste mdjudena, mida kardeti tuulikutega kaasnevat mainiti (hinnanguliselt mdjude
olulisuse jérgi kohalike elanike jaoks — sdltuvalt muidugi isiklikust tegevusvaldkonnast)

o Kalavarude vihenemist. Kardetakse, et tuulikute piistitamine voib vihendada
kalade hulka ning muuta kalade liikumist — kala ei tule enam rannikuédirsetesse
lahtedesse (nditeks Hiiu madal ja sellest ranniku poole jidvad merealad). Hiilumaa
loodeosa rannikuvete ning Kdpu tuletorni ldhedusse jéddvad kalastuskohad olevat
parimad Hiiumaa rannikul.

o Miira levikut rannikule. Kardetakse, et ebasoodsate tuuleolude korral kandub miira
rannikul paiknevate majapidamisteni.

o Kalastusvdimaluste piiramist. Kardetakse, et tuulikuparkide rajamisel keelatakse
kalastamine tuuleparkide 1dheduses.

o Merevaadete olulist muutumist. Vaadete muutumist ei peeta otseseks negatiivseks
mojuks, kuid selgelt hdiringuks vorreldes praeguse olukorraga.

o Looduse mitmekesisuse védhenemist. Kardetakse, et tuulikute piistitamine
vihendab Hiiumaa rannikul pesitsevate lindude mitmekesisust ning hulka (néiteks
lindude pesitsuspaik Paopel), voi muudab teisenenud lainetus rannikut, 16hkudes
muuhulgas Hiiumaa parimad ja ainukesed pika liivaribaga ujumisrannad.
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Viirtusliku ja viga mitmekesise looduspildi hdvimisega kardetakse kaasnevat ka
turistide hulga vihenemist.

— Osad vastajad pidasid vajalikuks vOimalike kaasnevate kahjude kompenseerimiseks.
Vastajad esitasid ka ettepanekuid voimalike kompensatsioonimehhanismide osas:

o Uhe kompensatsioonivdimalusena nihti Hiiumaa elektrivarustuse parandamist,
toite stabiilsuse probleemi lahendamist.

o Pakuti ka vilja mingil moel piisimaksu kehtestamist, mis laekuks kohaliku
omavalitsuse eelarvesse — niiteks toodetava energiaiihiku kohta

o Tehti ettepanek, et arendusest kohalikele inimestele kasu toomiseks voiks miiiia
investeeringu aktsiaid kohalikele elanikele, mis muudaks aktsiondrid huvitatuks
tuulikupargi arendamisest.

o Arvati, et konkreetsem kasu peaks kaasnema Korgessaare vallale, kuna valdav osa
tuulikutest paikneb kdige ldhemal just antud omavalitsuse rannikule.

o Olulise arenguvajadusena, mille realiseerimist saaks tuulikupargi rajamisel
toetada, nahti teede asfaltkatte alla viimist.

— Nenditi, et hoiakud ei muutuks oluliselt, kui peaks tekkima vodimalus kavandatava
tegevuse kogumahu vihendamiseks — hirmud kaasnevate mojude osas oleksid olemas ka
juhul, kui kavandatavaid tuulikuid oleks vdhem; iihtlasi ei ole tdendoliselt projekt viga
palju muudetav tulenevalt tehnilistest vajadustest.

— Edaspidise protsessi juures peeti tingimata oluliseks kohalike inimeste kaasamist ja
teavitamist — nditeks kohtumiste voi infopdevade ndol. Kindlasti on vajalik ka
Korgessaare Vallavalitsuse kaasamine osapoolena, kuna tegevus voib mojutada eelkdige
Korgessaare valla rannikut. Samas nenditi, et avalikkuse ette ei ole motet tulla ilma
uurimistulemusteta, kuna Kindlasti kerkivad kiisimused nditeks kalavarude ja
kalastamisvdimaluste sdilimise kohta. Ettepanek tehti ka reisi korraldamiseks
olemasolevate tuulikute juurde, mis vihendaks hirme kaasneda vdivate mdjude osas.

Kokkuvdttes voib olulisemaks kiisitluse tulemuseks pidada peamiste kartuste véljatoomist.
Oluline on ka tddemus, et vastanute hulgas oli nii kavandatava tegevuse pooldajaid kui vastaseid.
Edasise protsessi kdigus on vajalik 14bi viidavate uuringute tulemuste hindamine ja avalikkuse
teavitamine reaalselt kaasneda vdivatest mdjudest ning nende ajalisest ja ruumilisest ulatusest.
Samuti tasub kaaluda tehtud ettepanekuid kompensatsioonimehhanismide vajalikkuse ja
voimalikkuse osas.

Hiiumaa energeetika parandamine, iihendus Hiiumaale

Hiiumaa kontekstis on tdendoliselt olulisimaks maérksonaks just tuuleenergeetikaga kaasnev
vajadus suurendada iilekandevdimsusi. Ulekandevdimsusteks vajalikud alajaamad ja kaablid
saaksid Hiiumaa elektrisiisteemi olukorda parandada eeskdtt juhul kui kavandatava
meretuulikupargi liitumine vorguga toimuks Hiiumaa kaudu (ptk. 3).

Kaablite rajamisel Hiiumaale mittejoudvana oleks negatiivseks asjaoluks Hiiumaa
elektrilihenduse paranemisele mitte kaasaaitamine. Hiiumaa kaudu kaablite vedamisega
markimisvéairseid negatiivseid keskkonnamojusid, millega tuleks edasise tdpsema tegevuste
kavandamise ja projekteerimise faasis tegeleda, suure toendosusega oodata ei ole. Peamisteks
voimalikeks teemadeks on kaabli merest maismaale tuleku koha asukohavalik ja sealsed mojud
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(kaabli kaitseks on tdenéoliselt vaja ehitada mingeid kindlustusi/kaitseid jms) ning uute maismaa
korgepingeliinide ehitamine (visuaalsed aspektid, maade kasutamise voimalused jms).
Kéesolevas t60 faasis voib eeldada, et Hiiumaal elektriliinide maismaaiihenduse rajamine oleks
voimalik lahendada ilma iileméddraste negatiivsete keskkonnamdjudeta. Tdendoliselt saaks
tapsemal kavandamisel leida abindusid ja lahendusi, mille puhul negatiivset keskkonnamdju ei
teki, see on minimaalne voi on seda voimalik kompenseerida.

Seega oleks Hiiumaa elektrisiisteemi parandamise voimaldamise seisukohast hiidlastele soodsam
kui elektritihendus toimuks Hiiumaa kaudu. Kiisimusega tuleb tdpsustatult jdatkata projekti
edasisel arendamisel.

Lennundus

1) Lennuliikluse seisukohalt on kdrged rajatised olulised eeskétt lennuvéljade 1dheduses.

Kaugemaile ulatuvamaks piiranguks on tdususektori piirangupind, mis ulatub maksimaalselt kuni
15 km kauguseni raja telje pikenduse suunas laugeima nurgaga 1,6%. Seega on lennuviljalt
tulenev kaugeimal asuv korguspiirang 240 meetri korgusel.

Kavandatavale meretuulepargile ldhim lennuvili on Kérdla lennuvéli, mis asub Apollo madalal
asuvatest ldhimatest tuulikutest ca 20 km kaugusel. Samuti ei asu tuulikute grupid lennuraja telje
pikendusel.

Seega voib viita, et kavandataval tuulepargil puudub moju lennuliiklusele. Loomulikult on
arukas konkreetsete lahenduste osas teha Lennuametiga koost6od, nditeks maérgutulede jms
teemal.

Lennuliikluse osas komplitseeritumaks peetakse situatsioone, kus tuulikupargi piirkonnas peavad
lendama helikopterid (nditeks teenindus- vOi pédstetdodeks), kuna tuulikute poolt tekitatav
ohuturbulents voib muuta helikopterite juhtimise tavapédrasest mdonevorra keerukamaks (eriti
rasketes ilmastikuoludes). Adekvaatne informatsioon lennunduskaartidel, korrektne mérgistus ja
tohus ametkondadevaheline koostdd leevendab oluliselt aga tekkivaid ohtusid.

Loppijdreldus sotsiaal-majanduslikest mojudest

Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamise sotsiaal-
majanduslike mdjude osas joudis kdesoleva KMH to6riihm 10ppjéreldusele, et meretuulepargi
rajamine ei kahjusta oluliselt ja negatiivselt piirkonna sotsiaal-majanduslikku keskkonda.
Tuulepargi  korrektsel ja Hiiumaale soodsal moel (baaslaager saarel, tdiendav
elektrivarustuskindlus saarele, kogukonda toetavate muude tegevuste sidumine tuulepargi
arendusega jms) rajamisel on kaasnevad sotsiaal-majanduslikud mdjud maakonna majanduslikku
aktiivsust oluliselt tdstvad. Loomulikult kaasneb mahuka tegevusega ka ndhtusi, mis ei pruugi
konservatiivsemale ja piirkonna &dremaalisust hindavatele kogukonnaliikmetele meeldida.
Piirkonna aktiivsemat arengut toetava suhtumise korral on tuulepargi rajamine perspektiivne
arendustegevus, kui avaliku vdimu poolt suudetakse projektis osaleda aktiivse partnerina, kes
suudab arendustegevusega kaasnevat mojutada kogukonnale maksimaalset kasu toovas suunas,
siis on tegemist perspektiivse arendustegevusega. Koondmojud alternatiivide kaupa on antud
tabelis 4.8.4.
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Tabel 4.8.4. Sotsiaal-majanduslike mojude (moju kohalikule elanikkonnale ja Hiiumaa
majandusele) koondmojud alternatiivide kaupa.

Alternatiiv Moéju elukeskkonna kvaliteedile MGéju piirkonna majandusele
Kokku mdju
Elanike elukohad ja kiilastuskohad | Majanduslik mdju  soltub  sellest,
saavad mojutatud vaid visuaalse | millisel médral on tuulikupark seotud
mojuga (sest mira, varjutus jms | Hiiumaaga.
mitteesinemine tagatakse 1abi | Majandusliku seotuse jaoks on vajalik
asukohavaliku ja tehnilise lahenduse), | nn tugisadama olemasolu, mille kaudu
mis seisneb selles, et tuulikud on | toimuks vidhemalt osaliselt tuulikupargi
nihtavad. ehitus/demontaaz ja teenindus
Tegemist on paljuski emotsionaalsusel | ekspluatatsiooni ajal. Sellisel juhul
tugineva  aspektiga, ihtki mdju | lisanduks Hiiumaale teatud maéral
tervisele  ei  kaasne.  Tuulikute | ehitusaegseid ja tuulikupargi
nidgemine vOib olla osade inimeste | tegutsemise aegseid tookohti. Teiseks
jaoks seotud negatiivse emotsiooniga, | on  vdimalus  kaasaegse  vdimsa
osade inimeste jaoks mitte. elektriiihenduse loomiseks Hiiumaale,
mis voib elavdada ka
majanduskeskkonda 14bi paranenud
elektrienergia ithenduskindluse.
Kohalikule turismimajandusele voib
meretuulikute  rajamisel  kaasneda
vihene negatiivne moju tulenevalt
vaadete muutust oluliseks pidavate
turistide arvu voimaliku vihenemisega
(muutuvad vaated rannikult), positiivse
mdjuna on voimalik uue
turismivaldkonna arendamine
tuulikutega seotud turismi néol.
0-Alternatiiv Merevaade jdéb ilma tuulikuteta. Majanduslik moju kokkuvdttes on
MaJju on neutraalne. kergelt negatiivne:
Tdiendavaks  toohoiveks  Hiiumaal | Kokku: 0 kuni -1
meretuulepargiga seoses eeldusi ei
teki.
I-Alternatiiv Merevaatesse lisandub kdige rohkem | Majanduslik positiivne mdju Hiiumaa
tuulikuid. “kaasamisel” on suurimate
Tulenevalt tuulikute suurimast arvust | ehitusmahtude tottu eeldatavasti kdige
on inimesi, kelle arvates tuulikud | suurem. Moju on véga positiivne. (+3)
rikuvad vaadet ja tuulikuid on “liiga | Hilumaa “mittekaasamisel” ehituse ja
palju” kdige arvukamalt. ekspluatatsiooniga seotud majanduslik
Voimalik negatiivsena tajutav vaadete | moju puudub. M&ju on neutraalne. (0)
muutus on kdige ulatuslikum. (-2) Moju visuaalse aspekti tottu tundlikule
turistile ning nn “suvehiidlastele” on
kdige negatiivsem. Moju on kergelt
negatiivne. (-1)
Kokku méju -1.... +2.
I1-Alternatiiv Merevaatesse  lisandub  tuulikuid | Majanduslik positiivne mdju Hiiumaa
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Alternatiiv Moéju elukeskkonna kvaliteedile MGéju piirkonna majandusele
Kokku mdju
kolmes grupis. “kaasamisel” on  vOrreldes  I-
Tulenevalt viiksemast tuulikute arvust | alternatiiviga viiksemate
vorreldes I-alternatiiviga on inimesi, | ehitusmahtude t&ttu pisut viiksem.
kelle arvates tuulikud rikuvad vaadet ja | Mdju on positiivne. (+2)
tuulikuid on “liiga palju” vihem. Hiiumaa “mittekaasamisel” ehituse ja
Maju on kergelt negatiivne. (-1) ekspluatatsiooniga seotud majanduslik
mdju puudub. Mdju on neutraalne. (0)
Moju visuaalse aspekti tottu tundlikule
turistile ning nn “suvehiidlastele” on
vihem negatiivne kui I-alternatiivi
puhul. M6ju on neutraalne kuni kergelt
negatiivne. (0 ... -1)
Kokku méju -1 .... +2.
I11-Alternatiiv Merevaatesse  lisandub  tuulikuid | Majanduslik positiivne mdju Hiiumaa

kolmes grupis.

Tulenevalt viiksemast tuulikute arvust
vorreldes I-alternatiiviga ja
parendustega vorreldes IT-alternatiiviga
on inimesi, kelle arvates tuulikud
rikuvad vaadet ja tuulikuid on “liiga
palju” vihem, tuulikutes positiivset
nigevate inimeste arv on
alternatiividest suurim.

Modju on neutraalne kuni
negatiivne. (0 ... -1)

kergelt

“kaasamisel” on  vOrreldes  I-
alternatiiviga viiksemate
ehitusmahtude tottu pisut viiksem aga
suurem kui Il-alternatiivil, sest ehitus
on suurema siligavuse ja kauguse tottu
keerukam ja toomahukam. Moju on
véga positiivne. (+3)

Hiiumaa “mittekaasamisel” ehituse ja
ekspluatatsiooniga seotud majanduslik
moju puudub. Mdju on neutraalne. (0)
Moju visuaalse aspekti tottu tundlikule
turistile ning nn “suvehiidlastele” on
viahem negatiivne kui I ja II alternatiivi
puhul. Mdju on neutraalne. (0)

Kokku moju 0 .... +3.

Kasutatud kirjandus

Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030
Kiituse- ja energiamajanduse pikaajalise riikliku arengukava aastani
Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-2015
Eesti elektrimajanduse arengukava 2008-2018
Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020
,,Horns Rev Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment* Summary of EIA Report

2000

“EIA study of the proposed offshore wind farm at Redsand. Technical background report
concerning fishery” Kirsten Engell-Serensen , Gustav Rasmussen et al. Bio Consult 2000
Burbo offshore wind farm,Vol-1: Non-Technical summary 2002.
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4.9. Voimaliku piiriiilese moju hindamine.

Piiritilesed mojud voivad ulatuda Rootsi ja Soomeni. Vastavalt sellele ja ldhtudes Espoo
konventsioonist teavitas Keskkonnaministeerium nimetatud riikide vastavaid riiklikke
institutsioone  kédesoleva  meretuulepargi KMH  algatamisest ja  mdlema  riigi
keskkonnaagentuuridelt laekusid ka vastused (Lisa 10).

4.9.1. Piiriiillesed mojud merekaablite paigaldamisest

Kédesoleva KMH algetapil 2006-2007 aastatel oli Arendajal kavas ka, iiheaegselt Hiiumaa
meretuulepargi rajamisega, paigaldada merekaabel Rootsi, mis oleks olnud alalisvooluiihenduse
lisaalternatiiviks. Ténaseks on sellest loobutud ja tuulepargi iihendamine Rootsi vdi Soome
elektrististeemidega toimuks tulevikus ainult juhul, kui tdiendavaid tihendusi peetakse tuleviku
elektrituru arenguid silmas pidades vajalikeks ning arendajateks-omanikeks oleksid siis juba
kohalikud pdhivorguettevotted. Alalisvoolu merekaablitrass Rootsi suunal algaks tdendoliselt
Harku alajaamast ja suunduks Hiiumaa avamere tuulepargi ldhistelt m6dda Rootsi rannikule,
Kapellskari piirkonda. Kaablitrassi pikkuseks oleks ca 400 km.

Seetottu ei ole rahvusvahelistes vetes merekaablite paigaldamine kiesoleva KMH objekt ja
seega ei vaadelda siinkohal ka sellega kaasnevaid vodimalikke piiriiileseid majusid.
Merekaablite paigaldamine EV jurisdiktsiooni alla jaivates vetes (vt. peatiikkk 3)
piiriiileseid keskkonnamdojusid ei tekita.

4.9.2. Muud piiritiilesed mojud

Muud potentsiaalsed piiritilesed mdjud on seotud peamiselt tuulepargi ekspluatatsiooniaegsete
(véhesel maéral ka ehitusaegsete) mdjudega linnustikule (eriti rdndlindudele), mis on pdhjalikult
késitletud alapeatiikis 4.6. ja Lisas 7. Siinkohal vaid kordame, et juhul, kui rakenduvad
Alternatiivid IT voi III, on need méjud on viiksemad, vorreldes Alternatiiviga I, kuid
puuduvad tiielikult Alternatiivi 0 puhul.

Teatud piiriiilesed mojud voivad tekkida ka kisitiivalistele. Kéesoleval juhul tuleks aga eelnevalt
vélja selgitada nahkhiirte tegelik esinemine ja arvukus projekti mojualal (Lisa 7, tabel 4) ning
alles siis saab Oelda, kas seda aspekti tuleks arvestada ning eelistada véiksemaid tuulikuid.
Liikidest voib projekteeritav tuulepark teatud negatiivset moju avaldada kddbus-nahkhiire, pohja-
nahkhiire ja pargi-nahkhiire Soome asurkondadele (Lisa 7, tabel 4).

Teoreetiliselt on piiriiilesed kiill ka avaldatav moju kalastikule ja mereimetajatele, arvestades aga
nende mdjude oodatavat ebaolulisust, ei ole siit tdendone ka oluliste piirilileste mojude
tekitamine.

Sama kehtib ka mojude kohta laevaliiklusele.

Kokkuvétteks voib viita, et Hiiumaa meretuulepargi rajamine ei tekita olulisi otseseid
piiriiilleseid keskkonnaméjusid juhul, kui tuulepargi sektsioonid rajatakse vastavalt
Alternatiividele 11 ja I1l. Kaudsed piiriiillesed mdjud on seotud méjudega rindlindudele,
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mis voivad olla negatiivsed (vt. alapeatiikid 4.6 ja 4.10) ja nende olulisus vajab edaspidi
tapsustamist seire kiigus tuulepargi ekspluatatsiooni ajal.

4.10. Voimalik moju punktis 4.3.1. loetletud Natura 2000 aladele ja
liikidele (s.h. nahkhiirtele), eelkoige Natura 2000 alade terviklikkusele,
eesmdrkidele ja votmeliikidele. Mojude olulisuse hindamine ja,
vajadusel, leevendusmeetmete  mddratlemine.  Moju teistele
kaitsealustele aladele ja liikidele. Voimalik moju teistele, punktis 4.3.2.
loetletud looduskaitsealustele objektidele.

4.10.1. Eelhinnag Natura 2000 objektidele

4.10.1.1. Voimalikus mojupiirkonnas asuvad Natura 2000 alad ja oodatavad
mojud neile

Vastavalt EL direktiivile 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja
taimestiku kaitse kohta (nn. Loodusdirektiiv) ja Looduskaitseseadusele tuleb tegevuste puhul,
millel v3ib olla mdju Natura 2000 vorgustiku alale, 1dbi viia nende spetsiaalne hindamine.
Hindamise aluseks on ihtlustatud protseduur, mida nimetatakse ka Natura-hindamiseks
(Peterson, 2006). Hindamine koosneb kahest etapist, millest esimene eelhindamine ja selle alusel
jéreldatakse, kas projekt voib pohimdtteliselt negatiivselt mdjutada Natura ala(de) terviklikkust,
votmeliike ja Kaitse-eesmirkide saavutamist. Kui vastus on jaatav, teostatakse teine etapp ehk
’asjakohane hindamine”, mille tulemusel selgitatakse, kas ja missugustel tingimustel on voimalik
projekti ellu viia. Hindamise labiviimiseks on koostatud mitmeid juhendmaterjale (Peterson ja
Kalamees 2006, Peterson 2007).

Kdigepealt otsime vastuseid jargmisele kolmele kiisimusele:

1. Kas kavandatud tegevus on otseselt vajalik voi seotud Natura ala(de) kaitse korraldamisega?
Hiiumaa meretuulepark ei ole otseselt vajalik piikonna Natura 2000 alade majandamiseks ja
kaitse korraldamiseks ega ka Natura 2000 liikide kaitseks.

2. Kavandatava tegevuse potentsiaasesse mojupiirkonda jadvate Natura 2000 alade iseloomustus.
Alapeatiikis 2.2 on kirjeldatud jérgmiseid antud tuulepargi voimalikus mojupiirkonnas olevaid
Natura 2000 alasid (joonis 2.2.1).

1) Hiiu madala hoiuala, 2) Kdpu-Vaessoo hoiuala, 3) Kdrgessaare-Mudaste hoiuala 4) Vdinamere
linnuala ja 5) Viinamere loodusala. Koik nimetatud alad asuvad véljaspool tuulepargi
kavandatavaid asukonhti, ehk vahetult tuulepark Natura 2000 alasid ei m&jutaks.
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3. Kavandatava tegevuse mojupiirkonna tdpsustamine

Veekvaliteedile vaadeldaval merealal v3ib teatud moju olla tuulepargi rajamise faasis, mil
teostatakse ka (kuigi suhteliselt vdikeses mahus) pinnasetoid. Pinnasetete geokeemilised uuringud
nditavad, et merepdOhjasetted kavandatava tuulepargi piirkonnas on puhtad, mis tdhendab, et
otsest moju veekvaliteedile ohtlike ainete vabanemisel veesambasse ei ole ette ndha (Vi
alapeatiikk 4.3)

Alapeatiikis 4.3. on leitud, et kuna meretuulepargi rajamisel on siivendamise ja muude
pinnasetddde maht suhteliselt piiratud ja siivendamine toimub suhteliselt siigaval, siis heljumi
levik oleks maksimaalselt kuni 3 km.

Seega, vottes arvesse vaadeldavate piirkondade kaugust rannikust, voib jdreldada, et heljumi
levik on t6dde piirkonna ldhistel suhteliselt lokaalse tihtsusega (madalate piirkond) ja Hiiumaa
rannikumerre ning seal asuvate Natura 2000 aladele heljumi mdju ei peaks ulatuma.

Sama saab viita ka Hilumadala Natura 2000 ala kohta, millele 13him tuulepargi sektsioon koikide
vaadeldavate Alternatiivlahenduste asendiplaanidele (vt. peatiikk 3, Alternatiivid I, II ja III) asuks
Vinkovi madalikul, kuid ka see on selgelt kaugemal Hiiumadala Natura 2000 alast, kui 3 km.
Tuulikute poolt tekkivad mojud hoovustele ja lainetusele on viikesed ja need ei ulatu
Hiiumadalale, radkimata Hiumaa rannikust.

Kokkuvétteks voib mérkida, et Natura 2000 alade elupaikadele kavandatava tuulepargi
rajamine praktiliselt mirgatavat moju ei avalda ja vajadus asjakohaseks hinnanguks
puudub.
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Etapp 1 I

Kava ja/voi projekti kirjeldust ja Matura2000 ala kirjeldust
tuleb vaadelda koos

Kas kava-projekt on seotud voi vajalik Natura-ala
kaitsekorralduseks?

Ei Jah

v

Kas kava-projektiga kaasneb
téendoliselt oluline negatiivne
keskkonnamaju?

Loa
voib anda

Taendoliselt
l olulise
negatiivse maju
Hinda maju ala kaitse-eesmargile iseloomu ja
ulatuse

tuvastarnine

O e

Jah

Ilmneb oluline negatiivne maju El,

vdi negatiivset moju ei saa negatiivne
valistada maju on
valistatud

Joonis 4.10.1. Eelhindamise teostamise skeem
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4.10.1.2. Voimalikus méjupiirkonnas elutsevad ja sealt libirdndavad Natura
2000 liigid ja oodatavad mojud neile

Merepohjaelustik

Alapunktis 4.4. on leitud, et tuulepargi vdimalikud mdjud merepdhjaelustikule tervikuna on
oodatavalt nullildhedased ja tuulepargi mojupiirkonnas ei esine Natura 2000 nimistusse kantud
merepohjaelustiku liike.

Kalastik

2007-2008 aastatel uuritud madalikel ei tabatud iihtegi Loodusdirektiivi II lisasse kantud kalaliiki
(vt. alapeatiikk 4.5). Siiski, juhuslikult vdivad piirkonnas esineda jargmised liigid: joesilm, voldas
ja Iohi. Joesilmu ja 16hi puhul on vilistatud ala kasutamine sigimiseks, sest konealused liigid
koevad magevees (jogedes). Samas, vOimalikus mojupiirkonnas toituvatele 16hi ja joesilmu
isenditele tuulepargi rajamisest olulist mdju oodata pole. Voldas saab olla piirkonnas vaid
maksimaalselt juhuslik asukas, kelle jaoks see piirkond kindlasti olulist rolli méngida ei saa.

Linnustik (vt. 4.6)
Eelpool on kirjandusele toetudes leitud, et tuulepargi mdju viljendub peamiselt lindude
toitumisele, talvitumisele ja riannetele (Whilhelmson et al., 2010).

Parema iilevaate saamiseks toome siinkohal uuesti osa tabelist 4.6.1, mis konkreetselt puudutab
Natura 2000 nimistu liike - tabel 4.10.1. Nagu ndeme tabelist, on selliseid liike kokku 9.

Toidu kaudu on otseselt mdjutatavad eeskitt veelinnuliigid, kes projekti mdjupiirkonnas peatuvad
ja koonduvad ning toituvad seal pdhja- ning pelaagilistest organismidest. Kdesoleva projekti
mojupiirkonnas peatub Natura 2000 liik — Kirjuhahk, kes valdavalt toitub viikekarpidest ja
muudest pohjaloomadest. Kdpu ld4nerannikul talvituvate kirjuhakade kogum (ca 200 is.) jddb
Neupokojevi madala tuulepargi eeldatava moju piirialale. Kuigi on teada, et kirjuhahad
tegutsevad meil valdavalt rannikumadalatel kuni 10 m sligavuseni
(http://www.eoy.ee/varamu/linnulood/Kirjuhahk _ak.html) ning nende toitumisalad tuulepargi
avameremadalatele ei ulatu, on rdndeaegne kontakt tuulepargiga siiski voimalik ning riskifaktor
liigi globaalse ohustatuse tottu ikkagi korge.

Valdavalt pelaagilistest kaladest toituvatest Natura 2000 linnuliikidest esinevad vdimalikus
mdjupiirkonnas jirvekaur ja tabelis 4.10.1 toodud tiirud. Ukski neist liikidest ei esine projektiala
mojupiirkonnas massiliselt, kuid siiski suhteliselt arvukalt ning piirkonna toidubaas on oluline.
Segatoidulistest Natura 2000 linnuliikidest esineb projektialal suhteliselt arvukalt viikekajakas.
Tema toidubaasi moodustavad seal tdendoliselt nii pelaagilised kalad kui ka inimeste
toidujadtmed, sest kajakad koonduvad nii kala- kui ka kaubalaevade juurde.
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Tabel. 4.10.1 Projekti mdjupiirkonnas (tuulepark koos 4 km médjuviljaga) avastatud linnuliigid (*
summaarne sesoonne arvukushinnang, 2 rahvusvaheline ja ® Eesti mittepesitsusaegne
arvukuskiinnis isendites, kaitsestaatus ja riskitase). European Threat Status: SE = secure; LW =
locally vulnerable; DE = declining; RA = rare; VU = vulnerable; Arvukus: + esineb iilerdndel,
arvukus teadmata. Riskitase: 0 — oht praktiliselt puudub, 6ine kdrgrinne; 1 — viike (voimalik
randetakistus); 2 — keskmine (rdndetakistus ja kokkupodrkeoht); 3 — korgendatud (korgendatud
kokkupdrkeoht). * Wetlands International 2006 jéargi. ** Potentsiaalselt ldbirdndavate lindude
geograafilise pesitsusasurkonna suuruse jargi is. (BirdLife International 2000 ja Elts jt. 2003

jargi).

I ? Rah- ¥ Eesti | Euro- Kait- | Lin- Ris
Linnuliik Arvu | vusva- kiinnis | Pean seka- nu- ki-

-kus- | heline (is.) Threat te- direk- tase

hinna | 1% Status/ goo- tiivi |

ng kiinnis IUCN ria Lisa

(is.) (is.) Red Ees-

*[x* List tis

Gavia arctica (jarvekaur) 500 3750 100 VU/- 1 | 2
Polysticta stellery (kirjuhahk) 200 125 100 LW/VU 1 | 2
Haliaeetus albicilla(merikotkas) 10 10 3 RA/- | | 3
Pandion haliaetus (kalakotkas) 10 10 3 RA/- | 1
Grus grus (sookurg) 300 1500 500 VU/- I | 2
Larus minutus (vdikekajakas) 500 1230 100 DE/- 1 | 2
Sterna caspia (tutt-tiir) 10 95 10 EN/- 1 | 1
Sterna hirundo (jogitiir) 100 11000 500 SE/- I | 1
Sterna paradisaea (randtiir) 100 1000 500 SE/- I | 1
Kokku 10 + liiki 1730 18720

Tuulikute, kui lindude rdnde- ja toitumisliikumiste takistuse, mdju

Tuulepark mojutaks koikide mdjupiirkonnas esinevate linnuliikide pédevast madalrdnnet. Kuna
rdndevoog on avamerel suhteliselt hdredam kui rannikul (vt. joonised 10, 16, 24 ja 30, Lisa 7),
siis on ridnne ka kavandatavate tuuleparkide piirkonnas suhteliselt hore ja viheintensiivne. Kuid
neile lindudele, kes sinna satuvad on tuulepargid markimisvéarseks takistuseks. Kevadrindel
moodustab kodige olulisema barjddri Neupokojevi tuulepark, jargnevad Vinkovi ning Apollo
tuulepargid (joonis 42, Lisa 7). Stigisrdndel on suurimaks barjdériks Apollo, jiargnevad
Neupokojev ja Vinkovi (joonis 43, Lisa 7). Oisele riindele ning suvirindele tuulepargid olulist
moju ilmselt ei avaldaks.

Hea ndhtavuse korral mérkavad linnud tuuleparki juba kaugelt ning médduvad neist iildjuhul
turvaliselt. Problemaatiline on olukord halva néhtavuse ja tugeva sajuga, sest selliste olude kohta
el ole visuaalseid ega korrektseid radarvaatlusi. On aga tdendone, et ndhtavuse halvenedes
kokkupdrke oht jérsult suureneb (Lisa 7).

Enamus veelindude riskitase tuulepargist kahjustatud saada on keskmine, st. tuulikud kujutavad
neile selget rdndetakistust ning kokkupdrkeoht, eriti halva ilmaga on reaalne. Natura 2000
nimistu lindudest on korgendatud riskitasemega merikotkas, ka viikekajakale v3ib mingi oht
tekkida. Merikotkas esineb projektimojualal noorlindude toitumis- ja dispersiooniliikumistel.
Korgendatud kokkuporkeoht tekkib karmidel talvedel, kui jddpiir ulatub projektiala
mdjupiirkonnani, sest merikotkad toituvad jdépiiril mereheitega sinna kanduvatest surnud
kaladest, lindudest ja hiiljestest. Siiski, konkreetseid uuringuid on tehtud ka mujal maailmas vihe
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ja tapset meretuulepargi ohtu lindudele on raske hinnata (Lisa 7). Kindlasti oleks vaja spetsiaalne
seire ka Hilumaa meretuulepargi projekti kédivitumisel. Selle sisu ja metoodika on antud peatiikis
7.

4.10.3. Voimalik méju Natura 2000 objektidele - mereimetajate ja
kasitiivalistele

Mereimetajad

Tuulepargi voimalikus mojupiirkonnas esinevad molemad meie vete holgeliigid: hallhiiljes
(Halichoerus grypus) ja ladnemere viiger (Phoca hispida bottnica), kes on {ihtlasi ka Natura 2000
liigid.

Turbiinide ldheduses viibimine ja tuulikute paigaldamine ning sellega kaasnevad tegevused
avaldavad moju mereimetajatele. Kdige peamiseks faktoriks osutub veealune miira. Turbiinide
enda poolt tekitatud heli on suhteliselt madal ning seda kuuleb ainult generaatorite laheduses,
seega on arvatud et see ei avalda olulist mdju limbritsevale keskkonnale. Samas on kindlaks
tehtud, et kdige suurem oht mereimetajatele esineb just tuulepargi ehitamise faasis, kus néiteks
vundamendivaiade pinnasesse rammimisest tekkiv miira voib tekitada letaalseid kahjustusi
mereimetajatele juba 1 km raadiuses, eriti tuleb seda arvestada talvel hiiljeste poegimise ajal
(Tougaard, Teilman, 2007, Whilhelmson et al., 2010). Seega voib tuuleprgi rajamine viia ka uute
elupaikade otsingule mereimetajate puhul. Taani teadlased on tdheldanud, et hiiljestele
meretuuleparkide poolt suurt mgju ei ole, viélja arvatud ainult ajal kui teostatakse vundamendi
rajamisega seotud kaeve ja 15hketoid. Uhe uuringu pdhjal viideti aga, et pringlite arv tuulikute
paigaldamise faasis kasvas ning hiljem tuulikute rutiinse ekspluatatsiooniajal jélle véhenes
(Nielsen, 2006).

Késitiivalised

Kasitiivaliste esinemise kohta projekti mojupiirkonnas otsesed andmed puuduvad. On aga selge,
et Soomes pesitsevad randsad késitiivalised iiletavad Soome lahe nii kevade-kui ka stigisrindel
(Lisa 7, tabel 3). Lauri Lutsar (kirjal.) on detektoriga avastanud nahkhiirte esinemise siigisrande
perioodil (augustis) Keri saarel. Soomes on Hanko poolsaarel siigisel vaadeldud nahkhiirte
koondumist ning ka lendu merele (Lauri Lutsar kirjal.). Arvestades rdandesuunda (S...SW),
jouavad Hankost lahtuvad nahkhiired suure tdendosusega nii Loode-Eesti rannikule kui ka
Vormsile ja Hiiumaale. Sellel tugineb ka kéesolev arvamus kisitiivaliste esinemisele projekti
mdjupiirkonnas rénde ajal ning tuulepargi voimalikule mojule neile. Avamere tuuleparkide mdju
kohta kisitiivalistele on seni vihe andmeid. Lad&dnemerel on siiani ainsaks arvestatavaks uuringuks
Ahlén'i jt. (2008) t66 Louna-Rootsi merealadel, eeskitt Olandi saare ja mandri vahelises Kalmar
Soundi védina meretuulepargis aastatel 2005-2006. Tuginedes eeltoodud t66le ning teistele
allikatele (Hotker et al. 2006 iilevaade, Rodrigues et al 2008), sarnaneb nahkhiirte kditumine ning
riskifaktor (rdndetakistus ja kokkupdrke tdendosus ning sagedus) tuuleparkides lindude omale
ning neid saab omavahel vorrelda. Sarnane on ka see, et pohilised riskiperiood on kevad- ja
stigisrdnne. Oluliseks erinevuseks vorreldes lindudega on aga see, et nahkhiiri meelitab
tuuleparkidesse timbritsevast keskkonnast kdrgema dhutemperatuuri ning turbiinide valgustamise
tottu kogunevad putukad (toit), mis kontsentreerib nende esinemissagedust ja —tihedust. Avamere
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tuuleparkides on see efekt vdiksem kuid siiski olemas (Ahlén et al. 2008). Teiseks oluliseks
riskifaktoriks on uuemate uuringute pohjal (Baerwald 2008) nahkhiirte barostressi ning
barotraumade (ka letaalsete) esinemine generaatori labade liikumisel loomadest 1dhedalt modda
tekkiva Shurdhu jirsu languse tottu, mille tulemusena on hingamine raskendatud voi kopsud
koguni 16hkevad. Kolmandaks negatiivseks mdjuks on rootorite litkumisest tingitud lokatsiooni
ja navigatsiooni raskused ja —vead Whilhelmson et al., 2010.. Ka on tuvastatud, et kui lindude
puhul rootori masti suurenedes kokkupdrgete oht oluliselt ei suurene, siis nahkhiirte puhul on see
seos tugev, vdhemalt maal paiknevate tuuleparkide puhul, sest nahkhiired rdndavad 60sel
valdavalt madalamal kui linnud. Seega on nahkhiirte arvuka esinemise piirkondades eelistatud
vidiksemad tuulikud. Kéesoleval juhul tuleks aga eelnevalt vilja selgitada nahkhiirte tegelik
esinemine ja arvukus projekti mdjualal (Lisa 7, tabel 4) ning alles siis saab Oelda, kas seda
aspekti tuleks arvestada ning eelistada véiksemaid tuulikuid. Liikidest voib projekteeritav
tuulepark teatud negatiivset moju avaldada kéabus-nahkhiire, pohja-nahkhiire ja pargi-nahkhiire
Soome asurkondadele (Lisa 7, tabel 4).

Eesti Kkaisitiivaliste populatsioonidele antud projektiga kavatsetud meretuulepark olulist
moju toenioliselt ei avalda.

4.10.4. Eelhinnangu kokkuvote mojudest Natura 2000 aladele ja liikidele

Eelhinnangu tulemusena voib viita, et voimalikud mdjud antud piirkonnas 2011.a. kinnitatud
Natura 2000 aladele, kui loodushoiu aladele (elupaikadele), on oodavalt mitteolulised.
Voimalikud negatiivsed mojud Natura 2000 kala- ja taimeliikidele ning mereimetajatel ja
késitiivalistele on samuti oodatavalt mitteolulised.

Samas, potentsiaalsed negatiivsed mojud Natura 2000 linnuliikidele (tabel 4.10.1) ei ole
oodatavalt kiill olulised, kuid siiski vdivad olla markimisvédédrsed. Nende vihendamiseks on vaja
rakendada leevendusmeetmeid, mis on toodud alapeatiikis 4.12. Lisaks, on vaja teostada
tuulepargi ekspluatatsiooniaegset seiret (vt. ptk. 8), et vajadusel ja vdoimalusel votta tdiendavaid
meetmeid moju vihendamiseks lindudele.
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4.10.5. Voimalik moju potentsiaalsele avamere Natura 2000 linnuhoiualale
Apollo madalikul.

Looduskaitsega tegelev organisatsioon Baltic Environmental Forum (BEF) tdstatas 2010.a.
kiisimuse Apollo Linnuhoiuala loomisest ja pdordus 2011.a. vastava kirjaga EV
keskkonnaministeeriumi poole (http://www.epl.ee/artikkel/590790). Peamise pohjendusena on
BEF toonud aulide kaitsmise, kuna Apollo madal on iiks tdhtsamaid aulide peatumis ja
talvitumis- alasid Eesti vetes, kus nad ka aktiivselt toituvad (vt. ptk. 2.8 ja Lisa 4).

Ladnemerd talvitumiseks kasutav auli populatsiooni arvukus on suhteliselt suur. Kokku
eristatakse viit aulide populatsiooni, sealjuures Siberit/Loode-Euroopat asustavas populatsioonis
on iihtedel andmetel hinnanguliselt 4,2 miljonit lindu (Nilsson), teistel aga isegi iile 4.5 miljoni
linnu (Hendrikson & CO, 2010). Ladnemere tdhtsusest selle liigi talvitusalana radgib ka fakt, et
pehmematel talvedel peatub siin ile 90% eelpool mainitud Loode-Euroopa aulide
populatsioonist, neist kuni 35 % Rootsi vetes (Hendrikson & CO, 2010, Nilsson). Auli loetakse
keskmiselt ohustatuks liigiks, kuna viimasel kiimnendil on tema arvukus mérgatavalt langenud.
Apollo madal(ad), eriti selle madalamaveelised osad on rikkalikud aulide toiduks olevate
merekarpide poolest (Lisa 5). Meretuuleparkide iiheks peamiseks potentsiaalselt oluliseks
mojuteguriks lindudele on nende kogumite tavapdrase kéitumise héirimine ja tavalistest
elupaikadest viljatorjumine. Seda oletust on kinnitanud uuringud olemasolevates
meretuuleparkides. Niiteks Nystedi tuulepargi piistitamise jargselt langes aulide arvukus alal
74% vorreldes enne pargi ehitamist alal peatunud lindude arvuga. (Drewitt & Langston 2006).
Kahjuks ei ole nende uuringute kdigus poodratud kiillaldaselt tdhelepanu meretuulepargialal
toimunud muutustele lindude toidubaasis, kuid sellele vaatamata on seni uuringutega leitud
muutused lindude dislokatsioonis merepargi alal ja selle ldhipiirkonnas tdhelepanu véaarivad
(Whilhelmson et al., 2010). Aulid on tuntud, kui rannikust suhteliselt kaugemal peatuvad/toituvad
linnud ja seetdottu voOib neile meretuulepargi moju olla ka suurem, kui mitmetele teistele
linnuliikidele. Kahjuks, seni puuduvad siin pikaajalised uuringud ja taolise elupaigast
véljatdrjumise ajaline kestus (ka poordumatus) ei ole praegu teada. Ka ei ole teada, millega
konkreetselt antud m&ju on peamiselt seotud, seda just ekspluatatsiooni ajal. Ehitamise ajal on
moju siiski kiillalt tdendone, seda tingituna elavast veesdidukite liikumisest kui ka miirast
(Whilhelmson et al., 2010). Pohjalikus IUCNI iilevaates (Whilhelmson et. al., 2010) rohutatakse
vajadust votta antud probleemi lahendamisl peamiselt arvesse seda, kuivord tdhtsa lindude
peatumisalaga tegemist on ja seda just liigiti. Hendrikson & Co (2010) on oma ekspertavamuses
leidnud, et Apollo madalal talvitub keskmiselt ligikaudu 0,6 % antud liigi arvukusest talvitumisel
Laanemeres, e. kogu mere ulatuses ei ole tegemist viga suure osakuga. Tdendoselt on digem siin
siiski vOrdlus merealadega Hiiumaa ldhistel ja see oleks tdendoselt juba kuni 5 % vd3i rohkemgi.
Samas, aulid eelistavad toitumiseks merealasid siigavustega kuni 10 m, kuigi vdivad sukelduda
isegi kuni 50-60 meetrini (http://www.avibirds.com/euhtml/Long-Tailed_Duck.html). Tden&doselt
on lindudel viiksematel sligavustel kergem toitu hankida. Toetudes 2007-2008
merepohjaloomastiku uuringute tulemustele, on enim aulidele sobivaid toiduobjekte Apollo
madalal just selle kesk- ja ldunaosas (Lisa 5, joonis 2.7.28), kus siigavused on valdavalt alla 15-
18 m (joonis 4.10.2 ja 4.10.3). Kokkuvdttes on Apollo madal rahvusvaheliselt oluline aulide
peatumispaik (kriteerium 20 000 isendit) ja Eesti merealadel tdhtsuselt esikolmikus (joonis
4.10.4). Kahjuks puuduvad siin pikaajalised uuringud ja taolise elupaigast véljatdrjumise ajaline
kestus (ka poordumatus) ei ole praegu teada. Ka ei ole teada, millega konkreetselt antud moju on
seotud. Kui suure osa aulide peatusalast Apollo madala(te)l holmavad iile 15-18 m siigavused
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alad, ei ole samuti praegu selgelt méératletud. Arvestades, et merepargi tuulikud on aga enamikus
kavandatud just siigavustele iile 15 m, jddb lahtiseks ka tegeliku aulide peatuspaiga pindala
voimaliku vihenemise osak.

Species

Vaindloo-
Snegi

Neugrund

Divers (Gavia sp.)

Long-tailed Duck
(Clangula hyemalis)

Common Scoter
(Melanitta nigra)

N-Hiiumaa

W-Saaremaa

Velver Scoter
(Melanitta fusca)

Eider
(Somateria mollissima)

Steller’s Eider
(Polysticia stelleri)

Little Gull (Larus
minutus)

Black Guillemot
(Cepphus grylle)

Gretagrund

Razorbill (Alca torda)

* Project Areas (Shallows) with potential National Importance

** Qutside of Project Areas (shallows)
- Site of International Importance: 1% of Flyway Population or 20000 ind.

] - Site of National Importance
Joonis 4.10.2. Eesti rannikumere madalate téhtsus lindude peatuspaigana. Linnustiku uuringute
esialgsed kokkuvotvad tulemused Eesti avamere madalikel (EOU 2009, Hendrikson&Co, 2010

vahendusel).

http://www.seaduckjv.org/infoseries/ltdu sppfactsheet.pdf
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Fgure %Mﬂm of Long-talled Duck in the Nysted study area, based on 21 surveys performed dusding the pre-construction phase
{Preconstraction] amd & surveys peafnmed during the posi-comstruction phase (Pos Lo roc S o). Notice the low numbes of surveys from the
post-Lonsiructon phase as compared o the pre-construction phase.

Obsevatlons
145 Wind turbines ;
618 Transect lines B 14416
1940 Study area e 1618
4-Bo M Sandbar
81220

Joonis 4.10.3. Aulide jaotus Nystedy meretuulepargi aladel enne ja pérast tuulepargi rajamist
(Clausen, 2008)

Long-tailed Duck
Clangula hyemalis

- 59
l No coveraga

Mean density (numbers per k')
i ’
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4

’

Preferred depth zonaes

Joonis 4.10.4. Aulide talvitusalad Laanemeres (Nilsson, 2005).
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Kokkuvote

Tuginedes eelpool toodule (vt. ka lisad 4, 5 ja 7) ja arvestades vastavas erialakirjandust, eriti
senistele kogemusele olemasolevates meretuuleparkides ja Apollo madaliku linnustiku liigilisele
koosseisule ning arvukusele voib kokkuvodtvalt véita, et tuulepargi ehitamisega seotud peamised
linnustikku mdjutavad aspektid Apollo madalikul on seotud lindude hdirimisega.

Noustume Hendrikson & Co (2010) arvamusega, et tdendoliselt on Apollo madalikul ainukeseks
potentsiaalselt oluliselt mdjutatavaks linnuliigiks aul. Teisi litke kohati 2007-2008 aastate
uuringute ajal madalikul viga viiksel arvul ja nende kaitseks antud mereala muutmine linnuhoiu
alaks ei ole kuigi pdhjendatud.

Eeldatavalt on tuulepargi kdige tdendolisemaks mdjuks aulidele Apollo madalikul sobivast
toitumispaigast/peatuspaigast vélja tdrjumine. Teisi mojufaktoreid (hukkumine kokkuporke
tagajdrjel, barjadriefekt jms) ei saa auli puhul ilmselt pidada niivord oluliseks (Nilsson, 2005;
Whillhelmson, 2010).

Tuulepargi ehitamise ajal on madalal toituvatel lindudel vaja reaalselt otsida uus toitumispaik, voi
seda nihutada Apollo madalale rajatavast tuulepargist eemale. Voib juhtuda, et 1ahikonnas aga nn.
vaba toitumis/peatumisala pole ja lindudel tuleb leida selleks sobivaid alasid kaugemal. Seetottu
tuleks Apollo madalal tuulepargi ehitamistdid teostada ajal, kui aulid seal massiliselt ei peatu.
Kaéesoleval ajal ei ole veel toestatud aulide harjumine/mitteharjumine ekspluatatsioonis oleva
suure tuulepargiga, mistottu on raske adekvaatselt hinnata ka vaadeldava meretuulepargi tegeliku
negatiivse moju kestuse ja ka olulisust. On niiteks uuring, mis niitab aulide kohanemist véikese
tuulikute arvuga pargiga - Rootsis 7 tuulikuga Utgrundeni tuulepargis 1abi viidud uurimusest
selgub, et ca 1000-2000 isendi suurune auli koloonia peatub ja toitub talveperioodil tuulepargi
vahetus laheduses hdirimatult (Pettersson & Stalin 2003).

Joonise 4.10.4 jargi ei paikne Apollo madalik peamistel aulide talvitumisaladel. Kiill on aga seal
talvituvate lindude arv suurem rahvusvahelisest téhtsa linnuala piirarvust — 20 000. Lisaks, Eesti
rannikumere madalike senine pohjalikeim uuring projekti ,,Implementation of Natura 2000 in
Estonian Marine Areas: site selection, designation and protection measures‘ raames (alates
2008. aastast) on tuvastanud, et Apollo madalik on oluline auli talvitumisala, ldhtudes eeltoodud
isendite arvust.

Loplikuks otsustamiseks on vaja tdiendavalt leida vastused/lahendused jargmistele kiisimustele:

1. Kas Apollo madala vahetult tuulepargi alla planeeritav mereala on ikka oluline aulide
peatumis/toitumisala antud piirkonnas? Siinjuures tuleb arvestada aulide jaotumist mere
stigavuste jargi antud madalal. VVaadelda tuleks seda ka kogu Eesti merealade kontekstis.

2. Kas niiteks kdesolevas KMHs kasitletud madalad 1 ja 2, mis antud meretuulepargi koosseisust
juba niikuinii vélja jddvad, ei oleks voimalikud aulide {imberasumisaladena (vt. ptk. III)? V&i on
Hiiumaa piirkonnas ka veel teisigi sobivaid madalaid, mida aulid vdiksid praegusest rohkem
kasutama hakata.

3. Kuivord suur ikkagi on ekspluatatsioonis oleva meretuulepargi hdiriv moju aulidele, seda ka
pikemas ajamastaabis? Pole ju haruldus aulide esinemine sadamates ja nende lahistel, mis néitab,
et nad on suutelised harjuma teatud héirivate mojuritege. Samuti esineb neid teinekord arvukalt
suht tiheda veeliiklusega aladel. Niiteks Kolga lahel skuutrite liikkumise aladel ja ajal (A. Jarvik,
isiklikud tédhelepanekud).
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Pohimétteliselt tuleks siiski koigepealt dra otsustada, kui suur ja milline osa Eesti
jurisdiktsiooni all olevatest vetest peaks olema looduskaitse all.
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4.11. Voimalike keskkonnamajude olulisuse vordlev hindamine.

Olulised negatiivsed méjud

Negatiivsete mojude olulisuse hindamisel tuleb kdesoleval juhul eelkdige ldhtuda nende mojude
avaldumisest Natura 2000 aladele ja —liikidele (vt. 2.2 ja 4.10 ning Lisa 7). Kindlasti on olulisuse
hindamisel vaja aga arvestada ka vdimalikke negatiivseid mdjusid kohalikule elanikkonnale ja
Hiiumaa majandusele (4.8. ja Lisa 2). Samuti, kuna on tegemist Eesti mdistes vdga suure
projektiga, tuleb ka negatiivseid mdjusid vaadelda terve Eesti kontekstis. Esmalt tuleb siin
mainida vdimalikke negatiivseid mdjusid riigi julgeolekule tingituna merel asuvate tuulikute
varjeefektist piirivalve radaritele ja ka laevaliiklusele merepargi piirkonnas.

0-Alternatiiv
Mingeid tidiendavaid negatiivseid keskkonnamojusid ei teki.

I-Alternatiiv

Antud alternatiivlahendus néeb ette tuulepargi rajamise kdigile viiele madalale, mis olid vaatluse
all esialgselt. KMH kiigus teostati EV piirivalve spetsialistid poolt spetsiaalne mudeluuring
rajatava tuulepargi vOimalikust mdjust piirivalve radarite jalgimissektoritele (joonis 4.11.1).
Nagu jooniselt ndha, varjutaks madalatel 1 ja 2 rajatavad tuulepargi sektsioonid mdlema
Hiiumaal oleva radari jilgimisvélja. See ei oleks aktsepteeritav nii riigikaitselisest kui ka
navigatsiooniohutuse tagamise seisukohast. See on kiilladane pdhjus ettepanekuks, et neile kahele
madalikule tuulepargi sektsiooni paigutada ei tohi.

Neupokojevi, Vinkovi ja Apollo madalate olevad tuulepargi sektsioonid mdlema radari
jalgimissektorit korraga ei varja.

Lisaks eeltoodule on madalad 1 ja 2 potentsiaalsed Natura 2000 aladena, kuna neil on suhteliselt
korge veealuste karide osak.

I1-Alternatiiv ja I11-Alternatiiv

Peatiikis 3 on leitud, et antud alternatiivlahendused on molemad reaalselt elluviidavad. Nende
mdlema puhul on olulisemateks voimalikeks negatiivseteks keskkonnamdjudeks visuaalne
reostatus, laevaliikluse piiramine ja lindude litkkumisteede takistamine, hdirimine ning elupaikade
voimalik vihenemine.

Visauaalne reostatus on viltimatu ja ei allu leevendamisele, kuid selle olulisus ei ole kuigi
margatav, kuna tuulikute kaugus rannast on siiski suhteliselt suur — minimaalselt (Neukopojevi
madala puhul) ligi 4.5 km Alternatiivi 11l puhul ja ca 4 km Alternatiivi Il puhul (vt. alapeatiikid
4.8 ja Lisa 2). Pealegi, praktiliselt koigi kolme tuulepargi sektsiooni ldhimates randades puudub
piusielanikkond. Rannas puhkajatele ja turistidele, s.h. eriti meteturistidele, voib aga visuaalne
reostatus olla suhteliselt mirkimisvddrne. Toendoselt aga ei kaasne sellega olulisi probleeme.
Maailmas on kiimneid meretuuleparke ja, nagu niitavad kogemused nendega, harjutakse
visuaalse reostusega suhteliselt kiiresti. Midagi, nagu omal ajal oli kdrgepingeliinidega maismaal.
Visuaalne reostatus on viikseim Alternatiiv 11l puhul, kuna ldhimate tuulikute kaugus
rannikust Neupokojevi madalal asuvatest on sel juhul suurem. Vinkovi ja Apollo madalate
tuulikud tuleksid rannast sedavord kaugele, et nendest inimasumiteni joudev visuaalne reostus
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vOib olla méirkimisvdirne ainult vdga hea néhtavuse korral, ehk ligikaudu 15-20-1 pdeval aastas
(vt. 4.8 ja Lisa 2).

Miira ja vibratsioon ning varjutusefekt tuulikute tiibadest antud merepargi puhul negatiivset
efekti ei tekita, sest kaugus ldhimatest elamutest iiletab antud mojude kauguse.

merekaibel

Joonis 4.11.1. Piirivalve ekspertarvamuses antud kaart tuulepargi voimalikust mojust radarite
jélgimissektorites (Lisa 8).

Omaette probleem on teatud segava mdju tekkimine Ristna Surfiparadiisi kiilastajatele, kuid ka
see moju toendoselt omab ajafaktorit ja ajapikku viheneb tunduvalt.

Laevaliiklusele kaasnevad meretuuleparkide rajamisega teatavad piirangud, mida samuti pole
voimalik véltida. Laevaohtuse tagamiseks tuleb tuulepargid nii merel kui ka merekaartidel
korralikult ja vastavalt rahvusvahelistele nduetele tihistada. Reaalne oht mereohutusele muutub
selle tagajérjel nullildhedaseks (vt. 4.7).

Lindude rindeteedel asuvad tuulikud kujutavad endast teatud ohtu lindudele, mida jéllegi pole
voimalik viltida, kuid mis tegelikult on praeguseks juba aastaid tegutsenud tuuleparkide
(maismaal ja merel) puhul olnud siiski iipris marginaalne (vt. 4.6 ja 4.10 ning Lisa 7). Ka on
viimasel ajal teostatud uuringud nédidanud, et seda modju on vdimalik teatud meetmete
rakendamisega veelgi vdiksemaks muuta.

Olulisemaiks negatiivseks mojuks molema alternatiivlahenduse puhul on siiski voimalik
lindude viéljatorjumine nende tavalistest elupaikadest (vt. 4.7 ja 4.10). Selle mdju olulisust
ja ajalist kestust ei ole praeguste teadmiste juures voimalik kuigivord péadevalt hinnata,
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vaatamata sellele, et on kasutada juba mujal maailmas aastaid olemasolevate
meretuuleparkide kogemused (vt. 4.10).

Olulised positiivsed méjud

0-Alternatiiv
Tédiendavaid positiivseid mdjusid keskkonnale ja Hiiumaa ning kogu Eesti elanikkonnale, s.h.
alapeatiikis 4.6. loetletud huvigruppidele, ei ole oodata.

I-Alternatiiv
Antud Alternatiivi rakendumine on KMH kéigus leitud olevat vastuvdetamatu, eelkdige EV
julgeoleku seisukohast.

Il ja I11-Alternatiiv
Kdige olulisemateks positiivseteks keskkonnamdjudeks voib hinnata jairgmised tulemused:

mirgatav EV energiajulgeoleku paranemine;

Hiiumaa energiavarustuse stabiilsuse tunduv paranemine;

nn. rohelise energia osakaalu tous EV energiatootmises, mis on positiivne eelkdige
atmosfédirireostuse vdhendamise poolest, aga ka EV rahvusvahelise prestiizi tostmise
seisukohast;

taiendavate tookohtade loomine Hiiumaal, eriti tuulepargi ehitamise ajal aga ka hilisema
ekspluatatsiooni kestel (vt. 2.8 ja 4.6 ning Lisa 2);

vastavalt EV veeseadusele, hakkab Hiiumaa meretuulepargi toodeva elektrienergia
hinnast osa (7 %) laekuma riigieelarvesse.
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4.12. Oodatavate negatiivsete keskkonnamojude viltimise véimalused
ja leevendamise ja/voi kompenseerimise vajadused ning voimalused.

0-Alternatiiv

Mingeid tidiendavaid merekeskkonnakaitselisi leevendusmeetmeid rakendada pole vaja.

I-Alternatiiv
Alternatiivi rakendumine on vilistatud (vt. Ptk. 3 ja Lisa 8)

I1-Alternatiiv ja I11 Alternatiiv

1. Tuuleparkide rajamisel peab tuulikute omavaheline asetus olema vorgukujuline, kus tuulikud
asuksid vorgusolmedes ja Piirivalve radaripositsioonid peavad asuma vorgusilmade kiilgede
pikendustel (et tekitada “ribakardina efekti”, kus “ribakardin” oleks Piirivalve radaripositsioonide
poole servadega). Tuulikute omavahelise kaugus (ehk vorgusilma laius) peab olema vdhemalt
625 m, et tagada vaba ja varjatud ala vihemalt 80:20 suhe.

2. Minimiseerimaks toendosust riandlindude ja ka toituvate lindude hukkumiseks tuulikutega
kokkupdrke tagajérjel on soovitav tuulikud asetada kdigil kolmel madalikul SW-NE suunaliste
ridadena (vt. ptk. 3). Tuulikute asetus sektsioonide siseselt langeb praktiliselt kokku punktis 1
toodus Piirivalveameti ettepanekuga.

3. Tuulepargi ehitustoid ei ole soovitav Vinkovi ja Apollo madalatel teostada veebruaris-maértsis,
viltimaks ldhimerealadel (laidudel, jddl) poegivate hiiljeste hdirimist ehitustegevusega ja sellega
kaasneva miiraga. Eriti tulrb viltida sel ajal vaivundamentide paigaldamist.

4. Minimiseerimaks moju kalade sigimisele ei ole tuulepargi ehitustdid soovitav teostada mais,
s.0. kalalarvide massilise esinemise ajal konesolevatel Hitumaa rannikumere madalatel.

5. Tuulepargi ehitus- ja ekspluatatsiooniaegse linnustiku seire tulemusi tuleks operatiivselt
arvestada ja, vajadusel peatada tuulikud ja/voi ehitustegevus teatud paevadeks lindude massilise
kevad- ja siigisrdnde perioodidel.

6. Minimiseerimaks navigatsiooniavariide riski tuleb nii ehitustodde kdigus kui ka hilisema
tuulepargi ekspluatatsiooni ajal, konsulteerides VTA-ga, varustada tuulepark rahvusvaheliselt
aktsepteeritava meremaérgistussiisteemiga, s.h. arvestades ka jddolusid. Ehitusaegne ja hilisem
tuulepargi tegevusaegne teeninduslaevade liiklemine peab toimuma koiki ohutu meresdidu
ndudeid tdites ja hea meresdidutava jargides.

7. Potentsiaalsed meetmed lindudele tekitavate voimalike negatiivsete mojude leevandamiseks
(kirjanduse andmetele toetudes)
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7.1. Tuulikute véljaliilitamine. Seniste kogemuste pdhjal nii maismaa- kui meretuuleparkidega,
voib viita, et enamik lindude kokkuporgetest tuulikutega toimub just halva ndhtavuse ja
ilmastikutingimustega 606del. Seetottu voib soovitada iihe leevendusmeetmena tuulikute
operatiivset valjaliilitamist halva ilmaga (sademed, udu jne) ja intensiivse lindude rdndega 66deks
kevadel ja siigisel. Eelduseks on pideva linnuseire teostamine nendel perioodidel.

7.2. Nihtavuse parandamine. Uheks potentsiaalseks leevendusmeetmeks loetakse ka tuulikute
labade kontrastset varvimimist, voi hoopiski UV maérgistuse kasutamist (viimane on kiill
testimata soovitus) (Drewitt et. Al., 2006);

7.3. Tuulikute valgustamine. Tavaliselt kasutatakse tuulikute tahistamiseks punaseid vilkuvaid
tulesid tiivikute otstes. On arvatud, et punased vilkurid tuleks asendada valgetega, mis on
lindudele vdhem atraktiivsed ja téhistada tuleks vaid sektsiooni vilimised tuulikud, et lindudel
oleks parem viltida sektsiooni sisse sattumist. See kiisimus vajab siiski veel tdiendavat uurimist.

8. Vihendamaks mereelustikku mdjutava elektromagnetvilja teket, tuleks tuuleparki maismaaga
ithendav kaabel matta merepdhja vihemalt 1 m siligavusele. See vidhendab ka vdimalikku mdju
kaablist tekitatavast soojusviljast. Lisaks, vdheneb ka oht kaabli mehaaniliseks kahjustamiseks
kalapiitigiga, laevaankrutega voi riisijadga.

9. Mertuulepargi ehitamise ja ekspluatatsiooni ajal tuleb teenindava laevastiku liikumist
reguleerida selliselt, et see ei toimuks:

- iile peamiste kalakoelmute, seda ka véljaspool kudeaega, kaitsmaks kudesubstraati;

- labides lindude pesitsemis- ja sulgimisalasid;

- hiilgelesilate vahetus laheduses (I1ihemal, kui 2 km).

Selleks tuleb enne echitustoode alustamist eelmainitud merealad tipsutada vastavate
erialaspetsialistidega ja Arendajal kooskolastatult VTA-ga ja Keskkonnaministeeriumiga kanda
laevateed merekaardile ning tagada, et ehitusfirmad neist ka kinni peavad. Samuti tuleb tagada, et
tuulepargi ekspluatatsiooni ajal seda teenindavad alused liiguks antud laevateid pidi.

10. Keskkonnariski ohjamiseks on vaja tapselt tdita kdiki sadamates kehtestatud teeninduslaevade
liiklust ja nende teenindamist reguleerivaid eeskirju. Kindlasti tuleb tdita ka spetsiaalseid noudeid
laevade laadimisel ja lossimisel ehitusmaterjalidega, eriti naftaproduktidega, mis on kehtestatud
konventsiooni MARPOL (Marine Pollution) 73/78 lisas 1. Téhtis on teeninduslaevade
meeskondade ja sadamate personali vastav koolitus ja pidev treenitus tekkinud reostuse koheseks
likvideerimiseks.  tuleb koostada ja juurutada uus naftareostuse ohjamise kava kogu
meretuulepargi ekspluatatsiooni ajaks.

11. Vidhendamaks keskkonnamdjusid meretuulepargi ehitamise ajal, tuleb pidada kinni heast
ehitustavast. Ehitamisel osalevad inimesed, k.a. teenindavate laevade meeskonnad, peavad saama
vastava véljadppe keskkonnareostuse viltimiseks ja, kui see ikkagi on juhtunud, siis koheseks
likvideerimiseks. Arendaja peab vastavalt tdiendama oma keskkonnajuhtimise siisteemi ja seda
vastuvaidlematult tditma.

12. Kuna odlireostuse tekkimiseks on teatud oht tuulepargi rajamise ajal, siis oleks soovitatav toid

mitte teostada pika-ajaliselt puhuvate tugevate (iile 10 m/s) tuulte tingimustes (suunad eelkdige —
pohjast, loodest, ladnest, edelast)
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4.13. Tegevuse vastavus EV ja EL keskkonnakaitse alastele jt.
oigusaktidele, planeeringutele ning arengukavadele.

4.13.1. Eesti seadusandlus.

Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (RT 1 2005, 54, 348) ja selle
alamaktid.

Kédesoleva KMH algatamine on toimunud kooskolas antud seadusega. Vastavalt toimus ka KMH
programmi koostamine ja selle avalik arutelu 26. veebruaril 2007.a. Kérdlas, kus osales iile 30
huvilise ja esitati arvukalt kiisimusi ning tehti ka suulisi ettepanekuid, mis on kajastatud KMH
programmi avalikustamise koosoleku protokollis (Lisa 9). Lisaks laekus mitmeid kirjalikke
arvamusi, millele KMH ekspertgrupp ka kirjalikult vastas (Lisa 10). Toimusid tdiendavad
konsultatsioonid Eesti Keskkonnaiihenduste Kojaga, Eesti Piirivalvega,
Keskkonnaministeeriumiga jne. (vt. Lisa 10). Tdiendavalt korraldati 2008.a. detsembris Kérdlas
teabepdev, kus tutvustati KMH kéigus teostatud lisauuringute tulemusi.

Mere puhul on tegemist avaliku veekoguga, mille erikasutus voib kaasa tuua piiriiilese mdju.
Seetottu teavitas Keskkonnaministeerium kdesoleva KMH algatamisest ka Rootsi ja Soome
vastavaid institutsioone, millele saabusid ka vastused (lisa 10).

KMH aruande avalikustamise protseduurid viiakse samuti ldbi vastavalt antud seaduse nouetele.

EV veeseadus (RT 1 1994, 40, 655), selle muutmise seadused ja alamaktid:

Seaduse iilesanne:

(1) Veeseaduse iilesanne on sise- ja piiriveekogude ning pohjavee puhtuse ja veekogudes
okoloogilise tasakaalu tagamine.

(2) Veeseadus reguleerib vee kasutamist ja kaitset, maaomanike ja veekasutajate vahelisi suhteid
ning avalike veekogude ja avalikuks kasutamiseks méaaratud veekogude kasutamist. (RT | 2009
37, 251 - joust. 10.07.20009).

Kidesoleva KMH objekti puhul on tegemist veeseaduse moistes avaliku veekoguga (§ 5.) ja
Meretuulepargi rajamine on oma olemuselt avaliku veekogu koormamine ehitisega. Siin KMH
algatamie ajal EVs vastavat seaduslikku baasi polnud ja seetdttu peatas Keskknnaministeerium
KMH programmi menetluse 2009.a. alguses. Samal aastal vottis Riigikogu vastu vajaliku
tiienduse veeseadusele: 4'. peatiikk AVALIKU VEEKOGU KOORMAMINE EHITISEGA [RT
| 2009, 37, 251 - joust. 10.07.2009]. Seda tdiendati veel 4. jaoga “Avaliku veekogu koormamine
kaldaga piisivalt tthendamata ehitisega” [RT | 2010, 8, 37 - joust. 27.02.2010], mis 15i
konkreetsed juriidilised alused meretuuleparkidele mereala hoonestusdiguse andmiseks. Selle
alusel taastati kdeoleva KMH menetlemine ja Keskkonnaministeerium kiitis heaks KMH
programmi (Lisa 10).

EV kalapiitigiseadus (RT 1 1995, 80, 1384)

Seaduse § 23. Keskkonnamoju hindamine

(1) Kalavarusid kahjustada vodivate hoonete vOi rajatiste piistitamiseks ning muude toode
tegemiseks korraldatakse keskkonnamdju hindamine keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduses sitestatud juhtudel ja korras.
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(2) Keskkonnaministeeriumil voi Keskkonnaametil on keskkonnamdju hindamise jirelevalvajana
Oigus mairata kalavarude kaitseks keskkonnandudeid, kui kavandatav tegevus vdib ohustada
kalavarusid voi mereelustikku.

[RT 12009, 3, 15 - joust. 01.02.2009]. Antud ndudeid on KMH teostamisel arvestatud.

Looduskaitse seadus (RT I, 26.02.2004, 9, 52).

Kéesoleva seaduse eesmérk on:

1) looduse kaitsmine selle mitmekesisuse siilitamise, looduslike elupaikade ning loodusliku
loomastiku,  taimestiku  ja  seenestiku  liikide  soodsa  seisundi  tagamisega;
2) kultuurilooliselt ja esteetiliselt vddrtusliku looduskeskkonna voi selle elementide séilitamine;
3) loodusvarade kasutamise sadstlikkusele kaasaaitamine.

Kéesoleval juhul on meretuulepargi sektsioonid kavandatud rajada meremadalatele, mis asuvad
suhteliselt kaugel loodushoiualadest, s.h. Natura 2000 aladest. Samas, pole tiielikult vélistatud, et
kaitsealused liigid vdivad litkuda ka véljaspool hoiualasid, eriti linnud ja kalad. Seetdttu on KMH
aruande vastavates peatiikkides vaadeldud ka vdimalikke kaudseid mojusid hoiualadele. Samuti
on vaadeldud probleemi, kui rajataks uus linnuhoiuala Apollo madalale (4.10). KMH kiigus on
Arendaja finatseerimisel toimunud iipris pohjalikud merekeskkonna ja —elustiku uuringud aastatel
2007-2008, mille aruanded on antud KMH aruande lisadena.

Seejuures on ldahtutud eelkdige loodsukaitse seaduse sétetest ja nduetest juhul, kui on vdimalik
mingi mdju hoiualadele.

§ 32. Hoiuala

(1) Hoiuala moodustatakse loodusliku loomastiku, taimestiku ja seenestiku soodsa seisundi
tagamiseks, kui see ei ole tagatud muul kiesoleva seadusega sétestatud viisil.

(2) Hoiualal on keelatud nende elupaikade ja kasvukohtade hdvitamine ja kahjustamine, mille
kaitseks hoiuala moodustati ning kaitstavate liikide oluline hdirimine, samuti tegevus, mis seab
ohtu elupaikade, kasvukohtade ja kaitstavate liikide soodsa seisundi.

Ehitusseadus (RT | 2002, 47, 297).

Seadus sitestab nouded ehitistele, ehitusmaterjalidele ja -toodetele ning ehitusprojektidele ja
ehitiste moddistusprojektidele, samuti ehitiste projekteerimise, ehitamise ja kasutamise ning
ehitiste arvestuse alused ja korra, vastutuse kéesoleva seaduse rikkumise eest ning riikliku
jarelevalve ja ehitusjérelevalve korralduse.

Selle seaduse rakendamist on arvestatud sedavord, kuivord seadus reguleerib looduse ja
loodusvarade kasutamist.

Eraldi tuleb kdesoleva KMH puhul arvestada vdimalikke mojusid meresdidule meretuuleparkide
sees ja lahipiirkonnas. Teostati vastav riskihinnang (vt. 4.7), tuginedes jargmistele seadustele (ja
nende alamaktidele):

Kaubandusliku meresoidu seadus. Vastu voetud 05.06.2002 RT |1 2002, 55, 345

joustumine 01.10.2002

Meresoiduohutuse seadus. Vastu voetud 12.12.2001 RT 1 2002, 1, joustumine 01.01.2003
Samuti arvestati Majandus- ja kommunikatsiooniministri 02.12.2002 méaéarust nr 18
"Navigatsioonimdrgistuse kavandamise, rajamise, rekonstrueerimise, paigaldamise, jdrelevalve
ja mdrgistusest teavitamise nouded ning kord".

Nende seaduste alusel tuleb korraldada meremaérgistust ja navigeerimist Neupokojevi, Vinkovi ja
Apollo madalatel juhul, kui meretuulepark praeguse kavandi jargi rajatakse.
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Seos teiste EV seadustega on tildiselt lahendatud tilalpool loetletud seaduste kaudu.

4.13.2. Kavandatava tegevuse seos kehtivate riiklike strateegiliste
arengudokumentidega

Eestis on kehtestatud ja hetkel koostamisel mitmeid strateegilisi dokumente, mis késitlevad
energeetikat ja taastuvenergiat:

Uleriigiline planeering Eesti 2010, koostamisel kuni 2030+;

Eesti sddstva arengu riiklik strateegia aastani 2030 “Séistev Eesti 21”.

Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018;

Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020;

Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020.

1. Vabariigi Valitsuse 4. veebruari 2010 korraldusega algatati tileriigilise planeeringu Eesti 2030+
koostamine. Seda koordineerib Siseministeeriumi planeeringute osakond.

Seda iileriigilist planeeringut vdib kisitleda ka pikaajalise strateegilise kavana. Uleriigilise
planeeringu ,,Eesti 2030+ peamiseks eesmirgiks on ruumilise arengu suunamine koige
iildisemates kiisimustes.

Erinevalt teistest planeeringutest késitleb iileriigiline planeering ruumilisi seoseid teiste riikidega,
samuti Eesti riigi erinevaid regioone ning kogu maa- ja veeala tervikuna. Selle eesmérk on
suunata asustusstruktuuri ja iileriigiliste vorgustike terviklikku arendamist, arvestades sealhulgas
piirkondade eripéradega. Uleriigiline planeering annab iildised suunised maakonnaplaneeringute
ja omavalitsuste lldplaneeringute koostamiseks ning loob vdimaluse riigi tasandi valdkondlike
arengukavade vdi strateegiate paremaks seostamiseks.

Kehtiv iileriigiline planeering ,,Eesti 2010 kiideti Vabariigi Valitsuse poolt heaks aastal 2000.
Koostatavas planeeringus ,,Eesti 2030+ vajavad edasiarendamist ,,Eesti 2010* Kkajastatud
teemad nagu asustus, transport, energeetika ja roheline vorgustik. Uute teemadena on kavas
késitleda planeeringus merealasid, lisaks linnade vorgustikule ka maapiirkondade asustust.
Protsessi kaigus voib lisanduda tdiendavaid teemasid, mis riigi ruumilise arengu seisukohalt
vajavad lahendamist (http://eesti2030.wordpress.com/).

Tegelikult on merealade ruumiline planeerimine Eesti majandusvddndis ka juba alanud, seda TU
Eesti Mereinstituudi koordineerimisel. Kiesolevaks KMH objektiks oleva meretuulepargiga on
seejuures arvestatud.

2. Eesti sddstva arengu riiklik strateegia aastani 2030 “Siéstev Eesti 21”.

See on sddstva arengu pikaajaline raamdokument, mis kiideti Riigikogus heaks 14.septembril
2005.

“Sadstev Eesti 217 kohaselt on Eesti pikaajalised arengueesmirgid aastani 2030:

* Eesti kultuuriruumi elujoulisus.

* Inimese heaolu kasv.

* Sotsiaalselt sidus tithiskond.

* Okoloogiline tasakaal.

Uldiseks eesmirgiks on looduse isetaastumisvdime liilitamine looduskasutusse. Keskkonnakaitse
pohifunktsiooniks ei ole ressursside ja looduskeskkonna kaitse, vaid nende harmooniline ja
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tasakaalustatud haldamine Eesti thiskonna ja kohalike kogukondade huvides. Tuueleenergial, kui
taastuvat loodusvara (tuul) kasutaval energiaallikal on siin oluline roll.

3. Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018. Valitsuse poolt heaks kiidetud

26.02.2009.a.

Arengukavas on sitestatud, et: “Taastuvelektri osakaal brutotarbimises on kasvava trendiga ja
saavutab aastaks 2010 vdhemalt 5,1% ning aastaks 2015 vdhemalt 15%%. Aastaks 2013 tuleb
Eestis olevate maismaatuulikute voimsust suurendada 400 MW. Jargnev tuulikuparkide
arendamine on arengukava kohaselt otstarbekas merel. Aastaks 2018 tuleb maismaa- ja
meretuulikute koguvoimsust suurendada 900 MW-ni.

4. Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020

Taastuvenergia tegevuskava koostamine on EL Taastuvenergeetika direktiivist tulenev kohustus.
Kajastatakse taastuvatest energiaallikatest toodetud energiakoguseid, mille voiks teistele
litkmesriikidele iile kanda, iihisprojektide vdimalusi ja potentsiaalset ndudlust taastuvenergia
jarele. Hinnatakse perspektiivis aastani 2020. Tegevuskava

esitati Euroopa komisjonile 2010.a. Tuuleenergeetika, eeskatt meretuuleparkide, temaatika on
tegevuskavas tihtsal kohal. Tegevuskava kohaselt (vastavuses Taastuvenergeetika direktiiviga)
peaks taastuvenergia osakaal Eestis kasvama 25 protsendini kogu energia tarbimisest.

4.13.3. Maakonnaplaneeringud ja arengukavad

KMH kéigus on kasutatud alljargnevaid kohalikke planeeringuid ja arengukavasid:

Hiiu maakonna teemalaneering “ Maakonna sotsiaalne infrastruktuur”. Hiiu maavanema
korraldus 02.11.2010.a. nr 221.

Léaédne-Eesti turismiarengukava
http://www.mv.hiiumaa.ee/arengukavad/laane_eesti_turismikava.rtf

Korgesaare valla iildplaneering
http://www.korgessaare.ee/public/files/K6rgessaare%20Y P%20seletuskiri.pdf

4.13.4. Rahvusvahelised konventsioonid

Keskkonnainfo kittesaadavuse ja keskkonnaasjade otsustamises iildsuse osalemise ning neis
asjus kohtu poole péérdumise konventsioon (Arhusi konventsioon). Arendaja on laialdaselt
kaasanud avalikkust oma kavatsustest rajada Hiiumaa rannikumerre meretuulepark. Sellel teemal
on lisaks KMH programmi avalikustamisel korraldatud mitmeid kohtumisi huvigruppidega ja on
ka suheldud meedia abil avalikkusega. Ka KMH algatamine ja 1dpetamine on vajalikul mééral
avalikustatud. Soovijail oli suhteliselt pikka aega (vihemalt 2 nidalat) véimalik tutvuda KMH
programmiga ja osaleda nende avalikul arutelul (lisad 9 ja 10). KMH aruanne esitatakse avalikule
arutelule, millest on eelnevalt iildsust teavitatud Ametlikes Teadeannetes ja Hiiu maakonna lehes
,Hiiu Leht”. Konventsiooni nduetest on kinni peetud.

KMH kéigus on arvestatud lisaks veel vastavate HELCOM’i soovitustega (ammutatava pinnase
reostatuse analiilisid), vee- ja keskkonnakvaliteedi sdilitamine jne..
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Meretuulepargi ehitamise ja hilisema ekspluatatsiooni kdigus on tarvis arvestada ka vastavaid
IMO (Rahvusvaheline Merenduse Organisatsioon) ndudeid navigatsiooniohutusele ja
merereostuse viltimisele.

URO 1982. aasta 10. detsembri merediguse konventsiooni (RT II 2005, 16, 48) kohaselt on
rannikuriigil oma territoriaalmeres ainudigus kalastada, loodusvarasid kasutada ning kehtestada
oigusakte, mis reguleerivad meresdidu ohutust, laevaliiklust, kaablite ja torujuhtmete kaitset,
keskkonnakaitset, teaduslike mereuuringute libiviimist jmt. Uhelt poolt nihtub sellest, et
territoriaalmeri annab rannikuriigile digusi ja hiivesid, kuid teiselt poolt ndhtub selgelt, et
territoriaalmeri ei ole mitte ainult diguste allikas, vaid toob rannikuriigile kaasa ka kohustusi.
Rannikuriik vastutab oma territoriaalmeres meresdiduohutuse eest, keskkonna sédéstliku
kasutamise ja kaitsmise eest ning ka selle eest, et tema territoriaalmeres asuvaid kaableid ja
torujuhtmeid ei vigastataks. Nende kohustuste tditmiseks on rannikuriigile antud odigus
asjakohaste digusaktide vastuvotmiseks.

Lisaks paneb merediguse konventsioon rannikuriigile kohustuse tagada teiste riikide laevadele
territoriaalmerest rahumeelne 14bisdit ning sellega seoses teavitada neid vodimalikest
navigatsiooniohtudest sel merealal.

Rahumeelne 14bisdit on kiire ja katkematu mereala 1dbimine ning seejuures on peatumine ja
ankurdamine lubatud vaid merehddas, vdidramatu jou tagajdrjel vdoi muudel erakorralistel
juhtudel. Rahumeelne 14bisdit ei tohi ohustada rannikuriigi rahu, avalikku korda ega julgeolekut.
Rahu, korda ja julgeolekut ohustavad teod on loetletud riigipiiri seaduse 13. §-s ja merediguse
konventsiooni 19. artiklis.

Kuna tegemist on vdimaliku piiriiilese modjuga, on konsulteeritud Rootsi ja Soome
keskkonnainstitutsioonidega, vastavalt Espoo konventsiooni noduetele (Lisa 10). Espoo
konventsioon (PROTOCOL ON STRATEGIC ENVIRONMENTAL ASSESSMENT TO THE
CONVENTION  ON ENVIRONMENTAL IMPACT  ASSESSMENT IN A
TRANSBOUNDARY CONTEXT) on riikidevaheline lepe, mis seab selle osalistele kohustuse
hinnata teatud tegevuste keskkonnamdju planeerimise varajases staadiumis. Samuti seab see
osalistele {ildise kohustuse teavitada teisi osalisi ning nendega konsulteerida koikide
kavandatavate suuremate projektide osas, millel vdib olla oluline negatiivne piiriiillene mdju.

4.13.5. Euroopa Liidu vastavad pohidirektiivid

Keskkonnamdju hindamise Direktiiv (EIA Directive 97/11/EC), Elupaikade Direktiiv (Habitats
Directive 92/43 EEC) ja Lindude Direktiiv (Wild Bird Directive)

Nimetatud kolm direktiivi on tavaliselt peamised, mida EL-s tuleb arvestada mingi tegevuse
puhul, millega voivad kaasneda olulised keskkonnamd&jud ja on ndutav KMH teostamine.
Kéesoleval juhul on KMH objektiks tegevus, mis potentsiaalselt voib mdjutada mdjutab korraga
mitut Natura 2000 ala: 1) Hiiu madala hoiuala, mille kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi
92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta I lisas
nimetatud elupaigatiiiibi - karide (1170) 2 kaitse;
2) Kdpu-Vaessoo hoiuala, mille kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas
nimetatud elupaigatiiiipide — kuivade ndmmede (4030), kadastike (5130), lubjavaesel mullal
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esinevate liigirikaste niitude (6270%), alvarite (6280*), aas-rebasesaba ja iirt-punanupuga niitude
(6510), puisniitude (6530%) ja puiskarjamaade (9070) kaitse;
3) Korgessaare-Mudaste hoiuala, mille Kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1
lisas nimetatud elupaigatiilipide — rannikuldugaste (1150%*), laiade madalate lahtede (1160),
véikesaarte ning laidude (1620), rannaniitude (1630%*), kadastike (5130), alvarite (6280%),
niiskuslembeste korgrohustute (6430), ndrglubja-allikate (7220*) ja liigirikaste madalsoode
(7230) kaitse ning EU ndukogu direktiivi 79/409/EMU loodusliku linnustiku kaitse kohta I lisas
nimetatud linnuliikide ja I lisas nimetamata, kaitset vajavate randlinnuliikide elupaikade kaitse.
Liigid, kelle elupaiku kaitstakse, on: soopart e pahlsaba-part (Anas acuta), viupart (Anas
penelope), sinikael-part (Anas platyrhynchus), valgeposk-lagle ( Branta leucopsis), sdotkas
(Bucephala clangula), liivatiill (Charadrius hiaticula), lauk (Fulica atra), kalakajakas (Larus
canus), sarvikpiitt (Podiceps auritus ), hahk (Somateria molissima), jogitiir (Sterna hirundo),
punajalg-tilder (Tringa totanus), kiivitaja (Vanellus vanellus ), hiitip (Botaurus stellaris),
radkspart (Anas strepera) ja tommuvaeras (Melanitta fusca).

Nimetatud Natura 2000 alad jaavad siiski vdlja meretuulepargi kavandatavatest asukohtadest ja
ka praegu oodatavatest merekaablite trassidest. Véikseim on vahemaa Hiiu madala Natura 2000
hoiualast Vinkovi madalale kavandatavast tuulepargi sektsioonist — ca 3 km.

Teoreetiliselt voib KMH objektiks olev meretuulepark tekitada mdju ka Védinameri linnuhoiualale
ja Viinameri loodushoiualale koodidega EE0040001 ja EE004002, vastavalt. Reaalselt on see
moju aga oodatavalt nullilihedane.

Ekspertgrupp peab vajalikuks tdheldada, et vaatamata teatud voimalikele negatiivsetele mojudele
Natura 2000 aladele, on kolmele Hiiumaa rannikumere madalale meretuulepargi rajamine
otstarbekas Eesti energiajulgeoleku tagamiseks ja ka antud regiooni jatkuséddstliku arengu
seisukohast ja seetottu aktsepteeritav, kui rakendatakse KMH aruande peatiikis 4 soovitatud
leevendusmeetmeid.

KMH aruandes on késitletud ka vdimalust, et Apollo madalale vdib potentsiaalselt tulla uus

linnuhoiuala ja on tehtud ettepanekud, millistele probleemidele tuleks sel juhul tdiendfavalt
lahendust otsida ning, milliseid lisameetmeid rakendada.
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S. Hinnang saastva arengu printsiipide jargimisele ja
loodusvarade jatkusuutlikule kasutamisele

Sadstev areng on aluseks Eesti, Euroopa Liidu, Ladnemere piirkonna ja iilemaailmsete poliitikate
kujundamisel. Saédstva arengu peamine idee — majanduskasv ja inimeste heaolu suurenemine ei
tohi toimuda jdreltulevate pdlvede ja keskkonna arvelt — sOnastati esmakordselt 1987. aastal Gro
Harlem Brundtlandi juhitud URO komisjoni tegevusraportis ,,Meie iihine tulevik*. Ulemaailmsed
sidstva arengu eesmirgid kiideti heaks 1992. aastal URO keskkonna ja arengu
maailmakonverentsil Rio de Janeiros ja kinnitati 21. sajandi ililemaailmne sdédstva arengu
tegevuskava aastani 2030 Agenda 21.

Tuuleenergia on taastuv ja selle arendamise tdhtsust maailmas on réhutatud Johannesburgi
Sasstva Arengu Deklaratsiooni peatiikis 19., mille 16ik ¢) on jargmine: “mitmekesistada
energiavarustust, tootades vilja niitidisaegsed, puhtamad, tohusamad, kittesaadavamad ja
soodsama hinnaga energiatehnoloogiad, sealhulgas fossiilkiituste ning taastuva energia
tehnoloogiad (k.a hiidroenergia) ning nende iilekandmise arengumaadesse Vastastikku
kokkulepitud soodustingimustel. Voimalikult kiiresti suurendada oluliselt taastuvate
energiaallikate osatdhtsust kogu maailmas, eesméirgiga suurendada nende osa iildises
energiavarustuses, tunnistades siseriiklike ja vabatahtlike piirkondlike eesmérkide, samuti muude
algatuste rolli seal, kus neid on tehtud, ning tagades selle, et energiapoliitika toetaks arengumaade
plitidlusi vaesuse kaotamisel ning hinnates regulaarselt olemasolevaid andmeid, et uuesti iile
vaadata seni tehtud edusammud”.

Vastavad Eestis vastuvoetud arengukavad ja strateeegiad on kirjeldatud kédesoleva aruande
peatiikis 1 ja Lisas 2.

Seega, meretuulepargi rajamine on energiaressursside kasutamise poolest elektri
tootmiseks tiielikus vastavuses siddstva arengu printsiipidega.

Taolise suure meretuulepargi ehitamiseks kulub tuhandeid tonne betooni, suures koguses metalli
ja muid materjale. Kuna Hiiumaal endal on maavarad piiratud ja neid tuleks siilitada
kohapealseks kasutamiseks muudel eesmaérkidel, siis praktiliselt kdik ehitusmaterjalid tuulepargi
ehitamiseks tuleb hankida mujalt (vt. ptk. 4.8, Lisa 2).

Seetottu on oodata, et kohalikke loodusvarusid kasutatakse tuulepargi rajamisel
minimaalselt.

Kuna kéesoleva meretuulepargi rajamisega praktiliselt ei kaasne merepdhjasetete
imberpaigutamist (slivendamist/kaadamist), siis ei tekitata kahju ka potentsiaalsetele
liivamaardlatele Hiiumaa rannikumeres. Seda.enam, et iikski kavandatava meretuulepargi
sektsioonidest ei asu potentsiaalsel liivamaardlal mite iihegi alternatiivlahenduse puhul.
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6 Alternatiivilahenduste vordlus

Potentsiaalsed alternatiivlahendused kédesoleva meretuulepargi ehitamisel on kirjeldatud peatiikis
3. Seal on ka leitud, et Arendaja poolt esialgselt soovitud viiest madalast kaht (madalad 1 ja 2
Vinkovi madalast W pool, joonis 3.1) EV julgeoleku tagamise kaalutlustel kasutada ei saa.
Seetdttu ei vaadelda seda alternatiivlahendust (Alternatiiv I) ka allpool. Vdimalike reaalsete
alternatiivlahendustena kisitletakse allpool Alternatiiv II ja Alternatiiv III. Samuti késitletakse
vordlusobjektina nn. Alternatiiv 0, s.t. olukorda, kus KMH objektiks olev tegevus ei toimu
(meretuuleparki ei rajata).

Alternatiiv 0

Sel juhul meretuuleprki ei rajata ja sellega seoses mingit ehitustegevust Hilumaa rannikumeres ei
tule. Ehk, mingit tdiendavat moju kohalikule okosiisteemile ei tekitata. See kehtib ka Hiiumaa
rannikualade looduse ja kohalike elanike suhtes.

Samas peab mainima, et ei teki ka tdiendavaid mojusid Hiiumaa majandusele, s.h. ka
toojouturule. Ehk, voOimalikud tdiendavad tookohad ja Hiiumaa energiavarustuse
arendamisvdimalused, mis on seotud meretuulepargi rajamisega, jidvad loomata.

Alternatiiv 11

Antud alternatiivlahendus (joonis 6.1) kerkis iiles 2009.a. peale seda, kui EV Piirivalveamet oli
esitanud oma arvamuse kavandatava meretuulepargi sektsioonide asukohtade valikule, ldhtudes
eesmargist tagada kogu mereala pidev jalgimine radaritega (Lisa 8). Selle alternatiivlahenduse
jérgi tuleksid meretuulepargi sektsioonid Neupokojevi, Vinkovi ja Apollo madalatele.

Seejuures Hiiumaa rannikule jdi ldhimaks Neupokojevi madala sektsioon, minimaalne kaugus
rannikust ca 3.5 km. Koigi kolme mainitud tuulepargi sektsioonide siseselt paigaldatakse tuulikud
arvestades Piirivalveameti soovitust, et tagada kogu mere jdlgimine radarite poolt. PGhimotteliselt
langeb selline tuulikute paigutus sektsioonide siseselt kokku ka peatiikis 4.12 punkt 1 soovitatud
leevendusmeetmega, mis tdendoselt vidhendaks randlindude mehaanilist hukkumist (vt. Lisa 7).
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Joonis 6.1. ll-Alternatiiv, Piirivalve ekspertarvamuses antud kaart radarite jélgimissektorites ja
sellele tuginev Arendaja muudetud kava (2008.a.), mille jargi oli meretuulepark kavandatud
rajada kokku kolmele madalale: Neupokojevi (Hiiumaast W), Vinkovi ( N) ja Apollo (NE).
Tuulikute paigaldus sektsioonisiseselt on samuti vastavuses Piirivalveameti soovitustele.

233



Loode-Eesti rannikumere madalikele tuuleparkide rajamise KMH

Alternatiiv 111

Arendaja tellimusel koostas Taani firma EMD A/S 2010.a. alguses uue tuuleparkide
aseendiskeemi, kus on muudetud nende paiknemise alasid madalate piires (joonised 3.12 ja 6.2).
Pohilisteks optimeerimiskriteeriumiteks vorreldes Alternatiiv 11 —ga olid siin optimaalne
tuulepargi koguvoimsus (niitid kokku max 730 MW), optimaalne tuulikute arv (max 212 tk),
kaugus rannikust (voimalikult kaugele) ning minimaalne tuulikute varjutatavus iiksteise siihtes.
Téiendatud kava jargi on Hiiumaa avamere tuulepark planeeritud rajada Hiiumaa looderanniku
lahistele avameres asuvatele Apollo, Vinkovi, Neupokojevi madalatele ja nende ldhistele,
moodustades kokku kolm eraldiseisvat elektrituulikute sektsiooni (Lisa 1-eskiisprojekt). Ka on
niitid ette ndhtud Neupokojevi madala puhul tuulepargi paiknemine kaugemal meres (rannikust
kuni ca 18 km) ja ka siligavamal, kuni 38 m. Samuti kooskdlastati Eesti pohivirguettevottega
Elering tuulepargi uued liitumisvdimsused (niitid kokku max 730 MW).
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Joonis 6.2 lll-Alternatiiv, Arendaja 2010 kava (2008.a.), mille jargi on meretuulepark
kavandatud rajada kokku kolmele madalale: Neupokojevi (Hiiumaast W), Vinkovi ( N) ja
Apollo (NE), kuid, vorreldes Alternatiiv II-ga on sektsioonide alla jadvad merealad nihutatud
suurematele siigavustele.
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Alternatiivide II ja III vordlus
Alternatiivide II ja III rakendumisel tekkivad potentsiaalsed kekkonnamdjud on pShimotteliselt
samad, kuid nende olulisuse tasemed voivad siiski erineda. Vdimalikud keskkonnamdjud on

toodud tabelis 6.1.
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Tabel 6.1. Potentsiaalsed keskkonnamdjud meretuulepargi ehitamisest Hiiumaa rannikumerre
(Alternatiivide II voi IIT rakendumisel) mdjurite ja mojutatavate keskkonnakomponentide kaupa,
nende mojude olulisus, ajaline kestus ja, vajadusel, vdimalikud soovitatavad leevenusmeetmed.

Keskkonnakompo-
nent

Moju kirjeldus ja
olulisus

Moju kestus ja taastuvus

Leevendusmeetmed

Vee kvaliteet

Vihene vee
higususe tdus

Ehitusaegne, voimalik ka
demonteerimise ajal

Pole vaja

Hiidrodiinaamika

Hiidrodlinaamiliste
véljade (lainetus ja
hoovused) muutused
on mérgatavd
monekiimne meetri
kauguseni tuuliku
vundamendist. Moju
ei ole oluline

Ekspluatasiooniaegne

Pole vaja

Atmosfaar

Moningane
tuultereziimi
voimalik muutus —
tuule Kiiruse
aeglustumine
meretuulepargi
labimisel.
Viheoluline moju.

Ekspluatatsiooniaegne

Pole vaja

Merepdhja reljeef

Nn. kunstrahude
teke, tuulikute
vundamentide néol

Ekspluatasiooniaegne,
kaob peale
demonteerimist

Pole vaja

Merepohjaelustik

Negatiivne moju
praktiliselt puudub,
aga “kunstrahud”
voivad soodustada
merekarpide
kolooniate arengut

Ekspluatatsiooniaegne

Pole vaja

Kalastik

Teatud hiirimine
ehituse- ja
demonteerimisega
tekkivast miirast
ning tihedast
laevaliiklusest

Ehitus- ja (vdhem)
demonteerimisaegneaegne

Soovitav laevaliiklus
suunata spetsiaalselt
selleks mérgistatud
laevatee(de)le
stigavustel alla 10 m
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Kalastik Elektromagneetilised | Ekspluatasiooniaegne Matta elektrikaablid
ja termilised viljad vihemalt 1 m
elektrikaablite stigavuselt
iimber merepoOhjasetetesse

voi katta sama
paksuse kihiga
mineraalainesega

Kalapiitik Kalapiitigi Ehitus- ja, vdhemal Soovitav laevaliiklus
takistamine médral, demonteerimise suunata spetsiaalselt
tihenenud ajal selleks margistatud
laevaliikluse tottu laevatee(de)le

stigavustel alla 10 m

Kalapiiiik Kalaptitigi Ekspluatasiooniaegne Pole vaja

mittevoimalus voi
piiratud voimalus
tuulepargi
sektsioonide sees,
kuna aga
konesolevatel
madalatel ei
teostatata kalaptitiki
aktiivselt, pole see
oluline moju

Mereimetajad

Hiiljeste voimalik
héirimine lesilatel ja
jaal sigimisperioodil

Ehitusaegne, vaib esineda
ka véhesel méaéaral
demonteerimise ajal

Soovitav mitte
teostada merepargi
ehitamist veebruaris-
martsis Apollo ja
Vinkovi madalatel

Mereimetajad Toituvate hiiljeste Ehituse ajal mérgatav, Konkreetset

héirimine ekspluatatsiooni ajal leevendusmeedet

minimaalne ehituse ajaks pole

olemasolevate
andmete pohjal
voimalik
adekvaatselt
soovitada.
Ekspluatatsiooni ajal
leevendusmeetmeid
vaja pole.

Linnud Barjaariefekt Ehituse ajal lokaalselt 1. Soovitav peatada
randlindudele, voib | ehituspaigas, ehitus lindude
sundida linde ekspluatatsiooni kestel massriande
muutma oma lindude rande ajal koigil | pdevadeks.

lennutrajektoori, mis
teatud ilmade juures
voib olla monedel

kolmel madalal

2. Ekspluatatsiooni-
ajal leevendamisele
praeguste teadmiste
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juhtudel
markimisvaarne
moju. Kokkuvdttes
siiski vaheoluline

juures ei allu

moju.

Linnud Lindude surm Ehituse- ja 1. Soovitav peatada
tuulikutega ekspluatatsiooniaegne tuulikute péorlemine
kokkupdrkumise lindude massriande
tagajarjel. paevadel,
Olemasolevate ja 2. Kasutada
aastaid to6otanud tuulikute
meretuuleparkide maérgistamiseks
seireandmed (plinkivaid) valgeid
niitavad, et moju ei valgusallikaid, mis
ole siiski kuigivord hirmutavad linde
markimisvdarne — 3. Soovitav virvida
piirdub kuni mone tuulikud tumedaks,
hukkunud linnuga mis moningatel
aastas tihe tuuliku andmetel hirmutab
kohta. linde (on

kontrastsemad).
Téapsemalt selgub
oodatavalt 1ahima 2-
3 aastaga, sest
praegu uuritakse
selle meetme
tulemuslikkust
mitmel pool
maailmas.

Linnud Lindude elupaikade | Ehitus- ja Loogiliseim

vihenemine. Moju
olulisus on samuti
senini korralikult
madratlemata. SOltub
ilmselt liigist ja
konkreetsest
elupaigast, s.h.
sellest, kas on
tegemist toitumis-,
talvitumis-,
talvitumis/toitumis-,
pesitsemis- voi
sulgimisalaga.

ekspluatatsiooniaegne.
Ekspluatatsiooniaegne
moju voib monede liikide
puhul piirduda mone
aastaga, kuna on
kogemusi, et linnud
voivad harjuda
meretuulepargiga ja
nditeks toituda tuulikute
vahel.

leevendusmeede on
seniste kogemuste
jérgi meretuulepargi
asukoha valik. On
soovitav, et elupaiga
vidhenemine iga
konkreetse liigi
puhul ei oleks suur —
mitte iile mone %.
Valik teha lahtudes
liigi kaitstuse
tasemest.
Kéesoleval juhul ei
tohiks ei Alternatiiv
I1, ega Alternatiiv 111
puhul {ihegi
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linnuliigi Ladnemere
populatsiooni
elupaiga
viahenemine olla iile
1% (vt. Lisa 7 ja
ptk.-d 4.6 ja 4.10)

Linnud Pesitsevate ja Ehitus- ja Suunata laevaliiklus
sulgivate lindude demonteerimisaegne ja, kindlatele
hdirimine vahemal maédral, ka laevateedele, mis ei
laevaliikluse poolt, | ekspluatatsiooniaegne 14abi olulisi lindude
mis vOib kaasneda sugimisalasid ning
linnupoegade pesitsemisalasid.
hukkumisega ja,
viahem, sulgivate
lindude
hukkumisega

Kasitiivalised Kasitiivaliste Maju nii ehitus- kui ka Kéeoleval juhul ei
hukkumine ekspluatatsiooniaegne tohiks tikski
tuulepargi labimisel. meretuulepargi
Maju voib olla sektsioon asuda
oluline, kui kisitiivaliste
tuulepark asub olulistel rdndeteedel
késitiivaliste (vt. Lisa 7 ja ptk.
randeteel 4.10)

Kohalikud elanikud Miira ja vibratsioon. | Tuulepargi ehitamis- ja Peamine
On oluline ekspluatatsiooni ning ka | leevendusmeede on
negatiivne mdju, kui | demonteerimisaegne. tuulepargi asukoha
mdjuallikas valik kaugemale, kui

(ehitustood, tootav
tuulik) on elamutele
lahedal. Tavaliselt
on selleks
piirvdirtuseks
paljudes maades
loetud 2 km.

2 km elamutest.
Kaéesoleval juhul on
molema alternatiivi
puhul ldhim tuulik
elamutele tunduvalt
kaugemal, kui 2 km.

Kohalikud elanikud

Visuaalne moju —
varjutus. On oluline,
kui tuulik on
elamutele 1dhedal.

Ekspluatatsiooniaegne

Peamine
leevendusmeede on
tuulepargi asukoha
valik, kuid tépse
vahemaa médramine
elamuteni on seni
adekvaatselt
madaératlemata.
Kéesoleval juhul ei
tohiks antud mdju
olla mingiks
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probleemiks.
Kohalikud elanikud Visuaalne moju — Ekspluatatsiooniaegne, Leevendusmeetmena
vaate rikkumine. vidhemal mééral ka ehitus- | pakutakse jallegi

Soltub kaugusest
rannikuni ja
rannalade
kasutamisotstarbest
Kéesoleval juhul on
siin peamiseks
mojuriks
Neupokojevi
madalale rajatav
tuulepargi sektsioon,
mis asub rannikule
koige 1dhemal.
Samas, rannik on
oluline turisminduse
ja rekreatiivsuse
(surfimise eelkdige)
poolest.

ja demonteerimisaegne.
Kogemused
olemasolevate
meretuuleprkidega muijal
maailmas néitavad, et
moju omab ajafaktorit,
ehk, pikkamooda
inimesed harjuvad
vaatega meretuulepargile
ja ei vota seda enam nii
negatiivse mdjuna.

meretuulepargi
asukoha valikut —
rannikust
voimalikult
kaugemal.

On proovitud
arvestada
Alternatiivi 11l
puhul, kus 1&him
tuulik Kopu rannani
tuleks ca 4.5 km
kaugusele
(Alternatiiv Il puhul
—ligi 4 km).

Kohalikud elanikud MGju toohoivele. Suurem ehituse ja Pole vaja

Tegemist on demonteerimise ajal,

positiivse mdjuga ekspluatatsiooni ajal

Hiiumaal uute viiksem

tookohtade loomise

ndol. Toendoliselt ei

ole mdju kuigi suur,

kuid siiski

markimisviirne
Hiiumaa majandus ja | Mdjud peamiselt Ekspluatatsiooniaegne, Arendajal
kohalikud positiivsed, kuna véihesel médiral ka juba konsulteerida Hiiu
omavalitsused paraneb Hiiumaa ehituseelne ja -aegne maakonna

energiavarustatus,
mis loob eeldused
paremaks
investatsiooni-
kliimaks.
Turismindusele voib
olla vdheoluline
negatiivne moju.

maavalitsusega ja
kohalike
omavalitsustega
leidmaks voimalusi
positiivsete mdjude
suurendamiseks ja
negatiivsete mdjude
vahendamiseks voi
kompenseerimiseks

EV julgeolek ja
majandus

Positiivsed:
energiajulgeoleku
paranemine,
elektritootmise (s.h.
ka ekspordiks) kasv.

Ekspluatatsiooniaegne,
vihemal mééral ka ehitus-
ja demonteerimisaegne.

Negatiivset mdju
riigi
militaarjulgeolekule
tuleb viltida,
mistottu
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Negatiivne mdju
voib tekkida riigi
militaarjulgeolekule
- piirivalveradaritele
nn. surnud sektorite

Alternatiivid 11 ja Ill
ei sisalda enam
tuulepargi
sektsioonide
rajamist madalatele

loomisega
meretuulepargi
sektsioonide poolt

1ja 2 (vt. Lisa 8)

Ekspertgrupp kasutas 10pliku eelistuse méaratlemiseks vorreldavate kriteeriumite meetodit, Kus
iga vastaja (ekspergrupi liige) pidi jarjestama alternatiivid teatud kriteeriumite kaupa: 0 — kehvim
ja 3 — parim alternatiiv. Kriteeriumiteks olid: 1) moju Natura 2000 objektidele (negatiivne moju
on viiksem), 2) mereohutus (mereohutuse tase on kdrgem), 3) moju kohalikule elanikkonnale ja
Hiiumaa majandusele (negatiivne mdju on vidiksem) 4) mdju merepohjaelustikule ja kalastikule
(negatiivne moju on viiksem) ja 5) moju EV militaarjulgeolekule ja majandusele (positiivne
moju on suurim) (table 6.2).

Tabel 6.2. Alternatiivlahenduste vordlus, vorreldavate kriteeriumite meetod.

Alternatiiv/kriteerium 1 2 3 4 5 KOKKU
0- Alternatiiv 3 3 1,8 3 0 10,8
| - Alternatiiv 0,25 0,25 0,25 0,13 2 2,88
Il - Alternatiiv 1 1,25 1,25 0,88 1,67 6,05
Il - Alternatiiv 1,67 15 2,78 2 2,25 10,2

Kiisitluses osalenud eksperdid saatsid oma arvamused (tdidetud tabelina) juhteksperdile
iiksteisesr soltumatult ja teadmate teiste ekspertide esitatud tabeli sisu. Kokku osalesid tabeli
taitmisel 6 eksperti. Neist osa ei pannud mone kriteeriumi puhul mitte iihtegi maksimumpalli,
toendoselt joudmata selgusele iithe voi teise alternatiivlahenduse eelistatuses mone kriteeriumi
puhul. Tulbas “kokku” on esitatud aritmeetiliste keskmiste hinnete summad.

Tabelist 6.2 selgub, et parim on kokkuvdttes Alternatiiv 0, s.t. variant ilma meretuulepargita. See
on ka loogiline, sest tabelis vaadeldatavatest kriteeriumidest on 4 keskkonnamdjud ja vaid iiks on
sotsiaal-majandusliku iseloomuga. Seetottu ongi saadud tulemuseks, et keskkonnakaitseliselt on
eelistatuim meretuuleparki Hiiumaa rannikumere madalatele mitte rajada, kuigi ka Alternatiivi 11l
hindasid eksperdid keskkonnakaitseliselt heaks. Samas, meretuulepargi puhul on meil tegemist
siiski véga olulise sotsiaal-majandusliku ja ka riigi energeetikajulgeoleku tagamise objektiga.
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Ehk, antud KMH objektiks oleva meretuulepargi rajamise lubamise lile otsustamisel tuleb
kindlasti arvestada ka selle poliitilist tagapohja. Sealhulgas tuleb arvestada ka vastavaid EL ja
URO energiapoliitilisi otsuseid ning kavasid. Samuti tuleb arvestada Eesti riigi energiajulgeoleku
tagamist pikemas perspektiivis, milleks on oluline elektrenergia tootmine voimalikult laiadasel
basil.

Teatud maéral tegi otsustamise keerulisemaks ka asjaolu, et kogu Hiiumaa meretuulepargi
pistitmise logistika koos sinna juurde kuuluvate rajatiste chitusega on osa elektrituukute
hankeprotsessit, mistottu kdesoleva KMH aruande koostamise ajal pole koiki tehnilisi aspekte
tapselt médratleda.

Arvestades koiki iilaltooduid aspekte meretuulepargi rajamisel ja voimalikke
keskkonnaméjusid peab ekspertgrupp siiski keskkonnakaitseliselt voimalikuks Hiumaa
rannikumere madalatele (Neupokojevi, Vinkovi ja Apollo) meretuulepargi rajamist
Alternatiivile III vastavalt. Seejuures tuleks aga jilgida alapeatiikis 4.12 soovitatud
leevendusmeetmetest kinnipidamist ja soovitusi ehitusaegseks ning —jirgseks seireks (vt.
ptk. 7).
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7. Keskkonnaseire vajadusest ja soovitatavad meetodid

Kindlustamaks vajalikul méadral ja metoodiliselt adekvaatse keskkonnaseire teostamise, on
soovitav, et Arendaja koheselt peale ehitusloa saamist votab toole padeva keskkonnaeksperdi.
Ehitusaegse ja ka ekspluatatsiooniaegse seire tulemusi arvestades voib tulla esile vajadus
meretuulepargi tegevust operatiivselt muuta voi votta tdiendavaid keskkonnakaitselisi meetmeid.
See peaks toimuma Keskkonnaministeeriumi ettepaneku(te)l, mis on kooskolastatud
meretuulepargi operaatoriga.

Soovitatav keskkonnaseire peaks sisaldama alljargnevat:
1. Lahtudes peatiikist 4, eriti selle alapeatiikist 4.6. tuleb kdigepealt rohutada linnustiku seire

teostamist ehitusele eelneval aastal, ehituse ajal ja vihemalt viiel esimesel meretuulepargi
ekspluatatsioonis oleku aastal. Seire eesmirgid ja meetodid on antud tabelis 7.1.

Tabel 7.1. Vajalikud linnustiku (ja sellega seonduvad 6kosiisteemi) lisauuringud ja seire.
Léhtutud on Saksa standardist (http://www.bsh.de) ning Hotker et al. (2006) tilevaatest (vt. 4.6).

Uuurig/seire Meetod Aeg
Radarivaatlused Ristna | Portatiivse seireradariga (tookaugus 15 km) | 2012-2013
ja Tahkuna tippudes stinkroonsed visuaal- ja radarvaatlused
kevadel (aprill- mai) ja siigisel (september-
november)
Projekti mojupiirkonna | KMH kéigus seni kogutud pdhja- ja 2012-2013
koosluste pelaagilise elustiku ning lindude leviku ja
kompleksuuring, eriti arvukuse andmete okosiisteemne
pohjalikult Apollo kompleksanaliiiis
madalal
Linnustiku seire pérast Siinkroonne visuaalne ja radarseire laevalt 2014-2019
tuulepargi rajamist tuulepargis (arvestades, et
tuulepargi
ehitus algab
2014.a.)

2. Kasitiivaliste seire aastatel 2012-2013 kasutades spetsiaalseid radareid. Selle tulemusel
otsustatakse, kas késitiivaliste seiret/uuringuid on vaja jétkata ja kui, siis kuidas.

3. Kalastiku seire ehituse ajal ja kolme aasta jooksul meretuulepargi ekspluatatsiooni andmise
jérel.

Metoodika: traditsiooniliste seirevorkudega (silmasuurused 20-120 mm) teostatakse koigis
meretuulepargi sektsioonides (tuulikute vahel) seirepliiike a’ 3 jaamas sektsiooni kohta kevadel,
suvel ja stigisel.
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4. Merepohjaelustiku seire

Ehituse ajal ja jargneval kolmel aastal, kasutades vahetute allveeuuringute (kergetuukrite ja
vastava allveeaparatuuri abil) meetodit, teostatakse kevadel ja siigisel merepdhjaclustiku seire
koigis meretuulepargi sektsioonides. Iga-aastane seire maht ja ulatus igas sektsioonis madratakse
seire teostaja poolt kooskolastatult Keskkonnaministeeriumi ja Arendajaga.

5. Mereimetajate seire

Teostatkse ehituse ajal ja sellele jargneval ekspluatatsiooni ajal. Seire metoodika, sagedus ja
ulatus tépsutatakse seire teostaja poolt kooskolastatult Keskkonnaministeeriumi ja Arendajaga.
Eelpool mainitud seirete kdigus voib selguda vajadus ka muude keskkonnakomponentide seire
vajadus. See otsustatakse Keskkonnaministeeriumi poolt ldhtudes eelmainitud seirete aruannetest.
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8. KMH avalikustamine ja suhtlemine huvigruppidega

Arendaja OU Nelja Energia esitas 23. mirtsil 2006.a. (Lisa 10) Keskkonnaministeeriumile
taotluse vee erikasutuse loa saamiseks Hiiuumaa rannikumerre meretuulepargi rajamiseks.
Keskkonnaministeeriumi vastuskirjas .............cooviiiiiiiiiiiiiiii .. osutati vajadusele
teostada tdiemahuline KMH. Arendaja valis KMH teostajaks TU Eesti Mereinstituudi
(juhtekspert Ahto Jarvik, KMH tegevuslitsents nr 028).

KMH programm (Lisa 9) esitati Keskkonnaministeeriumile ......................cocin. 2006
ja selle avalikustamine kuulutati vidlja jaanuaris 2007.a . Avalikustamist teatati Ametlikes
Teadaannetes, 30. 01. 2007 “Hiiu Lehes” ja 31.01.2007 “Eesti Péevalehes”. Kirjalikult teavitati
Eesti Keskkonnaiihenduste koda, Hiiu Maavalitsustja .................ccooeeiiinni.

Keskkonnamdju hindamise programmiga oli voimalik tutvuda 08.02.07-26.02. 07 alljargnevatel
aadressidel:

1) Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakonnas (Narva mnt 7a,
15172 Tallinn, ruum nr 428);

2) Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel: http://www.envir.ee/91619;

3) Hiiu Maavalitsuses (Leigri véljak 5, 92401 Kérdla).

Ettepanekuid ja vastuvditeid keskkonnamdju hindamise programmi kohta ning kiisimusi sai
Keskkonnaministeeriumile kirjalikult voi e-posti teel esitada kuni 23. veebruarini 2007.a.

Avalik arutelu toimus Kérdlas 26. veebruaril 2007.a., osalejaid oli 25. Kohapeal esitatud
kiisimustele vastasid Arendaja esindaja M. Kruus ja KMH ekspertgrupi esindajad R. Aps ning A.
Jarvik. Koosoleku protokoll on toodud Lisas 9.

KMH programmi avalikustamise kdigus laekus Keskkonnaministeeriumile mitmeid Kirju
mirkuste, ettepanekute ja soovidega, mis edastati Arendajale ministeeriumi kirjaga 06. 03.
2007.a. nr 13-3-1/13419-2. Koigile neile saadeti kirjalikud vastused (Lisa 10).

Arvestades avalikustamise koosoleku tulemusi ja Kkirjalikult laekunud ettepanekuid ning
markuseid tidpsutas KMH ekspertgrupp koostods Arendajaga KMH tditmiseks vajalike
tdiendavate uuringute nimistut ja nende programme.

Vasatavalt sellele kavandati ja teostati aastatel 2007-2009 spetsiaalsed tdiendavad uuringud KMH
kdigus (vt. Sissejuhatus, ja aruandeid Lisades 2-8).

Keskkonnaministeerium, 1dhtudes Espoo konventsioonist, informeeris kdesoleva KMH
algatamisest ka Rootsi ja Soome vastavaid institutsioone (Lisa 10). Seejuures Rootsi ei pidanud
vajalikuks KMH-s osalemist, Soome teatas aga oma huvitatusest KMH tulemustest, eriti
seonduvalt randlindudega (Lisa 10.)

Programmi kinnitas Keskkonnaminister 22.06.2010, kiri nr 11-2/3142-3 (Lisa 9).

KMH aruande avalikustamisega seonduvad materjalid lisatakse hiljem.
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