MATEMAATIKA JA VORMIJOONISTAMISE AINEKAVA

MATEMAATIKA

Matemaatikadpetuse pohimotted

Matemaatika Opetamine toimub waldorfkoolis periooddppe vormis, pohitunnis. Matemaatikaalaste
oskuste kinnistamiseks rakendab dpetaja véljaspool dppeperioodi vastavalt kooli tunnijaotusplaanile
harjutustunde. Matemaatikat dpetab pdohikoolis klassidpetaja. Matemaatika tunni- ja kodused t66d
teeb Opilane ainevihikusse. Algastmes on ainevihik valgete lehtedega.

Waldorfkoolis on matemaatika dpetamine jagatud kolme astmesse. Esimesel astmel, mis hdlmab
viit esimest klassi, kasvab matemaatika vilja lapse igapédevaeluga ldhedalt seotud tegevustest ja
seda laiendatakse sammhaaval. Teisel astmel, 6. — 8. klassini, tuleb jirk-jargult esiplaanile
matemaatika praktilis-rakenduslik funktsioon. Osa matemaatika sisust ja keelest on sedavord
juurdunud igapdevaellu, et neid tundmata on inimesel raske tihiskonnas toime tulla.

Kolmandal astmel lisandub iildistamine ja abstraheerimine, ratsionalistlik vaatenurk. Loogika kui
matemaatika pohiline tulemuseni joudmise viis on saanud tdhtsaks vahendiks inimtegevuses
tervikuna. Matemaatikatundides harjutatakse erinevate olukordade analiilisimist, piiiitakse jouda
antud faktidest loogiliste arutluste kaudu jareldusteni, Opitakse olulist eristama ebaolulisest,
hiipoteese piistitama, timber lilkkama voi tOestatama. Koik need oskused tulevad kasuks ka teiste
ainete Oppimisel. Loogilise mdtlemise kultuuri jarkjarguline arendamine matemaatika kaudu on osa
tildisest motlemisvoime arendamisest. Jarjepidev harjutamine, mida matemaatika nduab, on oluline
element tahtekasvatuses.

Oppe-eesmiirgid:
. eluline kompetentsus matemaatikaga seotud eluvaldkondades;
. koolitatud matemaatiline motlemisvdime:

o tildistus- ja loogikavdime,



o analtiiisivoime,

o arenenud ruumikujutlusvoime,
o oskus limbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerida;
. usaldus (oma) motlemise vastu;
. oskus arvutada peast ja kirjalikult;
. oskus reaalseid situatsioone matemaatiliselt kirjeldada, analiilisida, lahendada;
. pohiliste tasapinnaliste ning ruumiliste kujundite tundmine;
. matemaatika védrtustamine ja matemaatikaga tegelemisest rodmu tundmine;
. enda teadmiste objektiivne hindamine.

Juhtmotiivid I —III kooliastmes,

opetuse seosed oppekava libivate teemade ja iildpadevuste kujundamisega

Algastmes elab laps matemaatikasse sisse kogu oma ldbielamisvoimega. Maailm on lapse jaoks
tervik ja matemaatikadpetus arvestab seda, litkudes tervikult osadeni. Tervikust 1dhtumine on kogu
Opetust 1dbiv printsiip, mis toetab maailma terviku tajumise vdimet. Lahtudes 1-st kui tervikust,
saadakse kvalitatiivsel teel kdik teised arvud 1 -10-ni. Arv on midagi, mis esineb tervikus
paljususena. Arvude kirjutamist voib alustada rooma numbritega, mis on vdhem abstraktsed kui
araabia numbrid. Matemaatilised mdisted moodustuvad seoses konkreetse tajumusega.
Mirksonadeks on konkreetsus, pildilisus, litkumine. Erinevate liikumisvormide ldbi ning
koordinatsiooniharjutustega muutub arvutamine algklassides sisemiselt omaseks tegevuseks. Ainult
siimbolilise esitusviisiga pole see saavutatav. Kvantitatiivsete arvukujutlustega vabalt iimberkdimise
harjutamiseks kasutatakse riitmi. Selle nditeks on erinevad, peenmotoorikat voi kogu keha litkumist



haaravad loendamisriitmid. Riitmilis-liigutuslikult dpitakse alguses ka korrutustabeli ridu.

Pohitunni riitm igapdevaste litkumisharjutustega annab lastele harjumuse maérgata vésimuse
tundemirke ning Oppides tegevusi varieerida, et oma jouvarusid taastada. Harjumus puhata ja
liikkuda on tihtis tervisele, kuid on oluline ka dpioskuste arenemisel. Opipiddevuse kujunemist toetab
ka 0ppimine ldbi isikliku kogemuse.

Esimesel kooliastmel on teemati tugev seos loodusdpetuse ja kodulooga, kus esinevad analoogilised
alateemad vO1 samad mdisted, nt aja arvutamine kella ja kalendri abil.

Arengupsiihholoogia viitab olulisele muutusele lapse iiheksanda eluaasta paiku. Tema side
maailmaga muutub distantseeritumaks. Varasem vilismaailma ja hingemaailma kooskdla n.o.
murdub. Seda muutust hingelises ldbielamises jargib ka matemaatika ainekava — 4. klassis
hakatakse Opetama harilikke murde. Oluline on muuta murru tekkimine elamuseks. Murdude
mdistmiseks ja murdarvudega arvutamiseks tuleb neid késitleda kolmel viisil: tervikult osadeni,
osalt tervikuni ja vordluse teel. 5.klassis jargneb arvutamine kiimnendmurdudega.

Matemaatikat toetavaks Oppeaineks on esimeses neljas klassis vormijoonistus, millest 5. klassis
areneb vilja geomeetria. Geomeetria eesmérk on kujutlusvdime arendamine. 5. klassi geomeetria on
vabakdegeomeetria. See on iileminek vabakde—vormijoonistuselt matemaatilise tidpsusega
geomeetriale. Joonistamisrddmust kujunevad hoolikus ja tdpsus. Vabakdegeomeetrias harjutatakse
proportsioonide ja suhete hindamist, piiiitakse saavutada suunatud liikumise kindlust. Opilane peab
itha rohkem Oppima geomeetrilisi seaduspérasusi tunnetama, mdttega haarama ja kasutama, et siis
praktilis-joonistuslikult leida lahendus. Lisanduvad geomeetriaga seotud mdisted.

6. klassist alates on tdhtsaimal kohal arvutamise praktiline rakendamine. Tehtav peab omama
inimlikku tdhendust. Raamatupidamise pohimdtteid, intress- ja protsentarvutust Opetades on
voimalik toetada lapse arengut ning muuta moistetavaks oluline osa tdnapédevaelust.

Kuni 12-nda eluaastani on mdistete moodustamine seotud tegevuse ja piltlikkusega, siit edasi on
voimalik hakata omandatut loogikaga haarama ja korrastama. Algebras ilmneb see selgesti:
arvutamiselt minnakse iile arvutamisprotsesside vaatlemisele ja iildkehtivate seoste loomisele.
Lapse arengus pannakse alus mdistelisele motlemisele. Seda perioodi iseloomustavad mérksdnad:
liigitamine, kirjeldamine, defineerimine, pohjendamine — vastuse leidmine kiisimustele miks?,
millest jdareldub? Sobivate teemade juures viib dpetaja koos Opilastega 1dbi katseid ja vaatlusi, et



avastada mond lihtsat matemaatilist tdde, saada kinnitust dpitud teooriale voi koguda ldhteandmeid
praktiliste lilesannete lahendamiseks. Matemaatikas valdava iseseisva t66 korval kasutab dpetaja ka
aktiivoppe vorme, rithmat66d, probleemdpet, projekte jne.

Kui laps ldheneb sugukiipsusele, avardub tundemaailm igas suunas. Matemaatika voib selles eas
olulist tuge pakkuda. Siin ei kiisita subjektiivseid arvamusi ja ettekujutusi, noor inimene Opib
toetuma objektiivsele motlemisele. Matemaatika nduab tdhelepanu mitte ainult arvu- ja
kujundimaterjali suhtes, vaid eelkdige oma mdtlemise suhtes. Kui Opilasel dnnestub harjutamisega
saavutada kindlus matemaatiliste funktsioonide ja seadustega iimberkdimisel, leiab ta
eneseusalduse. Selle Onnestudes on noor inimene teel matemaatikadpetuse tdhtsaima eesmérgi
suunas: leida usaldus motlemise vastu.

6. klassi geomeetrias ei tulene joonistamise esteetiline kvaliteet mitte enam diinaamikast, vaid
korrast. Selleks peab Opilane omandama sirkli, joonlaua, nurklaua ja malli asjakohase
kasutusoskuse. Nende tooriistadega on seotud ka iiks probleem: geomeetria muutub korraga
abstraktseks ega puuduta enam niivord vahetut ldbielamist. Seda ohtu tuleb nidha ja sellele vastu
astuda, voimaldades Opilastele ikka ja jdlle imestamiselamust. Nii on esimene sirkligeomeetria 6.
klassis tdpse geomeetrilise joonise ilust tuleneva tundeelamusega (imestus) seotud. Et see
onnestuks, peab dpilane dppima tépselt joonestama. Seda, mida 6. klassis imestades 14bi elatakse,
tuleb 7.-8. klassis mottega haarata. Otsitakse ja formuleeritakse geomeetrilisi seadusi.

Sellel kooliastmel on mottekas loimida geomeetriat kunstidpetuse ja késitdoga. Erinevad
voltimisiilesanded arendavad kéelist osavust. Tépset ruumilist ettekujutust arendab perspektiivi
joonistamine 7. klassis. Geomeetriliste kehade valgusest ja varjust ldhtuv joonistamine, savist
modelleerimine voi paberist valmistamine 8. klassis lisab geomeetriale kunstilise aspekti. 9. klassis
saab matemaatilise aktiivsuse tuumaks probleemilahendus. Oluline on nii fantaasia (induktsioon)
probleemilahenduse algstaadiumis kui loogiline jareldamine (deduktsioon) 16pptulemuse leidmisel.
Opilased saavad harjutada arvamist, proovimist ja varieerimist teooria piistitamisel, otsida
lihtepunkte, viia siistemaatiliselt libi uurimust ja tdestada tulemusi. Opitakse nii analiiiisima kui ka
tingimusi ja eeldusi hindama. Geomeetrias jdtkatakse motlemise liikuvamaks ja avatumaks
muutmist, harjutatakse mottelisi muundumisi voi muundumisprotsesse kolmemodtmelises ruumis,
erinevaid ruumilise tegelikkuse kujutamisviise.

Téhtsal kohal on duesdpe. Ouekeskkond on vormide ja matejalide poolest iilimalt mitmekesine
Opiruum, kus avaldub looduse geomeetriliste vormide ilu ja rohkus ning kus on vordlemiseks,
mddtmiseks ja kirjeldamiseks ehk matemaatikapidevuse kujundamiseks 1dputult vdimalusi. Oues
oppides tekib lapses loomulikul teel huvi ja avatuse seisund, huvi maailma vastu, mis on iilioluline
Opipddevuse kujunemisel. Harjutuste kdigus areneb lapse algatusvdime, leidlikkus,
tihelepanuvdime, oskus ndha seoseid mdistete ja tdelisuse vahel. Ouesdpe toetab ka
litkumisharjumuse séilimist, samas Opitakse ohutuse seisukohast olulist, ka liiklusohutust. Seoses
teiste Oppeainetega tutvuvad Opilased ka rahvapirimuse ning kohalike kommete ja traditsiooniliste
todde ning ametitega. Oues dppides on téhtsal kohal koosdppimise vormid, mille kiigus toetatakse



sotsiaalse ja suhtluspadevuse kujunemist.

Sotsiaalse ja suhtluspddevuse kujundamisel on oluline roll {histegevustel ja koosdppimisel
(mingud) samuti tekstiilesannetel, mis arendavad oskust eristada olulist ebaolulisest, mdista teksti.
Elulistest andmetest ldhtuvad ja teistes Oppeainetes esilekerkivate teemadega seotud tekstiilesanded
on hindamatud — soodustavad paindlikku motlemist, voimaldavad erinevaid lahendusteid ja ka
lahendusi. Tekstiilesande koostamine OJpetab probleemi sOnastamist ja ka erinevate
lahendusvariantide hindamist. Endale ja klassile joukohaste iilesannete koostamine eeldab oskust
hinnata enda ja teiste vOimeid. Véirtuspadevust kujundatakse matemaatikadpetuses labi
geomeetriliste vormide ilu nii looduses kui ka arhitektuuris.

1. Klass

Oppeainetevaheline 16imimine
Tulenevalt pohitunni iilesehitusest on iga matemaatikatunni osaks litkumismangud, riitmiméngud ja

laulud, salmid voi ka pilliméng. Seega nii muusikadpetus, kehaline kasvatus ja tantsudpetus kui ka
eesti keele dpetus on siia tihedalt sisse 16imitud.

Kuna iga pohitunni sisse kuulub ka jutuosa, siis olenevalt loo teemast 16imub siin matemaatika
Oppimisega koduloo, inimese- voi lihiskonnadpetuse dppimine, alati aga ka eesti keele dppimine.

Eesti keele tunnis tehtav vormijoonistamine, mis just esimesel kooliaastal seisneb suuresti
geomeetriliste pohivormide vaba kdega joonistamises, seostub otseselt geomeetria Oppimisega
matemaatikas ning ruumilise motlemise arendamisega.

Ainevihiku kujundamisel 16imitakse matemaatika dppimine ka kunstidpetusega. Samuti duesdppe
tundides, kus tegeletakse looduse vormide ja faktuuridega.

Matemaatika Oppimine seostub tihedalt ka vodrkeelte dppimisega, kuna numbrid Opitakse selgeks
ka voorkeeltes ning loendamissalmid on omal kohal igas keeles.

Oppetegevused

Peen- ja jamemotoorika harjutused, riitmi- ja koordinatsiooniharjutused, ruumis orienteerumine.



Arvude tajumine — harjutused erinevatele meeltele.

Loendamine.

Mailu arendamine.

Rooma numbrite, araabia numbrite kirjutamine.

Peastarvutamine, analiiiitiliselt ja siinteetiliselt harjutatud arvutustehete kirjapanek.

Opetaja jutustatud arvutamisloo kuulamine, kujutluspildi loomine, lahenduse otsimine, iihine
ilesande vormistamine vihikusse.

Erinevate abivahenditega arvutamine, matemaatilised méngud.
Liikumisharjutused geomeetriliste kujundite dppimisel, peegeldusharjutused.

Vormijoonistamine.

Oppesisu
Arvud. Arvude olemus. Arv 0.

Rooma numbrid. Araabia numbrid. Arvude ehitus kiimnendsiisteemis. Uhe- ja mitmekohalised
arvud.

Arvude rida 1-110. Loendamine.

Jargarvud.

Hulkade vordlemine. Seosed: suurem, vdiksem, vordne.

Nelja pohitehte olemus. Tehtemargid. Vordus.

Liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine 20 piires. Peastarvutamine.
Liitmistabel.

Korrutustabel riitmilise reana ( 1 -5, 9 ja 10).

Paarisarvud ja paaritud arvud.

Uhetehteliste tekstiilesannete pildiline ja suuline koostamine ja lahendamine.
Punkt, sirge, kaar, ring.

Vormijoonistamine: sirgetest ja kdveratest moodustuvad vormid ja kujundid (kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, risttahukas, kuup, kera, koonus, piiramiid, silinder).

Loodusest ja igapdevasest keskkonnast geomeetriliste vormide otsimine ja vordlemine ning



riihmitamine ja kirjeldamine, osadeks votmine ja neist uute kombineerimine.

Taotletavad 6pitulemused

1. klassi 10petaja:

. tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

. saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;

. loeb, moistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

. ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste

kujundite abil;

. oskab loendada timbritsevaid esemeid, neid liigitada ning vorrelda {ihe voi kahe tunnuse
alusel;

. tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

. tunneb huvi timbritseva vastu, tahab dppida;

. hoiab korda, kiitub teisi arvestavalt, moistes, et see on oluline osa tookultuurist;

. oskab ohuolukordi analiitisida;

Opitulemused arvutamises:

oskab lugeda ja kirjutada naturaalarve 110-ni;

. oskab arve vorrelda ja jérjestada;

. loeb ja kirjutab jargarve;

. tunneb nelja matemaatika pdhitehet;

. arvutab nelja pdhitehte abil peast 20 piires;

. oskab korrutustabelit riitmilise reana (1-5, 9,10).

Mo66tmine ja tekstiilesanded:
. oskab koostada iihetehtelisi tekstiilesandeid;

. oskab analiiiisida ja lahendada {ihetehtelisi tekstiilesandeid; hindab Opetaja abiga



iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

. vordleb kaugusi ja suurusi (kaugemal/ldhemal kui, suurem/viiksem kui, aeglasem/kiirem
kui), hindab looduses kaugusi.

Geomeetria:

eristab sirget ja koverjoont;

. eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid;
. riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
. vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;
. leiab timbritsevast dpitud tasandilisi kujundeid.
2. klass

Oppeainetevaheline 10imimine

Tulenevalt pohitunni iilesehitusest on iga matemaatikatunni osaks litkumismingud, riitmiméingud ja
laulud, salmid voi ka pilliméng. Seega nii muusikadpetus, kehaline kasvatus ja tantsudpetus kui ka
eesti keele Opetus on siia tihedalt sisse 16imitud.

Kuna iga pohitunni sisse kuulub ka jutuosa, siis olenevalt loo teemast 10imub siin matemaatika
Oppimisega koduloo, inimesedpetuse, loodusdpetuse, religioonidpetuse voi iihiskonnadpetuse
Oppimine, alati aga ka eesti keele Oppimine.

Eesti keele tunnis tehtav vormijoonistamine, mis teisel kooliaastal seisneb geomeetriliste
pohivormide kombinatsioonide ja ruumiliste peegelduste joonistamises, seostub otseselt geomeetria
Oppimisega matemaatikas.

Euriitmilised liikumisharjutused moéoda sirg- ja kdverjoont ning erinevaid geomeetrilisi kujundeid
toetavad nende geomeetriliste vormide ning nende osade Oppimist matemaatikatunnis. Samuti on
need tegevused kasulikud ruumilise mdtlemise arendamisel.

Ainevihiku kujundamisel 16imitakse matemaatika dppimine ka kunstidpetusega. Samuti duesdppe



tundides, kus tegeletakse looduse vormide ja faktuuridega. Materjalide tundmadppimine toetab ka
kdsit6o Opetust.

Matemaatika Oppimine seostub tihedalt ka vodrkeelte Oppimisega, kui mingitakse matemaatilisi
ménge, Opitakse kasutama kella ja kalendrit.

Oppetegevused

Peen- ja jamemotoorika harjutused, riitmi- ja koordinatsiooniharjutused, ruumis orienteerumine.
Mailu treenimine.

Peastarvutamine. Aheliilesanded. Kombineeritud iilesanded.

Arvude omaduste vaatlev tundmadppimine.

Tekstiilesannete lahendamine. Teksti lugemine, mdistmine, kiisimuse esitamine.
Matemaatilised méngud.

Vormijoonistamine.

Oppesisu

Arvuruumi laiendamine kuni 1100-ni. Arvude ehitus kiimnendsiisteemis.
Arvu asukoht arvureas. Arvude vordlemine. Vorratuse mérk.

Arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu vorra.

Arvutustehete liikmete nimetused.

Korrutustabel 10-ni. Korrutustabeli pildiline kujutamine.
Seaduspérasused arvuridades. Seosed arvuridade vahel.

Arvude kvaliteedid. Arvu tegurid. Kordarv ja algarv. Téiuslikud arvud.
Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed.
Peastarvutamine 100 piires.

Kahe tehtega tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.



Aja mddtmine. Kell. Kalender.
Aja mddtiihikud. Uhenimeliste suuruste liitmine ja lahutamine.
Peegeldusharjutused ja litkumisharjutused geomeetriliste kujunditega.

Vormijoonistamine: erineva pikkuse ja raadiusega kdverjooned ja sirged kombinatsioonides.

Taotletavad opitulemused

2. klassi 1opetaja:

. tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

. saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;

. loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

. ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste

kujundite abil;

. oskab loendada timbritsevaid esemeid, neid liigitada ning vorrelda {ihe voi kahe tunnuse
alusel;

. kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

. tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

. tunneb huvi timbritseva vastu, tahab dppida;

. hoiab korda, kéitub teisi arvestavalt, moistes, et see on oluline osa tookultuurist.

Opitulemused arvutamises:

oskab lugeda ja kirjutada naturaalarve 1 100-ni;

. oskab arve vorrelda ja jérjestada;

. loeb ja kirjutab jargarve;

. oskab madrata arvu asukohta naturaalarvude reas;
. tunneb nelja matemaatika pdhitehet;

. tunneb nelja tehte komponentide ja resultaatide nimetusi;



. arvutab nelja pohitehte abil peast 100 piires;
. oskab leida tehtes puuduvat komponenti;
. oskab peast korrutustabelit.
Mootmine ja tekstiilesanded:
. oskab koostada iihetehtelisi tekstiilesandeid;

. oskab analiilisida ja lahendada kahetehtelisi tekstlilesandeid; hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

. tunneb ja kasutab Opitud ajatihikuid (h, min, s; veerand, pool, kolmveerand tundi) ja
nendevahelisi seoseid;

. oskab teisendada dpitud ajaiihikuid;

. oskab arvutada tdistundidega;

. arvutab nimega arvudega;

. tunneb kella ja kalendrit, seostab neid oma elu tegevuste ja stindmustega.
Geomeetria:

. eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ning nende pdhilisi elemente;

. vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

. leiab timbritsevast Opitud tasandilisi kujundeid.
3. klass

Oppeainetevaheline 106imimine

Tulenevalt pohitunni iilesehitusest on iga matemaatikatunni osaks liikumismédngud, riitmiméingud ja
laulud, salmid voi ka pillimdng. Seega nii muusikadpetus, kehaline kasvatus ja tantsudpetus kui ka
eesti keele dpetus on siia tihedalt sisse 16imitud.



Kuna iga pohitunni sisse kuulub ka jutuosa, siis olenevalt loo teemast 16imub siin matemaatika
Ooppimisega koduloo, inimesedpetuse, loodusOpetuse, religioonidpetuse voi iihiskonnadpetuse
Oppimine, alati aga ka eesti keele dppimine.

Eesti keele tunnis tehtav vormijoonistamine, mis kolmandal kooliaastal seisneb lisaks seotud kirja
eelharjutustele geomeetriliste pohivormide keerukate kombinatsioonide ja ruumiliste peegelduste
ning sdlmede joonistamises, seostub geomeetria Oppimisega matemaatikas, aga toetab ka tugevalt
ruumilise ja loogilise motlemise arengut.

Euriitmilised liikumisharjutused moéoda sirg- ja kdverjoont ning erinevaid geomeetrilisi kujundeid
toetavad nende geomeetriliste vormide ning nende osade Oppimist matemaatikatunnis; kujundeid
1abi litkudes tunnetatakse nende komponente, dpitakse méarkama eri kujundite sarnasusi ja erinevusi
ning seoseid tasapinnaliste ja ruumiliste kujundite vahel. Seega on need tegevused kasulikud
ruumilise mdtlemise arendamisel.

Ainevihiku kujundamisel 16imitakse matemaatika dppimine ka kunstidpetusega. Samuti duesdppe
tundides, kus tegeletakse looduse vormide ja faktuuridega. Materjalide tundmadppimine toetab ka
kisitoo Opetust.

Matemaatika Oppimine seostub tihedalt ka vodrkeelte dppimisega, kui méngitakse matemaatilisi
mange, koostatakse tekstiilesandeid, harjutatakse modtmist, mingitakse arvutusmédnge nagu
poemang.

Oppetegevused

Korrutustabeli omandamine. Méilu treenimine.
Peastarvutamine. Maagiliste ruutude lahendamine.
Kirjalik arvutamine.

Tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.

Inimese kehaga seotud pikkusmodtude kasutamine. Erinevate suuruste praktiline mddtmine,
mootihikute kasutamine, teisendamine.

Mootmisega seotud tegevused (poe mingimine, ruumi plaani joonistamine jne).

Matemaatilised méngud, nuputamisiilesannete lahendamine.



Oppesisu
Arvuruumi laiendamine 1 000 000-ni.
Arvude ehitus kiimnendsiisteemis, arvu esitamine iiheliste, kiimneliste jne summana.

Mitmekohaliste arvude kirjalik liitmine ja lahutamine. Kirjalik korrutamine kahekohalise arvuga. 0
ja 1 korrutamistehtes. Kirjalik jagamine iihekohalise jagajaga.

Peastarvutamine 100 piires.

Moisted: korda suurem, korda viiksem.

Arvavaldis. Tehete jirjekord. Sulgude kasutamine.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Korrutustabel. Ruutarvude rida 12-ni.

Kahe ja enama tehtega tekstiilesanded. Nende koostamine ja lahendamine.

Lihtsad tdhte sisaldavad vordused, tdhe arvvéartuse leidmine.

Suurus kui mddtmise tulemus.

Pikkuste modtmine. Vanad pikkusiihikud.

Millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikutevahelised seosed.
Loigu pikkuse modtmine. Murdjoone pikkus. Hulknurga timbermdddu mddtmine ja arvutamine.
Massi mootmine. Vanad massiiihikud.

Gramm, kilogramm, tsentner, tonn. Massiiihikutevahelised seosed.

Mahu modtmine. Vanad mahumoddud. Liiter.

Viirtuste modtmine. Euro ja sent. Kdibivad rahatdhed ja miindid.

Aja modtmine. Ajaiihikud: sekund, minut, tund, 66pédev, nidal, kuu, aasta, sajand.

Vanad mdotiihikud: siild, vaks, jalg, kiitinar.

Ajaiihikute vahelised seosed. Aja arvutamine kella ja kalendri abil.

Temperatuuri mddtmine, kraad.

Suuruste vordlemine.

Arvust osa leidmine (kahendik, kolmandik, neljandik, viiendik).



Nimega arvudega arvutamine (peast ja kirjalikult).

Vormijoonistamine: sirgetest ja kdveratest moodustuvad vormid ja kujundid (kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, risttahukas, kuup, kera, koonus, piiramiid, silinder).

Loodusest ja igapdevasest keskkonnast geomeetriliste vormide otsimine ja vOrdlemine ning
rithmitamine, osadeks votmine ja neist uute kombineerimine.

Vormijoonistus peegeldustega. (Vormijoonistamise Oppetegevustest on ldhemalt kirjas
vormijoonistamise ainekavas, mida kisitletakse peamiselt eesti keele tundi 16imituna).

Modtmisharjutused kujunditega.

Antud pikkusega / raadiusega 16igu ja ringjoone joonestamine.

Taotletavad 6pitulemused

3. klassi Iopetaja:

. tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

. saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;

. loeb, moistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

. ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vOi geomeetriliste

kujundite abil;

. oskab loendada iimbritsevaid esemeid, neid liigitada ning vorrelda {ihe v4i kahe tunnuse
alusel;

. kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

. tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

. tunneb huvi timbritseva vastu, tahab dppida;

. hoiab korda, kiitub teisi arvestavalt, moistes, et see on oluline osa tookultuurist;

. oskab ohuolukordi analiiiisida;

. jouab faktidest arutluse kaudu jéreldusteni;



Opitulemused arvutamises:

. oskab lugeda ja kirjutada naturaalarve 1 000 000-ni;

. oskab arve vorrelda ja jérjestada;

. loeb ja kirjutab jargarve;

. oskab méiirata arvu asukohta naturaalarvude reas;

. oskab esitada arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste jne summana;
. tunneb nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;
. arvutab nelja pohitehte abil peast 100 piires;

. arvutab kirjalikult nelja pdhitehte abil omandatud arvuruumis;
. oskab médrata tehete jarjekorda arvavaldistes;

. oskab leida tehtes puuduvat komponenti;

. leiab vordustes tdhe arvviirtuse proovimise voi analoogia pohjal;
. oskab peast korrutustabelit;

. korrutab ja jagab peast lihekohalise arvuga 100 piires.

Mootmine ja tekstiillesanded:
. oskab koostada tihetehtelisi tekstiilesandeid;

. oskab analiilisida ja lahendada kahetehtelisi tekstiilesandeid; hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

. selgitab murdude (kahendik, kolmandik, neljandik, viiendik) tdhendust ja kasutab neid
arvust osa leidmisel;

. tunneb Opitud modtithikuid ja nendevahelisi seoseid, kasutab neid mddtmisel, kirjeldab
modotithikute suurust temale tuttavate suuruste kaudu;

. oskab teisendada Opitud pikkus-, massi- ja ajatihikuid;

. oskab praktiliselt abivahendeid kasutades moota;



. hindab looduses kaugusi, oskab neid seostada liitklusohutusega;

. oskab liita ja lahutada {ihenimelisi arve;
. tunneb kella ja kalendrit, seostab neid oma elu tegevuste ja stindmustega.
Geomeetria:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ning nende pdhilisi elemente;

. leiab timbritsevast tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

. riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

. joonestab tasandilisi kujundeid vaba kdega;

. mdddab dpitud geomeetriliste kujundite kiiljed ja arvutab timbermdddu.
4. klass

Oppeainetevaheline 16imimine

Plaani joonistamine iithendab matemaatika ja koduloo dppimise. Murru olemust dpitakse pildiliselt
ja kogemuslikult, mistdttu tekib tihe seos késitdd ja kunstidpetusega. Riitmiharjutustes 1dimitakse
matemaatika, muusika ja liikkumine. Murdudega arvutades on kohane koostada elulisi iilesandeid,

nditeks kodukoha ajaloo vdi loomalugudega seoses. Rooma numbrite dppimine seostub tihedalt
voorkeeledpetusega, kuna toimub tdlkimine {ihest mérgisiisteemist teise.

Oppetegevused
Ruutarvude rida 20-ni. Arvutamisméangud.

PGhitehted - liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine. Peastarvutamine. Tekstiilesanded.
Arvutamismingud. Tehete jirjekorra iilesanded.

Kirjalik korrutamine. Kirjalik jagamine.

Murru olemus elamuslikult, ka riitmiharjutustes.
Murdosade suuruste vordlemine.

Osa leidmine tervikust. Terviku leidmine osa jérgi.

Pildilised ja mingulised iilesanded.



Harilike murdude taandamine ja laiendamine - néitlikult.

Tehted harilike murdudega.

Rooma numbrid arvutamismingudes kdemairkidena. Kirjutamisreeglid.
Tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.

Plaani joonistamine vaba kdega.

Oppesisu

Peastarvutamine.

Ruutarvude rida 20-ni.

Naturaalarvud miljardini. PShitehted - liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine.
Kirjalik korrutamine.

Kirjalik jagamine kahe- ja kolmekohalise jagajaga. Jidgiga jagamine.

0 ja 1 jagamistehtes. Jagamine ja korrutamine 10, 100 ja 1000-ga.
Harilik murd. Murdarvu kvalitatiivne sisu.

Murdosade suuruste vordlemine.

Osa leidmine tervikust. Terviku leidmine osa jérgi.

Harilike murdude taandamine ja laiendamine.

Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

Uhenimeliste ja lihtsamate erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Korrutamine ja jagamine harilike murdudega.

Rooma numbrid. Kirjutamisreeglid.

Tekstiilesanded.

Plaan, plaanimdot. Mootkava.

Lihtsamad geomeetrilised kujundid.

Taotletavad opitulemused



4. klassi 1opetaja:
tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;
nditab iiles huvi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme.

Opitulemused arvutamises:

. loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve miljardini, tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;

eristab paaris- ja paarituid arve;

. tunneb tehete omadusi ja tehete litkmete ja omaduste seoseid;

. rakendab tehete jarjekorda;

. arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega;
. leiab arvu ruudu;

. tunneb harilikku murdu, kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

. loeb ja kirjutab Rooma numbreid.

Opitulemused t66s andmetega:
. lahendab ja koostab tekstiilesandeid.
Opitulemused geomeetrilistes kujundites ja mddtmises:

teab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja joonestab neid vaba kéega;

. toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavas kunstist;

teab ning teisendab pikkus- ja ajaiihikuid,

teab plaanimdddu tdhendust ja joonistab vaba kdega ligikaudse plaani.

5. klass



Oppeainetevaheline 16imimine

Jatkuvalt tegeletakse murdudega, mis 16imivad matemaatika dpetuse muusika, liikkumise, kisitoo ja
kunstiga. Nii dpetaja kui laste koostatud tekstiilesanded ja mdistatused seovad matemaatika otseselt
eluga, kuna tilesanded luuakse elulistest probleemidest. Oluline on ka lithikese ja sisutiheda teksti
loomise oskus ja kiisimuste esitamise oskus, mis on emakeeledpetuse osad.

Geomeetria Oppimine on siin kunstiOpetusega tihedalt seotud. Samuti liikumisega, kuna samad
vormid ja nende kombinatsioonid on aluseks liikumisharjutustele ja geomeetriaiilesannetele.
Geomeetrilisi vorme otsitakse ka loodusest ja ehitusest, sidudes matemaatika loodusdpetuse, ajaloo
ja kunstiga. Taimedpetuses on keskseks nimelt looduse vaatlemine, ajaloos tegeletakse idamaade ja
Vana-Kreekaga. Ilu on tihtis ka iga geomeetriaharjutuse juures.

Oppetegevused

Arvutamine

Peastarvutamine.

Kirjalik arvutamine naturaalarvudega.

Harilik ja kiimnendmurd. Murrud pildiliselt, heliliselt. Joonistamine, pillimang.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks.

Arvutamismangud.

Tekstiilesanded.

T66 andmetega ja modtmine

Mootihikud. Mootihikute teisendamine.

Kolme ja enama tehtega tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.

Vabakiegeomeetria

Vaba kiega joonestamise harjutused — sirged, nurgad, ring, kolmurgad, nelinurgad.

Oppekiigud linna ja loodusesse.



Oppesisu

Arvutamine

Peastarvutamine. Kirjalik arvutamine naturaalarvudega.

Jarguiihikud. Arv kui jarkarvude summa ja jarguiihikute kordsete summa.
Umardamine.

Jaguvuse tunnused. Algarv, kordarv. Eratosthenese soel.

Arvu lahutamine algteguriteks. Arvude iihistegurid. Suurim iihistegur. Arvude {hiskordsed.
Viikseim iihiskordne.

Harilik murd. Arvutamine harilike murdudega. P6ordarv.
Kiimnendmurd. Kiimnendmurdude vdrdlemine. Kiimnendmurru iimardamine.
Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Korrutamine ja jagamine jérguiihikutega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ja vastupidi.

T66 andmetega ja modtmine
Mootiihikud: aja, pikkuse, pindala ja ruumala jm mootmiseks.
Mootiihikute teisendamine.

Kolme ja enama tehtega tekstiilesanded.

Vabakiegeomeetria

Punkt. Sirgloik. Kiir. Sirge.

Loikuvad sirged. Ristuvad sirged. Paralleelsed sirged.

Nurk. Nurkade liigid. Koérvunurgad. Tippnurgad.

Ring. Ringjoon. Kodl. Diameeter. Sektor. Segment. Ldikaja. Puutuja. Kdolhulknurgad.
Kolmnurk. Vordkiilgne, vordhaarne ja tdisnurkne kolmnurk.

Ruut. Ristkiilik. Trapets. Romb.

Taotletavad opitulemused



5. klassi Iopetaja:
liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
pohjendab oma mdttekdike ja kontrollib nende digsust.

Opitulemused arvutamises:
kirjutab naturaalarve jérkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga);
iimardab arvu etteantud tdpsusenti;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima {ihisteguri ja vdhima
tihiskordse;

tunneb kiimnendmurdu;
laiab p&ordarvu;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimendmurru harilikuks murruks, leiab
hariliku murru kiimnendldhendi.

Opitulemused to6s andmetega:

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kontrollib ja hindab tulemust.
Opitulemused geomeetrias ja méotmises:

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

joonestab vaba kdega: punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged, ruudu, ristkiiliku, trapetsi, rombi, kolmnurga, ringi, diameetri, puutuja;

joonestab vaba kdega ja liigitab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad).



6. klass

Oppeainetevaheline 16imimine

Protsentarvutus seob matemaatika rahamaailmaga. Opitakse laenu pdhimdtet. 6. klassi dpilasele on
arenguliselt sobiv tegeleda kokkulepete ja seaduste temaatikaga.

Samuti on eakohane tegeleda lihtsamate abstraktsioonidega. Seega lihtsustatakse arvavaldisi,
kogutakse arvulisi andmeid ning toddeldakse neid. Samuti toetab abstrakstse mdtlemise arengut
nditeks flitisika.

Geomeetria seostub esmalt liikumisega, kuna neid iihendavad sarnased vormiharjutused.
Geomeetriaiilesannettes on suur rohk tépsel konstrueerimisel, mis selleks hetkeks on ealiselt sobiv.
Tépsust ja osavust treenitakse ka liikkumises, ndudlikkust oma t66 suhtes rohutatakse iga tegevuse

juures. Geomeetrias tegeletakse liihidalt ka juba lihtsamate ruumiliste vormidega, mida toetab
kunstidpetus, kus sellest aastast pooratakse tdhelepanu valgusele ja varjule.

Oppetegevused

Arvutamine

Protsentarvutus.
Rahateemalised tekstiilesanded.

Arvutamine tehnilise abiga.

T66 andmetega

Arvandmete kogumine ja korrastamine ning esitlemine.
Koordinaatteljestiku joonestamine, sinna punkti markimine, koordinaatide leidmine.

Andmete kujutamine graafiliselt. Graafikult andmete otsimine.

Algebra

Avaldiste lihtsustamine.

Vorrandite lahendamine.



Geomeetria ja mootmine

Sirkli, joonlaua, nurklaua ja malli késitsemine geomeetrilistes konstruktsioonides.
Geomeetriliste kujundite imbermdddu ja pindala arvutamine.
Plaani joonistamine.

Oppekiigud.

Oppesisu

Arvutamine

Protsentarvutus. Lihtsad majandusiilesanded, hoius, intress.
Arvu kuup.

Vastandarv. Absoluutvéaartus.

To6 andmetega

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel, andmete kujutamine diagrammina, andmete
lugemine diagrammilt. Aritmeetiline keskmine, kdige sagedamini esinev védrtus.

Koordinaatteljestik. Punkt ja selle koordinaadid. Koordinaattelgedel graafik.

Algebra

Algebraline avaldis iihe muutujaga, lihtsustamine.

Avaldise védrtuse leidmine etteantud muutujate viértuste korral. Vorrand.

Geomeetria ja moStmine

Sirkli, joonlaua, nurklaua ja malli késitsemine geomeetrilistes konstruktsioonides.
Punkt. Sirgloik. Kiir. Sirge. Tasand. Murdjoon.
Ldigu poolitamine. Loigu keskristsirge. Antud sirgele ristsirge joonestamine.

Nurk. Nurkade liigid. Nurgakraad. Nurkade mddtmine. Nurga poolitamine.



Sirgete vastastikused asendid. Sirgete 16ikumine. Kdrvunurgad. Tippnurgad.
Ringjoon. Ring.

Arv . Ringjoone pikkus. Ringi pindala.

Ko606lhulknurgad. Puutujahulknurgad.

Kolmnurk.

Kolmnurga sisenurkade summa. Vordhaarse ja vordkiilgse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga konstrueerimine kolme kiilje, kahe kiilje ja nendevahelise nurga ning iihe kiilje ja tema
lahisnurkade jargi.

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Ruudu iimbermdot ja pindala. Ristkiiliku timbermdot ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus. Kolmnurga pindala.

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

Geomeetrilised vormid looduses, ehituses ja kunstis.

Plaanimo0ot ja selle kasutamine plaani koostamisel.

Taotletavad opitulemused
6. klassi 10petaja:

kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

Opitulemused arvutamises:
leiab arvu kuubi, vastandarvu ja absoluutvairtuse;
tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel;

kasutab digitaalseid dppematerjale dpetaja juhendamisel ja iseseisvaks harjutamiseks.



Opitulemused t66s andmetega ja algebras:
tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate, loeb ja joonistab temperatuuri ja litkkumise graafikut;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise védrtuse;

leiab antud arvude seast vOorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
illustreerib arvandmestikku tulp- voi sirgldikdiagrammiga;

loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, (sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja
analiiiisimine).

Opitulemused geomeetrias ja modtmises:
teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda tilesandeid lahendades;

joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 10igu, murdjoone, ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed
sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,
tippnurgad);

konstrueerib sirkli ja joonlaua abil 1digu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stiimmeetrilisi kujundeid;

kasutades IKT vdimalusi, toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid iilesandeid
lahendades;

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga korgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

III kooliaste

7. Kklass



Oppesisu

Arvutamine

Positiivsed ja negatiivsed arvud.

Arvu absoluutvairtus. Vastandarv.

Ratsionaalarvu moiste.

Arvutamine positiivsete ja negatiivsete arvudega.

Astendamine ja tdisruutarvude juurimine kui arvutamisprotsess.

Taisarvulise astendajaga aste. Tehted arvu astmetega. Arvu standardkuju.

Algebra ja funktsioonid

Uksliige. Tehted iiksliikmetega.

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliitkme korrutamine ja jagamine likslitkmega.
Hulkliikme tegurdamine. Hulkliikmete korrutamine.
Kaksliikme ruudu ja ruutude vahe valemid.
Vordeline ja poordvordeline seos. Linesaarfuntsioon.
Vordus. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand.

Varratus. Uhe tundmatuga lineaarvorratus.

Vorrandi ja vorratuse kasutamine tekstiilesannete lahendamisel.

Geomeetria

Hulknurk. Hulknurga sisenurkade summa.

Hulknurga iimber- ja siseringjoon. Korrapiraste hulknurkade konstrueerimine ringjoone abil.
Roopkiilik. Trapets. Omadused. Pindala arvutamine.

Teisendused tasandil. Gnoomonfiguur. Tédiendroopkiilik.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.



Protsent

Protsendi madiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine protsendi
jérgi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise viljendamine
protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendi punktides.

Taotletavad opitulemused

7. klassi 1opetaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel kalkulaatorit;

4) nédeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel.

Opitulemused arvutamises

. oskab liita, lahutada, korrutada, jagada ja astendada naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda

. moistab arvu standardkuju moistet ja oskab kirjutada suuri ja viikseid arve standardkujul
. timardab arve etteantud tdpsuseni
. selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust ning kasutab
astendamisreegleid

. mdistab arvu ruutjuure tdhendust

Opitulemused algebras ja funktsioonides

. korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning
jagab tiksliikmeid ja hulkliiget iikslitkmega

tegurdab hulklitkmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdabruutkolmliiget)

selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust

selgitab vordelise ja podrdvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal

. joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vééartusi,

Opitulemused geomeetrias ja mootmises

. joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud



elementide jérgi
. kirjeldab kujundite omadusi
. arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala

Opitulemused protsendis

. leiab terviku protsentides antud osamaéra jargi

. vialjendab murruna antud osa protsentides

. leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest

. méiirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides

. tolgendab igapédevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid

suurusi,
. sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte
. arutleb maksude olulisuse iile ithiskonnas.

8. klass

Oppesisu

Arvutamine

Arvu ruutjuur. Phitehted ruutjuurtega.

Algebra

Kuupide summa ja kuupide vahe. Kaksliitkme kuup.

Algebraline murd.

Algebraliste murdude laiendamine ja taandamine.

Algebraliste murdude korrutamine ja jagamine. Algebraliste murdude astendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem.

Lineaarvorrandisiisteemi kasutamine tekstiilesannete lahendamisel.



Ruutvorrand.

Geomeetria

Kahe sirge 16ikamine kolmanda sirgega. Sirgete paralleelsus.

Kolmnurga keskldik. Trapetsi keskldik.

Kolmnurga vilisnurkade omadus.

Kolmnurga mediaan, korgus, kiilje- ja nurgapoolitaja. Euleri sirge. Geomeetriline koht.
Pythagorase teoreem.

Korrapédrase hulknurga pindala.

Kuldloige.

Platoonilised kehad.

Prisma. Piiramiid. Pindala ja ruumala arvutamine.

Taotletavad opitulemused

8. klassi 10petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel kalkulaatorit;

3) nédeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

4) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi.

Opitulemused arvutamises

. oskab selgitada arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure

Opitulemused algebras
. taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde

. lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi



. lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid

. lahendab lineaarvdrrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt lahendades

Opitulemused geomeetrias

. arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala

defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
iimber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal

kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades

9. klass

Oppesisu

Arvutamine

Uhismddduta suurused. Irratsionaalsus.

Reaalarv.

Erinevad arvusiisteemid. Kiimnendstiisteem. Kahendstisteem.

Neli pohitehet kahendsiisteemis. Teisendamine kahendsiisteemist kiimnendsiisteemi ja

vastupidi.

Vaorrandid ja funktsioonid

Mittetdielikud ruutvorrandid.

Taandatud ruutvorrandi lahendite omadused.
Ruutkolmliikmetegurdamine.

Ruutvorrandi kasutamine tekstiilesannete lahendamisel.
Vordeline seos, poordvordeline seos.

Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.



Nende graafikud ja omadused.

Algebraliste murdude teisendamine iihenimelisteks
Algebraliste murdude liitmine ja lahutamine
Ratsionaalavaldise lihtsustamine

Murdvorrand.

Vorrandite koostamise ulesanded.

Kombinatoorika ja tdendosusteooria

Permutatsioonid. Kombinatsioonid. Variatsioonid.

Uldine binoomvalem. Pascali kolmnurk.

Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus.

Uksteist vilistavad siindmused, sdltumatud siindmused. Tinglik tdenéosus.

Statistilise kogumi karakteristikud: aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, keskmine hélve.

Geomeetria

Kiirteteoreem.

Kolmnurkade sarnasus. Pikkuste kaudne mddtmine.

Sarnased hulknurgad.

Teoreem kolmnurga korgusest. Eukleidese teoreem.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetria pohiseosed.
Téisnurkse kolmnurga lahendamine.

Poordkehad. Pindala ja ruumala arvutamine.

Koonusldiked kui geomeetriline koht.

Taotletavad opitulemused

9. klassi 1opetaja:



1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) pistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) nédeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist slisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

Opitulemused arvutamises

. moistab irratsionaalsuse tdhendust
. oskab teisendada kiimnendsiisteemist kahendsiisteemi ja vastupidi
. tunneb kahendsiisteemi pShitehteid

Opitulemused vérrandite lahendamises ja funktsioonides

. lahendab tiielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid

lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest)

. madrab valemi voi graafiku pdhjal funktsiooni liigi

. selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist

. loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid

. kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel

Opitulemused tdenziosusteoorias
. suudab moodustada reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastada seda,
moodustada sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustada statistilist kogumit

aritmeetilise keskmise jargi

. oskab selgitada tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse
klassikalise tdendosuse

Opitulemused geomeetrias

. selgitab teoreemi, eelduse, viite ja tdestuse tadhendust



. selgitab mdne teoreemi tdestuskéiku
. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

. leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid

METOODILIST MATERJALI OPETAJALE

I kooliaste:

Baravalle, Hermann, Rechnenunterricht und der Waldorfschulplan, 1984

Bindel, Ernst, Das Rechnen, 1996

Keller, Thor, Aus der Praxis des Mathematikunterrichtes der 1.—5. Klasse der Waldorfschule, 2004
Schubert, E., Matemaatika algdpetusest EVWU

II kooliaste:

Baravalle, Hermann, Rechnenunterricht und der Waldorfschulplan, 1984

Bindel, Ernst, Das Rechnen, 1996

Biihler, Ernst, u.a., Lebendiges Denken durch Geometrie, Bern 1984

Kaasik, K., Balcytis,B., Matemaatika opik IV klassile, Avita 1998

Keller, Thor, Aus der Praxis des Mathematikunterrichtes der 1.—5. Klasse der Waldorfschule, 2004
Kraul, Walter, Bruchrechnungen

Oja, M., Matemaatika kinnistamisiilesanded V klassile, Koolibri 2005

Ott, Gerhard, Geometrie fiir Klassenlehrer der 6., 7. und 8. Klassen

Schubert, E., Der Mathematikunterricht in der 6. Klasse an Waldorfschuken, Stuttgart 2004
Telgmaa, A., Nurk, E., Matemaatika V klassile, Koolibri 2002

Velsker, K., Jirimée, E., Koolimatemaatika kédsiraamat, Koolibri 2001



VORMIJOONISTAMINE

Vormijoonistamine I — II kooliastmes

Vormijoonistamise Opetus toimub waldorfkoolis periooddppe vormis, meil 10imituna eesti keele
Opetusse. Vormijoonistamise Opetamine kuulub klassidpetaja iilesannete hulka. Vormijoonistamine
sisaldab elemente kirjakeelest, geomeetriast ja joonistamisest, Oppeainena toetab ta motlemise,
kujutlemise ja tahtetegevuse vaheliste seoste kujunemist.

Vormijoonistamise esmaseks iilesandeks on édratada lapses vormimeel. See on vajalik kirjutama ja
lugema Oppimiseks, hiljem voimaldab see mdista nii looduses kui ka inimese loodud asjades
esinevaid vorme. Harjutatakse ruumis (kogu keha kaasav liikumine) ja tasapinnal (kdeline tegevus)
orienteerumist ja liitkumist, see pakub eriti tuge vdimalikele legasteenikutele. Joonistamisel
kogetakse kvalitatiivset lilkumiselementi: pohiharjutused sirgete ja kaarjate vormidega tuleb alguses
kogu kehaga ldbi teha (kondimine, jooksmine, suured kisivarre- ja kieliigutused) ja vdhehaaval
joonistusteks rahuneda lasta. Selline harjutustee nduab lapselt enda kontsentreeritud juhtimist
valdkonnas, mis on talle omane - liikkumises. Vormijoonistamise vormid on alguses tihenduseta —
nad ei matki midagi vilist. Joonistamisel dpib laps tajuma nende iseloomulikku erinevust: sirgjoone
selge suund nduab ja toetab kontsentratsiooni, mottega juhitud tahet. Diinaamiline, ilma selge
suunata kdverjoon vdimaldab individuaalsemat ruumi, tahtetegevusega kaasneb tundeelamus.
Kogemine tegevuse kaudu on esimese kolme kooliaasta iiks pohimotiividest.

Vormijoonistamine on toetav vahend kirjutamadppimiseks, selle eelvorm. Teisel-kolmandal
kooliaastal lisanduvad pohiharjutustele nii stimmeetriaharjutused kui ka vaba kujundus etteantud
vormielementidega. 5. klassis ldheb vormijoonistamine iile vabakdegeomeetriaks (matemaatika), 6.
klassis geomeetriaks.

Vormijoonistus nduab suuri vabu pindu, teatud vormide puhul ruudukujulist paberit. Sellised
ainevihikud voib Opetaja koostods lapsevanematega ise valmistada.

Liikumisega peegeldusharjutused on paaristod vormiks, milles enda ja paarilise liikumise ja
motlemise jélgimine on tihedalt seotud reaalse litkumisega. Seega toetavad need
suhtlemisharjutused nii sotsiaalse, enesemédratlus- kui suhtlemispddevuse teket.

Oppe-eesmargid:
*  ruumiorientatsiooni saavutamine;

*  geomeetriliste mdistete kujundamine;



pohiliste tasandiliste kujundite ja nende elementide tundmadppimine;
tdhekujude harjutamine erinevate vormiharjutuste 1ébi;
kirjutamiseks vajaliku kdeosavuse saavutamine;

tahte koolitamine pideva harjutamise lébi.



1. Klass

Oppeainetevaheline 16imimine

Vormijoonistamine on 1dimitud esmajoones eesti keele Opetusse, kuna lisaks {iildopetuslikule
védrtusele on oluliseks kirja eelharjutuseks.

Opitavad sirged ja kdverjooned ja nende suuruse ja asendi variatsioonid on geometriadpetuse
aluseks, seega tihedalt seotud matemaatika dppimisega.

Vormijoonistamise tdhtsaks osaks on kogu kehaga vormide ldbi litkumine, mistdttu on aine
16imitud ka kehalise litkumisega.

Vormijoonistustddd saavad harjutamise tulemusel kunstilise vairtuse ning nende vormistamine ja
kaunistamine on seotud kunstidpetusega.

Oppesisu
Orienteerumine tasandil ja ruumis. Horisontaalne, vertikaalne, diagonaalne suund.
Sirge ja kaar. Harjutused sirgete ja kaartega.

Tutvumine erinevate geomeetriliste kujunditega. Kolmnurk, nelinurk, viisnurk, kuusnurk. Nende
kiiljed, tipud, nurgad.

Ruut. Ristkiilik. Vordkiilgne kolmnurk.
Poolring. Ring. Ellips. Spiraal. Lemniskaat.

Teravnurk. Nurinurk. Taisnurk.

Taotletavad dpitulemused
1. klassi Iopetaja:

. kasutab kirjutades digeid tahekujusid, kirjutab loetava kéekirjaga;



oskab teksti ja joonistusi korrektselt paberile paigutada;

oskab jdlgida ja oma vihikusse joonistada dpetaja poolt tahvlile joonistatud vorme;

tunneb pdhilisi tasandilisi geomeetrilisi kujundeid ja oskab neid joonistada;

. tunneb Opitud geomeetriliste kujundite elemente, oskab neid iihiste tunnuste alusel
rithmitada;

oskab néha iimbritsevas maailmas opitud geomeetrilisi vorme.

2. klass

Oppeainetevaheline 16imimine

Vormijoonistamine on 1dimitud esmajoones eesti keele Opetusse, kuna lisaks tildopetuslikule
védrtusele on oluliseks kirja eelharjutuseks.

Opitavad sirged ja kdverjooned ning neist moodustuvad kujundid ja nende suuruse ja asendi
variatsioonid on geometriadpetuse aluseks, seega tihedalt seotud matemaatika Oppimisega.
Matemaatikadpetusega on seotud ka siimmetriatelgede kisitlus peegeldusharjutustes.

Vormijoonistamise tdhtsaks osaks on kogu kehaga vormide ldbi liikkumine, mistottu on aine
16imitud ka kehalise litkumisega.

Vormijoonistustodd saavad harjutamise tulemusel kunstilise védédrtuse ning nende vormistamine ja
kaunistamine on seotud kunstiopetusega.



Oppesisu

Sirge ja kaare riitmiline vaheldumine.
Diinaamilised vormid katkematu reana.
Suletud vormide metamorfoos.

Vormi tekkimine vérvipinnast.

Horisontaal- ja vertikaaltelg. Telgsiimmeetria.
Peegeldamine sirgest. Neliksiimmeetria.

Peegeldusharjutused paaris litkumisega.

Taotletavad dpitulemused

2. klassi Iopetaja:

kasutab kirjutades digeid tahekujusid, kirjutab loetava kéekirjaga;

. oskab teksti ja joonistusi korrektselt paberile paigutada;

. oskab jilgida ja oma vihikusse joonistada dpetaja poolt tahvlile joonistatud vorme;

. oskab Opetaja poolt tehtud joonele voi kujundile lisada peegelpildis joone voi kujundi;

. tunneb pdohilisi tasandilisi geomeetrilisi kujundeid ja oskab neid joonistada;

. tunneb Opitud geomeetriliste kujundite elemente, oskab neid {iihiste tunnuste alusel
rithmitada;

oskab ndha limbritsevas maailmas dpitud geomeetrilisi vorme.

3. klass

Oppeainetevaheline 10imimine

Vormijoonistamine on 1dimitud esmajoones eesti keele Opetusse, kuna lisaks tildopetuslikule
vadrtusele on oluliseks kirja eelharjutuseks. Erilise tdhtsusega eesti keele Opetusele on



vormijoonistus just kolmandal kooliaastal. Sirgetest ja kaartest moodustatud korduste kaudu
Opitakse koigepealt selgeks kirjatdhtede komponendid ja tdheseosed. Sellest ldhtuvalt kulgeb
kirjatdhtede dppimine kdikides keeltes kiirelt ja ladusalt ning ilusa kéekirja kujunemiseks on véga
head eeldused.

Opitavad sdlmeharjutused arendavad tdhusalt ruumilist ja loogilist mdtlemist, toetades
matemaatika Gppimist.

Vormijoonistamise tdhtsaks osaks on kogu kehaga vormide ldbi liikkumine, mistottu on aine
16imitud ka kehalise litkumisega.

Vormijoonistustood saavad harjutamise tulemusel kunstilise vddrtuse ning nende vormistamine ja
kaunistamine on seotud kunstidpetusega. Ka kaunis kéekiri on kunstilise véddrtusega nii
klassitahvlil, ainevihikutes kui ka omatehtud ja kujundatud raamatutes. Iga ainevihik omandab
raamatu vaartuse.

Oppesisu

Diinaamilised vormid katkematu reana. Seotud kirja eelharjutused.
Stimmeetriaharjutused kahe ja enama teljega. Vertikaal- ja horisontaalpeegeldus.
Harjutused erinevate geomeetriliste kujunditega.

Etteantud pinna vaba kujundamine. Vormide harmoonia.

Taotletavad opitulemused

3. klassi lopetaja:

kasutab kirjutades digeid tahekujusid ja seoseid, kirjutab loetava kiekirjaga;

oskab teksti ja joonistusi korrektselt paberile paigutada;

oskab jélgida ja oma vihikusse joonistada Opetaja poolt tahvlile joonistatud vorme;



oskab Opetaja poolt tehtud joonele voi kujundile lisada peegelpildis joone voi kujundi;

tunneb pohilisi tasandilisi geomeetrilisi kujundeid ja oskab neid joonistada;

. tunneb Opitud geomeetriliste kujundite elemente, oskab neid iihiste tunnuste alusel
rithmitada;

oskab ndha iimbritsevas maailmas Opitud geomeetrilisi vorme.

4. klass

Pdimingute joonistamine teenib esmajoones ruumilise motlemise ja loogika arendamise eesmaérki.
Pdimimisiilesanded eeldavad keskendumist ja on tohusateks tdhelepanuharjutusteks.

Olulisel kohal on ka iga t66 kunstiline kujundamine. Ulesanded vdimaldavad kasutada fantaasiat ja
ilumeelt vormielemente vabalt kombineerides. Stimmeetriaharjutused toetavad matemaatika
Oppimist.

Oppesisu
Pdimumine. Poimingud suletud vormina.

Ornamendid ja pdimmustrid.

Taotletavad opitulemused

4. klassi 1opetaja:

. oskab ndidise jargi joonistada ornamente ja pdimmustreid,
. oskab joonistada ja s0lmida sdlmi,
. omab ruumilist ettekujutust sellest, mis on ees- ja mis tagapool,

. teostab t60d kunstipiraselt.
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