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Sissejuhatus

Veretoidulised ehk hematofaagsed kahetiivalised putukad (Diptera: Insecta) on olulised inimeste
jaloomade segajad ning haigustekitajate levitajad. Parmlased (Tabanidae), kihulased (Simuliidae),
habesdidsklased (Ceratopogonidae) ja pistesddsklased (Culicidae) pohjustavad ka Eesti
kariloomades olulist stressi, mdjutades loomade kiitumist, tervist ja tootlikust (Hunter and
Moorhouse, 1976; Kamut and Jezierski, 2014). Alaliselt valitingimustes elavad kariloomad
puutuvad putukatega soojal aastaajal pidevalt kokku ja neid on hematofaagsete segajate eest
keerulisem kaitsta. Seejuures soltub tookindlate ja kuluefektiivsete kaitsemeetmete viljatodtamine
kohaliku fauna heast tundmisest, sest putukakoosluste tilesehitud oleneb piirkonna mikrokliimast

ning kahjurliigid erinevad iiksteisest nii bio- kui 6koloogiliste tegurite poolest.

Maailmas on kirjeldatud rohkem kui 150 000 liiki kahetiivalisi, kuid inimeste jaoks olulised
hematofaagsed liigid moodustavad neist vaid vdikese osa (Merritt, Courtney and Keiper, 2009).
Parmlaste, kihulaste, habeséésklaste ja pistesdésklaste puhul toituvad verest ainult emased isendid
ning sedagi vaid pérast paaritumist, kui nad vajavad lisavalku munade tootmiseks. Ulejisinud aja
elatuvad molemad sugupooled erinevatest taimemahladest. Kahetiivaliste seltsi nimetus tuleneb
asjaolust, et sinna kuuluvate putukate valmikutel ehk tdiskasvanud isenditel on sdilinud vaid
esimene tiivapaar ning tagumised tiivad on muundunud tasakaalu séilitada aitavateks sumistiteks
(Lehane, 2005). Kahetiivalised ldbivad oma elus neli suurt staadiumit: muna, vastne, nukk ja
valmik. Seejuures vajavad parmlased, kihulased, habesdisklased ja pistesddsklased kdik oma elu
algusaegadel veekeskkonda voi vahemalt viga niisket substraati (Mullen, Durden and Mullen,
2002).

Kahetiivalised hematofaagsed valmikud erinevad iiksteisest nditeks elupaiga, lennukauguse,
tegutsemisaja, peremeeslooma ja isegi hammustuspaiga eelistuse poolest. Seetdttu on
maheloomade kaitsmiseks vaja paremini vélja selgitada, millised sugukonnad, perekonnad ja liigid
karju kodige enam segavad. Selleks on vaja vdrrelda putukakoosluseid loomade ldheduses ja
loomadest kaugemal. Nii on lihtsam mdista, milliseid hematofaagseid putukaid loomakari koige

enam oma ldhedusse meelitab. Niisuguseid uurimusi oleme kéesoleva Innovatsiooniklastri raames
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1dbi viinud juba Jogeva- ja Viljandimaal. Neil juhtudel sai kinnitust tdsiasi, et mikrokliima mdjutab
oluliselt maheloomi iimbritsevaid putukaid. Antud innovatsioonitegevuse kiigus pdorasime
tahelepanu Valga- ja Vorumaa piirialadele, kasutades dra sealsete pollumajandusettevotete

ekstensiivse ja intensiivse pollumajanduse alasid.
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Tegevuse kirjeldus

2018. aasta juulis, augustis ja septembris piiliti intensiivse ja ekstensiivse pollumajanduse aladelt
lihaveiste imbrusest verest toituvaid kahetiivalisi putukaid. Vilitood toimusid Mustjoe ldhistel
Valga- ja Vorumaal. Putukate kogumiseks kasutati kahte tiilipi piiliniseid: akudel tootavaid
Mosquito Magnet (Woodstream Corp., Lititz, USA) masinaid ja passiivseid H-trap (Sentomol Ltd.,
Monmouth, UK) 18kse. Mosquito Magnet seadmed meelitavad hematofaagseid putukaid soojuse,
stisihappegaasi ja oktenooli (CgH160) abil. Neisse jadvad pdohiliselt pistesddsklased, kihulased ja
habesédsklased, vahel harva ka moni parmlane. H-trap piiiinised meelitavad putukaid ligi musta
varvuse ja paikesepaistelise ilma korral ka soojusega ning aitavad koguda pdhiliselt parmlaseid,
kuid 16ksu satub ka moningaid tdiesti kahjutuid putukaid. 2018. aastal toimunud vilitoode kaigus
kasutati korraga nelja Mosquito Magnet 15ksu ja nelja H-trap piiiinist. Putukaldksud olid jagatud
intensiivselt ja ekstensiivselt karjatatavate lihaveiste vahel. Mdlemal juhul jéeti piitinised kord kuus
neljaks paevaks eelistatult loomade sd0gikohtade 1dhedusse, et suurendada veiste timber tiirlevate

putukate tdendosust piilinistega kokku puutuda.

Kogutud putukaid hoiustati pérast vilitdid kuivmaterjalina stigavkiilmas (-20°C) voi 70% etanoolis
kiilmkapis (+3°C). Liilijjalgsed sorteeriti ning loendati edasise statistika huvides. Andmete
analiilisiks kasutati vabavara programmi RStudio versioon 1.2.5033 (RStudio Inc., Boston, USA).
Tulenevalt kahe Mosquito Magnet masina rikkest jdid andmete analiiiisist korvale selle
putukaldksu augusti kuu plitigitulemused. Samuti oli H-trap piiliniste edukus harilikust madalam
ja el voimaldanud usaldusvidirse regressioonianaliilisi 1dbiviimist. Andmeanaliiiisis kasutati
iildistatud lineaarse mudeli (GLM) arvutamisel quasipoissoni jaotust, mis sobib hdsti just

loendamise tulemusel saadud andmete kirjeldamiseks.
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Tulemused

Vilitoode jooksul koguti 5 260 hematofaagset kahetiivalist putukat (Tabel 1). Mosquito Magnet
pliiniste saagikus oli oluliselt parem kui H-trap 1oksude oma, kuid keerulisema ehitusega piiliniste

puhul esineb sagedamini piiliki segavaid rikkeid.

Tabel 1. 2018. aasta juulis, augustis ja septembris plltud putukate arvukus. Andmed on koondatud

kaheksa pllnise tulemustest.

Karjamaa
Piilinis taap Habesdasklased | Kihulased | Parmlased | Pistesadsklased | Kokku
Mosquito
Magnet Ekstensiivne | 50 276 5 253 584
Mosquito
Magnet Intensiivne 1550 1830 1 1230 4611
H-trap Ekstensiivne | 9 10 6 0 25
H-trap Intensiivne 1 14 23 2 40
Kokku 1610 2130 35 1485 5260

Mosquito Magnet 1oksude piitigitulemused (Graafik 1) néitasid statistiliselt olulist seost karjamaa
tiilibi ja plitigikuuga: intensiivselt karjatatavatel aladel piitidsid masinad rohkem putukaid (GLM,
t~ 1,918, p<0.001) ning muidugi jdi septembris 10ksudesse vidhem putukaid kui juulis (GLM, t~ -
1,922, p< 0,001).
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Graafik 1. Mosquito Magnet masinate tulemused 2018. aasta juulis ja septembris.

Voru- ja Valgamaal iileval olnud H-trap piiiinistesse sattus 2018. aasta juulis ning augustis kokku
vaid 65 hematofaagset putukat (Graafik 2.). Tolle aasta septembris ei piitidnud need 10ksud iihtegi
verest toituvat liilijalgset. Nii kesise putukate arvukuse juures on statistilise analiiiisi

usaldusvéadrsust keeruline tagada ja seetdttu ei ole voimalik H-trap piiiiniste pohjal jareldusi teha.
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Graafik 2. H-trap pliinise puligid 2018. aasta juulis ja augustis. Paljudel juhtudel sattus pllinisesse vahem
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Arutelu

Pollumajandusloomade kari meelitab alati verd imevaid putukaid timbruskonnast ligi. Loomulikult
plitiavad loomad end erinevate kditumismustrite abil segajate eest kaitsta. Tihti koguneb kari
tugeva putukariinnaku korral tihedasse punti, mille tulemusel hammustuste hulk {ihe isendi kohta
védheneb vai litkkuvad voimaluse korral tuulele avatud paikadesse, kus putukatel on raskem lennata
(King and Gurnell, 2010; Kamut and Jezierski, 2014). Intensiivse pollumajanduse karjamaadel
vOib loomadel olla keerulisem leida endale siigamisposte ja kohti kuhu putukate riinnakute eest
peituda. 2018. aasta vilitoode puhul on oluline méirkida, et kasutatavate loksude hulka ei
iihtlustatud karjamaade suurusega, sest sel juhul oleks ekstensiivsete alade pindala vajanud suurt
hulka lisamasinaid ja rohkem véljadpetatud t66joudu. Seetdttu iiritati piilinised asetada loomade
puhkekohtade ja niiteks lakasoola ldhedusse. Niisiis ei tdhenda Mosquito Magnet masinate
tulemused ilmtingimata seda, et ekstensiivsetel aladel on loomade vahetus timbruses vdhem
putukaid. Ekstensiivsetel poldudel veetsid loomad piiligimasinate laheduses tdendoliselt vihem
aega kui intensiivse pollumajanduse véikestes koplites. Samas on tulemustest niha, et juuni ja
augusti peale kokku oli kariloomade Il&hilimbruses (ehk intensiivselt karjatatavate alade
pliligipunktides) habesddsklaseid keskmiselt 27,49, kihulasi 4,78 ja pistesdésklaseid 3,38 korda

rohkem kui ekstensiivsete alade punktides.

Regressioonimudelisse kaasatud koosmojud piitigikuu ja putukate sugukonna, piiligikuu ja
karjamaa tiiiibi ning karjamaa tiiiibi ja putukate sugukonna vahel ei osutunud statistiliselt olulisteks.
See tdhendab, et septembris vihenes habesdisklaste, kihulaste ja pistesddsklaste arvukus
vordlemisi {ihtemoodi ning piitigitulemuste suhteline erinevus intensiivse ja ekstensiivse
maakasutusega punktide vahel jai samuti kuude 16ikes suures plaanis samaks. Nendest tulemustest
saab jéreldada, et talvitusaja ldhenemine ei pohjustanud putukate harilikust suuremat kogunemist
kariloomade ldhiiimbrusesse. Ekstensiivsetel pdllumaadel oli hematofaagseid putukaid ldbivalt
viahem ja see kehtis ihtemoodi kdigi sugukondade kohta. Seega ei ole vdimalik olemasolevate
andmete pohjal Gelda, et kolmest analiiiisitud sugukonnast iihegi liikmed kariloomade ldhedust

teistest enam eelistaksid.
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Mosquito Magnet piiiiniste putukate kogumise edukus oli 2018. aasta suve 10pus ja siigise alguses
hea, kuid H-trap 16ksude saagikus oli seevastu iillatavalt madal. Mosquito Magnet masinad
meelitavad verd imevaid putukaid mitmel erineval viisil ja seetottu pole nende hea piitigiedukus
imestamisvéddrne. Samas ei sobi need plitinised hésti parmlaste piilidmiseks ning nende kasutamine
on paljude teiste putukaldksudega vorreldes tiilikam. Veelgi enam, Mosquito Magnet piitinise t66
oleneb mitmetest elektrilistest komponentidest, mille rike muudab masina kasutuks. H-trap 16ksud
on seevastu llesehituselt robustsemad ja neid on vdimalik loomade eest kaitsmiseks puuokstele
riputada. Samas oleneb nende piitigiedukus suurel maéral paikesepaistest, mis peab soojendama
kogumiskoonuse all rippuvat ning parme meelitavat musta varvi palli (Otartics et al., 2019). Seega
oleneb H-trap piiiinise edukus imbritsevatest keskkonnaoludest rohkem kui Mosquito Magnet
masinate oma. H-trap 1okse on siiski vdimalik tdiendada putukaid peibutavate 16hnaainete
lisamisega: selleks sobivad niiteks oktenooli tabletid, kuivjdd, higised riideesemed voi loomade

uriini sisaldavad topsikud (Krémar, 2005; Kline, Hogsette and Rutz, 2018; Krober et al., 2018).
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Kokkuvote

Kahetiivaliste putukate hulka kuuluvad parmlased, kihulased, habesédésklased ja pistesddsklased on
harilikud kariloomade segajad. Nende poolne riinnak mdjutab nii loomade tervist, kasvukiirust kui
tootlikust. Eriti tihedalt puutuvad hematofaagsete putukatega kokku pidevalt vilitingimustes
elavad kariloomad, kelle efektiivseks ja kulutdhusaks kaitsmiseks on vaja kohaliku putukafaunat
hésti moista. Valga- ja Vorumaal 2018. aastal 1dbi viidud katsed niitasid, et lihaveiste vahetus
laheduses oli habesddsklaseid keskmiselt 27,49, kihulasi 4,78 ja pistesdésklaseid 3,38 korda
rohkem kui loomade poolt vihemkiilastatavates kohtades. Enim koguti vélitoode kéigus kihulasi
ja habesiisklaseid. Parmlaste arv jii kahetsusvéirselt véikeseks, seda vaatamata uurimusse
spetsiifiliselt parmude pliiidmiseks modeldud loksutiiiibi kaasamisele. Huvitaval kombel ei
osutunud andmete analiilisis statistiliselt oluliseks piitigikoha tiilibi, putukate sugukondade ja
isendite kogumise kuu vahelised koosmojud. Samas esines vilitoode ajal mitmeid torkeid, mille
tottu oli andmeanaliiiisis oodatust vihem vaatluseid. Samas annavad tulemused siiski aimu, kui
paljud putukad lihaveiste iimbrusesse kogunevad. Seejuures on intensiivse pdllumajanduse
kariloomadel tihti vahem variante verd imevate putukate poolt pShjustatud stressi kaitumuslikuks
redutseerimiseks. Sellest tulenevalt sobiksid loomadele putukarohketel aegadel paremini suuremad

aedikud, mis sisaldaksid nii varju andvaid puid kui ka tuulele avatud maastike.
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Tanuavaldused

Tiname Valga- ja Vorumaal vilitdid vdimaldanud Kalev Raudseppa (Koivakonna OU) ning

toodele nou ja jouga kaasa aidanud Liina Ulmi.
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