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Bioloogiliste ja tehniliste lahenduste véalja té6tamine vereimejate putukate
arvukuse vahendamiseks karjatatavate loomade Umbruses

INNOVATSIOONITEGEVUS nr 22

Verdimevate putukate liigilise koosseisu ja arvukussuhete kindlakstegemine
uuritaval alal. Keskendumine pistesdaskede (Culicidae) mitmekesisusele.
Materjali kogumine geneetiliseks anallilsiks, mis voimaldab taksonoomiliste
|&hisliikide (erinev aktiivsus, arvukussuhted, potentsiaalselt edasikantavad
haigused) eristamist. Viiakse I&bi geneetiline anallis.

Koostaja: Heli Kirik (hekirik@gmail.com, +372 56496490), Lea Tummeleht, Olavi Kurina.
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Rakendusuuringu ,,Bioloogiliste ja tehniliste lahenduste véilja tootamine
verdimevate putukate arvukuse vihendamiseks Kkarjatatavate loomade
iimbruses* aruanne.

IT 22 eesmdrk: teha kindlaks uuritaval alal esinevate kevadise aktiivsusega
pistesddskede liigiline koosseis ja arvukussuhted. Moodik: Karjatamisala kevad-
suvise aktiivsusega pistesddsklaste kommenteeritud liikide nimestik.

Tegevuse kirjeldus

Innovatsioonitegevuse 22 valitood toimusid Jogevamaal Pdltsamaa vallas ja Viljandimaal Pdhja-
Sakala vallas. Mdlemas piirkonnas pudti putukaid ks kord kuus neljas erinevad punktis,
kasutades selleks automaatseid piiliniseid, mis on valja to6tatud just pistesaasklaste kogumiseks.
Need neli puldgikohta jagunesid omakorda kaheks kontroll- ja kaheks katsepunktiks.
Kontrollkohad asusid lihaveiste kadigukohtadest eemal: kas taiesti valjaspool loomade aedu voi
plgikorra jooksul tiihjana seisvatel karjamaadel. Samas paigutati katsepunktid véimalikult veiste
puhke ja soogikohtade ldhedusse. Niisugune katse Ullesehitus lubab koguda vdimalikult palju
informatsiooni kariloomi riindavate putukate kohta. Véimaldades eristada kariloomade ldhedust
otsivaid pistesaasklaste liike piirkonna harilikust putukate mitmekesisusest ja arvukuse
diinaamikast. Iga putgikord kestis kokku neli 66pdeva. Niisugune ajavahemik valiti eesmargiga
maksimaliseerida pllnistesse langenud putukate arvukust, samaaegselt silmas pidades

kogumisvahendite t66voimekust ja tekkida vdivate tehniliste probleemide esinemistdendosust.

Pistesaasklaste kogumiseks kasutati Mosquito Magnet® Independence (Woodstream Corp., Lititz,
USA) putniseid. Tegemist on akul to6tavate aktiivsete pllgivahenditega, mis toodavad propaani
abil soojust ja siisihappegaasi, meelitades samaaegselt pistesdasklasi ligi ka masinasse listava
oktenooli (CsH160) tableti abil. Tegemist on védga spetsiifiliste pllnistega, mis koguvad peale
pistesadsklaste vordlemisi hadsti ka kihulasi ja habesdasklaseid, olles ohtlikud vaid verest
toituvatele putukatele. Teisest kiiljest on antud plilinised kogukad, raskesti transporditavad,
voivad ootamatult téotamise |6petada ning neid ei ole vdimalik riputada. See tdhendab, et
plilinised tuleb alati kariloomadest flilsilise barjaariga eemaldada. Seetdttu ei olnud 2018. aasta

esimese poole valitéode ajal vdimalik masinaid paigutada otse loomade s66gi voi puhkekohtade
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keskele. Selle asemel valiti katsepunktideks loomadega asustatud aediku traadist valja jadavad

kohad, mis oleksid siiski loomade puhke- ja so6gikohtadele vdimalikult Idhedal.

Mosquito Magnet® Independence.

Valit6ode tulemused

Tulenevalt 2018. aasta kevade 18pus ja suve alguses kogutud materjali rohkusest, on IT. 22
aruande jaoks iga putgikorra kohta méaaratud vaid osa (enamasti 25%, harva 50%) piilitud
pistesdaasklaste koguhulgast. Vaid kahel korral oli vdimalik mdarata kdik Ghe pulnise poolt
kogutud pistesddsklased. Arvutuste pohjal plldsid masinad Viljandi- ja J6gevamaal kokku u
31888 pistesaasklast ja sellest kogusest uuriti lahemalt 9295 isendit. Neist oli omakorda véimatu
putuka kere halva seisundi téttu kindla liigini maarata 1115 indiviidi. Kirjeldava statistika aluseks

on tapsuse huvides voetud 25% kdigist pllnistesse jadnud pistesdasklastest.
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Statistikale toetusdes voi 6elda, et ainus liik, mis oli kontrollpunktidega vorreldes nii Jogeva- kui
Viljandimaal katsepunktides arvukam, oli metsasdaskede perekonda kuuluv Aedes (Ae.) cinereus.
Antud liigi arvukus on tabelites ja graafikutel vélja toodud nimetusega , Ae. cinereus/geminus”.
Niisuguse nimetuse taga on tosiasi, et teoreetiliselt vdib Eestis esineda ka Iahiliik Ae. geminus,
kuid neid kahte liiki on vdimatu vaid morfoloogilistele tunnustele toetudes teineteisest eristada.
Samas on meie poolt teostatud molekulaarne identifitseerimise tuvastanud vaid liigi Ae. cinereus
esindajaid, kuid teise liigi esinemist ei saa siiski valistada. Jogeva- ja Viljandimaa plligiandmed
Uhilduvad ka selles osas, et molemas vallas sattusid liigi Ochlerotatus (Oc.) flavescens isendid vaid
katsepunktide pulnistesse. Samas tundub, et vahemalt praegu on see liik kindlate jarelduste
tegemiseks liiga vahearvuline ja ei saa valistada, et kogu materjali labivaatamisel oleks vdinud
moningaid isendeid leiduda ka kontrollpunktide I6ksudest. Huvitav on see, et katsepunktide
pllgid olid Uldiselt liigirikkamad. Jogevamaal puiti loomade ldahedalt tervelt viis liiki, mis
kontrollpunktide plinistesse ei sattunud. Viljandimaal esines kolm niisugust liiki. Mdlemas vallas

oli kdige arvukamalt esindatud liigiks Oc. communis.

Pistesddsklaste koosseis Jogevamaal PdOltsamaa vallas. Tabeli aluseks on 25% kahel

pllgikorral kogutud pistesadsklastest.

Marge: | Kontrollpunktid Katsepunktid
Liik J Kokku—> 645.5 1709.5
Ei ole vBimalik maarata 175 45 130
. Aedes 28.5 5.5 23
cinereus/geminus
Aedes vexans 0.5 0.5 0
Anopheles claviger 24.5 20.5 4
_ Anopheles 0.5 0 0.5
maculipennis complex
Coquillettidia richiardii 1 0 1
Culiseta alaskaensis 0.5 0 0.5
Culiseta ochroptera 0.5 0 0.5
Ochlerotatus annulipes 435 1 425
group
Ochlerotatus cataphylla 684.5 329 355.5
Ochlerotatus communis 729.5 151 578.5
Ochlerotatus excrucians 11 2 9
Ochlerotatus flavescens 1.5 0 1.5
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Ochlerotatus 45 25 )
leucomelas ' '
Ochlerotatus pullatus 3 3 0
Ochlerotatus punctor/
P 646.5 85.5 561
punctodes
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Liikide nimekiri
B Kontrollpunktid  m Katsepunktid

Joonis 1. Pistesdaskede liigiline kooseis Jogevamaa erinevates putigikohtades. Tulemused on

parema visualiseerimise eesmargil viidud kiimnendlogaritmi skaalale.

Jogevamaal sattus katsepunktide pllgivahenditesse tunduvalt rohkem putukaid kui
kontrollpunktide pudlnistesse. Kuigi Oc. communis oli kdige tavalisem liik, siis talle ei jaanud
arvukuse poolest vaga palju alla ka lahiliigid Oc. punctor ja Oc. cataphylla. Viljandimaal oli olukord
teistsugune. Just kontrollpunktide I16ksud kogusid rohkem pistesdasklaseid ja Oc. communis oli
margatavalt rohkearvulisem kui (ikskdik milline teine pistesddsklane. Uleildiselt sattus

Viljandimaal piinistesse palju rohkem putukaid kui J6gevamaal. Seejuures lisandus ka antud
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projekti kdigus koostatavasse kommenteeritud liikide nimekirja kolm vahearvulist liiki, mida 2017.
aasta suve I0pus ja sligise alguses plilinistesse ei sattunudki. Need olid metsasdaskede perekonda
kuuluvad Oc. flavescens, Oc. leucomelas ja Oc. pullatus. Neist kaks esimest liiki olid esindatud

mdlema valla pulgipunktides. Oc. pullatus sai tuvastatud vaid Jogevamaa kontrollpunktidest.

Tabel 2. Pistesaasklaste koosseis Viljandimaal Pohja-Sakala vallas aasta esimesel poolel. Tabeli

aluseks on 25% kahel pulgikorral kogutud pistesadsklastest.

Marge: | Kontrollpunktid Katsepunktid
Liik d Kokku—> 4389.6 1227.5
Ei ole vBimalik maarata 741.25 590.25 151
Aedes cinereus/geminus 81.75 16.25 65.5
Anopheles claviger 8.1 5.1 3
Anopheles maculipennis
13 6 7
complex
Coquillettidia richiardii 37.5 34.5 3
Culex pipiens s.l. 1 1 0
Culiseta alaskaensis 2 1 1
Culiseta morsitans 1 0 1
Culiseta ochroptera 1.5 1 0.5
Ochlerotatus annulipes
365.75 163.25 202.5
group
Ochlerotatus cataphylla 407.5 296 111.5
Ochlerotatus communis 3014.5 2659 355.5
Ochlerotatus excrucians 8 1 7
Ochlerotatus flavescens 2 0 2
Ochlerotatus leucomelas 1.5 0 1.5
Ochlerotatus punctor/
930.75 615.25 315.5
punctodes
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Joonis

Liikide nimekiri
B Kontrollpunktid  m Katsepunktid

2. Pistesaaskede liigiline kooseis Viljandimaa erinevates plligikohtades. Tulemused on

parema visualiseerimise eesmargil viidud kimnendlogaritmi skaalale.

Kevadsuviste vilito6de kaigus kogutud pistesdadsklaste kommenteeritud nimestik

Ae. cinereus. Vt. (Kirik et al. 2018), lk 3.

Ae. vexans. Vt. (Kirik et al. 2018), |k 3.

An. claviger. Vt. (Kirik et al. 2018) |k 4.

An. maculipennis complex. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 4.

Cq. richiardii. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 5.

Cx. pipiens s.I. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 5.
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Oc. annulipes group. Vt. (Kirik et al. 2018), |k 6.
Oc. cataphylla. Vt. (Kirik et al. 2018), |k 6.
Oc. communis. Vt. (Kirik et al. 2018), 1k 7.
Oc. excrucians. Vt. (Kirik et al. 2018), |k 7.

Oc. flavescens. Vordlemisi suure heledat varvi kehaga pistesaasklased. Kogu keha on kaetud
helepruunide ja tumekollaste soomustega. Talve elavad (lile vaid munad, mis asetatakse
emasisendite poolt harilikult soistele aladele v6i jéelammidele (Becker et al. 2010). Samas
seostatakse antud liiki tihti ka riimveeliste keskkondadega, mistdttu neid vdib rohkem esineda
Eesti rannikualadel kui sisemaal (Versteirt et al. 2012). Valmikud eelistavad lennata avatud
maastikel ja on aktiivsed nii hommikul kui 6htul, riinnates eriti just veiseid (Becker et al. 2010,
Brugman 2016). Taiskasvanud isendite arvukuse kdorgajaks loetakse Euroopas dldiselt juunit
(Brugman 2016). Eesti kontekstis on siiski tegemist vahearvulise liigiga, keda véib leida peaaegu

kikjalt.

Oc. leucomelas. Sarnaneb nii vdlimuse kui bioloogia poolest liigiga Oc. cataphylla, kuid on
vahemarvukas. Tegemist on keskmise suurusega pistesddsklastega, kelle keha katavad
tumepruunid ja valged soomused. Valmikud vbivad muneda erinevatesse poolvarjulistesse voi
avatud kraavidesse ja veekogudesse, seejuures talvituvad vaid munad (Cranston et al. 1987).
Vastsed kooruvad kohe parast lume sulamist ja on varajased nukkujad, mistdttu valmikuid on
harilikult kdige enam juuni alguses (Becker et al. 2010). Valmikute toitumiseelistuste kohta pole

palju informatsiooni, aga lldiselt ei seostata seda liiki farmiloomadega (Brugman 2016).

Oc. pullatus. Keskmise suurusega tumedat varvi pistesaasklane. Sarnaneb liigiga Oc. communis,
aga on harilikult vahemarvukas. Valmikud munevad vahese taimestikuga voimalikult
selgeveelistesse veekogudesse ja munast nukkumiseni toimuv areng kulgeb aeglasemalt kui
teistel sarnastel liikidel, mistdttu uus valmikute pdlvkond véib olla rohkearvuline kuni suve I6puni
(Becker et al. 2010). Antud liigi tapsete toitumiseelistuste kohta on killaltki vahe informatsiooni,
kuid Uldiselt ei valmista valmikud inimestele suuri probleeme. Nimelt, emased valmikud

eelistavad toitu otsida metsastel aladel, inimasustustes kaugemal (Becker et al. 2010).
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Oc. punctor. Vt. (Kirik et al. 2018), |k 7.

Aruande kokkuvote

2018. aasta hooaeg oli pistesaasklaste jaoks margatavalt soodsam kui sellele eelnev aasta. Selle
pohjuseks vois olla nii leebe kevad kui darmiselt soe suvi. Teisest kiiljest vdisid putukate arvukust
jallegi pidurdada tavalisest kuivemad ilmad ja hiliskevadise lume sulamisvee vahesus. Nii Jogeva-
kui Viljandimaal osutusid kevade I6pu kdige arvukamateks liikideks (ksteisega sarnased Oc.
communis, Oc. cataphylla ja Oc. punctor metsasdaskede perekonnast (Tabel 1 ja 2). Vorreldes
2017. aasta hilissuviste ja sligiseste pulkidega sattusid esimest korda pillinisesse 3 liiki: Oc.
flavescens, Oc. leucomelas ning Oc. pullaus. Nende ndol on tegemist Eestis Uldiselt vahearvuliste
putukatega, kusjuures ainult Oc. flavescens eelistab kirjanduse pdhjal just veiseid riinnata
(Brugman 2016). Vahest kdige olulisem kirjeldava statistika tulemus oli asjaolu, et liik Ae. cinereus
esines mdlema valla uurimisalade puhul enim just katsepunktides. See vdib viidata, et antud liik
eelistab vahemalt Eesti oludes suurte kariloomade lahedust. Samas peab aga tddema, et loomade
ja inimeste heaolu seisukohast annaks kdige parema tulemuse siiski just kolme kdige levinuma

liigi arvukuse vahendamine.

Taname viit6id véimaldanud ning tegevusele igati kaasa aidanud veisekasvatajaid Airi Kiilvetit ja

Tiit Soad.
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