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INNOVATSIOONIKLASTRI TOETUSE INNOVATSIOONITEGEVUSE LOPPARUANNE

1. Elluviidud innovatsioonitegevuse Kirjeldus:

Innovatsioonitegevus 22

Eesmdrk: teha kindlaks uuritaval alal seal esinev kevadise aktiivsusega
pistesddskede liigiline koosseis ja arvukussuhted, millele tuginedes téétada viilja
bioloogilised ja/vdi tehnilised térjevahendid. Maéaddik: Karjatamisala kevad-
suvise aktiivsusega pistesddsklaste kommenteeritud liikide nimestik.

Tegevuse kirjeldus

Innovatsioonitegevuse 22 valitddd toimusid Jogevamaal PSltsamaa vallas ja Viljandimaal P6hja-Sakala
vallas. Mdlemas piirkonnas pudti putukaid tks kord kuus neljas erinevad punktis, kasutades selleks
automaatseid pudniseid, mis on valja tootatud just pistesddsklaste kogumiseks. Need neli plligikohta
jagunesid omakorda kaheks kontroll- ja kaheks katsepunktiks. Kontrollkohad asusid lihaveiste
kaigukohtadest eemal: kas taiesti valjaspool loomade aedu vdi pliligikorra jooksul tiihjana seisvatel
karjamaadel. Samas paigutati katsepunktid vdimalikult veiste puhke ja s6dgikohtade ldahedusse.
Niisugune katse (lesehitus lubab koguda v&imalikult palju informatsiooni kariloomi riindavate
putukate kohta. Vdimaldades eristada kariloomade lahedust otsivaid pistesaasklaste liike piirkonna
harilikust putukate mitmekesisusest ja arvukuse diinaamikast. Iga pttgikord kestis kokku neli 66paeva.
Niisugune ajavahemik valiti eesmargiga maksimaliseerida pulnistesse langenud putukate arvukust,
samaaegselt silmas pidades kogumisvahendite to6véimekust ja tekkida vbivate tehniliste probleemide

esinemistdendosust.

Pistesadasklaste kogumiseks kasutati Mosquito Magnete Independence (Woodstream Corp., Lititz, USA)
pldniseid. Tegemist on akul tootavate aktiivsete pligivahenditega, mis toodavad propaani abil soojust
ja slisihappegaasi, meelitades samaaegselt pistesdasklasi ligi ka masinasse listava oktenooli (CsH160)
tableti abil. Tegemist on vaga spetsiifiliste pllnistega, mis koguvad peale pistesddsklaste vordlemisi
hasti ka kihulasi ja habes&dasklaseid, olles ohtlikud vaid verest toituvatele putukatele. Teisest kiljest on

antud piinised kogukad, raskesti transporditavad, voivad ootamatult to6tamise |6petada ning neid ei




ole vdimalik riputada. See tdhendab, et pullnised tuleb alati kariloomadest fiilsilise barjaariga
eemaldada. Seet6ttu ei olnud 2018. aasta esimese poole valitdode ajal voimalik masinaid paigutada
otse loomade s66gi voi puhkekohtade keskele. Selle asemel valiti katsepunktideks loomadega
asustatud aediku traadist valja jadvad kohad, mis oleksid siiski loomade puhke- ja sddgikohtadele

voimalikult 1ahedal.

Mosquito Magnete Independence.

Valitoode tulemused

Tulenevalt 2018. aasta kevade |Gpus ja suve alguses kogutud materjali rohkusest, on IT. 22 aruande
jaoks iga plugikorra kohta maéaratud vaid osa (enamasti 25%, harva 50%) pultud pistesddsklaste
koguhulgast. Vaid kahel korral oli vGimalik maarata kdik Ghe piiinise poolt kogutud pistesdasklased.
Arvutuste pohjal plilidsid masinad Viljandi- ja Jogevamaal kokku u 31888 pistesddsklast ja sellest
kogusest uuriti lahemalt 9295 isendit. Neist oli omakorda véimatu putuka kere halva seisundi téttu
kindla liigini maarata 1115 indiviidi. Kirjeldava statistika aluseks on tdpsuse huvides véetud 25% kdigist

plilinistesse jaanud pistesaasklastest.

Statistikale toetudes voi Gelda, et ainus liik, mis oli kontrollpunktidega vorreldes nii Jégeva- kui

Viljandimaal katsepunktides arvukam, oli metsasddskede perekonda kuuluv Aedes (Ae.) cinereus.




Antud liigi arvukus on tabelites ja graafikutel valja toodud nimetusega , Ae. cinereus/geminus”.
Niisuguse nimetuse taga on tdsiasi, et teoreetiliselt vdib Eestis esineda ka lahiliik Ae. geminus, kuid neid
kahte liiki on véimatu vaid morfoloogilistele tunnustele toetudes teineteisest eristada. Samas on meie
poolt teostatud molekulaarne identifitseerimise tuvastanud vaid liigi Ae. cinereus esindajaid, kuid teise
liigi esinemist ei saa siiski valistada. Jégeva- ja Viljandimaa plitigiandmed Ghilduvad ka selles osas, et
molemas vallas sattusid liigi Ochlerotatus (Oc.) flavescens isendid vaid katsepunktide pilinistesse.
Samas tundub, et vahemalt praegu on see liik kindlate jarelduste tegemiseks liiga vahearvuline ja ei saa
valistada, et kogu materjali labivaatamisel oleks véinud mdningaid isendeid leiduda ka kontrollpunktide
I6ksudest. Huvitav on see, et katsepunktide pliligid olid uldiselt liigirikkamad. J6gevamaal puiti
loomade lahedalt tervelt viis liiki, mis kontrollpunktide pudlnistesse ei sattunud. Viljandimaal esines

kolm niisugust liiki. M&lemas vallas oli kdige arvukamalt esindatud liigiks Oc. communis.

Marge: | Kontrollpunktid  Katsepunktid
Liik d Kokku— 645.5 1709.5
Ei ole vOimalik maarata 175 45 130
Aedes cinereus/geminus 28.5 5.5 23
Aedes vexans 0.5 0.5 0
Anopheles claviger 24.5 20.5 4
Anopheles maculipennis
P Copmplex 05 0 0.5
Coquillettidia richiardii 1 0 1
Culiseta alaskaensis 0.5 0 0.5
Culiseta ochroptera 0.5 0 0.5
Ochlerotatus ann;lrfj; 435 1 425
Ochlerotatus cataphylla 684.5 329 355.5
Ochlerotatus communis 729.5 151 578.5
Ochlerotatus excrucians 11 2 9
Ochlerotatus flavescens 1.5 0 1.5
Ochlerotatus leucomelas 4.5 2.5 2
Ochlerotatus pullatus 3 3 0
OCh'erOtat”; S:Cr‘t‘:;g 646.5 85.5 561
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Liikide nimekiri
B Kontrollpunktid  ® Katsepunktid

Joonis 1. Pistesdaskede liigiline kooseis Jdgevamaa erinevates puligikohtades. Tulemused on parema

visualiseerimise eesmargil viidud kiimnendlogaritmi skaalale.

J6gevamaal sattus katsepunktide piigivahenditesse tunduvalt rohkem putukaid kui kontrollpunktide
pldnistesse. Kuigi Oc. communis oli kdige tavalisem liik, siis talle ei jadnud arvukuse poolest vaga palju
alla ka lahiliigid Oc. punctor ja Oc. cataphylla. Viljandimaal oli olukord teistsugune. Just
kontrollpunktide 16ksud kogusid rohkem pistesdasklaseid ja Oc. communis oli margatavalt
rohkearvulisem kui tikskdik milline teine pistesdisklane. Uleiildiselt sattus Viljandimaal piiinistesse
palju rohkem putukaid kui Jogevamaal. Seejuures lisandus ka antud projekti kdigus koostatavasse
kommenteeritud liikide nimekirja kolm vahearvulist liiki, mida 2017. aasta suve |Gpus ja siigise alguses
pldnistesse ei sattunudki. Need olid metsasdadskede perekonda kuuluvad Oc. flavescens, Oc.
leucomelas ja Oc. pullatus. Neist kaks esimest liiki olid esindatud mélema valla pudgipunktides. Oc.

pullatus sai tuvastatud vaid J6gevamaa kontrollpunktidest.




Marge: | Kontrollpunktid Katsepunktid
Liik 1 Kokku—> 4389.6 1227.5
Ei ole vBimalik maarata 741.25 590.25 151
Aedes cinereus/geminus 81.75 16.25 65.5
Anopheles claviger 8.1 5.1 3
Anopheles maculipennis
13 6 7
complex
Coquillettidia richiardii 37.5 34.5 3
Culex pipiens s.l. 1 1 0
Culiseta alaskaensis 2 1 1
Culiseta morsitans 1 0 1
Culiseta ochroptera 1.5 1 0.5
Ochlerotatus annulipes group 365.75 163.25 202.5
Ochlerotatus cataphylla 407.5 296 111.5
Ochlerotatus communis 3014.5 2659 3555
Ochlerotatus excrucians 8 1 7
Ochlerotatus flavescens 2 0 2
Ochlerotatus leucomelas 1.5 0 1.5
Ochlerotatus punctor/
930.75 615.25 3155

punctodes
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Liikide nimekiri

B Kontrollpunktid ® Katsepunktid

Joonis 2. Pistesaaskede liigiline kooseis Viljandimaa erinevates plitigikohtades. Tulemused on parema

visualiseerimise eesmargil viidud kiimnendlogaritmi skaalale.

Kevadsuviste valitoode kaigus kogutud pistesaasklaste kommenteeritud

nimestik

e Ae. cinereus. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 3.

e Ae. vexans. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 3.

e An. claviger. Vt. (Kirik et al. 2018) |k 4.

e An. maculipennis complex. Vt. (Kirik et al. 2018), |k 4.
e (q. richiardii. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 5.

e Cx. pipiens s.I. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 5.

e Oc. annulipes group. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 6.

e Oc. cataphylla. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 6.

e Oc. communis. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 7.

e Oc. excrucians. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 7.

e Oc. flavescens. Vordlemisi suure heledat varvi kehaga pistesaasklased. Kogu keha on kaetud

helepruunide ja tumekollaste soomustega. Talve elavad ile vaid munad, mis asetatakse




emasisendite poolt harilikult soistele aladele v&i jéelammidele (Becker et al. 2010). Samas
seostatakse antud liiki tihti ka riimveeliste keskkondadega, mistdttu neid vdib rohkem esineda
Eesti rannikualadel kui sisemaal (Versteirt et al. 2012). Valmikud eelistavad lennata avatud
maastikel ja on aktiivsed nii hommikul kui 8htul, riinnates eriti just veiseid (Becker et al. 2010,
Brugman 2016). Taiskasvanud isendite arvukuse korgajaks loetakse Euroopas Uldiselt juunit
(Brugman 2016). Eesti kontekstis on siiski tegemist vahearvulise liigiga, keda vGib leida peaaegu
kdikjalt.

e Oc. leucomelas. Sarnaneb nii vdlimuse kui bioloogia poolest liigiga Oc. cataphylla, kuid on
vahemarvukas. Tegemist on keskmise suurusega pistesdasklastega, kelle keha katavad
tumepruunid ja valged soomused. Valmikud véivad muneda erinevatesse poolvarjulistesse voi
avatud kraavidesse ja veekogudesse, seejuures talvituvad vaid munad (Cranston et al. 1987).
Vastsed kooruvad kohe parast lume sulamist ja on varajased nukkujad, mistdttu valmikuid on
harilikult kdige enam juuni alguses (Becker et al. 2010). Valmikute toitumiseelistuste kohta pole
palju informatsiooni, aga lldiselt ei seostata seda liiki farmiloomadega (Brugman 2016).

e Oc. pullatus. Keskmise suurusega tumedat varvi pistesaasklane. Sarnaneb liigiga Oc. communis,
aga on harilikult vahemarvukas. Valmikud munevad vahese taimestikuga vdimalikult
selgeveelistesse veekogudesse ja munast nukkumiseni toimuv areng kulgeb aeglasemalt kui
teistel sarnastel liikidel, mistdttu uus valmikute pdlvkond véib olla rohkearvuline kuni suve
IGpuni (Becker et al. 2010). Antud liigi tapsete toitumiseelistuste kohta on killaltki vahe
informatsiooni, kuid Gldiselt ei valmista valmikud inimestele suuri probleeme. Nimelt, emased
valmikud eelistavad toitu otsida metsastel aladel, inimasustustes kaugemal (Becker et al.
2010).

e Oc. punctor. Vt. (Kirik et al. 2018), Ik 7.

Aruande kokkuvote

2018. aasta hooaeg oli pistesadasklaste jaoks margatavalt soodsam kui sellele eelnev aasta. Selle
pohjuseks vois olla nii leebe kevad kui aarmiselt soe suvi. Teisest kiiljest voisid putukate arvukust jallegi
pidurdada tavalisest kuivemad ilmad ja hiliskevadise lume sulamisvee vidhesus. Nii JGgeva- kui
Viljandimaal osutusid kevade |16pu kdige arvukamateks liikideks liksteisega sarnased Oc. communis, Oc.
cataphylla ja Oc. punctor metsasdaskede perekonnast (Tabel 1 ja 2). Vorreldes 2017. aasta hilissuviste
ja sligiseste puikidega sattusid esimest korda putnisesse 3 liiki: Oc. flavescens, Oc. leucomelas ning Oc.
pullaus. Nende ndol on tegemist Eestis Uldiselt vahearvuliste putukatega, kusjuures ainult Oc.
flavescens eelistab kirjanduse pohjal just veiseid riinnata (Brugman 2016). Vahest kdige olulisem

kirjeldava statistika tulemus oli asjaolu, et liik Ae. cinereus esines mélema valla uurimisalade puhul




enim just katsepunktides. See vOib viidata, et antud liik eelistab vahemalt Eesti oludes suurte
kariloomade lahedust. Samas peab aga tddema, et loomade ja inimeste heaolu seisukohast annaks

kdige parema tulemuse siiski just kolme kdige levinuma liigi arvukuse vahendamine.

Taname vaitoid voimaldanud ning tegevusele igati kaasa aidanud veisekasvatajaid Airi Kiilvetit ja Tiit

Soad.
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2. Hinnang innovatsioonitegevuse I8ppeesmargi saavutamiselez

IT 22 eesmargiks oli saada (ilevaade mai ja juunikuu valtel lihaveiseid {imbritsevatest
pistesadsklastest, et hiljem saaks kogutud andmetele pohinedes vélja tootada viisid kariloomade
kaitsmiseks. Liivimaa Lihaveis OU tagas vilitddde viltel juurdepaasu kariloomadele ja kindlustas
kohapeal putukapliliniste tootamise ning turvalisuse. Eesti Maalilikool hoolitses piiliniste transpordi,
Ulesseadmise, tiihjendamise, kogutud materjali Iabit66tamise ning aruande koostamise eest.

Oluliseks muudatuseks oli see, et oludest tingituna toimusid IT 22 valitood parast IT 23 16ppu, kuigi
esialgu oli kavandatud teisiti. Sellest tulenevalt ei olnud enam vajadust pliitud pistesaasklaste liigilise

kuuluvuse DNA pdhiseks kontrollimiseks.

3. Erinevused kavandatud ja tegelike tulemuste vahels




2018. aasta mais ja juunis kogutud pistesadsklased ei vajanud tuvastamiseks DNA analiilisi. DNA
anallitisi vdimalus lisati putukatega tegelevatesse innovatsioonitegevustesse eriti keeruliste liikide
tuvastamiseks ja eriparaste isendite liigilise kuuluvuse kinnitamiseks. Nimelt, viimati uuriti Eestis
leiduvaid verd imevaid putukaid u. 60 aastat tagasi ja sellest tulenevalt on meie teadmised niisuguste
lUlijalgsete praegusest mitmekesisusest llinklikud. Samuti on vaga vahe inimesi, kes suudavad verd
imevaid putukaid tldse liigini maarata. Just seetSttu sai DNA analiilsi vdimalus ka Liivimaa Lihaveise
MTU Innovatsiooniklastrisse lisatud. IT 22 raames uuriti lihaveiste Gmbruses liikuvaid
pistesaddsklaseid. Olude sunnil varem tehtud IT 23 raames pistesaasklaseid juba maarati ja 2018. aasta
kevade 10pus ja suve alguses tehtud valitédde jooksul lisandus eelnevale nimekirjale vaid kolm uut

liiki, mis DNA eraldust ei vajanud.

4. Innovatsioonitegevuse tulemuste levitamine ja avalikkuse teavitamines

IT 22 tulemustest tegime ettekanded 2018 ja 2019 aastal:

1. Mahelihaveisekasvatajate opiring 02.11.2018, toimumiskoht Puutsa talu, Jogevamaa,
korraldaja Mittetulundusiihing Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus.

2. Lihaveisekasvatuse aastakonverents 2019, Rakvere Aqva Konverentsikeskus, 22. november
2019.

3. Mahelihaveisekasvatajate Opiring 02.12.2019 Haapsalu ja 03.12.2019 Tartu, korraldaja
Mittetulundusiihing Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus.

4. 2020 aastal ilmumas Maalehes artikkel, koostaja Heli Raamets, ilmumisaeg juuli 16pp

Kdik tegevuste kokkuvotted on lles laetud ka meie kodulehele:

Klastri esindaja nimi ja allkiri: | Airi Kilvet

Kuupéev: / digiallKirjastamise kuupaev/

! Esitatakse innovatsioonitegevuse véltel elluviidud tegevuste detailsed kirjeldused ja metoodika. Kirjeldatakse,
kuidas on innovatsioonitegevus ellu viidud ning millised on saadud tulemused. Aruandes kirjeldatu peab olema

piisav, et hindajal oleks voimalik hinnata innovatsioonitegevuses seatud eesmérgi saavutamist.

2 Kirjeldatakse, millised on klastri liikmete ja partnerite panused innovatsioonitegevuse véltel (kuidas on klastris
osalejad tditnud oma Ulesandeid ja panustanud innovatsioonitegevuse eesmargi elluviimisesse). Lisaks tuuakse
vdlja, kas tegevuskavas ettendhtud tegevused on ellu viidud plaaniparaselt v8i on tegevuskava realiseerimisel
tekkinud probleeme. Probleemide puhul tuuakse vélja, kuidas need on lahendatud ja kas innovatsioonitegevuse

eesmark on kokkuvdttes taidetud.


http://kvaliteedikava.liivimaalihaveis.ee/innovatsiooni-klaster

3 Kui klastri pistitatud eesmargid ei ole realiseerunud, siis Kirjeldatakse detailselt, mis pdhjustel on tekkinud
erinevused tegevuskavas kavandatud ja tegelike tulemuste vahel.

4 Kirjeldatakse, kuidas on innovatsioonitegevuse I6ppemisel tulemusi levitatud.

Innovatsioonitegevuste tulemuste levitamine on klastrile kohustuslik. Innovatsioonitegevuse 16ppemise Kkorral
tuleb selle tulemustest laiemat avalikkust teavitada esimesel véimalusel. Tulemusi tuleb levitada nii Eestis kui ka
ELis erinevate vdrgustike kaudu. Eestis on selleks Maamajanduse Infokeskus ning ELis EIP AGRI Service Point,
lisaks on muud tulemuste levitamiste Gritused.

Innovatsioonitegevuse kohta peab olema avaldatud vahemalt jargmine teave: 1) innovatsioonitegevuse nimetus; 2)
klastri andmed; 3) innovatsioonitegevuse elluviijad ja nende kontaktandmed; 4) liihikokkuvéte, sh eesmérk,
eesmadrgi saavutamine vOi mitte saavutamine, tulemus; 5) innovatsioonitegevuse periood; 6) rahastamisallikas; 7)
innovatsioonitegevuse kogueelarve.



