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Paekivi	on	osa	Ees6	ürgloodusest.	
	
	

Paas	on	ladestunud	
	Bal6ka	ürgmandrit	katnud	

	laugepõhjalises		Paleobal6	meres	
	
	

Ordoviitsiumi	ja	Siluri	ajastul	472–416	
MA	tagasi		

ning	Hilis-Devonis	385–359	MA	tagasi	
	



Paekivi	–	Ees4	rahvuskivi	
4.	mail	1992	kuuluta4	paekivi	meie	rahvuskiviks.	
Üleskutse	tegid	geoloogid-teadlased	Rein	Einasto	
ja	Anto	Raukas,	ajaloolased	Villem	Raam	ja	Vello	

Lõugas,	ehitusinsener	Hubert	Matve	ja	
loodusteadlane	Jaan	Eilart.	

	



Ees4	Paeliit	–	25	
Paeliit	asuta4	23.	aprillil	1992	Kuressaare		

II	Paekonverentsil.	
Oli	alanud	üldine	diskussioon	paekivi	kui	maavara	

otstarbeka	kasutamise	kohta	
	



Ordoviitsium	
•  Umbes	460	Ma	tagasi	oli	Bal4ka	

ürgmanner	nihkunud	lõunapooluselt	
troopika	lähistele	

•  Maailmamere	tase	oli	kõrge	ja	pea-
aegu	kogu	ürgmanner	oli	üle	
ujutatud	troopilise	madala	merega	

•  Ordoviitsiumi	iseloomustab	vulkaani-
line	tegevus,	meteoriidisadu	(Kärdla	
kraater,	4km)	

•  Laialt	levisid	graptoliidid,	trilobiidid,	
käsnad,	nau4loidid,	kihtpoorsed,	
lisandusid	korallid,	meriliiliad,	
merikerad	

•  Ordoviitsium	lõppes	jää-ajaga,	mis	
põhjustas	elus4ku	suure	väljasure-
mise	



Silur	
		Bal4	ürgmanner	jõudis	ekvaatorile,	
kus	ta	Siluri	lõpuks	liitus	Lauren4a	
(põrkealal	tekkisid	Kaledoniidid)	ja		
Avalooniaga	–	tekkis	Laurussia.	Ees4		
ala	paigutus	sisemaale,	kuhu	ulatus		
Lääne-Euroopast	Kesk-Ees4ni	ulatuv		
madal	ja	soe	sisemeri.	
		Ilmusid	esimesd	luukalad,	maismaale		
samblalaadsed	taimed.	Troopilises		
meres	elutsesid	korallid,	meriliiliad,		
käsnad,	käsijalgsed,	sammalloomad,		
Karbid,	tänaseks	väljasurnud	kiht-	
poorsed	käsnad	jne.		Ilmusid	meri-	
skorpionilised	(eurüpteriidid).	
		Siluri	ajastu	lõpuks	oli	Maa	keskmine		
temperatuur	tänapäevasest		kõrgem		
10	kraadi	
	
	
	



Siluri	meri	



Sooja	Silurimere	kivimeid	Saaremaalt	
																												Undva																																														Viita	





Paekivi	levikualad.	Aluspõhja	kivimite	nõrga	lõunasuunalise	kallakuse	tõXu	esinevad	

lademete	avamused	lääne-ida	suunaliste	vöönditena.		



Paekivi	paljanduvus	ja	käXesaadavus	



	
PAEKIVI	KOOSTIS	

lubjakivi																																																																																																							dolomiit	

•  Paekivi	ehk	paas		
					on	lubjakivi,	dolomiidi,	mergli	ja	

domeriidi	üldnimetus	
•  Puhas	lubjakivi	(CaCO3)	sisaldab	

56%	CaO	ja	44%	CO2.		
•  Dolomiit	CaMg(CO3)2	sisaldab	

kuni	21%	MgO,	30%	CaO	ja	48%	
Co2.	Dolomiit	on	tekkinud	kas	
primaarselt	või	lubjakivi	
dolomiidistumisel	

•  Mergel	on	lubjakivi	ja	savi	
vahepelne	materjal.	Ta	sisaldab	
25-75%	savi.	

•  Dolomiidistunud	mergel	on	
domeriit	

•  Ehituse	seisukohast	on	olulised	
lubjakivi	ja	dolomiit	



Lubjakivid	
valge	Kalana	lubjakivi																																																															kirjuvärviline	Narva	lubjakivi	

•  Värvuselt	on	lubjakivi	valge,	
kollakas,	roosakas,	hall,	
olenevalt	lisandeist	

•  Puhast	lubjakivi	on	harva.	
Lubjakivi	sisaldab	lisanditena	
dolomii4,	savi,	glaukonii4,	
raudhüdroksiide	

•  Vastavalt	lisanditele	ja	nende	
hulgale	jaotatakse	lubjakivi	
savikaks,	liivakaks,	
dolomiidikaks	(10-25%)	

•  Orgaanilise	aine	rikast	lubjakivi	
nimetatakse	kerogeenseks	

•  Raudoksiidisest	või	lubiainesest	
koosnevate	ooidide	(ca	1mm)	
sisalduse	korral	kõneldakse	
ooidlubjakivist	



																																							Lubjakivi	struktuur	
afaniitne	lubjakivi	Nabalast																																								teraline	Vasalemma	“marmor”	

•  Koos4sosade	suuruse	põhjal	
jaotatakse	lubjakivi	afaniitseks	
ehk	peitkristalliliseks		(tunnu-
seks	karplik	murre),	
mikrokristalliliseks,	
peeneteraliseks	ja	
jämedateraliseks	

•  Kristallide	materjal	on	kaltsiit	
•  Terade	materjal	on	kõige	

sagedamini	organismide	
kodade	purunemisel	tekkinud	
detriit	

•  Kui	lubjakivis	on	üle	25%	
purunemata	kivis4si,	
nimetatakse	seda	biomorfseks,	
rohke	detriidisialduse	korral	
detriitseks.	

•  Vastavalt	kivis4se	tüübile	
eristatakse	karp-,	stromato-
poor-,	korall-,	onkoliit-	või	
gastropoodlubjakivi	



Lubjakivi	näidiseid:	
fossiiliderikas	savikas,																																				valge	korallidega,		

biomorfne	kerogeenne,										rauaühenditest	mustaks	värvunud	



	
Dolomiidid	(sekundaarsed)	

																																																					väljaleostunud	fossiilide	jäljendid	
																																																											rahkjas	paas	Muhust																																																																																		•  Suurem	osa	dolokivist	on	

tekkinud	lubjakivi	
dolomiidistumisel	

•  Protsessi	käigus	moodustuvad	
kivimisse	(lubjakivi-CaCO3)	
poorid	ja	tühemikud,	sest	
kaltsiumi	asendumine	
magneesiumiga	CaMg(CO3)2		
põhjustab	kivimi	mahu	
vähenemise	

•  Tühimike	moodustumine	
toimub	eelistatult	fossiilide	ja	
nende	osiste	väljaleostumisel	



Dolomiidid	(primaarsed)	
Ees4s	on	praegu	kasutusel	kolm	ehituse	jaoks	olulist	primaarset	dolokivi	
Kaarma	dolomiit																			Orgita	dolomiit																		Selgase	dolomiit	



Paekivi	tekstuur	
•  Paekivi	üldlevinud	tekstuuriline	tunnus	on	kihilisus	
•  Ehituseks	sobiva	paekivi	tekstuur	on	plaatjas	või	
kergelt	lainjas,	ehituse	jaoks	eelistatult	paksukihiline	
või	massiivne	

•  Ebasoodsalt	mõjuvad	sagedased	merglikelmed	ja	
savikad	vahekihid	

•  Ees4	tugevamad	paeerimid	on	madalaima	
savisisaldusega,	vähemalt	peab	savilisand	neis	olema	
hajutatud,	miXe	kihipindadele	koondunud	



Siluri	ajastu	peamised	paekivitüübid	

•  Bal4ka	ürgmanner	liikus	ekvaatori	poole	ning	suurenes	
riffemoodustavate	korall-	ja	stromatopoorlubjakivide	(Jaagarahu	
ja	Raikküla	lademe	biohermid)	ning	neid	ümbritsevate		teraliste	
lubjakivide	(Ungru,		Kalana,	Lümanda	lubjakivi,	Kaugatuma	
sõrmuspaas	jt)	osakaal.	Moodustus	kvaliteetne	ehitus-	ja	
viimistluskivi	ning	killus4ku	materjal,	samu4	tehnoloogiline	toore		

•  Laguunides	tekkisid	mikrokihitunud	massiivsed	laguunsed	
dolomiidid	–	suurepärased	ehituskivid	(Kaarma,	Orgita,	Mündi,	
Selgase	dolomiit)	

•  Hiiumaalt	Peipsini	ulatuv	borealislubjakivi	lasund	ehk	rõngaspaas	
(tehnoloogiline	toore,	ehituskivi,	killus4ku	toore)	paksusega	
kuni13	m	

•  Mere	sügavnemise	perioodidel	tekkisid	ka	paksud	mergli	ja	
domeriidi	lasundid	(Adavere	ja	Jaani	lade)	



Siluri	paetüübid	ja	nende	kasutusalad	(EGK	maavarade	register)	
	



Paekivi	kasutusalad	
Paekivi	eriilmeliste	kihindite	seas	on	arvukalt	tööstuslikku	
huvi	pakkuvaid:	

•  Tugevad	ja	külmakindlad	paeliigid	sobivad	killus4ku	ja	
ehituskivi	saamiseks	

•  Nägusad	ja	vastupidavad	paeerimid	viimistluskivi	ja	
dekora6ivdetailide	tootmiseks	

•  Väheste	lisanditega	lubjakivid,	mis	sobivad	
lubjapõletamiseks	ja	muudeks	tehnoloogi-listeks	
eesmärkideks	(paberitööstuses,	metallurgias,	
suhkrutööstuses	jm)	

•  Keemiliselt	puhtad	dolomiidid	klaasitööstuseks	jm	
	





Saaremaa	geoloogiliste	puuraukude	paiknemine	





Saaremaa	geoloogiline	läbilõige	



Veesoonte	paiknemine	Saaremaa	
uuringupuuraukudes	





Karrid	Vilsandi	ja	Vaika	saartel	on	rahvusvahelise	tähtsusega	
kars4	väikevormid		(foto	Valmar	Voolaid)	



Küdema	ja	Pärima	(Arba)	kurisud	asuvad	
Mustjala	vallas	Küdema	küla	lähistel	



Odalatsi	allikate	paiknemine	on	seotud	nende	asendiga	
Lääne-Saaremaa	kõrgus4ku	ja	Tagalahe	vahel	ning	
veerikaste	lõheliste		paekih4de	väljakiildumisega		



Üügu	allikas	voolab	välja		Jaani	lademe	plaatja	
dolomiidi	vahekihist.		

Üügu	Silmaallikas	on	riikliku	tähtsusega	



Ees6	kõige	olulisemad	ehituspaeliigid	
			Siia	kuuluvad	kõige	kestvama	kasutusaja	ja	suurema	

kasutusareaaliga	ehituspaeliigid,	mis	on	sajandeid	tagasi	
välja	vaitud	kui	sobivaimad	vastupidavate	raidtööde	tarvis	

•  Lasnamäe	ehituslubjakivi	(Tallinn,	Harjumaa	ja	Lääne-
Virumaa)	

•  Vasalemma	“marmor”	(Harjumaa)	
•  KAARMA	DOLOMIIT	(Saaremaa)								
•  Ungru	lubjakivi	(Läänemaa)	
•  Orgita	dolomiit	(Raplamaa)	
•  Röa	kihis6ku	dolomiit	(Rapla-,	ja	Järvamaa	ning	Lääne-

Virumaa)	
•  Rõngaspaas	(Raplamaa,	Järvamaa,	Lääne-Virumaa)	
•  Türi-Paide	poorne	dolomiit	(Järvamaa)	
•  Mündi	dolomiit	(Järvamaa)	
•  Narva	kirju	paas	(Ida-Virumaa)	





Ülalnimetatud	10	paeliiki	raidtöödeks	kasutades	
on	valminud		enamus	keskaegseid	kirikuid,	
linnuseid	ja	kloostreid	
Keskaegses	paekasutuses	eristub	3	peamist	
paekasutuse	piirkonda:	
	
1.	Saare-Lääne	piiskopkonna	alad	
2.	Põhja-Ees6	ordualad	
3.	Lõuna-Ees6	ordumaade	jaTartu	
piiskopkonna	paevaesed	alad	



KESKAEGNE	PAEKASUTUS	
SAARE-LÄÄNE	

PIISKOPKONNA	ALADEL	
	
	

Olulised	ehituspaeliigid:	
1.	Kaarma	dolomiit	

Saaremaalt	
	

2.	Ungru	lubjakivi	
Läänemaalt	

	
3.	Orgita	dolomiit	
Märjamaa	lähistelt		



Kaarma	paemurru	murdmiskihid	
PoX	(laigu4	säilinud	lubjakivina),	po4alune;	primaarne	dolomiit	-		

põhjapealne,	põhi,	tuhkur	merealune	



Tänapäeval	on	hakatud	kasutama	ka	Po4kihis	leiduvavat	
lubjakivi	-	poleeritud	Kaarma	“Gaselli”	seinte,	põrandate	jne	

katmiseks	



Kaarma	dolomiidi	
omadusi:	

	

•  Kõige	massiivsem	Ees4	
ehituspaeliik	(kihid	kuni	1m)	

•  Pehme,	häs4	töödeldav	
•  Jaguneb	erineva	poorsuse,	

värvitooni	ja	tekstuuriga	
murdmiskih4deks	(poX,	
po4alune,	põhjapealne,	põhi,	
tuhkur,	merealune)	

•  On	tugevalt	poorne	ja	niisketes	
kohtades	määrdub	pealispinnalt	

•  Ei	kannata	S-küljel	
eksponeerimist	

•  KaXeplaadiks	maapinnale	ei	sobi	
•  Tänapäeval	kasutusel	peaaegu	

kõikides	kivitöö	liikides,	eri4	
viimistlusplaadina	nii	sees	kui	
väljas		

•  Firma:	“Kaarma	dolomiit	OÜ-
Väokivi”	kaubamärgiga	“Reval	
Stone”	



Kaarma	dolomiidi	omadusi	arvudes	

•  Keemiline	koos6s:	CaO-26-31	%;	
MgO-14-20%;	lahustumatu	jääk:	5-28%	

•  Survetaluvuse	mark:	300	
•  Kuluvusmark:	2	
•  Külmakindluse	mark:	25	
•  Looduslik	niiskus:	0,22%	
•  Tihedus:	2,08-2,29g/cm3	

•  Veeimavus:	8.90%	



Poorne	Kaarma	dolomiit	(ca	10%)	terassil	muutub	peale	vihmasadu	
tumedaks	imades	suurel	hulgal	veX,	samal	ajal	4he	Lasnamäe	lubjakivi	

jääb	endiselt	heledaks	



Kaarma	dolomiit	Kaarma	kirikus	13.	ja	15.	s	
Kaarma	dolokivi	kasutamine	sai	

alguse	13.sajandil	Kaarma	
kiriku	ehitamisega.		

Keskajal	kasutatud	pea	kõikides	
Saaremaa	kirikutes,	
Kuressaare	linnuses,	Riia	
toomkirikus	

Tallinnas	kasutusel	alates	17.	s	
(Niguliste	kiriku	
sammaspor4kus)	

Alates	18.	s	kuni	tänapäevani	
üle-Ees4lise	kasutusega	

20.	s	II	poolel	muutus	ka	
ekspordi	ar4kliks		teistesse	
liiduvabariikidesse.	

Tänapäeval:	eelkõige	
viimistluskivi	

	



Kaarma	dolokivi		
Karja	kiriku	lääneportaal	ja	ris4miskivi,	14.	s	



Kaarma	dolomiit	Pöide	kiriku	põhjaportaalis	ja	lõunaportaalis	



Kaarma	dolokivi		
Kuressaare	lossi	
sisevaade,	14.	s	



Keskaegsed	
Kaarma	dolomiidist	
Aadama	ja	Eva	
skulptuurid	

Maasi	linnusest	



Audru	mõisa	aida	
akna	

Kaarma	
dolomiidist	

kesksammas	(16.	
s	algus)	

on	pärit	Pärnust	



	
Kaarma	dolomiit	

Tallinnas	
Baroki	lopsakusega	

sobisid	kõige	paremini	
massiivsed	dolomiidid	
–	Orgita,	Kaarma	ja	
Porkuni	dolomiit.		
Niguliste	kiriku	
Kaarma	ja	Orgita	

dolomiidist		
por4kus,	1676	
	(Isabel	Aaso	

arhiivimaterjalid)	



Kaarma	dolomiit	Kubermanguvalitsuse	hoone	sees	(1767-1773)		



Riigikantselei	hoone	
neobarokne	Kaarma	
dolomiidist	portaal,	

1927	



Mihkel	Mar4nson	valmistamas	Võru	panga		
(E.	J.	Kuusik,	A.	Soans,	1938)	raiddetaile.		



Kaarma	dolomiit	KUMU	sisekujunduses	
Üleminek	kvaliteedilt	kvan4teedile	



Võõrpaekivide	kasutamisest	

Gotlandi	lubjakivist		
	

On	keskaegsed	ris4miskivid	Muhu,	
Pöide	ja	Kaarma	kirikus.		

	
Anseküla	kiriku	ris4miskivi	(13.s)	

on	Kuressaare	kirikus	hoiul.	



Võõrpaekivid	
Ölandi	lubjakivi	Püha	kiriku	põrandas,	14?	s	



Saarte	geopark	
(foto	Valmar	Voolaid)	



Saaremaa	paekivi	lugu	



	
	
	
	



	
	
	
	























1.	Priit	Penu	
Lümanda	
lubjaparki	
tutvustamas	













Infokiosk	
Angla	Pärandkultuurikekuse	

objek6d	
		

1.	Angla	Tuulikumägi		
2.Karja	kirik	

3.	Panga	pank	
4.	Ninase	pank	ja	Tagaranna	küla	
5.	Selgase	viimistlusdolomiidi	

murrud	
6.	Kaali	meteoriidikraatrid,		

meteorii4ka-	ja	paekivimuuseum	
7.	Valjala	kirik	
8.	Pöide	kirik		

9.	Maasi	ordulinnus	
10.	Tagavere	dolomiidimurd	

		
	



Mustjala	(Panga)	pank	
(foto	Valmar	Voolaid)	



Infokiosk		
Lümanda	ümbruse	objek6d		

	
1.	Lümanda	Lubjapark		

2.	Leedri	küla	
3.	Viidumäe	loduskaitseala	

4.	Pilguse	mõis	
5.	Katri	pank	

6.	Soeginina	pank	
7.	Loona	mõis	ja	Kivimaja	

8.	Vilsandi	saared	
9.	Jaagarahu	paemurd	

10.		Undva	pank	
	



	
Infokiosk	

Sõrve	külastuskeskuse	objek6d	
	

1.	Anseküla	kiriku	ris4miskivi	
2.	Järve-Mändjala	luited			

3.	Salme	muinaslaevad	ja	Suure	
Tõllu	raiesmaa	

4.	Kaugatuma	pank		
5.	“Eterniidirand”			

6.	Lõu	alvar	
7.	Jämaja	kirik		

8.	Ohesaare	pank	
9.	Sõrve	säär	,	külastuskeskus	

					10.	Viieris4	mäed		
		
	



Liiva	infopunk6	objek6d	
		

1.	Kuivastu	kõrts	
2.	Muhu	kirik	

3.	Tupenurme	pank	
4.	Üügu	pank	
5.	Püssina	pank	
6.	Kesse	pank	

7.	Koguva	küla	ja	muuseum	
8.	Koguva	dolomiidikarjäär	

9.	Pädaste	mõis	
10.	Kübassaare	pank		

	



6.	Kesse	pank	



7.	Koguva	küla	–	Muhu	mustrid	













Leisi vald 
Metsküla ilukivi 



Tagavere dolomiit – üks Orissaare valla 
esinduspaeliike 



Üks kolmest R. Karbi projekteeritud Tagavere 
dolomiidiga suurehitistest - Rahvusraamatukogu 





KlaaskaXega	kaev	–	fossilid,	kivimid,	läbilõiked	



Kaevus	on	kivimid	ja	fossilid	
paigutatud	spiraalselt	alt	vanimast	
avanevast	Jaani	lademest	kuni	ülemise	
Ohesaare	lademeni.		
Lademed	on		iseloomustatud	
kirjelduste	ja	läbilõigetega	

Ligi	30	m	paksuse	Rootsiküla	lademe	
avamusalal	valitsevad	dolo-miidid,	lubjakivi	
esineb	harva.	Lade	modustab	kõige	
madalamaveelise	osa	Siluri	läbilõikest	
Saaremaal.	Lade	koosneb	neljast	osast,	mis	
on	esindatud	häs4	piiritletud	tsüklii4dega,	
olles	heaks	näiteks	selmisprotsesside	tsükli-
lisusest.	Tsükliit	algab	sageli	teralise	või	
korall-lubjakiviga	ja	lõpeb	laguunse	
dolomiidiga.	Alumisele	osa	lademest,	Viita	
kih4dele	(10-16	m),	on	iseloomulik	sage	
Eurypterus-dolomiidi	esinemine,	Lääne-
Saaremaal	ka	korallide	olemasolu.	
Kuusnõmme	ja	Vesiku	kih4dele	(koos	10-15	
m)	on	tüüpilised	sagedased	stromatoliidid	ja	
onkoliidid.	Ülemised,	Soeginina	kihid	(5-7	m)	
koosnevad	enamas4	laguunilähedasest	
dolomiidist,	milles	on	ka	onkoliite,	stromato-
liite	ja	merekarpe.	
	



Saaremaa	geoloogilised	läbilõiked	N-S	ja	W-E	
(vineeridel	50x300	cm)	





Valjala  dolomiit – Valjala vald 





Kust on pärit Valjala ristimisvaagen 

Kunstiajaloolaste probleem  
 
Kust on pärit Valjala kiriku 

ristimiskivi paematerjal? 
Kui ta on Ungru kivist, siis toodi ta 

Haapsalu Toomkirikust 
Kui ta on Läti kivist, siis toodi ta 

Riia Toomkirikust  
Esialgne versioon on, et kivi on 

kohalik. Samast kivist on ka W-
portaal. 

Kuna Valjala ja Läti dolomiidid on 
sarnased, saab kindla vastuse 
vaid mikropaleontoloogilise 
uuringuga 

Kui Valjala ristimiskivi on 
kohalikust kivist, siis (K. Alttoa 
järgi) valmistati see spet-
siaalselt  ristisõja lõpetamise 
puhuks Eestis 1227. a 

 



Valjala	dolomiidist	kiviplokk,	2015	



Muhu 
rahkjas 
dolomiit 



Rahkjas paas Hellamaa murrus  
(ülemine pool)  



Saaremaa	ilukivid	



Saaremaa	ilukivid	



	
	

Täname	


