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SISSEJUHATUS
 

Soostumise 
- ja aeratsioonitingimused 

selliste 
kadumine (Hainla, 1957).  kasvutingimuste

 

kolmest osast: 

1. telust ja erinevate puuliikide majanduslikust 

kasutusest 

;  

2. vajalike eeltingimuste (nt mulla omadused, doonortaimede- 

; 

3. suunistest 

pilootalal. 

atest puuliikidest. Aruandes 

rajamine.  

 ja majanduslik kasutus 
Eesti tingimustes 
Perekond Salix L.  paju 
Liigispetsiifika. kasvades igasugustel muldadel, kuid 

namik pajuliike on 
 Pajud on enamasti kiirekasvulised ja valguslembesed (Laas 1987; Seemen, 

Pikk 1996). Paljundatakse vegetatiivselt  pistokstest

tlasi lisajuurte moodustamise 
 

turbamullal ilma eelneva lupjamiseta pistikud surevad, kuna ei moodustu juurekava turbas 
valitseva Ca- , Pikk 1996). Pistokste juurdumist takistavaks asjaoluks 

(koguseks 15 t/ha), tagades sedasi 
pistikute 98% kasvamamineku ja kiire bimassi formeerumise. M



ning kase ja paju 
rikkaliku loodusliku uuenemise (Seemen jt. 2000). 

-2018 kogu

asuvad isetekke  Ca-sisaldus (foto 1). 
katsealasid esines paj  

 Rootsis on katsetatud mitme tuhande vitspaju (Salix viminalis) ja pikalehise paju 
(S. dasyclados) klooni sobivust erinevates mullastiku- 
masinad pistokste 

-15 
tonni absoluutselt kuiva biomassi hektari kohta.  

ja looduslike biofiltrite rajamiseks (Heinsoo jt. 
saamisel raiutakse biomass . Eestis rajati esimesed paju 
energiaistandused 1993-1995 (Koppel 1996; Koppel jt. 1996). Puuistandustes kasvatatavate 
pajuliikide ja 
rajatud prooviistandustesse kaks kiire kasvuga ja haiguskindlat pajuliiki: vitspaju ja 
dekoratiivse v  
tihedusega 2 taime/m2 on soovitatud 4-
suurema kasvukiirusega taimedel suurt suremust. 

Mida viljakam on kasvukoht, seda kiiremini paju kasvab ning seda suurem on biomassi 
produktsioon, kuid liigiti ja klooniti 

-7 aastaga, kui aastane juurdekasv stabiliseerub. Klooniti erineb 
 Iga- -168 kg 

N, 0-37 kg P ja 0-70 kg K
 

Kasutusalad. 
lookade valmistamis
(Laas 1987; Seeme, Pikk 1996). 
tootmiseks. 
kasutat . 

  



 

Foto 1. Rikkalikult Ca sisaldava puutuha turbasse segamine soodustas paju loodusliku 
uuenduse tekkimist -Viru mk). Paju eelistab Puhatus kasvada niiskemates 

 

  



Perekond Betula L. kask
Arukask  Betula pendula Roth.  
Liigispetsiifika. Noorelt on arukask kiirekasvuline -60 

-40 aasta 
vanuselt, 
pioneerliigiks, seda soodustab rikkalik peaaegu iga-

 

Sookask  Betula pubescens Ehrh. 
Liigispetsiifika. Sookask on varjutaluv puuliik, kasvab hapudel soostuvatel muldadel, uueneb

1987). 
t ha-1

ning keskmine aastane puidu biomassi juurdekasv oli 3 4,6 t ha-1 , Aro 2012).
Varasemad  alt kuivendatud ja 
kuivendamata turbaaladel (Hainla 1957). 
arukasest 1,5-  sookasest saadava tarbepuidu 

  

Kasutamine. e valmistamiseks ning 
 Kasetohust 

Nii arukask kui ka sookask on sobilikud 
liigid puidu biomassi tootmiseks , Saarsalmi 2009; 

, Aro 2012). Kasemahl on suhkru- 

  

Foto 2. ookase looduslik uuendus kasvuhoo sisse peale puutuha 
turbasse segamist.  



Perekond Alnus Mill. lepp
Liigispetsiifika. Eestis looduslikult kasvaval kahel lepaliigil (sanglepp ja hall lepp) on arvestatav 

kuid lepaliigiks on sanglepp (Vares jt. 
2004ab). Lepad on kiirekasvulised -100 aastaseks. 

valguslembesed. 
 Leppade kasuks toitainevaeste 

9). 
-3% (see on 2-

teiste heitlehiste puuliikide lehtedes) (Mikola 1958), 
luse ja 

tasakaalustatud toitumise tagamiseks vajab lepp rohkem toitaineid kui teised puuliigid, samuti 

1995). 

Sanglepp (must lepp) - Alnus glutinosa (L.) Gaertn.  
Liigispetsiifika. Sanglepp on valguslembene ja kiirekasvuline 
lagunenud huumusrikkal madalsoomullal (Laas 1987). 

 (T 1958). Moodustab metsi 

-90 aastaste 
  

Vaatamata sanglepa kui kiirekasvulise puuliigi positiivsetele omadustele pole tema 
produktsioonipotentsiaal Eestis piisavalt selge (Vares 2000; Vares jt. 2004ab). Samas on sellise 

b), kuid 
 ul teel tekkinud sanglepikute kohta

(Vares 2005). 
s

umajandusmaade (heina- ja karjamaad) metsastamisel, kus 
. P

sanglepikust 80-101 t ha-1 ja biomassi produktsioon 11-17 t ha-1 aastas (Vares 2000, 2005).

Sanglepp sobib 
liigniisketel aladel, kus teised puuliigid ei suuda enamasti temaga kasvukiiruses konkureerida, 

; Vares 2001a). Sanglepa 
kasvuk

vselt 
 



uuenemise viis Eestis (Hainla 1968; Pikk 1997). 

 (Hainla 1968). Generatiivselt paljuneb see liik kehvasti. Pidev 

puistu tervislikku seisundit tervikuna. 
 

ning puit on paremate omadustega. 
 

(Mander jt. 1995).  

Kasutamine.  on kerge, pehme, habras, 

vineeriks,  Lepahalg on hinnatud ahjupuu. 

-9% park- 
.  

Hall (valge) lepp  Alnus incana (L.) Moench 
Liigispetsiifika. ndel puuliik ning 

idanemisprotsendiga kui sanglepal. Talub liigniisk
kasvab halvasti (  Haigustest esineb 

Tal pole ka olulisi kahjure
 

-
Tullus jt. 1998; Uri 2000; Uri jt. 2002, 2010, 

2014). 
erooste), kuid tavaliselt on selle 

kahjustused tagasihoidlikud. saab halli lepa puitu varuda ka 
 Hall lepp moodustab 

ke, hall-
 

-
siduma ja teise mastiku ja fosfori 

(  jt. 1996). 

Kasutamine. seda kasutatakse vineeri 
- , samuti liha ja kala suitsetamisel. Koor sisaldab kuni 10% 

 
 

Alnus incana Alnus glutinosa), mis on hallist 
lepast kiirekasvulisem ning puit sarnaneb sanglepa puidule, looduslikult esineb Eestis harva 
(Tullus jt. 1998; Uri 2000). 
biomassi tootlikkust ngiga metsanduse jaoks.  



Perekond Populus L. pappel
Harilik haab  Populus tremula L. 
Liigispetsiifika. 
suureneb, olles 10-15 aasta vanuselt sageli rohkem kui 1 m aastas, 30-40-aastaselt hakkab 
juurdekasv juba oluliselt langema ja 50-60-

adel oli veetase 
 

-  
-40 aasta vanused puud sedab enam ei anna. Seevastu annab see liik 

rikk

inud puistutes, olukorda aitaks 
 

 
kiiresti, kuid kadvavad esimesel aastal aeglaselt (Taimre 1989). Viljakamal mullal on puud 
parema kasvuga (Laas 1987). -
15 t/ha) 
stardiomendi haava looduslikule uuendusele, mis kasvas esimesel vegetatsiooniperioodil
keskmiselt ligi 1 m.  

oostunud kasvukohtadel haab tavaliselt ei kasva, surres 
soostunud pinnasel  (Laas 1987)

a kogusega 10-

kasvule) (foto 3). kki ja rohkelt pindmisi juuri. Haab ilmub kergesti ja sageli 

Puitu kasutatakse tuletiku- ja 
tselluloosi- Ehituslaastude 
valmistamiseks, ehituses. Paberi ja kunstsiidi tootmiseks ning utmise toorainena 

rituse, atsetooni jm saamiseks) ( nko 1958). 

Kasutamine. - ja tselluloosi- 
 

 ehk hariliku ja Ameerika haava ristand
(Populus tremula Populus tremuloides) ja triploidne haab (P. tremula f. gigas)

 jt. 2003). Esimene 
 paberi tootmiseks, olles Soomes ja 

Rootsis majanduslikult tasuvamaid lehtpuuliike -25 aastaga.

 

 



  

Foto 3. 8-

 

 

Perekond Frangula Mill. - paakspuu 
Harilik paakspuu  Frangula alnus Mill. 
Liigispetsiifika. Kasvab sageli soode servades alusmetsana
eelistab viljakamaid niiskemaid muldi (Laas 1987). 
pistokstest.  

Kasutamine. 

 

Perekond Ulmus L. - jalakas 
 Ulmus laevis  Pall. 

Liigispetsiifika. 
keskmise varjutaluvusega puuliik. Noores eas, kuni 15 aasta vanuseni kiirekasvuline, hiljem kasvukiirus 

. Kannatab 
vanemas eas jalakasurma all. Paljundatakse seemnetest ja juurev (Laas 
1987).  

Kasutamine. 

tunduva (Laas 
1987). 



Vajalike eeltingimuste (mulla omadused, doonortaimede-

Turbaalade metsastamisel tuleks e  

1. , 

aeratsioon turbalasundis jms); 

2.  -keemilistest omadustest ( turba lagunemisaste, pH, 

peamiste toitainete (NPK Ca Mg) sisaldus jms); 

3. puittaimede liigispetsiifilistes 

. 

2013). 

d. Turbaalade 

Eksperthinnangu koostaja kogemused 

 

-5 aastat, 
 

Turba -
 Aladele, 

2O5 - ja kas

- el) eel on soovitatav uurida turba 
mikroelementide sisaldust, sest turvasmuldades on sageli puude normaalseks kasvuks vajalike 
mikroelementide (boor, vask jt.) vaegus. 

 000ha, millele on veel teist samapalju lisandumas. d 
a on 

ebasoodsad kasvutingimused (turba 
pealmise kihi  vegetatsiooniperioodil, toitainetevaegus, 

metsastunud , Ots 2010; 
ab

  2013, 2014, 
Pikka 2011; Pikka jt. 2013; Seemen jt. 2000; Valk 2005). 

Looduslikult kasvama 
b sageli 

. Toitainete tasakaalustamata bilansile (eriti K-
Suur defitsiit on 



 - ja kaaliumidefitsiit (tabel 1).  

(Salix jt. 2017). Metsapuude kasvu eelduseks 
 

turba pH 5-6) (Pikk 2011). 
u 

-neljandal 
aastal ja kestnud enam- Valk 1987). 

1979; Pikk 2001, 
2010 , Aro 2012). Kui suurendada rabas turba 
viljakust, pikeneb puude kasvuperiood ja paraneb nende kasv, kuid liigniisketel aladel ei anna 

positiivselt turba 
suurem Ca- Lode 2011). Puhatus ilmnes, et 
toitainerikka puutuha turbasse segamisega aidati kaasa hariliku haava, kase ja paju uuenduse 
tekkeks (Ots jt. 2017ab). Soomlas
kasvatamisel 

,  Aro 2012; Silvan,
  

Tabel 1
kontrollalal 

 Arukask 

PT15 100N:7P:48K:24Ca:6Mg 

 100N:6P:32K:19Ca:6Mg 

Kontroll 100N:3P:25K:19Ca:8Mg 

Optimaalne (Ingestad 1979) 100N:13P:65K:7Ca:8,5Mg 

 

PT15  puutuhk kogusega 15 t/ha 

  

Kontroll   

 

 

 

 

 

ndamist. Kui see pole 



, Valk 1995). 

, et peale 21 kasvuaastat oli kaskede biomass ligi 100 t ha-1 ning 
keskmine aastane puidu biomassi juurdekasv oli 3 4,6 t ha-1 , Aro 2012). Soomes 

-aastastes kaseenamusega energiapuistutes mitut 

4).  

 

Foto 4. Soomes rakendatakse puutuha  kuni 30-aastastes kaseenamusega 
energiapuistutes noores eas uinuvatest 
pungadest  

Puutuhk 

jt, 1999; Ludwig jt., 

2 emissiooni. Kesk-Soomes tehtud uuringud 

kogus 5 15 t ha-1 kahekordistab turbaaladelt CO2 

hingamist) 420 475 g m-2 aastas (Moilanen jt., 

tamata alal. 

(5 15 t ha-1) aladel 43 58 g m-2, kontrollalal vastavalt 204 g m-2. Seega suurendab puutuha kasutamine 

 kui selle emiteerumist turbast (Moilanen jt. 2012; Silvan, 

 



puutuhk kogusega 3,1 6,6 t ha-1
2, CH4 2O emissiooni toitainevaesest kuivendatud 

jt. 2010). 

mullahingamine intensiivsem kontrollalal, kus puude kasv on mitmeid kordi tagasihoidlikum ja puudub 

taimkate (tabel 3). Oma roll CO2 

 

Tabel 2. formeerumisele turbamuldadel 

Puuliik Riik Puutuha 
kogus, 
t/ha 

Vanus, 
a 

Jooksev 
aastane 
biomassi 
produktsioon, 
t ha-1 aastas-1 

Allikas 

Perek. paju 
 
 
paju (29%) 
sookask(46%) 
arukask(25%) 
 

 

Rootsi 
Eesti 
 
Soome 

 
 
 
61,4 

 
4 
 

12-15 
22 
 
9,9 

Ross jt. 1996 
Heinsoo 2001 
 

 

paju (29%) 
sookask(60%) 
arukask(11%) 

Soome  21 3-4,6  

Aru- ja sookask Soome  14-21 2,7-4,4 Aro, 2008 
Sookask Soome 5 15-26 2,6-3,1 et al., 2015 
Arukask Eesti 5 / 10 2 0,2 / 0,5 et al., 2013 
Arukask Eesti 10 / 15 2 0,3 / 0,5 et al., 2013 
Hall lepp (24%) 
Sookask (37%) 
paju (39&%) 

Soome 2-10 6-8 
17-20 

1,6-1,9 
2,8-3,0 

 

 

Tabel 3. Mullahingamine (g m 2 h 1 erinevatel 
 

 Betula pendula Picea abies 

Juuli 2013   

 0,13 0,15 

 0,11 0,13 

Kontroll 0,14 0,24 

August 2013   

   

   

Kontroll   

September 2013   

   



   

Kontroll   

Oktoober 2013   

   

   

Kontroll   
Arengukava 
aastaks 2050 

. 

- 
 

 

 

 (Harju mk)

(Pikka 2011; Pikka jt. 2013). Puuliikide valikul eelistati kodumaiseid kiirekasvulisi lehtpuuliike 
 aru- ja sookask

tiivseid 
liike  
punase leedri seemet, 2011 ja 2012. a. hariliku jalaka seemet. Puude kasvutingimuste 
parandamiseks kasutati toitainevaesesse turbasse reoveesette segamist. Parimad tulemused 

selle liikide spetsiifikat. Harilik 
jalakas 

masinaehituses jm. 

oovitused katsealade rajamiseks 
alusel: 

1. 

k 
nne, kui puutaimed on juurdunud ja tuhka siduv alustaimestik on arenema 

hakanud (s.o. minimaalselt aasta peale istutamist). Meie praktika Puhatu 
6-

 5). 



2. Arvestama peab, et liigniisketes kasvukohtades moodustub puudel peamiselt 

 

 

 

Foto 5. Kevadel 2017 
hukkunud seemikud (paremal). 

 

Puistute majandamine turbaaladel 

perioodil (Pikk 1997). 
pinnasetingimused (Ala-

 (.

mass ja sidestustegur. 
see -35% suurema tootlikkusega 
kui kahe veorattaga traktorid. Talvisel metsamaterjalide kokkuveol on tasandatud kraavimulded 

aks kraavimullete 
kasutamine kokkuveoteena suurendada kokkuveomasinate efektiivsust. Nende puudumine 

 

Rootsis kasutatakse aasta id turbaaladel kasvavate metsade majandamiseks 
(Foto 6). 



 

Foto 6. Rootsis kasutatakse aastaid turbaaladel kasvavate metsade majandamiseks 

http://www.askungenvital.se/recycl.html) 

Paju 
 

 

 

K  

alternatiive? 
 

 , kus turbakaevandamise 
toimi enam kunagi 

jal

kaevandamisega avatud turbalasu

Istutatud liikidest 
uusk) olid  seisva pinnavee suhtes. 
iire kasvuga kask, paju, lepp) ei oma liigniiskus negatiivset 

puude kasvule kiiresti kasvavate
puude  edasiseks biomassi formeerumiseks vajalik veekogus tagatud 

 

eeldused puistu normaalseks 
arenguks. Kuna aga enamus puuliikidest, mis taluvad liigniiskust (kask, paju, lepp) eelistavad 
kasvamiseks viljakaid kasvukohti ning turbaaladel valitseb tugev fosfori- ja kaaliumivaegus, 

puutuha (2-



kasutades saavutatakse toitainerikka puutuha kasutamisega fosfori ja kaaliumi sisalduse 
paranemine turba pealmises kihis ning luuakse eeldused soontaimede ja erinevate samblaliikide 
(raba-karusammal, harilik punaharjak jt) kasvuks. 

Eksperthinnang ettevalmistamiseks 
  pilootalal  

 

Asukoht: Ka

-Jaagupi Kergu tee vere maardlal 
 (Ramst jt. 2007). 

metsastamine (Ramst 
-50 cm), sobib ala 

 

 -29% (st. kuni 
kergelt lagunenud turvas) (Ramst jt. 2007). Turba pHKCl -5,3 
tugevalt happeline) ja tuhasuseks 12-25% ( madalsoos varieerub turba tuhasus 
vahemikus 10- ) (Ramst jt. 2007; Rusanov 2016). Turba looduslikuks 

-82%,  puu-rohu, madalsoo puu-pilliroo 
ja madalsoo pilliroo-tarna turvas (Ramst jt. 2007). Turba liigist ja lagunemisastmest on suurel 

suurem ka 
(Valk 1988). 

 
 Madalsoo puu-rohu turvas - tekib soode servaaladel, allikasoodes ja oosidevahelistel

 
 Madalsoo puu-pilliroo turvas - t

- ja 
- ja valgveest. 

 Madalsoo pilliroo-tarna turvas - t
ja- ja tulvaveest. (Rusanov 

2016). 
Varasemad katsetused aastast 1980 - ja kaaliumit sisaldavate 

- : katsealal 

oli keskmiselt 
. 

-0,3 m) 

 
 
Tuginedes varasematele katsetulem
ettepanekud: 

1. Kuna 
uuenduse tekkeks ja kasvuks luua soodsamad tingimused pinnast sooadraga ette 



valmistades, adraga turba 

 
2. 

- 

- ja K-sisaldusele ka Ca-sisaldus, mis loob 
eeldused paju kasvatamiseks.  

3. mist 
kaasaaitamisel oluline segada turbasse puutuhka (2-3 t/ha), mida saaks transportida 

st (vahemaa 38 km). Orienteeruvalt maksab 
 

4. 
ega kevadistele 

-
kasvas sanglepp 

(Pikka 2005).  
5. 

kasvasid halli 
 (turba pH=7), kuid kontrollalal need hukkusid (pH=4).

 
 

uuliikide valiku : 
Paju  alumiinium ja 
kaltsiumidefitsiit kasvupinnases, eelistab viljakat kasvukohta. 
Kask  
puidubiomassi tootlus 1,5-2 korda intensiivsem. 
Lepp  kasvu limiteerib fosforivaegus kasvupinnases, eelistab viljakat kasvukohta (huumuslik 
madalsoomuld), talub halvasti soostunud muldi, mis on eriti hapnikuvaesed, liigniisketel 

. 
 

 
Puistud rajatakse olenevalt puuliigist seemnete (sookask, hall lepp, sanglepp), istikute (1-

utusmaterjali 
oleme alati saanud RMK-st, selleks tuleb esitada RMK-le tellimus hiljemalt ala rajamisele 
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