RRI Superseminar | 3. —4. mai 2016 | Teaduskeskus AHHAA

Andres Juur, AHHAA juhatuse esimees: Loodan, et motleme suurelt, ent jaame ka
konkreetseks!

Urmas Klaas, Tartu linnapea: Oppima paneb uudishimu, see on ka mind innustanud. Oluline
on dratada ka konverentsi kuulajates tahelepanu ja uudishimu. Selleks on nii AHHAA kui Tartu
igati sobivad kohad. Tartu on SmartCity ja teaduslinn aastast 1632.

Arko Olesk, moderaator: Koos tegemine on see motteviis, mida me RRI abil saavutada
pllame —teadus, haridus, poliitika. Et Ghisto6s stinniks midagi paremat ja suuremat

Liina Vaher (AHHAA) — Miks me raagime vastutustundlikust teadusest ja innovatsioonist?

e Kvaliteetse koost66 ja kommunikatsiooni olulisus. Kvaliteeti loovad inimesed, mitte
asjad ega organisatsioonid.

e Vastastikku toetav ja kasulik koostdo. Vastutuse jagamine (laste) hariduse osas on
darmiselt oluline. Tana té6tavad haridusasutused enamasti pdhimdtetel, mis ei pruugi
lahtuda lhiskonna vajadustest, vaartustatakse pigem baasteadmisi ja traditsioonilisi
ette antud raame. Oskused, mida ootab potentsiaalne té6andja (koost6o, voime
vadrtusi vastu votta), on need, mida peaks omandama juba pdhikoolis.

¢ RRI rakendamine AHHAA haridusprogrammides. Taispikk koolipdev, mis sisaldab
erinevaid toooskusi ja kogemusi andvaid osi (sh koostddoskuste arendamine).
Tagasiside osalejatelt ja Opetajalt juhatab meid edasi, |6ppeesmark jatta lapsed
vOimalikult vahe koolipinki omaette tegutsema. Meie innovaatilisus seisneb selles, et
[ahtume vajadustest ja toetame riiklikku Oppekava praktiliste tegevustega.
Vaartustame koostdodd osalejatega (tagasiside) ja ettevOtetega (nt Rakvere
lihakombinaat sponsorina), dpetajatega (lahtuvalt nende lilesannetest koolis). Koos
saab efektiivsemaid lahendusi leida.

Rosina Malagrida (la Caixa): Xplore Health: Promoting health for and with students

Tervisealane teadushariduse projekt, kuhu on kaasatud ka MTU-d ja poliitikakujundajad.
Ettekanne keskendub haridusprojektile. Todoriistakomplekt, mille abil saab uut RRI
kontseptsiooni praktikas rakendada — teha vastutustundlik teadus nahtavamaks.

e Sisu on suunatud meediale, patsientidele, koolidele laiemale lldsusele. Peaasi, et kdik
saaksid aru ja meid meie ettevotmises toetaksid. Uus, tdiendatud mudel on dialoog
(teadlased kohtuvad kuulajatega ja kdik suhtlevad omavahel, science in society). Mudel
ei toota, kui keskendume ainult enda arusaadavaks tegemisele. Tuleb ndidata, kuidas
teadus ja iihiskond omavahel seatud on, kdik peavad koost66d tegema ja iiksteist
moistma, iiksteisele vastama. Otsuste tegemine teadusliku info pohjal (nt
vaktsineerimine, geenitestid). Teadusharidus peab olema kooskdlas kbige uuemate
teadusuurimuste tulemustega
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Laiem avalikkus on osa vastutustundliku uurimise protsessist ja tavainimene voib ka
ise tulevikus teadlaseks saada. Kuidas? — innovatsioon toimub labi LTT hariduse. Uued
tehnoloogilised ldahenemised, dppimine koostdds, uued hindamissiisteemid. Eetilised,
Oiguslikud ja sotsiaalsed aspektid — teadus ei ole (ihiskonnast lahus (millised on kasud,
aga ka riskid ja tagajarjed). Kriitilise motlemise arendamine (miks mida vaja on).

Vaja on kaasata kdik osapooled, kasutades erinevaid meetodeid (selleks on loodud ka
meie tooriistakomplekt). Peame kutsuma Opilased ka uurimisprotsessis osalema.
Selleks on kasutusel erinevad moodulid ja teadusliku sisuga teemad, mis soodustavad
koost6opohist Oppimist — videod, mangud, kaed-kiilge. Ideed tundideks, arutelud
eetika ja Oiguse teemal.

Terje Tuisk (Eesti Teadusagentuur) — Miks on tarvis muutusi koost66s teaduse, hariduse,
ettevotete ja kodanike vahel?

Meil on vaja juurde teadlasi ja insenere ning suurendada noorte huvi nende erialade
vastu. Tootlikkus peab kasvama ja majandus seeldbi arenema. Tootlikkus kasvab labi
innovatsiooni, aga molema osas oleme me Euroopas pigem tagareas. LTT oskused on
innovatsiooni seisukohast kriitilise tahtsusega, aga Eestis ei ole lopetajad ,to0ks
valmis” ja neil ei ole ,,0igeid oskuseid” (sh ,,pehmeid” — koosto6 tegemine!).

Olulised on huvitavus ja perspektiiv (sh noorte teadlikkus LTT erialade kohta),
eelnema peaks stvendatum ope Uldhariduskoolis, rohkem valikuid ja rohkem
toetavaid tegevusi dppekavaviliselt. Siin on oluline ka koostdo ettevotete ja teiste
asutuste vahel. Teaduslik teadmine on vajalik ka viljaspool akadeemilist maailma!
Doktorikraadi omandanud ei taha minna to6stust arendama, kuna arvavad, et
Uhiskond peab neid siis labikukkunuteks.

Kuidas jouda majandusarengut toetava teadmismahuka ettevdtluseni? Loome
ettevotluse, teaduse ja hariduse vahel tugeva siinergia, riigi, kohalike omavalitsuste,
ettevotlus-, haridus- ja 3. sektori vahel. Haridussiisteem (iksinda seda ei suuda. 2015
allkirjastasid esimesed partnerid teadus- ja tehnoloogiapakti:
http://etag.ee/koostoo/tehnoloogiapakett

Kertu Saks (Energia Avastuskeskus) — Uudsed uurimusoppe meetodid PARRISE projektis

Energia Avastuskeskus on Po&hja-Eesti suurim mitteformaalset haridust pakkuv
kiilastusskeskkond. Koolitame Opetajaid, et nad oskaksid Gpetada lapsi uurimusi
uudsel moel abi viima — Ghiskondlik-teadusliku Iahenemise kaudu RRI kontekstis
PARRISE (Promoting Attainment of RRI in Science Education). Aitab kaasa
vastutustundliku teaduse ja innovatsiooni arendamisele. Eesmark kasvatada
kaasaegse teadushariduse kaudu (ldbi uurimusOppe) tulevasi kaasardakijaid ja
aktiivseid osalejaid (ildhariduskoolides. Uhendab ka kodanikuhariduse (CE) ja
Uhiskondlik-teaduslikud teemad. Puudutab nii Ghiskondlikul kui teaduslikul tasandil
vasturaakivusi, mil polegi Gigeid lahendusi (nt et ,,0igeid” lahendusi ei pruugigi olla voi
et arvamusi on rohkem kui tks).
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http://etag.ee/koostoo/tehnoloogiapakett

IBSE — uurimispdhine teadusharidus. Kiisimusi ei formuleeri 6petaja, vaid need tekivad
opilaste uudishimust ajendatuna. Eelduseks koostodoskused ja protsessis osalemise
tahe, vGimalus koolivaliseks Oppeks, oskus (sotsiaal)teaduslikke andmeid koguda,
tulemusi tdlgendada ja nende pdhjal edasisi tegevusi valida.

Margus Pedaste (Tulevikuhariduse PIRN) — Uuringulaegas: uurimuslik 6pe noortele iile
Euroopa

Uurimuslik ldhenemine ei ole uudne, ent see on vajalik paljude probleemide
lahendamiseks. Probleem on aga meetodite ajamahukuses, mistdttu on oht muutuda
pinnapealseks. Peame meetodid lles otsima, teistele levitama ja ka ise uuesti
kasutama. Uuringulaegas pakub Opetajatele ja Gpilastele uurimuslikke tegevusi, mille
tulemusena peaks neil kujunema arusaam vastutustundlikust teadusest ja
innovatsioonist

Eesmark: koguda kokku vaartuslikud uurimustegevused, koostada uurimuslike
kogemuste ja oskuste hindamise vahendeid ja koolitada dpetajaid, et nad oskaksid
Opilaste uurimustegevusi toetada selliselt, et &dratada neis huvi LTT ja RRI-ga
tegelemiseks. Sellesse protsessi kaasatakse ka teaduskeskused, UliGpilased ja
teadlased.

Projekti tulemusena peaks meil olema raamistik, mille alusel uurimuslikke tegevusi
valida, vahendid oskuste hindamiseks, kogumik praktikatest. Lisaks koolitatud
dpetajad ja kaasatud dpilased. Oppimine ja dpetamine muutuks palju tdhusamaks ja
personaliseeritumaks. Sigisel algavad suures mahus koolitused: kdigepealt on
Opetajad ise Opilased. Moodustub tuumikkogukond Opetajatest, teadlastest jt
toetajatest, raamistik ja materjalid

Bulent Cavas — Responsible and Innovative Way of Thinking and Learning Science

ICASE — The International Associations for Science Education
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Miks on vaja teadushariduse Opetamisel ja Oppimisel RRI pdhimotteid jargida?
Majanduskasv seisab oskust00jéu taga (teadus-inseneeria). Euroopa vajab rohkem
teadlasi! Teaduslik keskkond ja haridus on oluline juba lasteaias. Teaduse ja
tehnoloogia areng riigis on tihedalt seotud riigis antava teadusharidusega ning
teadlaste poolt juhitud iihiskond on jatkusuutlik. Vaja on uusi Opetamis- ja
Oppimismeetodeid. Me peame muutma teadushariduse noorte jaoks atraktiivsemaks,
rakendama uusi, leidlikumaid mitteformaalseid meetodeid ja arendama
vastutustundlikke teadustegevusi - ning kdike seda saavutame koos tegutsedes

IBSE-pedagoogika parandab suurema tdendosusega suhteid otsustajate vahel nii
formaalse kui mitteformaalse hariduse puhul. Opilasel on igav, kui &petamine on
Opetajakeskne, Opetaja raagib liiga palju ja nditab kdik ette. PROFILES — professional
reflection-oriented focus on inquiry based learning and education through science.
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Suurem tdhelepanu avastusdppele ning sisemisele ja vilisele motivatsioonile. Sedasi
muutub dpetamine motestatumaks, kaasaegsemaks ja interdistsiplinaarsemaks.
Kolmeastmeline mudel. Esimesel astmel tuleb tdsta dpilase sisemist motivatsiooni, et
ta vOtaks osa tegevustest, mille kaudu suureneksid tema teadushuvi ja arusaamine
teadusest. Jargmisel astmel toimub info to6tlemine: vaatle-kiisi-pistita hlipotees-vii
labi eksperiment-jirelda-analiiiisi. Opilased teevad omavahel tihedamalt koostédd.
Kolmas aste: otsuste tegemine ja probleemkisimuste tle motisklemine.

Ene Ergma

Kui raha on killalt, on seda lihtne kulutada. Raha vahesus paneb inimesed aga
siigavamalt motlema ja lahendusi leidma. Uute lahenduste leidmiseks on vaja
tdsisemaid teadmisi. Milline peaks olema kooliharidus, et inimesel ei kaoks tahtmine
rohkem Oppida — et ei kaoks eesmark? Peame Opetama noori vaatlema, juurdlema ja
nuputama — aga me peame seda tegema delikaatselt

Nutiseadmed on meile andnud tohutu infotulva ja suur osa noori orienteerub seal
vanadest palju paremini. Aga kas need on meid nutikamaks muutnud? Jah ja ei.
Kindlasti on see meile andnud véimaluse téodelda suuri andmehulki, teha rutiinset
t66d. Lisaks on nutikad lahendused meie igapdevaelu oluliselt lihtsamaks muutnud.
Aga teisalt, kas me ikka adume, kui vGimsat masinat me kasutame lihtsalt trikkimiseks,
internetis surfamiseks ja filmide vaatamiseks? Meie kasutuses olevad
supervoimsused ei tee meid tihti mitte nutikamaks, vaid laisemaks.

Eesti Opetajad on vdga toredad ja head, kuid nad ei ole veel tdielikult uuenenud
maailmaga kaasa tulnud. See on téiesti arusaadav, sest arvutid tulid nende ellu nii palju
hiliem. Selleks, et tekitada reaalainete vastu huvi, peab koolis olema selline
(mees)opetaja, kes paneb oma eriala elama.

Innovatsioon on tegusona! Raha ja masinad Uksi ei loo innovatsiooni, oluline on
eesmarkide seadmine ja koost66. On kaes Ulim aeg panustada enam LTT Opetajate
(taiend)koolitamisse ja looma neile ametivalikul lisastiimuli. Sellesse saavad oma
panuse anda nii poliitikud, kodanikutihendused kui ka teadlased.

Mart Laidmets (Haridus- ja Teadusministeerium). Mis toob tulevik?

Ka OSKA (Oskuste seeria koordinatsioonikogu) esimees. OSKA analiilisib Eesti tulevikku -
vajalike oskuste ja t6ojou vajadust jargmise 10 aasta jooksul. — oska.kutsekoda.ee.
ekspertkogu, kus on koos té6andjad, koolide ja riigiasutuste esindajad.

OSKA p&hisdonumid 2016:

Tooandjad ootavad tootajaid, kes valdaksid kitsast eriala ja oleksid valmis kiiresti
toole minema, ent kes naeksid ka suuremat pilti ja suudaksid prioriteete seada.
Naiteks Uhiskonna seisukohast on tulevikus kdige perspektiivikam olla haridusalal
tootav IT-spetsialist. Eestis todtavad vaga paljud IT-spetsialistid puhtalt IT alal, mis on
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hasti tasustatud — ent ka teised sektorid, kes tahavad rohkem ja hasti kvalifitseeritud
tootajad, peavad olema valmis head palka maksma.

Lopetajate IKT oskused peavad paranema, praegu ei suudeta paljudes valdkondades
vOimalusi rakendada

Koolildpetaja peab olema igakiilgselt haritud spetsialist, poolik haridustee ja vahene
praktiline on kogemus on hiljem takistuseks. Kui esialgu tundub 2.-3. kursuse tudengi
jaoks age to6ole minna ja kool pooleli jatta, siis edaspidi kipuvad sellised inimesed oma
toises arengus pigem seisma jaama.

Peame koos rohkem panustama tehnikaalasesse huvitegevusse ja
ettevotlusGppesse. Kui noor kohtub esimest korda LTT-ga tuimavditu tunnis, voib see
ehmatust tekitada.

HTM on algatanud kaasava kooliuuendusliikumise Huvitav Kool. Haridusuuenduste
puhul kipub olema nii, et kokku tulevad oma valdkondade spetsialistid, aga mitte need,
kes uuendusest kasu-kahju saada vdiksid. Lisaks liigub info haridusvaldkonnas kehvasti
ja uuenduste osas ollakse pigem umbusklikud. HK projekt plliab kaasata ka neid
inimesi, kes on ehk koolis halva kogemuse saanud, ent tahaksid midagi teistmoodi
teha. Tuleb hoolega jalgida, millega tunde sisustada. Elukestva Oppe strateegia (dp
jne). Selle jargi Opitakse suur osa oma soovitud erialast t66 kaigus. Olulised on
ettevotlusdppe ja praktikastisteemi arendamine ning Opipoisidpe.

Sheena Laursen — RRI p6himotete rakendamine Experimentariumi teaduskeskuses

RRI ei saa olla ainult projektipShine lahenemine, vaid eeldab muutust maétteviisis.
Mitte ,mida me teeme?”, vaid ,kuidas?“. Erinevad osapooled on uksteisele tihti
sarnasemad kui arvame — teatud mottes tahame me koik oma ideed ,,miita“.

RRI sidumine wuue naditusega ja uue motteviisi rakendamine praktikas.
Experimentariumi ndituse ,Pulse” loomisesse kaasati kujundajaid, teadlasi ja palju teisi
eksperte. Eesmark oli jouda voimalikult erinevate sihtrihmadeni, marksdnadeks
,kaasatus” ja ,vastutustundlikkus/vastutulelikkus”. Lisaks on eksperdid ka ndituse
kiilastajad — nad aitavad seda tdiendada (,jagavad vastutust”): tagasiside ->
muudatused -> hindamine. Naituse labiv idee on panna perekonnad liikkuma ja
liigutama; kui nad eksponaatidega katsetavad, mojutavad nende kombed, harjumused
ja motivatsioon naituse uldist kontseptsiooni

Igasugune teaduskommunikatsioon ei ole veel RRI. Teaduskommunikatsioon on
sageli suunatud ainult Ghelt inimeselt teisele, ent vaja on kaasata suur(em) hulk inimesi
(sh teadlased, naituse arendajad, erinevad asutused) ja panna nad teemast huvituma.
Sedasi 6pime Uksteiselt vastastikku, jagame kogemusi ja vastutust.

Arko Olesk: kui koostdéd dnnestub, on iga osapoole motivatsioon toimetada suurem. Nii
Opilased, Opetajad, teadlased (kelle t66 tulemus levib ja saadav panus aitab tdsta t60
kvaliteeti).
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Tuleviku toékoht - uudne Opikogemus haridusasutustele. Toomas Danneberg,
Teenusmajanduse Koda / Estonian Business School

TMK Uhendab ettevdtteid, kes vaartustavad korge lisavaartusega téokohti, innovaatilisi ideid
ja drimudeleid, vastutustundlikku ja saastlikku arengut. Eesti innovatsioonikuvand ei teki
tootmise, vaid teenuste pdohjal!

Iseseisva t00 oskus peab oluliselt kasvama. Tark t66joud (keskendub kdrghariduse
rahastamise ja korralduse muutmisele, et pakutav haridus oleks rahvusvaheliselt
konkurentsivGimeline, vastaks t66turu ja tédandjate vajadustele). Tark majandus
keskendub toimiva turu tagamisele, riigi mittesekkumisele ettevotlusesse ja
to6j6umaksude alandamisele, et motiveerida targa t66 tegemiseks tookohtade
loomist

Teadmismahuka majanduse jaoks vajab Eesti korgetasemelisi
tehnoloogiainvesteeringuid, selleks aga peame ette koolitama arvestatava
tippspetsialistide baasi. Haridussiisteemi pakutava ja t66turu vajaduste vastavusse
viimiseks kaasatakse t66andjad hariduse kujundamisse ja suurendatakse Oppurite
vastutust kutsevaliku ja Opitulemuste eest. Elukestev ope muutub elustiiliks nii
tooandjate kui téotajate seas. Tuleb tdhustada kutseharidust ning muuta kdrgharidus
rahvusvahelisemaks

Leadership, eestvedamise lildine oskus, teiste kaasamine ei ole arispetsiifiline, vaid ka
laiemas mottes vajalik. Koolildpetajate tase on lldiselt hea, aga meil puuduvad
sotsiaalsed oskused. Kiisimus on hoiakulistes vaartustes. Meeskonnat6o tuleks I6imida
erinevatesse Oppeainetesse. Kdike ei pea Oppekavasse juurde panema, otsime
motiveeritud tudengeid dppekavavalistes tegevustes osalema. Naiteks EBS Bootcamp
—igal aastal alustame metsas. Oppetdd ja sotsiaalsete oskustega tédtamine on tapselt
tasakaalus, eesmargiks grupiprotsesside kaivitamine. Padrast on ka motivatsiooni
Oppida.

Martin Noorkoiv.

Kust tuleb inimeste ettevotlikkus, tung asju ara teha? Monede puhul kodusest
keskkonnast (ja koolist hoolimata jaab ettevotlikkus alles), moned on ise véaga
initsiatiivikad (hoolimata koduse toetuse puudumisest), méned usuvad, et kdik on
geneetiline (kuigi sotsiaalteadlased tdoestavad Uiha enam vastupidist). Edukus séltub
interaktsioonist keskkonnaga, sotsiaalmajanduslikest oludest, soorollidest, suhetest
perega...KGike ei ole voimalik interaktiivsete meetoditega atraktiivseks muuta ning
grupitood ei saa olla kogu Oppe sisu. Aga peame lisama voimalusi uute, sotsiaalsete ja
professionaalsete oskuste omandamiseks ja arendamiseks.

Ulikooli(hariduse) Gimber tuleks luua kiht, kus vajalikke oskusi efektiivselt arendada.
Uks vdimalus juba kdlas: praktika. Teine vdimalus on tudengite enda poolt juhitud
organisatsioonid — igal erialal/instituudil oma (nt turundusklubi). Tdna enamus
tudengeid sellistesse organisatsioonidesse ei kuulu — suuresti seetéttu, et inimesed ja
nende huvid on erinevad. Kui huvi ei vdimalda vabatahtlikku tegevust leida, tehakse
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midagi muud. Motivatsioon ei ole osa inimese olemusest, vaid keskkonnatingimuste
tulemus —tuleb luua véimalused, mis on huvidega kooskdlas.

Oleme jaanud uskuma, et u(hiskond on valmis, isetoimiv ja nild on aeg
tehnoloogiliseks arenguks. LTT tahtsus tOuseb, sotsiaal- ja humanitaarteaduste oma
langeb. Kuigi suur(em) rahastamine ei lahenda probleeme iseenesest, aitab
lihiskonnateaduste moistmine meil paremini aru saada lihiskonnas toimuvatest
protsessidest (nt lddne paremdarmuslike liikumiste tdusust). On viimane aeg
Uhiskonna- ja sotsiaalteaduste populariseerimiseks LTT korval.

Arko Olesk: see vialjendab vaga hasti ,vastutustundlikkust” RRI-s, (ikski innovatsioon ei saa
toimida iseenesest
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