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Kuidas teha?

Osalejate tlesandeks on ehitada seadeldis, milles muna korgelt kukkudes terveks jaaks. Lihtsamaks
koristamiseks tasub muna dhupalli voi kummikinda sisse panna.

Leppige kokku ehitamiseks moeldud aeg, mille jooksul peavad koik riihmad oma seadme valmis saama.
Laske opilastel vabalt toimetada, neid vaid aeg-ajalt vajadusel suunates ja kogu katse fiilisikalisele
taustale (rohu soltuvus kehade kokkupuutepindalast ja kukkuva keha kiirendusest) tahelepanu juhtides.
Samuti julgustage neid eksperimente tegema, et nad [6ppkatseks paremini valmis oleks.

Kaks lahendust paljudest:

« neli 6hupalli on muna kiilge teibitud.
Kaitseseadeldise kokkupuutel maaga muna
kiirus vdheneb ja suure toendosusega ei
puuduta muna ka (tdiskiirusel) maapinda
(Joonis 1).

« kortsustatud ajalehtedest voi paberitest
ohuline paberkera, mille keskel on muna
(Joonis 2). Muna voiks igast kiljest
Umbritseda voimalikult paks paberikiht, et:

1) kaitseseadeldis ja muna saavutaksid
maksimaalse kokkupuutepindala,

2) kiirust voimalikult Ghtlaselt ja palju
vdhendada.

Leppige kokku katsetingimused. Enne seadme kukutamist laske katsetajatel oma seadet teistele
tutvustada. Ohutuse tagamiseks margistage maandumisplats naiteks kollaste lintide kleeplindiga. Kui
monel té6rihmal katse dnnestub, siis voiksid nad teistega oma edu saladuse jagada ja, proovida oma
seadme disaini pohjendada.



Kuidas selgitada?

Vaba langemist alustades on kehal potentsiaalne (vastastikmojus olevate kehade) energia (Ep)

Katsete seerias muudame seadeldise algkorgust, mistottu soltub potentsiaalse energia suurus algkorguse
valikust. Mida korgemalt keha kukutame, seda suurem on potentsiaalne energia. Vabal langemisel keha
kiirus kasvab, mistottu hakkab suurenema selle kineetiline (kehade liilkumisoleku) energia (E,)

Mehaanilise energia jadvuse seadus (tleb, et suletud siisteemi kuuluvate kehade mehaaniline koguen-
ergia on jadv: E, + E_ = const. Seega, kui potentsiaalne energia (muna korgus maapinnast) vaheneb,

siis kineetiline energia (muna liigub kiirenedes) suureneb. Energia aga iseloomustab keha (voi kehade
siisteemi) voimet teha t66d (A)

Sellest saame jareldada, et mida suurem on muna kukkumise korgus (h) ja lihem pidurdusteekond (s),
seda tugevama 66gi (F) muna saab.

Kukkumisel suureneb keha kiirus gravitatsioonijou mojul. Et aga kehad on inertsed (pliliavad sailitada
oma liikumisolekut — Newtoni | seadus), on nende peatamiseks tarvis rakendada joudu (Newtoni Il sea-
dus), mille suurus soltub muna pidurdusteekonna pikkusest. Keha kiiremaks peatamiseks (liihem pidur-
dusteekond) tuleb rakendada rohkem joudu. Mida suuremat joudu kehale rakendada, seda suurema
toendosusega see puruneb.

Kui muna kukub pinnale (nt porand), siis avaldavad molemad kehad teineteisele rohku (porand munale
ja muna porandale). Rohk iseloomustab rohumisjou moju pinnale. Rohu (p) arvutamiseks jagatakse rohu-
misjoud pindalaga, millele joud mojub:

Mida suurem joud ja mida vaiksem pindala, seda suurem rohk.

Jareldus: muna pidurdusteekond voiks olla voimalikult pikk (tahendab pehmemaid, so elastseid voi
porkes painduvaid/murduvaid materjale ja konstruktsioone) ning pidurdusel avalduv joud voiks jaotuda
muna valispinnale voimalikult Ghtlaselt (jallegi, pehmed materjalid, mis votavad helt poolt muna pinna
ja teisalt poranda kuju).

Tuleb teada ja tahele panna, et muna [6ppkiirus séltub selle algkiirusest ja kukkumise korgusest.

Meie eksperimendis kehtib seos: mida korgemalt muna kukutada, seda suurema kiiruse muna (6puks
saavutab. Seetottu suureneb ka voimalus, et muna puruneb, kuna rohk munale kasvab (samade katset-
ingimuste juures). Seetottu on oluline, et:

« 1) muna puutuks oma kaitseseadeldist voimalikult suure pindalaga,

« 2) kokkupuutel porandaga votaks kaitseseadeldis esimese ,166gi" endale ja vihendaks voimalikult
Ghtlaselt ja palju muna kiirust.

Vorreldavate tulemuste saamiseks tuleb igal rihmal muna kukutada samadel tingimustel - lasta lahti
Uhesuguselt korguselt ja mitte visata.
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